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fonunr WoODYATT, J. bM. Ohem. 14,441; Fobschbaoh, Bio. Z. 68, 339 ; v. FObth, B*o. ^ 
60. 199; Tsrji, G. 101611, 668; HBBzrau), Kuhobb, Bio.Z. 04, 1. Mbtbbtof hat 19j» 
dea BewoU eeiietmt (PfUlgert Arek. Physiol. 182, 284; 186, 11; 68, 993), <teB die 

QueUe der iwiaeroben Milohs&ure-Bildung im lebonden Muskel daa Glykogen let und daS m 
Saiiergt,off nur ein TeU dieser Maohs&ure verbrannt, dor Beet aber zu GlykoM lespthrtwiert 


diphosphat (Ergw. Bd. I, S. 464) auf die MUcUs&urebUdung im MuaKei: jBiMBPiBw, 

EnoblT B io. Z: 46, 46; Kokdo, Bio.Z. 46, 63; E., Gbiesbacjh, Schmitz, H. 08, 1^; Cohh, 
Mbybr, H. 08, 46; HAaBMAim, H. 08, 64; Laqiibb, H. 08, 60; Cohn, H. 08, 84; EpPBN, 
liAQPEB, H. 08, 94; i., Gb., LAQinBB, H. 08, 127; E., (7. 1018 II, 1061; sowie die o^n 
zitierte Buchliteratur ^). CBer die Bildung von Milchs&ure durch Abbau des Blutzuokers 
( Glykolyee**) und duroh Einw. von Blut oder roten BlutkOrperohen auf Glucose, Eruotose, 
Mannose, Galaktbee, Inosit, Glyberiii vgl. Lipschttz, Rosbnth^ in C. Oppbnhbimbbs Hand 
buoh der Bioohemie des Mensohen und der Tiere, 2. Aufl., Bd.^I [Jena 1926], S. 642; feme: 
Ebibs, Bio. Z. 86, 384; Kbaskb, Bio. Z. 46, 81 ; Kondo, Bio. Z. 46, 88; v. Noobdbn, B%o. Z. 
46, 94; Gbibsbaoh, Oppbnhbimibb, Bio.Z. 66, 326. d-Milohs&ure entsteht durch Einw. von 
Hundeleukocyten oder Kaninchen-Nierengewebe in Gegenwart von neutraler Phosphat- 
lasung auf d-Gluoose, d-Mannose, d-Eructose, d-Galaktose und Methylglyoxal (Lbvhnb, 
MbyS, J. hiol. Ghem. 11, 361 ; 12, 266; 14, 149, 661 ; 16, 66). Bei kunstUcher Durchblutung 
von glykogenreicher Hundeleber oder bei kiinstlicher Durchblutung von glyk^enarmer 
Hunc&feber unter Zusatz von d-Glucose oder dl*Alanin (EiiBDBN, Khaits, jB%o. Z. 46, 1 ), 
Glucose Oder Fructose (E., Isaac, H. 00, 278), Fructose oder Glycerin (Oppbnhbd^, Bio. Z. 
46, 30), d-Sorbit (E., Gkibsbach, H. 01, 278) oder Brenztraubens&ure (E., O., Bio. Z. W, 
337). Uber Bildung aus d-Sorbose unter diesen Bedingungen vgl. E., G., H. 01, 266. UbOT die 
Bildung von d-MUchs&ure bei der Autolyse von tierischen Geweben vgl. Saiki, J . biol. Ghem. 
7, ItTSalkowski, V. Stbin, Bio.Z. 40, 486; Ssobolbw, Bio. Z. 47, 367; Ito, J. hiol. Ghem. 
26, 174. Bildung von d-MUchsfiure bei der il^brdtung des Hiihner-Eies: Anno, H. 80, 238; 

Tomita, Bio.Z. 116, 3. tbi.. 

tTbw Bildung von d-Milchs&ure aus Invertzucker durch den Pilz Bhizopus nigricans 
vgl. Ehblich, B. 62, 64. d-Milchs&ure entsteht aus Milch durch Einw. verschiedener St&mme 
der Bacillus bulgaricus-Gruppe (Chbbib, J. hid. Ghem. 10, 201). Bacillus paralacticus erzeugt 
aus Milch wie aus Lactose-, Glucose- und Galaktose-LOsungen d-Milchs&ure (Ditoh16bk, Bio. 
Z. 82, 31). d-MHchsfture entsteht neben Propions&ure beim Abbau von d-Glucosamin durch 
FAulnis-Bakterien (Bacillus tenuis?) (AbdBbhaldbn, Eodob, H. 87, 214; vgl. indessen 
K. Mbybb, Bio. Z. 67, 299). — d-Milchs&ure entsteht aus rechtsdrehender /?-Brom-milch- 
s&uxe durch Reduktion mit Natriumamalgaxn und 6 n - Schwefels&ure (Ebbcdbbbbbo, B. 


47, 2036). 

EinBuB von Ammoniummolybdat auf die Drehung von w&Br. Milchs&ure-LOsungen: 
Hbbzoo, Slansky, H. IS, 240. Geschwindigkeit der Racemisierunp in alkal. Ldsuitt: H., S.; 
vgl. JpNOPLBiscH, G. r. 180, 208. — Verhalten im Kaninchen-Organismus. Pabnas, Bio. Z. 88, 

53 . Polarimetrische Bestimmung in KOrperfltissi^iten nach Dberfuhruim in das Lithium- 

salz: Yoshikawa, H. 87, 389. Weitere analytische .&igaben s. S. 106 im Artikel dl-Milchs&ure. 

Salze. UCsHftOj. Dichte und Drehung w&Br. Ldsungen: Yoshikawa, H. 87, 386. — 
Zn(C.H.O.)i+2H,0. [a]SfGr wasserfreies Salz: — 7,44® (in Wasser; p = 6) (Ebbtjdbnbbbq, 
B. 47, 2037), —6,60® (in Wasser; c = 7) (Phblps, Palmbb, Am. 8oc. 80, 138), —7,70® (in 
Wasser; c = 3,6) (PH., Pa.). — Chininsalz. Nach Jungflbisch (G. r. 180, 68) aus Alkohol 
^er Wasser polymoroh, wasserhaltig; aus heiBen, konzentrierton Ldsungen N^ln, aus lau- 
warmen oderlmlten l^iumen pseudoquadratische Oktaeder, die oberhalb 160® in feine Nadeln 
Bbergehen; die aus heiBenXdsungen sich ausscbeidenden Nadeln ^hen bei l&ngerer Benihrung 
mit der Mutterlauge in der KMte ebenfalls in die Oktaeder tiber. Nach Phblps, Palmbb 


r. i*. JW 


in OCL 1:9000, in kaltem Essigester 1 :400 (Ph., Pa.). — Morphinsalz -f C^Os 

-f-HtO. Prismen. [a]?: —92,7® (in Wasser; p = 6) (Ibvinb, Soe. 80, 936). Bildet leicht 
iibers&ttigte LOsungen. 

Beehtadrehende/^-Brom-a-OB^r-propions&iire, d-^-Brom-milohs&ure 
OHJBr'CH(OH)*OOja[. Zur Konfiguiation vgl. FRBUPBNBBBa, B. 47, 2027. — B. Durch 
Einw. von Brom und Stickoi^d auf l-lsoserin (Syst. No. 376) in bromwaaserstoffsaurer 
Ldsung (F., B. 47, 2033). dl-jS-Brom-milobs&uie (S. 112) gibt mit Morphin das Morphinsalz 


tiber Znsammensetsaiig mid Konstitiidoii des Laetaoidogeiis vgl. die usch dem Literatur* 
Sohlofitermin des Eig&nsungswerkee [1. 1. 19201 verOffentlichteii Arbeiten von Embdbn, Laqpbb 
{H. 118, 1) nod Embdbn, Zimmbbmann (H.iAl, 225; 167, 114). Hiemaoh Ist das Laotaoidogen 
nioht, wie nrspr&nglioh angenommen, identiseh mit Zjmophoephat (Ergw. Bd. I, 8. 464), sondem 
wahrseheinlioh ein Hezosemonophosphat. 
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der l-d-Brom-milchfl&iiie; diirch Zusatz von Bruoin zum Atherextrakt der emgeen^n 
Muttenauge erh&lt man das Brucinsalz der d-/3-Brom-inilchs&ure (F.). In optisch nnremer 
Form durcb Einw. von Bromwasserstoff auf das Kaliumsalz der l-Glycidsfture (S^t. Na 
2572) (Abdbkhalden, Eiohwald, J5. 48, 114, 116). — Prismen nnd Flatten (aus Ather \ma 
OCL); schmilzt nach vorherigem Eiweichen bei 80® (F.). [a]i;: +2,01® (in Wasser; p == 10) 
(F.), +4,73® (in Alkohol; p = 10) (A., Ei.). — Gibt bei der Eednktion mit Natiinmamalgam 
raid verd. Schwefels&nre d-Milchs&rae (F.). Liefert mit alkoh. Kalilauge unter Kublung 
l-Glycidp&ure (A., Ei.). •— Briicinsalz. Prismen (F.). 

b) In freiem Zuatande linksdrehende a^Oocy^propionsdure, 
pionsAwre, t-Milehadure^) C,H,0, = CH,-CH(0HVC0^ d 

versohiedene St&mme der l^cillus bulgaricus-Gruppe (Whitb, Avery, C. BaJ^ Pamstienk. 
n 26 [1910], 161 ; CtJBBiB, J, hiol Chem, 10, 201). Ans Glucose durch d^ Rhizopus 
chinensis (Saito, 0. 19111, 1372). Aus Methylglyoxal duich Einw. von Hefemacerati^- 
saft (Nbttbrbo, Bio.Z, 61, 606) oder von tierischem Organbrei oder OiganextraW Oder 
bei der ktostliohen Durchblutung der uberlebenden Himdeleber (N., Bio.Z. ^9, 61, 

603: Bakin, Dudley, J. bioL Chem. 14, 167, 423; 16, 140; Levbne, Meyer, Chem. 

14. 663). Aus Glycerinaldehyd oder Dioxyaceton durch Einw. von roten Blut^rpercnen 
(Embdek, Baldes, Schmitz, Bio.Z. 46, 108; Lobb, Bio.Z, 60, 463) oder yon ^ckfaroenem 
Blut (Griesbaoh, Bio.Z. 60, 467), sowie aus Glycerinaldehyd bei der kuns^chen Braon- 
blutung einer glykogenarmenHundeleber (E., B., Sct.). — Zur Darstellung desZi^amnaomiM- 
salzes durch spontane Krystallisation von inaktivem Zinkammoniumlactat (Fubdie, 88, 

1 144) vgl. noch Volk, B. 46, 3745. Zur Darstellung durch Spaltung von MilchsA^ 

mit Morphin (Irvine, 8oc. 89, 936) vgl. Fatterson, Fo^h, 8oc. 2263. -- [oW 
—2,2®; MS*,: ±0,0®; +0,7® (in Wasser; p = 11) (Clouot, 8oc. US, 661). Emfh^ 

von Anunoniu^olybdat auf die Drehung w&Br. LOsungen: Herzog, Slansky, H. 13, 
242. — Geschwindigkeit der Racemisierung in alkal. LOsung: H., S.; vgl, Jtogblbi^, 
C r. 189. 203. l-kfilchs&ure gibt mit Thionylchlorid bei 85—100® haupt^Wich 
dwhondeB CblorsulfmylmUchsiurecUorid (S. 102), bei ^hts^hendes a-^ 

propionylchlorid, rechtedxehondee [o CaUor-propionyll-n^c^i^hlond (S. 102) 
ita& r^htsdrehende Verbindung vom Kp,,: 130® (rechtedrehendes Lactv^chs&uiecMondn 
(Fbaukland, Gabnib, 8oc. 106, 1109). — Verhalten im Kanmchen-OrgamsmuB: IfABNAS, 

+ H.O. Griinblaue Krystalle (»U8 Alkohol) (Volk, B. «, 3746). ^tetionB- 
dispersion: V. - [a]|: + W (m ^ 

borechnet] = 3,6) (Phblm, Palmkb, r 

2H.O. Prismen (aus verd. Ammoniak). [a]g: +6,06® (m Wasser; o — 8) (V., B. ^ ffW), 
fal^-*: +10,10® (in 4n-w4flrigom Ammoniak; c = 8) (Pattbbson, Fobstth, Soc. 108, 2266). 
ytati.msdisperrion: V. - (S)(C,H.O,), + 2H,0. 

lOslioh in Wasser (V.). Botationsdispereion: V. — Ni(C8HjO,), + 4H,0. Heltetoes K^teU 
pulver. Leicht lOslich in Wasser (V.). VerUert fiber koM. SchwefeMure 2 Mol H^O.^^totioM- 
S^tsion: V. — Chininsalz. Nach JxTKGJUascH (C. r. 139, 68) y^rhalti^ Nadeln (a^ 
WW). Nach Phklm, Paimbb (Am. Soc.^, 140) heiag^ale (?) Kr^He (aus Essig- 
ester). F: 171®. LOsUchkeit in CCS. 1:2100®> “ kaltem - 

Morpbinsalz. Wasserfreie Krystalle (aus verd. Alkohol). [a]o: — 91,8 (m Wasser; p — 6) 

(Irvine, 8oc, 89, 936). 

Beohtsdrehende [a - Chlor -propionyl] - milcheaure CeH^^Cl *= CH^ ‘ * 

CH(CH,)-CO,H. B. Aus dem CWorid (8. 102) imd S^lfisimg 
106, 1112). — Krystalle (aus Petrol&ther). F: 48 — 60®. aj,'. +4,04 (1 10 cm). 

Beohtsdrehender a-Oxy-propions&uremethyleBtor, Methyl-l-laotat, l-MllchsSure- 

methylester C«HgO, = CH,‘OT(OH)-CO, CH,. Kpi,: 40®; Kft»: ^ (PA-raBBTON, Vosby^ 
8oe. 108, 2266). 1.097; D»: + 

(1,2042) raid +126,0® (0,9726): F., F. [a]?*’: +840® (F., F.), [ajD- +7’^ v'* 

(d,.); Drehung zwischen —76,0® und +126,0®: P., F.; ^tionsdrsp^n bei 16® W . 
a. Mchte^ LOsungen in Wasser bei 20®: O..; von Msungen in Nitrobenzoljmd Tetr^ 
ehl ^rathitn bei verad^enen Temperaturon: P., F. Di^ungsveimfigen von “ 

Wi^ bei versohiedenen WeUenUtagen:^CL., 8oe. 118-662; 

und Tetraoblor&than bei versohiedenen Tempemturen : F. ‘ Agari in MAthanol* 
o = 10) (a., 8oc. 118, 631); Einflr^ ron NaBr »»* .dw “ Methanol. 

Cl.. 8oc. 118, 631. - 4CgHgO,+CaCl,. Krystallmisch (Cl., ^<>^^8. ^). 

Beohtsdrehender a-Mothoxy-pro^on8fiuremotliyl68tor^ioO,-^,-CH(0-^^ 

CO,-CH,. Kp^: 130-181®; Kp,.: 40® (Paotbbson. Fob8«^ 8^.108, ^).D . O.OTM 

[o]^: +97,16^ Dichte und DrmiungBvormOgen zwischen — 16,6® (D. 1,0361, [ajo. +l04,iJ ) 

•) Vgl. 8. 99 Anm. 




102 


III, »e8—269 

OXY-CARBONSAUBKN CnHanOs 


[Syat. No. 221 


und 130,0® (D: 0,8685; [oId: +84,16®), Bowie Diohte und Drehui^vennagen von Ldsungen 
in Nitrobonzol und Tetrachlor&than bei vewchiedenen Temperaturen: P., F. 

ItoohtBdrehender a-Aoetoxy-propionsanremethylester CeHioOt — j V* j .j 

(Pattbrson, Fobsyth, Soc. 103, 2267). — Kp: 171— 172»; Kr,: 68—70 . D . ^8W. 
raVi!’*- +64,28®. Diohte und DrehungsvermOgen zwiBchen —7,4® (D: 1,1199; [a]„. +M,26 ) 
mid 141^0® (D: 0,9600; [oId: +64,08®), sowie Diohte und DrehungsvormOgen wn Ldsungen 
in Nitrobenzol und Tetraohloiftthan bei verschiedenen Temperaturen; P., U. 

Beobtsdrehender a-Oxy-propions&ureathyloBter, Athyl-l-laotat, 1-Mil^8ai»e- 

athvleBter C.H,„0, = CH,-CH(OH) CO,-C,Hj (S. 267). Gibt mit einem groBen tJtosohuB 
an Thionylohllon^ reohtsdrehenden Chlorsulfinylmilohs&ure&thylester, mit weniger Thionyl- 
chlorid ^Bordem reohtsdrehenden Thionylmilchs&urehthylester (Fbanklasd, Gabneb, 
8oc 106 1112) 

Beobtsdrehender ThionylmilohB&nreathyleBter CjoH,,0,S = S0[0-CH(CHj)'C02' 
C,Hs],. B. Neben reohtsdrehendem Chlorsulfinylmilchsaure&thylestM boi der Einw. von 
Oiionylcblorid auf l-MUohs&ureathylester (Fbankland, G^nbr, Soc. 105, 1113). Aus rwhts- 
drehendem ChlorsulfinylmUehs&urogthylester und l-Mo)is&t^thyleeter (F., G.). — Kp,,. 
167®. dS* +42,^® (1 = 10 cm). — Gibt mit Thionylchlond rechtsdrehenden Chlor- 

BulfinylmilchB&ureftthylester. 

Beobtsdrehender Chlorsulflnylmllohs&iireathylester C 6 H, 04 C 1 S == CHg CHcO' 
SOCD-COo'C.Hb. B. Aufl uberschiissigem Thionylchlorid und l-Milchs&ureftthylester (r^NK- 

GaIki^, Soc. 106, 1112). - Kp,.: 96.6-97® a!?: +77.62® (1 = 10 7 ); “ 

Wasser zewotzt. Gibt beim Erbitzen mit PyTidmhydrocblond oder Amlmhydroohlond 
linksdrebenden a-Chlor-propionfl&uxe&thylester. 

Beobtsdrebendes [a-ChlQr-propionyl]-^lobB&\»eoblortd CaHgOsClj = pJV CHCl^ 

CO O CH(CHo)-COCl. B. Beim Erbitzen von Thionylchlond mit l-Milchs&ure auf 106—115 
(PBANKLA.ND, Garnkr, Soc. 105, 1111). — Kpi8* (1 = 10 cm). 

Beobtsdrebendes Cblorsulflnylmilcbs&ureohlorid C 5 H 4 O 8 CI 8 S = CHs • ^(0 • SOCl) • 
COCl. B. Beim Erbitzen von l-Milchsaure mit Thionylchlond auf 

Garnsb, Soc. 106, 1109). — Durchdringend riechende Flussigkeit. 1 ^ 15 : 72,6 . a„: +4^ 

(1 = 10 cm). — Raucht an der Luft. Wird durch Wasser leicbt zersetzt. Zersetzt sich unterhalb 
100® langsam. Gebt bei 126® in rechtsdrehendes a-Chlor-propionylchlorid liber. 

Iiinksdrehende d-Brom-a-oxy-propionsaure, l-/?-Brom-niilohsauro ^s^gOaBr == 
CH,Br*CH(OH) COjH. B. Aus dl-/ 3 -Brom-milchs&ure (S. 112) durch Sj^ltung mit Morphm 
(Fbeijdenbbbg, B. 47, 2036). In teilweise racemisiertem Zustand bei der Oxydation des 
d-Epibromhydrins (Syst. No. 2362) mit 38®/oiger Salpeters&ure (Abdbrhaldbn, Eichwald, 

B. 48, 116). — Schmilzt nach vorberigem Erweicben bei 80® (F.). [a]o*. 

p = 10) (F.), —4,91® (in Alkohol; p = 11) (A., Ei.). — Liefert mit alkob. Kahla^e d-Glycid- 
s&ure (Syst. No. 2672) (A., Ei.). — Morpbinsalz. Mikroskopische Flatten (F.). 

c) InakHve a-~Oxy~propion8duref dl-^Miichsduref meist als Milchsdure 
Bchlechthin bezeichnet. CaHflOs == CH8*CE[(0H)*C08H (S, 268). 

Vorkommtn und Blldung 0® 

Vorkommen und biochemische Bildung. Milcbs&ure f indet sich im Mutterkom (Engblaed, 
Ktjtsohbb. C. 1010 II, 1762). In geringer Menge im Hefemacerationssaft (Oppenotimbr, 
H. 89, 64). Im Bienenhonig (Hbidtjschki, P. G. H. 62, 1062). In Obstweinen^(SBttBB, 

C. 1014 1, 1462; Babaoiola, C. 1016 II, 1178; 1010 II, 927 ; H^tmakn, Tol^ G. 1018 I, 

1096). In lange aufbewahrtem Fleischextrfiit (Salkowski, H. 08, 237 ; 00, 471). Neben 
d-Milchs&ure im Ham von Kaninchen, denen Brenztraubena&ure injiziert winde (Mayeb, 
Bio. Z. 40, 441 ; 55, 3). — Eine Milchs&ure von unbekanntem optischem Verhalten findet 
sich im Saft der Sisalpflanze (Me Gbobqb, Am. Soc. 84, 1626). _ . j .i. 

Literatur iiber die MilchsAureg&rung: C. Oppbnhbimbb, Die Fermente und ihm 
Wirkungen, 6 . Aufl. [Leipzig 1926—26], S. 1688; C. Nbxtbbbg in 

buch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 2. Aufl., Bd. II [Jena 1926], S. 476 ; F. C^pm, 
Biochemie der Pflanzen, 2. Aufl., Bd. I [Jena 1913], S. 338. Vd. auch die S. 103 zitierte 
Literatur iiber Milohs&ure-Fabrikation. Die wichtigstenMilchs&ure-Bakterien smd von Hbb^o 
in F. Ullmanns Enzyklop&die der technischen Chemio, Bd. VDI [Berlin-Wien 1920], S. 288 
zusammengestellt. Verlauf der Milchs&ureg&rung unter verschiedenen B^ ingun gen i GBnnt, 
C. 19121, 611; Makbinow, G. 101811, 168; Richbt, G. r. 101, 264; G. 1017 U, 819; Ri., 

») Bei alien bioohemischen , sngeblich niohtbakteriellm Blldangiwetaen von Milchainre iat 
die Schwierigkeit dea Anaachlnsaea von milobaknrebildenden Bskterien in Betraoht sn aiehen ; vgl* 
dasu Nbubebg, Kerb, Bio.Z. 02, 492; 71, 249; van Nibl, Vmsbb't Hooft, B. 68 , 1606. 
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H Caedot. C. r. 168, 964; Ch. Cardot, H. Caedot, C. r. 166, 272; van Slyke, Boswoeth, 

J. biol. Chem. 24, 191; Ettlbe, Svanbeeg, H. 100, 148; 102, 176; Sv., C. 1919 1, 964; van 
Dam, Bio. Z . 87, 107. Bei der Vergarung von Milch oder Lactose zu Milchsaure durch clas 
YoKhurtfennent (Bacillus bulgaricus) (White, Avery, O. Bakl. Parasitenk. Abt. II, 26 [1910], 
161: ClxTEEiE, J . biol. Chem. 10 , 201; DttchACek, Bio. Z. 70 , 285 ; 82, 43; Quagltaeiello, 
Ventuea, R.A.L. [6] 261, 751, 793) bilden einige Bakterienstamme opt.-akt. Milchsauren 
(Wh. A.‘ Ctr. ; Du., Bio.Z. 82, 43). dl-Milchsaure entsteht auch aus Glucose, Galaktose 
und Maiinose durch die Einw. des Yoghurtferments (Dxt.). Uber die durch 
des Yoghurt bedingte Milchs&uregatung vgl. femer Effeont, C.r. 161, 1008; 162, ^6-, 
Bbeteand, C. r. 161, 1161; Dir., G. r. 167, 1095. Das Yoghurtferment fuhrt La^bionsaure 
(in Form des Calciumsalzes) in Gegenwart von Lactose in Milchsaure uber; aus (Buconsaure 
und Maltobions&ure entsteht unter denselben Bedingungen keine Milchsaure (Beetband, 
Veillon. C. r. 162, 332). Die Milchsauregarung hat praktische Bedeutung bei der Bereitung 
von Kefir und Kumys (Rxtbinsky, C. 1910 II, 1628; Ginzbeeg, Bio. Z. 30, 1, 26) und von 
Kwafi (H. Fischer, C. 1917 II, 695), bei der Fermentation der Kaffeebeeren (Goetbr, 

A 872, 244), beim Eins&uem (Silage) von Rubenschnitzeln und Grunfu„ter (Zaitsctek, 

C. 19131, 1311; Goeini, C. 1914 II. 948; Neidig, Am. Soc. 36, 2403; Voltz, C. 1919 IV, 
1110) und bei der Konservierung von Kartoffeln (Ver. d. Spiritus-Fabrikanten in Deutschland, 

D. R.P. 286106, 286107, 291307, 291308; C. 1916 II, 514; 1919 H, 767). 

Milchsaure entsteht neben anderen Produkten aus Glycerin durch Bacillus lartis aerogenes 
(Harden, Noeeis, C. 1912 I, 2051). Neben Essigsaure bei der Vergarung von Xylose durch 
verschiedene Bakterien (Fred, Peterson, Davenport, J. h%ol. Chem. 39, 347). Aus Mannit 
Oder Glucose durch Bacillus cloacae Jordan (Thompson, C. 1912 1, 1045). Aus Glucose durch 
Bac. aminophilus intestinalis (Beethelot, Bertrand, C. r. 164, 1826) und 
des Bac. coli communis (Harden, Penfold, C. 19p II, 1302). Gber die bakterielle Bildung 
aus Apfelsaure im Wein und den Milchsauregehalt des Weins vgl Sei^rt, Haid, 0. 1909 11, 
2051 1910 II, 251 ; Ripper, C. 1911 1, 341 ; Becker, G. 1912 II, 1486; 1914 1, 2011 , Baea- 
oiolI, Godet, (7. 191211, 1851; Bae., G. 191611, 1178; 1919 II, 927 ; Bar., KlAber, 
V 1917 II 117* Bar Schuppli, Helv. 2, 173; Omeis, C. 19141, 1461; Seiler, C. 19141, 
t452 Ssio Canina C 191411, 258; Hartmann, Tolman, G. 1918 1, 1095; de Astis, 
C. 1919 II, 359; sowie Hptw. Bd. Ill, -S'. 419. tJber bakterielle Milchsaurebildung vgl. femer 
oicuDA C, 19121, 743; Osterw alder, C. 19131, 2060. Milchsai^e entsteht aus Methy - 
ulvoxal durch obergarige Hefe (Neubebg, Bio. Z. 61, 505). Aus (Ilycerinaldehyd und (in 

Stegerer MenS aus Dioxyaceton und Glucose durch Hefemacerationssaft 

geringerer menge^ aus m y ^ ^ ,j.^ 249). Aus Apfelsaure 

Lch’EfnV®®^ trotkenheff (Lebedew, 7K. 48, 730; 6’. 1923 1 «98b 

daB Milchsaure als Zwischenstufe bei der alkoh. Garung auftritt, ist neucrdmgs wi^e 

von Palladin befurwortet worden (Paeladin. Lowtschinowskaja^^ 

P Sartntn Low Bl. Acad. Imp, Petrograd [6] 9 [1915], 701; 6. 1925 I, 2015, r., b., nl- 
Acad Imp Petrograd [6] 10 [1916], 193; C. 1925 I, 2314; Biochem. J. 10, 184); sie findet aber 
jetzt wohl keine Anhanger mehr (vgl. dagegen 

1773; Lebedew, Biochem. J. 11, 189; A. Harden Alcoholic hermentatmn 3 Au^^^ 

19231 S 90- C Neuberg in C. Oppbnheimer, Handbuch der Biochemie, 2. Autl., Bd. ii 
[Jena 19’26],’s. 459). Bin Enzym aus Lupinensamen -^dbMS 

Chemische Bildungsweisen. Milchsaure entsteht bei der Lmv-. von Alkalien ^ e 

hydmte, so aL d Ghlse, Glycerinaldehyd odcr Hj^^rs^'^^GSak o"; d ^M^n- 

(dpPENHEiMEE, Bio.Z. 46, 137), aus 1-Arabino^, ^Xylose d^alaktose d-(Aucose, d Man 
nose und d-Fructose mit 8n-Natronlauge bei Wasserbadtem^ratur (Nef, A. 7 • 

62, 89). Aus d-Glucose und d-Galaktose mit 1 auf 

469, 472). In geringer Menge bei Emw. emer vcrfuMten “^alh^ben i^nO^ L^ung 
Propions&ure bei lOO" (Przewalski, JK. 46, 902; J.^. [2] 88, 501)^ uescnwim^^ 

Bil<fung aus a-Chlor- «nd a-Brom-propmnsaure und dnen Natrmmsa^^^^^ 

SSJpr.\T£^ri7f.“Sth^^^ in 

LOsung: Johansson, Sebelius, B . 52, 749. 

Darstellung. 
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III, 1171—278 

OXY-CARBONSAUBBN CiiB;2n08 


[Syst. No. 221 


TM TV rBrftunschweig 1922], 8. 648; und in F. Ullmamns Enz^opfc^e der teohnirohen 
V r^Hn Wim 19201 8 129; W. Klappboth in R. 0. Hbbzog, Chonusohe 

iSio^ d Verbm<to«en. 2. AnfL [Hrfdelberg 8. 4OT ; 

Ch.Z. 80^ 626. — DareteUung duro^ergfcrung Sw' 

"Rap bulim.ricU8: FbIBDBBBGBB, D.B.P. 2o6661, 26oU 6U, O. IWlOl, 004, 

1314 Gtewinnuna dniih V^lrung von gaturationsechlamni der Zuokerfabrikation:^^4i^ 
r iflian^T^-^indaLteUiig von Milohrture ana dem teohniachw ^ukt di^h 
Seat^tion im LuftaC^r^em. W. Mbraheim. D.B.P. 221786, 224664; 0. 10101, 
lOAR. TT ftOR. Frdl 0 1177 1178. Man erw&rmt techniaohe Miloha&nie nnter Dnrehleiten 
haUroma ^ 8 StSi. mit Knochenkohle, konaentriert daa FiltraVim 

Vakuum, veraetzt zur Entfemung mt aS 

^°Sti?kSht ^^n kft^ifliohe Miloha&ure’ 12 Stdn’. nut dem gieioW^wicht 
^mpft emt tei Gebrauoh die erforderliohe Menge der L6a«Pg f““ 
60* nioht Oberateigenden TemMratur unter mOdichat ftoiJ 

IK Modifikationen der ^raetzung von Caloiumlaotat mit SohwefelrtuM. C. H. JwBH 

Soto DR Sill 222741 ; 5. 1010 1, 1660; D, 264; Fn^ 10, 86, 87. D^teUnng 
dS^h Ze^nmr dea Kupfe^aalzea mit Waaaeratoff bei 210* und DeatiUation im Vakuum: 

217W; 0. 1010 1, 701; Frdl. 10, 92. DarateUung iiber den Athyleater: 

Phelps, Palmbb, Am, Soc, 80, 137. 

Phytikalischt Blgenachaften. 

Verbrennungaw&rme bei konatantem Druck: 3616 cal/g (EMmv, Bi^diot, G. 1011 II, 
1461) AbaorSn ultravioletter Strahlen in -w&Br. L6 biW: Pro^, R. A-L. [6^2 lit Ml, 

Bumicki iriiroi S. 40, 2699. Koagulation von koUoidiS gelOater Kieae^;^ duroh Mdch- 

S; ^r^Sner ko^^^tion: Solmes, J.phys.Chem. 22, 614. EinfluB ^n Mdch- 
ITdirQurflunHer Gelatine: CniAni, Bio.Z, 88, 170. VerteU^mg von 
zwiaohen Waaaer und Ather: Pnoiow, Fr. 64, 330; zwiachen verd. Schwefel8&^ und Ather. 
P 1910 D 954 ' zwiachen Waaaer oder w&Br. Salzl6aungen und Ather, EM^eater und 
I^myXtoi: A«*. Physiol. 88, 233; O. lei* n, 172. mc^u^^t 

aertow Menaen TeO, (Hagbmaic, Am. Soc. 41, 344). LOaunravermOgen fiir Helianthm: Dbto, 
Sto. loe. 80^1378. Gefrierpunkte von w&Br. ^un^en: Shtoaix, "1^ 

Soc. 80, 2316; von LOaungen in B^l-.^ohol-Gemi^ton: Roma, Z.FJ. 

Fliichtiakeit von Milchafture mit Waaaerdampf vgl. Wbldb, R»o.^ 28, 608, Wiotisot, 
Robttotn 0, 1011 n, 992; Dox, Nbedio, Am. Soc. 86, 91 ; Habt, Willaman, Am^oc. 86, 
919' Dapper J5»o Z. 61, 400; Meissner, Bio.Z. 68, 177. Diffusion m Methanol: Thovert, 
G.r! 160, 270; Akn. Physique [9] 2, 418. W&rmet6nung b^ ^®”“^®L“M^‘*13tcr 
und apezif. Wftrme dea entatandenen Gemiaohea: 

1321. Dichte und Befraktion einea Gemiaohea nut MolyMftn^ure '“d W^r. B^ach, 
WnraoKN, Ph. Ch. 74, 247. Elelrtriache toitffthij^eit 

Hansen, Bbbtbam, R. 86, 316. DiaaoaationakoMtante k; l,Mxl0 (Bo., H., 

fluaaung der elektriaohen Leitf&higkeit durch Boraft^: Bo., H., Be^Bo., K^ho^, 

JR. 87, 140. Konduktometriache Titration: Caioaoni, R.A. L. [6] 10 H, 

£ A A r51 20 n. 264; O. 481, 6; van Stjchtelen, Itano, Am. Soc. 80, 1796. P^ntio- 
me^BTTitration in G^nwart von HCl: Michaeus, Bio.Z.79. 8; van 
J. bid. Ghem. 86, 167. Potentialdifferenz an der Grenze w&Br. Lba^gen ^gen IM-L^un^n . 
Bohonyi Bio Z 00 262. Zerat&ubunga-Elektrizit&t von w&Br. und alkoh. L^unwn: 

SSsra inn [4] 40, 136. -linfluB von MUoha&ure auf Beaktionag^h^dig- 

STw^i^,l.«iK:<?t^T286;(k)LiN,S4NA0HAi,,G.r.l68,282;P^ 

Chamiscbes Verhaltcn. 

Zur Spaltung in die opt.-akt. Komponenten mit HiJfe von Morpto (Irvine, Sm. 80, 
936) vgl. fctTEBSON, Fobsyth, Soc. lOR 2263. • T^|*3^ 

Druck aui 90—100* . . . (Junoeubisoh, Godohot, G. r. 140, {^}, ygl. Net, A. 408, 41^ 
Milcha&ure geht beim allmihlichen Erhitzen to Vakuum auf 200* m ®“® 
feate Maaae fiber, die bei der I^tillatipn 

Vakuum in aehr guter Auabeute Laotid hefert (Chem. Werke Bra, D.R.P. 267826, 0. 1014 1, 
200; Frdl. 11, 90)7 In Waaaer gel6ete Milcha&ure bleibt unverftndert, weim me m 
gef&B dem SonnenUoht auagafotzt wird (Netoebo, 80, ^1.?!: 

498). Im ultravioletten lloht der Q«^; Q«eckailber^ne zerfWt re^ 
gelOate Milcha&ure haupta&ohlich unter Bddung von At^^ohol und CO, (Bu^, ^ 71, 
ill; Ev.. Lindbebo, Bio.Z. 80, 416; Landav, G.r. 162, 1308; SopNZ, Pfmgers AfuA. 
Physid. 170 [1918], 662; vd. Bebthelot, Gavdeohon, <7. r. 162, 26^; i^eton entatehen 
CO*(Bv., Li.;^La.; 1, G.), Waaaeratoff (Ev., Li.; B., G.), Ifothan (B., G.; SoH.), Spm^ von 
Brenztraubena&ure (La.) und ein Produkt, daa Aldehydreaktionen zeigt (La.; vgl. indeaaen 
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Ett., Li.). Nach Batomoh {Bio. Z. 108, 69) entetehra hei 

^hflfcMelOBung Aoetaldehyd. CO, und Waaserstoff. Goschwmdij^eit der m 

Xavioletteu l3oht bei 30» und 76« bei Abw^nheit l“d <3egenwart von Ee.(^ Eynm, 
Ryd. Bio.Z. 81, 99. Calciumlactat entwickelt im ultraviolettenLioht em aus 32 /a C^, > 

29%Methan und 30% Waaserstoff bestebendes Gas (Bbbthslot, Gaudecton, (Ar. 

MilcWure gibt mit Sauerstoff bei kurzer Einw. des S^enliohte AoetaldAycL CO, ^d Bre 
traubens&ura (Ganassini, C. 1910 1, 729), bei langer Einw. des SoMei^obte Aoet^dehyd, 
und Ess^ure (Ciamioias, Silbeb, 3. 40, 1668,^.B. A. L. W 

in wfcBr.lteung im lioht mit Uranylsulfat unter Bildung von AoeWdeh^, CO, , • 

fat; bei Ge^wt von Sauerstoff wkt Ur^lsulfat als phS- 

keit dieserReaktionen unter verflohiedenenBedingungen: Boi^, Ph» On. pn 

ohmiSX ^dation der Milchs&ure zu Aoetoldeh^ und CO. W auoh 

^(Sn^von^SO,, Ee.(SO AsO, UranylsuUat ,md ^^»<’^:Xmwwsi5 to 
beeo, Petebsok, Bio.Z. 07, 68. Bei d^ Oxy^ion von mt Bromwwser im 

Sonnenlicht entsteht Brenztraubensfture (Ctusa, P^aix^B. A. i. [6] 28 1, . 

RQ) MilohnlLuTe liefert in w&Br. T ytonng beim Schiitteln mit PaUadiumschiv^jrz BreMtrau 
SLffeiSSSe“Cw.^nauersto« erhklt man auBerdem CO, ^d 
rWiKiiAND B 40 3332). Gibt bei der Destination mit H^Oi fast , 

und C0„ daneben’ entstehen gerii^ Mermen Athylalkoh^ 

wird duixsh H»Oi nur langsam und imv^standig oxydmrt (Effbont, G. r. 16^^ Aopt- 
der Destination von Ammoniumlaotat mit H»0. enteteh^ mit H O 

iiriri rn mAsm J biol Chem. 4, 96). Bei der Oxydation von Milohsfture 

S^St mSh ^^M^l'cO^^^wSs 

s&ure Uefert imt NaaO, in G^nwart von OsO, m Wasser Aoetel(^yd, COj^^ e^M 
(Hofmahk, E^r^^HEEinEE, B 40 1668). L& 

hydroxyd bei 63® in Sauerstoff-Atmoro^ A FfaHsi^ 

3 S>1 Ag,0 in wiBr. LOsung bei 1M» CO, und Sdto^etat (Nee, A. E tobtsio h 

mit Mangamoxydhydrat braun; beim Erw&rmen entsteht ™h 

lOTT^ ‘Rfti der Oxvdation von MUchs&ure mit warmer aUiLal. KMnO^jjO ^ 

SZSota Ani«i i G^Wrt «to ™“' At«djSS,ri!L*TMf- w Si 

unter Bddung von^chsfture-[p-mtro.phenghy^zid], 

BlochemlschcB und phy*lolog:l»ch0» Verhalttn. 

SG.^S^4o?Mefhvlei;blau 

Nobe^, Biockem J. I Iw'sTp^sS™, irAcod: 

^189n^r Vergil Gegen- 

SABurar; 3K. 48, » 40 -{775 Zersetzung von Milchs&ure duroh 

wart von Zuoker: Btohmeb, MEmsm ium^, B. g.T.n^Tw ^. 78, 290. Miloha&ure 

varsohiedene Pilze: Hmzoo, Riot, Ahniinba Mikrobe f^eiohzeitig 

wild duioh eine dem Bm. JJffiwkoKto CO. vergown, duroE 

iSrsir 

von Sansrstoft tolls aaslmilisrt, tells su CO, verbrsnnt wird. 
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1101). BakterieUe Oxydation zu Brenztraubens&ure: Mazi, C. 1919 1, 960. 

fluB von Milchs&ure auf die Tatigkeit von Eermenten vgl. femer Bbeteand, R^b^latt, 

ZsENBLATT, G. T . 163, 1617 ; 164. 838: Bl. [4] U. 183, «7 ; Bach, Sb^ky. B.o. 2. 84, 479. 
Wohlgemuth. Bio.Z. 80, 327; SzAnt6, Bto.Z, 48, 34; Vernon, Bio.Z, 61, 18. Einw. 
auf das Wachstum von Bakterien: Faust, Ch.Z. 84, 69; Slator, 109, 2; von Mzm: 
Kiesel C r 166 196; Woi.tje, C. 1918 I, 880; Boas, Lebeble, Bxo. Z. 92, 173; von hOheren 
Pflanzekf BoKORNY, Bio.Z. 36, 97; auf die Atmung 

Bio. Z. 27, 470. Physiologische Wirkung be» Saugeti^n: Faust, £k. Z. 34, 67 , u. 

19101, 371;PABifA8, Bio.Z. 38, 63; Kretschmer, Bto.Z. 68, 404; 7’ 

1019. Verhalten bei der Durchblutung der uberletenden I^ber: Embden, Wirto, Bto.Z. 
27, 18: E., Schmitz, Bio.Z. 29, 426; Fbbisb, Bio.Z. 64, 488; Barbenscheen, Bto.Z. 68, 
296; Baldes, Silbbrstein, H. 100, 39. 

Varwcndong. 

Thera peutische Anwendung bei Meningitis epidemica: Bamberger, C, 1016 II, 1181. 
tTber .,Kahan“ s. S. 107. Milchsaure wird bei der Herstellung von Limon^en verw^det 
IHeffter, Juckenack, Finger, G. 19161, 991; ygl. Faust, ^ 

von milchsauren Salzen in der Margarine-Fabnkation: Le ’ r> R P 

G. 1917 II, 616, 683. Verwendung in der Anilmschwnrz-Farberei: ^ 

267628; G. 19141, 197; Frdl. 11. 761; Grandmougin, Havas, D.B.P. 275846; 0. 191411, 
364; Frdl. 12, 636; zur Herstellung haltbarer Leiilfop^parate “.us Indigo undanderenKu^- 
farbstoffen: Hachster Farbw., D. B. P. 265832, 26683^; G 1918 H, 1629; Frdl. 11-329, 6^. 
Zur Verwendung in der Gerberei vgl. Eberle, H. B. P. 222670; G. 181® 11* ^ "o • * 

Boehringer Sohn, D. B. P. 234684; 246650; G. 1911 1, 1664; 1912 1, 1742. Starke waBnge 
L6sungen des Natrium- und Kaliumsalzes wurden w&hrend des Krieges als Glycenn- 
ersatzmittel (Perglycerin und Perkaglycerin) verwcndet 
1783; vgl. Cantzlbb, Splittgerber, P.G.H. 67, 639; Lewinsohn, 6. I®!® H- 
Falke, D. B. P. 298627; G. 1917 H, 348; Mossler, G. 19181, 

C 1918 II, 468; P. G. H. 69, 367; Stephan, G. 1919 II, 36; Heujib, G. 1921 II, 770; weitere 
Literatur s. bei N., B., B. 68, 1786 Anm. 3). Verwendung zur Herstellung harzartiger Massen: 
Zimmermann, D. B.P. 306776; G. 1918 II, 84. 

AnalytUches. 

Nachweis. Das Verfahren von Fletcher, Hopkins (C. 19071, 1^2) beruht auf der 
Bildung von Formaldehyd und Acetaldehyd und ist eino allgememe Beaktmn auf JUdel^de 
(Fbabon, Biochem.J. 12, 179; G. 19191, 369). Modifikation die“®8 
Bio.Z. 38, 68. Farbreaktionen der Milchs&ure: Beichard, P.C.H. 63- 61; 
neben Citronensaure durch Extraktion mit Ather und Gberfuhrung in das Zmksalz: Vinnow, 
Z. Nahr.-GenuBm. 87 , 60; G. 1919 IV, 441. Nachweis und Bestimm^ neben anderen 
Sauren durch Veresterung, fraktionierte Destination, Hydrolyse und Uberfuhrurg in das 
Guanidin- oder Chininsalz: Phelps, Palmer, Am. 89, 136. Nachweis im Magen^ft 
duroh elektrometrische Titration: Michaelis, Bto. Z. 79, 32. Nachweis der Mikhs^re 
in KOrperflussigkeiten und Geweben: O. Furth in E. Abdimhalden, gandbuch der bio- 
logischen Arbeitemethoden, Abt. I, Teil 6 [Berlin-Wien 1926], S. 746; im Harn: C. NEra^o, 
Der Ham [Berlin 1911 ], S. 260. Nachweis in Leder, Gerbbriihen usw. : Laupfmann, O . 1916 li, 
763, 764. 

Prufung von Milchsaure auf Reinheit: Deutsches Arzneibuch , 6. Aiwgabe [:^rhn 1926], 
S. 22; H. Rottger, Lehrbuch aer Nahrungsmittelcheinie, 6. Aufl. [Leipzig 1926 J, o. looy. 

Quantitative Bestimmung, Zur Bestimmung durch Zers. mit konz. H2SO4 und Messung 
des entwickelten CO (Partheil, C. 10081, 98) vgl. Meissner, Bio. Z, 175 ; Schneybr, 
Bio, Z. 70, 294. Die Methode ist fur die Bestimmung von Milchsaure im Kara 
(Mavbr, J. biol. Chem. 82, 71). — Man versetzt 40 cm* der zu untersuchenden Milch^ure- 
Ibsung mit 45 cm* konz. Schwefels&ure, erhitzt im Dampfstrom und bestimmt den entstan- 
denen Acetaldehyd colcrimetrisch mit durch SO2 entf&rbter RosamlinlOsimg (Ryffel, 
J, of Physiology 80, Proc. Physiol. Soc., S. V) oder jodometrisch (Ishih^a, B%o. 
vgl. Ripper, Af . 21, 1079). Man oxydiert die MilchsAure in saurer LOsung m^JvMnU4 
zu Acetaldehyd und bestimmt diesen jodometrisch nach Ripper (v. Purth, Charnass, 
Bio.Z, 20, 199, 210; Dapper, Bio.Z. 61, 398) oder durch Einleiten m wnmoniakalische 
SilberlOsung und Rucktitration des nicht verbrauchten Silbers (Bbllet, BL [4J 18, 6^). 
Das VerfahJen von Jerusalem ((7. 1008 ll, 1208) ist fehlerhaft (v. Furth, B%o. Z. 24, 271). 
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Vd. auch Bestimmung von Aoetaldehyd, Ergw. Bd. I, S. 326. Zur Bestimmuiig dureh Oiy- 
dation mit KMnOt in alkal. L&sung und Titration der entstondenen Oxals&ure nach 
Sbidbl {M. 18, 139) vgl. Evans, WrrzBMANU, Am. Soc. 84, 1103. Bestu^ung Oxy- 

dation nut CrO. in schwefelsaurer Lesung und Titration der entstandenen EMigswre : bZBBB- 
M, 606; vgl. Schuppu, 0. 1919 II, 894; Gbby, Soc. 106, 2204. Bestimmung 

in Form des Guanidin- oder Chininsalzes s. S. 106 unter Nachwew. ritronen 

Bestimmung neben ^-Oxy-butters&ure: Mondschein, Bto.Z. 49, 99; »»eten ^tronen- 
s&ure: PiNNOi^ Z. Nahr.-Gmupm. 87 , 60; C. 1919 IV, 441; neben Brenztraube^ure. 
OzAvsKi Bio Z. 71. 167 ; neben fliichtigen Eetts&uren: Edelstein, v. Csonka, B%o. Z. 49, 6iz. 

Zur Bestimmung im Wein nach Moslinoer {C. 1902 1, 231 ; 1908 n, 1386) vgl. Roter, 
a 19UI 341- Robotobn, C. 19141, 79,489; 19161, 80; 1917 II, 663; Krbis, Baraoiola, 

G. 1914 li, 88; Bar., Schuppli, G. 1914 II, 611 ; Mensio, Canina, (7J1914 II, 268; db^™, 

G. 1919 II. 369; Gasparini, G. 19161, 609. Ausgestaltung des Verfa^ns zu 
methode- Ripper, Wohaok, G. 1919 II, 926. Bestimmung im Wem auf Grund der ^hchkeit 
desCalciumlactats inAlkohol: Larorde, <7. r. 166,793. ^berdieBestmm^vra^^a^m 
Karperflussigkeiten, tierischen Organen und Ausscheidungen vgl. F. HopPE-bBT^ER, H. i^R- 
FELDER, Handbuch der physiologisoh- pathologisch-chemischen ^alyse ^ Adl.^rim 
19241 S 746, 849, 878; O. Furth, Lohrb. der physiol, und pathol. Chemie Bd. U l^ijaig 
19281. S. 326 und die S. 106 zitierte Buchliteratur; vgl. femer Mondscotin, Bw. Z. ^ 10 &, 
Bellet Bl. 141 18, 666 ; Ishihaba, Bio.Z. 60, 468; Dapper, Bto.Z. 61, 398; T^sekawa, 

H. SI, 389; Oppbnheimeb, H. 89, 41; Wolf, G. 1914 II, 1072; ^4g’ 

Ohlsson G 1918II 172;MAVER,J.6tol.Cft<TO.82,71;VANSLYKE.BAiiEB,J.6»ol.06em.S6,148. 

Ztlmmung des S&ure- und Anhydridgehaltes von technischer M.lchshure: 
Bess^. 0. 19101. 1293; 19111. 688; Gh.Z. 86,26, 1209 ; 86, 297; Klapproth, Gh.Z. 86, 
1026, 1409; Elvove, G. 19111, 928. 

Salze der Milchs&ure (Lactate). 

"WW P O 4 -C H«Oo Zaher Sirup. KPin* '140 — 145® (Escalks, Koepke, J . pr . [2] 
87, 268; D. R. P. 247240*; C. 1912 II, 161; 

Gemisch von neutralem Ammoniumlactat und Milch^ure uber. — NH4C3H5O3. ^staue 
<E K ./ pr 12187,269). — NaCaHjOj. Viscosit&t und Oberflhchenspannung der In-waBngen 

Wsung SOTRyiEB Pr Roy. Sc^. B^ 83, 110; G. 19111, 1298 Verwendung von wafir. 
Sen ais Glycerin-Ersate („Perglyierin“) s. S. 106. - KCaHA- Verv^ndung von^aBr. 
LoBuncen als Glycerin-Ersatz („Perkaglycerm ) s. S. 106. — AgCaHsOa + - 

y.atitlR. Nageli; Wexdmann, Helv. 2, 261. — Gber Salzbildung von Milchsaure mit Beryl- 
S^vjl. cTcaonV, B. A.L.’[5] 1911, 232, 290 -Mg(CW,) +3HaO^Br^hungm^^^^^ 
der Krystalle: Bolland, M. 31, 396. Ca(C3H50^2'^^3^6^3* , Vn.O 

2CaH,0^s + 2Ha0 durch Behandlung mit kaltem Alkohol 271 M3 • 

Oder CaCOa mit der berechneten Menge Milchsaure (Chem. Werke Bye, D. R- 27 , 

G 19141 1317; Frdl. 11, 92). Leicht loslich m Wasser, schwer in Alkohol. — CalCaHaOa), 
^ 6^0. Darst.: Hnx, Cocking, C. 1912 II, 910 ^'*P 

Mbe [Berlin 1926], S. 124. — Ca(CaHaOa)a + 2NaC3HaOa + 4HaO (J. A. WuLnNG, D. R.^. 
907 761 • C 1917 II 47* Frdl. 13, 1017). Wird unter der Bezeichnung Kalzan tuCTap^tiscn 

“meS’S ii.V 0, 1919111, 90(9. frrt. 

indices der Krystalle: Bolland, M. 31, 398. — Zn(CaHj03)a-4-NH4^H5Oa+;»“sY- ^ 

triboluminescent (Ostbomysslbnski. 5K. 42, 608;(7. aS^'de^WaMibl^^i 

B. Man erhitzt Milchsaure mit Wasser und gelbem HgO IV. SWe aid dem WaMeroaae, 

filtriert und erhitet das Filtrat weitere 8-10 Stdn. f Da^ 

Tftrin TT O ^ Znr Darstelluns nach Guerbet {Bl. [3] 27, oOd) vgl. .BRAisvoia- 

^). — r 1910 II 1361) — tJber ein Antimon-Calcium- 

(Tanatar, Womanski, 3K. 42, 688, 0. 19iu ii, ‘“vi;. f) 10101 701: 

Sete hygroskopisch; gibt £**16^^ «0^- UO,(C,H,O,),. WirdbeimE?hitzen 

w » u,; CO.:E».,rioklu.« 
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ein grimes Uranosalz ab (Coir.). - Mii(CAO.).±3H,0. Oberf^henspmnu^ wftBr. 
LdBung: Moboak, Mo Ktrahak , Am, 

Deutsches Ar2sneibuch, 6. Ausgabe [I 

JB. Alls Milohs&ure und ]Fe(OH[)3 in Wa^w*, - ^ i, 

Lbsung mit Ather (CALcrGHi. ii. A. £. [6] 8211, 161). Orangegelb, sehr hygroskopisoh; 

Idslich in Wasser und Alkohol. 

Guanidinsals. Monokline oder trikline KiystaUe (PHJtLPS, Pajcjob. Am. Soc. 89, 140). 
F: 161,6 — 162*. 1 Tl. Idst sioh in oa. 130 Tin. absol. Alkohol. — Chininsalz. Nach Jtiwa- 
VLXisoH (G.r. 180, 67) wasserhaltige Nadeln (aus verd. Alkohol); nach Phem, PAUira 
(Am. 8oc. 89, 139) hezagonale oder tetragonale Nadeln (ana EwigMter). F : ^,6 ("»•); 
TAilinh1r«it in (Xa. 1:14000, in CadoHrform 1:3,6, in kaltem Jisigeeter 1:360, m heiBem 
Essigester 1:30 (Ph., P.). — Morphinsalz C„H„0^ + 

Nad^ (DKCHAMOt, A. ck. [3] 68, 168). Zersetzt sich ge^ 100®. D: 1,^7. I^hch 
in Wasser bei 13* zu 10,8*/o, spielend lOslich in siedendem Wasser; sohwerOT 16^ch 
in kaum in Ather. — Brucinsalz. WiirfelfOmiige Krystalle (aus abwl. Alkohol). 

F: 210® (Nbf, a. 870, 31). [a®: — 29,06* (in Wasser; p = 4). LOelioh in 6 Tin. warmem 
al^l. Alkohol. 

Funkiionelle Derivate der inaktiven Milchs&ure, 
a-Methoxy.proplonsSupo C«HgO, = <3H, CH(O CH») CO^ 2W. Dissoziations- 
konstante (an einem unreinen Prftparat bestimmt): Pajlomaa, C, 1912 ll^ 595. 
a- Athoxy-propionsaure C5H10O3 = 

a-Brom-propions&ure und Natrium&thylat (Palomaa, C, 1912 II» 596; vgl. Sbntkb, Wood, 
8oe. 109, W7). — Kpi,: 97®. Elektrisohe Leitf&higkeit der Siure und des Natnumsalzes 
in Wasser: P. Dissoziationskonstante k bei 26*: 2,46x10“* (P.). 

a-Pormyloxy-propionsaure, Pormylmilohsaure C4H0O4 = C!5H3*^5(0‘CH0)*C(X^ 
B, Aus Milchs&ure durch Einw. eines Gtemisches von Ameisens&ure und Essigs&ureanhydrid 
bei —20® (Blaise, C, r, 164, 1087; Bl [4] 16, 661). — Nadeln (aus Benzol). E: 78®. Kpi,: 
120—121®. — Wird durch die Luftfeuchti^eit sehr rasch verseift. 

a-[Chloraoetoxy]-propion8aur6, Chloraoetyl-milohB&ure C5HJO4CI = C®3*CH(0* 
CO’CH.a)*CO|H. B, Durch Zusatz einer LOsung von CJhloracetylchlorid in Benzol zu emem 

Qemiscn von Milchs&ure und Di&thylandin (Blaise, Bl. [4] 16, 668). — Kr^talle (aus 
Benzol). E: 76®. Kpjg: 160—162®. Leicht lOslioh in heiBem, schwer in kaltem Benzol. 

a-[Diohloraoetoxy]-propionsaure, Diohloraoetyl-m ilohs&ure C5^404C1• = CHs* 
CH(0‘C0 *CHCl3)*C03H. B. Aus DichloraoetylohJorid und Milchs&ure (Blaise, Bl. [4] 16, 
728). — E: 67®. Kpi^: 164—167®. 

Carbomethoxymilohs&ure C5H3O5 = (IH8*CJH(0*C0|^*CHj)*C03H. B. Aus (k&uf- 
licber) Milchs&ure und Chlorameisens&uremethylester in Gegenwart von Dunethylanilin 
in Chloroform (E. Eisoheb, H. 0. L. Eisoheb, B. 47, 777). — 01; erstarrt bei l&^rem Auf- 
bewahren teilweise zu bl&ttrigen Krystallen. Unter 0,1— 0,2 mm Druck destillierbar (Bad- 
temperatur 100 — 110®). Lei^t lOslich in Wasser und organischen LOsungsmitteln. 

Di&thyl&ther - oua' - dloarbonBauro , Dilaotyls&ure O4H10O3 = 0[CT((yH8) • CO3H] 3 
(8. 279). Das Produkt von Jdngpleisoh, Godohot {C. r. 144, 979) ist ein Gemisch von 
viel racemischer Dilactyls&ure und wenig intramolekular-inaktiver Dilactyls&ure (Jtjng- 
FLEisoH, G. r. 166, 799) ^). 

Baoemisohe DUaotylsaure CeH^pO* = 0[CH((ai3) C03H],. B. Neben in^mole- 
kular-inaktiver Dilactyls&ure (s. u.) ourch Einw. von a-Halogen-propions&uie&thylester 
auf die Natriumverbinaung des IVmoh^ure&thylesters und nachfolcende Verseifung; Trennung 
der beiden Isomeren erfolgt durch fraktionie rte Ejystallisation des Magnesiumsalzee ( JtJifG- 
ILEISOH, C. r. 166, 799). — Rhombische T^eln. E: 142®. Leicht lOslich m kaltem Wasser. — 
Ist durch Brucin in zwei opt.-^kt. S&uren spaltbar (J.). — Mg C^H gOg + 6H3O. IMonokline 
Prismen (Wyboubow, C. r. 166, 801). Leicht lOslich in heiBem Wasser; kaltes Wasser I5et 
7 — 8®/© wasser^ies Salz (J.). 

^tramolekular inaktive DilaotylB&iire OgHioO. = 0[CJH(CH8)'COtH]t. B. s. bei 
der racemischen Dilactyls&ure. — Hygroskopische Nadeln. E; 69 — ^70® (jTWGFLmsoi^ 
G.r. 166, 803). Sehr leicht Iteliohin Wasser^ j— M^eHjOg + SHgO. 


Stark licht- 


brechende monokline Krystalle (Wyboxtbow, 
wasserfreies Salz (J.). 


YVCbBBOr. **%'**«'- 

G. r. 166, 801). Wasser I6st bei 15® 2,28®/^ 


Methyllaotatp a-Oxy-propionBauremethylester, MildhB&uremethylester O4H3O8 == 
CH3 CH(0H) C03 CH8 (8. 280). GeschwindiAeit der Verseifung durch Salzs&ure und 
durch Natronlauge: Palomaa, G. 191811, 1956; 19181, 1143. 

0 Ob das gleiche f&r die Dilactyli&nren anderer Autoren sutrifft, bleibt ungewifi (Beilstein-Red.). 
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Syst. No. 2213 «****»*• 

a - Methoxy - propions aur emethyleator C,HioO» = CHj • CH(0 • CH,) • CO * • CHj 
fS 280). B . Aus a-Brom-propions&uremethylester und Natriummethylat (Palomaa, C. 
101811, 1959). — Kp,5,: m.a®; DJ': 1,0108 (P.). Kp,*,: 129,6—129,8®; Df: 1,0024; 
1,39491; nS: 1,39686; xS: 1,40157; n”: 1,40631 (Kabvonkn, Ann. Acad. 8 c%. Ftnn. [A] 10, 
No 6 S 14). — Qoschwindigkeit der Verseifung durch Salzs&ure und durch Natronlauge: 
P.,’0. 1918 n, 1967; 10181, 1143. _ 

Athyllaotat, a-Oxy-propionsaureathylester, MBchsauro&thyleBter CjHjoOs == 
CH. CH(0H)-C0.-C,H5 (S. 280). B. Milchs&ure wird durch Erhitzen auf 170 — ^180 
Durohleiteu von L^t anhydrisiert und das Produkt mit Alkohol in Gegenwart von HU, 
H.SO, Oder EeCl. gekocht oder mit Alkohol auf 120® erhitzt (Chem. Werke Byk^D.K.P. 
27*8487; G. 1014 fif 1012; Frdl. 12, 86). -Df”: 1,0299; 1.0031; 0^: 0^808 (Waldxn. 

SwiNNB, Ph, Gh. 79, 723). Oberflachenspannimg zwisohen 17,3® (28,90) um ^,8 
(20 86 dyn/cm): W., Sw.; vgl. auch Morgan, Kramer, Am. Soc. 86, 1837. Oberfl&chen- 
apannung von Gemischen mit Propylacetat: Morgan, Griggs, Am. 8 oc. S9, 2270; ernes 
quaternaren Gemisches mit Benzol, Toluol und Methylpropionat: ;7 

im ultravioletten Licht ein aus 34 Vol.-®/o CO, 32 V ol.-®/ o CO* und 34 Vol.- /o 
4- Kohlenwasserstoffen bestehendes Gasgemisch (Berthblot, Gatobohon, C. r. ^8, d»0). 
Geschwindigkeit der Verseifung durch Salzs&ure: Drushbl, Dean, C. 1018 >35 ; Palomaa, 

G. 1018 II, 1956; durch Natronlauge: Dean, G. 1018 II, 347 ; P., (7. 1018 1, 1143. l^lchs&ure- 
athylester liefert bei der Einw. von Thionylchlorid in Gegenwart von Pyridm, Chi^lm Oder 
Dimethylanilin in fast quantitativer Ausbeute a-Chlor-propions&ure&thylester (^zbns, 
G. r. 152, 1601). Gibt mit Guanidin in Alkohol 4-Oxo-2-immo-5-methyl-oxazolidm (Traitbb, 
Ascjher, B. 40, 2081). 

a-Methoxy-propionBaureathylester C,H„Os = CH 5 CH(0-CHs)^0,-C,Hj (8.280). 

B Aus Milohs&ure&thylester und Methyljodid in Gegenwart von wasserfreiem NajisO^ und 
MoO (Nkubkbqee, D.R.P. 266120; G. 1018 II, 1632; Frdl. 11, 1181). 

a-Athoxy-propionsaupoathylester C7H14OS = CH3‘CH(0‘CgHj)'C0j.CjHj (8. 280). 
Kp,„: 163—165®; Df : 0,9446; n”: 1,39925; ng: 1,40126; n“: 1,40604; hyt 1,41001 (Kabvootn, 
Ann. Acad. 8ci. Fenn. [A] 10, No. 6, S. 14). — Geschwm^keit der Veraeif^dwch ^Iz- 
B&ure: Dbushbi-, Dean, G. 1018 II, 136; Pai-omaa, G. 1018 II, 1956; durch Natronlauge. 
Dean, G. 1018 II, 347; P., G. 10181, 1143. 

a-Oxy*propion8aurelBoamyle8tor, MilohBaureiBoamyleBtor CjHieOj— OTj • CH(OHp 
CO.-C.Hu. B. Milchs&vire wird durch Erhitzen auf 170 — 180® unter Di^hleiten voi^uft 
anhydnsiert und das Produkt in Gegenwart von H,SO« mit Isoamylalkohol gekwht ((Jem. 
Werke Byk, D.R.P. 278487; G. 1914 II, 1012; Frdl. 12, 86). — Schwere Elussigkeit. Kpi,. 
87 — ^92®. Mit Wasser nicht mischbar. 

Olyoerinmonolaotat CeH^O* = CH,-CH(0H)-C03-C3H3((^),. Aus ^c^um 

und etwas mehr als 1 Mol Glycerin bei 160—160® (Ka^b &^., D. B. R 
214; Frdl. 10, 88). Aus Lactid und Glycerin bei 120—160® (Chem. Werke Byk, ,D. R. P. 
278487; G. 1014 II, 1012; Frdl. 12, 86). — Bitter schmeckende, mit Wwser mischbare, 
gelbliche Elussigkeit (Ch. W. Byk). Fast farbloser, bygroskopi^her Sirup; im Hochvaku^ 
destillierbar; mit Wasser imd Alkohol mischbar, sehr wemg iSshch m Ather, u^6slich in Cfc>, 
und Liigroin (K. & Co.). — Wird durch kaltes Wasser langsam hydrolysiert (K. & Co.). 

Glycerindilactat C.H„0, = [CH,-CM(OH)-CO^O]3C3H3-OH. B. Aus (Jl^in 
und 2 Mol Milchs&ure oder aus Dichlorhydrm und Natnumlactat bei 16^160 (^^lle 
& Co., D. R. P. 216917; G. 19101, 214; Frdl. 10, 88). — Schwach gelblichbrauner, hygro- 
skopischer Sirup. Im Hochvakuum destiUierbar. Mischbar mit Wasser imd Alkohol, sehr 
wemg Idslich in Ather, unlosUch in CS^ und Ligroin. — Wird durch kaltes Wasser lang- 

sam hydrolysiert. . tt rt m nxr 

a - [Pormyloxy] - propionylohlorid , Pormylmilchsaurechlorid C4H5O3OI — 3 ’ 

CH(0-CHO)'dOCl. B. Aus Pormylmilchs&ure und Thionylchlorid (Blaise, ( 7 . r. 164, 1087; 
Bl. [4] 16, 664). — Kpio*. 59®. — Liefert bei der Einw. von Propylzmkjodid bei 20 2.4-Di- 

methyl-1.3-dioxolon-(6) 4-Methyl-2-propyl.l.3-dioxolon-(6) 

OC Os 




a-rChloraoetoxy] -propionylohlorid, Chloraoetyl-milchsan^ohlorid 
•CHn*CHfO*CO*(7H«Cl)*COCl. B. Aus Chloracetylmilchs&ure imd Thionylchlorid (Bl^e, 
BZ.*[4] 16, 669). — — Liefert mit Athylzinkjodid 4-Methyl-2-chlormethyl-2-athyl- 

1.3-dioxolon>(5) ^^C(CaH5)*CH3Cl (Syst. No. 2738). 
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OXY CARBONSAUREN CnH2ii03 


[Syst. No. 221 


a- [Diohloracetoxjf] -propiony Ichlorid, Diohloracetyl-milchsaiirechlorid CsHsOaClg 
CH3 CH(0 C0 CHC1,)-CC)C1. B, Au 8 Dichloracetylmilchfi&ure und SOCl, (Blaise^ 
Bl [4] Xe, 729). — Kpait 116®. 

CarBoxnatlioxyiiiilolisaureclilorid C5H7O4CI = CH3 *011(0 *002*0113) ‘COCl. B. Aus 
Oarbomothoxymilchs&ure und Thionylchlorid (E. Fischkb, H. O. L. Eischeb, B, 47, 
77g). Kpo,M,8J 47 — 48®. I)]®: 1,249. Leicht loslich in organischen Ldsungsmitteln. 

— Wird von* Wasser langsam angegriffen. 

a-Oxy-propionsaureamid, MilchBaureamid, Xiactamid O3H7O2N = OH3 *011(011)* 
00*NH, (S. 283), Bf : 1,1381; Df: 1,1301; DJ®®: 1,1181; 1,1062; Oberflachenspannung 

bei 80®: 44,12; bei 90®: 43,34; bei 106®: 42,13; bei 120®: 40,91 dyn/cm (Txjrneb, Merry, 
Soc. 07, 2076). 

[a - Athoxy - propionyl] - guanidin 0eHj302N3 — OH3 * 0H(0 * OgHg) * 00 * NH * 0( : NH) • 
NHa- B. Durch Einw. von Guanidin auf a-Athoxy-propions&ure&thylester in Alkohol 
(Traube, Aschbr, B. 40, 2084; Ascher, Biss. [Berlin 1912], S. 48). — Prismen und Plattchen 
(aus Wasser). F: 196®. 

Iiaotiminohydrin (P) O3H7O2N = OH3*OH(OH)*0(:NH)*OH (?) (S. 283) von Esch- 
WEILER (D. R. P. 97568; (7. 1898 II, 627) ist als milchsaures Salz des Milchsaureamidins 
(s. unten) erkannt worden (Rule, Soc. 113, 3). 

a-Oxy-propionsaurenitril, Milchsaurenitril, Acetaldehydcyanhydrin O3H5ON — 
OH, • OH(OH ) * ON (S. 284 ) . Gleichgewicht mit Acetaldehyd und H(7N in verdiinnter waBriger 
Losung bei 25®: Jones, Soc. 106, 1563. — Bf : 0,9877; Bf : 0,9788; Bf : 0,9666; Bf : 0,9625; 
Oberflachenspannung bei 20®: 36,38; bei 30®: 36,43; bei 45®: 33,99; bei 60®: 32,54 dyn/cm 
(Turner, Merry, Soc. 97, 2075). Elektrische Leitfahigkeit von Tetraathylammonium- 
jodid in Milchsaurenitril: Walden, Ph. Ch. 73, 264. — Vereuche uber opt. Spaltung 
durch Einw. von Emulsin: Feist, Ar. 248, 103. Milchsaurenitril gibt mit Athylmagnesium- 
bromid Pentanol-(2)-on-(3) (Gauthier, C. r. 162, 1101). 

a-Oxy-propionamidin, Lactamidin, Milchsaureamidin 03HgON2 = 0H3*0H(0H)* 
0(.*NH)*NH2 (S. 285). Sulfat. F: 200—202 ® (Rule, Soc. 113, 19). — Lactat G3H80N2-f 
OgHfiOo. Ist die von Eschweiler (B. R. P. 97558; C. 1898 II, 627) als Lactiminohydrin(?) 
(vgl. Hptw. Bd. Ill, S, 283) beschriebene Verbindung; die yon EschweilEr beschriebenen 
Salze des Lactiminohydrins sind Salze des Milchsaureamidins (Rule, Soc. 113, 3). 

Xjaothydroxamsaure bezw. liacthydroximeaure G3H7O3N = 0H3*GH(0H)*00*NH* 
OH bezw. OH3*CH(OH)*0(:N*OH)*OH. B. Aus Milchsaureathylester und Hydroxylamin 
in wenig Methanol (Jones, Neuffbr, Am. Soc. 30, 665). Bas Natriumsalz entsteht aus 
Milchsaureathylester, Hydroxylamin und Natriumathylat in Alkohol (Ley, Mannohen, 
B. 40, 758). — Farbloses 01 (J.,N.). — NaCgHgOaN. Krusten und Warzen; zersetzt sich 
leicht in Aldehydammoniak und NajCOg (L., M.). 

Milchsaureamidoxim CgH^OgNj = CH3*CH(OH)*C(:N*OH) NH2 (S. 285). 5. Aus 
Milchsaurenitril mit Hydroxylaminhydrochlorid und Natriumathylat (Modeen, Of. Fi. 
40, 110). — Krystalle (aus Alkohol). F: 111®. Sehr leicht loslich in Wasser, Idslich in absol. 
Alkohol, sehr wenig lOslich in Ather und Chloroform, unlCslich in Benzol und Ligroin; leicht 
Idslich in verd. Salzsaure, in Alkalien und Ammoni'ik. — Gibt mit Salzsaure oder Kalilauge 
Milchsaure, mit salpetriger Saure Milchsaureamid, nut 2 Mol Natronlauge und 2 Mol Benzoyl- 
ohlorid eine bei 131® schmelzende Bibenzoylverbindung (Syst. No. 929). 

a-Oxy-propionsaurehydrazid, Milchsaurehydrazid C3H8O2N2 = CHg*CH(OH)*CO* 
NH-NHj (S. 285). B. Aus Milchsaureathylester und Hydrazinhydrat (Curtius, J. pr. 
[2] 06, 181). — Nicht rein erhalten, Farblose, schwer bewegliche Fliissigkeit. Sehr leicht 
Idslich in kaltem Wasser und Alkohol, Idslich in Essigester, unldslich in Ather. Geht bei 
langem Aufbewahren in symm. Bilactylhydrazin iiber. Reduziert ammoniakalische Silberldsung 
in der Kalte, FEHLiNOsche Ldsung nach langerem Erwarmen. — CgH^OgNa -f HCl. Pulver. 
F: 149®. Sehr leicht Idslich in Wasser, schwer in Alkohol, unldslich in Ather und Benzol. 

Symm. Dilactylhydraxin CeH,204N3 = CH3*CH(0H) C0 NH*NH C0*CH(0H)*CH3. 
B. Aus Milchsaurehydrazid bei langerem Aufbewahren (Curtius, J./pr. [2] 96 , 184). — * 
Krystalle (aus Alkohol). F: 151®. Leicht Idslich in Wasser, schwer in Alkohol, sehr wenig 
in Ather und Benzol. 

a-Oxy-propionsaureazid, Milohsaureazid (^HjOgNg = CH8*CH(OH)*CO*N8. B. 
Aus Milchsaurehydrazid mit Natriumnitrit und verd. Salzsaure (CuRTlus, J. pr. [2] 96 ,. 185). 

— Gelbes, scharf riechendes 01. — Verpufft beim Erhitzen schwach. Liefert mit Anilin 
MilchsaureanilM, mit absol. Alkohol Acetaldehyd und Allophansaureathylester. 

Substitutionaproduhte der inaktiven Milchedure, 

P - Chlor - a - oxy - propionsaure, p - Chlor - milohsaure CgHrOs^l = CHjCl • CH(OH) • 
COgH (S. 286). Kinetik der HCl-Abspaltung unter der Einw. von Alkalien: Smith, Ph. Ch. 
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81 366. — NHAHiO.Cl. Krystalle (Me Mastkb, Maoill, Am. Soc. 38, 1791). Sehr leicht 
lOslich in Eisessig und Wasser, sehr wenig loslich in Methylalko^l und Alk^l, unMi^ 
in Ather, Chloroform, Aceton, Benzol und Essigester. Spaltet bei 60® langsam NH, ab. Wird 

duroh Wasser zersetzt. r, tt r, /-.i nr>i 

B A/J-Trichlor-a-oxy-propionBaure, ^.^.^-Triohlor-milohsauro CsHgOsCU — CU3 • 
CH(OH)-CO,H (S.286). B. Bei der Oxydation der isomeren 1.1.1. 6.6.6-Hexachlor-hexm-(d)- 

di^lM2.5) (Ergw. Bd. I, S. 262) mit KMnO^ (Dupont, G. r. 160, 1524;^. ch. [S] 

Bei der Darstellung nach Pinner (B. 17, 1997) erwarmt man zweckmafiig wahrend des Ein- 
leitens von Chlorwasserstoff auf dem Wasserbad auf 70 — 80° (Behbend, Kolln, A 416, 
232). — F: 116—119° (D.), 118—119° (B., K.). Die bei 25° gesattigte waBr. Losiing ist 4,024-n; 
Loslichkeit in verschieden konzentnerter Salzsaure und Schwefelsaure bei ^5 . ^ox, 
Richards, Soc. 116, 616. Thermische Analyse des Systems mit Dimethylpyron: Kendall, 
Am Soc 36 1231. — Beim Erhitzen der freien Saure oder des Natriumsalzes im CUa-Strom 
Oder bei Einw. von Triathylamin in Ather entsteht Dichloracetaldehyd (Kotz, 
gr8?55l7K., J.pr. [23^312). - Chininsalz CaoH OaNa + C^^^^^ 
in Ather (Daccomo, J. 1884, 1385). — Morphinsalz C,7Hi903N + C3H3U3U3 + 611aU 
(Florio, i/. 1888, 1343). 

BBB- Trichlor - a - aoetoxy - propionsaure , Acetyl - - trichlor - milchsaure 

nwnn — m rTHrO-CO-CHol COoH (S. 287). B. Aus den Diacetaten der stereo- 
i8omeren*1.1.1.6.6.6-Hexachlor-hexin.(3)-diole-(2.5) (Ergw. M. II, S. 69) bei der <^^dation 

mit KMnO, (Dupont, O. r. 160, 1526; A. ch. [8] 30, 634) - Krystalle mit 1 H^O (aus ^^ser). 
V. 56— 67° (D.), — Liefert beim Erhitzen mit Triathylamin m Ather und ^ochen des ent- 
standenen Produktes mit Wasser Dichloracetaldehyd (Kotz, J. pr. [2] 90, 313). 

Ad.d-Triohlor-a-oxy-propionsaureathylester, i^.^-^ Trichlor-mUchsaureathyleste^ 

C3H,0;Cl3-CCl3-CH(0H)-C03-CA (S. 287). 

s&ure-iminoathyl&ther beim Erwarraen mit Wasser (Kotz, J. pr. [2] 307). — Uber Zer- 

setzunc beim Erhitzen vgl. K., J. pr. [2] 90, 312. Trichlormilchsaureathylester liefert mit 
Triathylamin in Alkohol Dichlorbrenztraubensaureathvlester, in Ather die 

VerbSg^C^^^ (Syst.No. 1699) (K., Otto, J. pr. 

B B Trichlor - a - athoxy - propionsaureathylester C7H11O3CI3 = CCI3 * CH( 0 • ^2^5 ) * 
CO -cChs (S. 288). Liefert mit Tri&thylamin in Ather /J./J-Dichlor-a-athoxy-acrylsaure- 
athylester (Kotz, J. 7>r. [2] 90, 313). , „ ^ ^ 1 

B B-B - Trichlor - a - aoetoxy - propionsaureathylester, Acetyl - tnchlor^^Uch- 
p.p.p .CH(0*C0-CH3) C03 C3H5. B. Aus /./i^.TYichlor- 


saureathylester C7H9O4CI3 == CCI3 ' 'Am Kr. . ^0 d°- 

milchsftureathylester und Acetylchlorid (JoziTSCH, 36, 429). Kpig. » • ’ 

1,3917; D*°: 1,367. — Liefert mit Zinkspanen in Alkohol /l./l-Dichlor-acrylsaureathylester. 

B B d-Trichlor-a-oxy-propionsaureamid, /?.^.j?-Trichlor-milohsaureamid C3H4O2NCI3 
= CCVCH(OH) CO NH,?(?.2SS;. B. Aus dem Hydrochlorid des ^./.^-Tnchlor-mUohsaure- 

imino-ithylkthers bei der Destination im Chlorwasserstoffstrom (Kotz, /. pr. [2] 80, 3^ . 
Beim Einleiten eines schwachen Chlorwasserstoffstroms in eine kaltc Losing von |?.^./?-Tri 

"“■"(fSS-drri.!; r,,. 

chlormilchs&ureamd und Acetamid in Benzol oder Chloroform zusammen krysUlliswren 
14Bt (Raskb, B. 45, 734). Beim Kochen von Chloralacetamid mit Alkohol und Blausaure 
und Verseifen des gebildeten Nitrils duroh kon^ Salzslture fn 

732). — Sechseckige Blittchen (aus Chloroform oder Benzol). F. 88^9 . L«icht lOsiicn in 
WiLflser Alkohol Ather weniger in Chloroform, Benzol, schwer in Petrolkther. Die waur. 

nltrri. -Xwickelt mit Natronlaup NH,. Wjd duroh Salzsaure bei 
Zimmertemperatur in Triohlormilchs4ureamid und Acetamid wrlegt. r^.xrwu 

fi 6 fl-Triohlor-milohsaure-lminoathylSther CjHjOjNCls — u j 

O-C^f B. Das Hydrochlorid entsteht aus Chloralcya-nhydrin T ^ 

Chlo^Uerstoff (Kotz, J. pr. [2] 90. 307). - Eigen^>g n^hende festo 

a m. 

^^r*fi.^.^Trichlor-imlchB4ur^thyle8ter, bei der D^tillation im Chlorwasserstoffstrom 
d.fl.jS-Trichlor-milohs&ureamid (Kotz, J. pr. [2] 90, 309). 

so 4^ein. daB eine Probe beimBrkalten erstarrt /’ ^121 88 ^21 

sich teim Erhitzen im CO.-Strom in Bkusium 

Umsetzung mitCUoralhydrat und mit Bromalhydrat m alkal.LOsung. Ceowthkr, MC (..ombib. 
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[Syst. No. 221—222 


Beads, Soe. 106, 939. ZeMetenng duroh Einw. von Tri&thylamm in Ather: Korz, Otto, 
J. ■pr. [2] 88, 642. 

B.BS - THohlor - a - aootoxy - proplonitril . Aoetyl - B-P-P - trioUor - nmolMaipeni^ 
C^HKNCa, = OCl, CH(O CO-CHs)-CN (S. 288). Liefert mit Tri&thylamin m Ather 
j?./3-DichJ[or-a-acetoxy-acryls&urenitril (Korz, J,pr. [2] 00, 306). 

i3-Broiii-a-oxy-propioii8aure, )3-Broiii-iiiiloli8aure C 8 H 503 Br — CH 2 Brj_CH(OH)* 

COM (8. 289), B, [Durch Addition (Mblikow, 7K. 18, 223; B, 18, 958); Fbbudbn- 

BBRG B 47, 2034). — Gibt in w&Br. Ldsung mit Morphin das Morphinsalz der 1-p-Brom- 
milchsaure (S. 102); aus dem Atherextrakt der eingeengten Mutterlauge erhalt man mit 
Brucin das Brucinsalz der d-)9-Brom-milchs&ure (S. 100). 


Schwefel’Analogon der inaktiven Milchsdure und seine Derivate, 

a-Mercapto-propionsaure, Thiomiloheaure C3He02S = CH3*CH(SH) *00211 {8, 289 ), 
Oeschwindigkeit der Oxydation durch Sauerstoff unter verschiedenen Bedin^ngen: Thun- 
BBBG C 10141, 458. Mangansalze beschleunigen die Oxydation stark (Th., G, 10141, 458). 
EeaktioA mit Jodoform: &., C, 10121, 1043. Thiomilchs&ure gibt mit salpetriger S&ure 
eine rote E&rbung (Th., C, 1012 I, 1043). 

Thiocarbonyl-bis-thiomilchsaure C7H10O4S3 = SC[S*CH(CH8)*C02H]| ( 8 , 291), 

LaBt sich mit Hilfe von optisch-aktiven a-Phenyl-athylaminen in die optischen Komponenten 
zerlegen (Holmbbbg, vgL Kallbnbbbg, B, 60, 95 Anm. 1). Liefert mit Anilin Methyl- 
® PH *011 

phenyl - rhodanin C3H8*N<^^g ^ * (Syst. No. 4298) (Ho., J, pr, [2] 81, 461; vgl. 

K., B, 60, 95). 

Dithiodilaotylaanre-diathyleater O10H18O4S2 = IO2H5 • O2C • CH(CH3) *8*8* CH(CH3) • 
COa-CsHfi ( 8 , 294), DJ*: 1,1398; n^: 1,48907; ng: 1,49222; nf: 1,49995 (Pbicb, Twiss, 80 c, 
101, 1260). 


2. P-’Ckcy-’prapionsduref Hydracrylsdure C3H3O3 = HO*CH2*CH2'COjH 
(8,295), B, AusPropiolaotondurchEinw. von Wasser Oder Alkalien(JoHAH880N, (7. 101011, 
557). GeschwindigkeE der Bildung aus den Natriumsalzen der /?-Halogen*propions&uren 
und Wasser: SmPSON, Am, 80 c, 40, 677. — Darst, Aus dem Nitril durch Verseifi^ mit 
Natronlauge (Organic Syntheses 7 [New York 1927], 8. 55). Jod-propioi^ure mit 
Soda nahezu neutralisiert ; die noch deutlich saure Ldsung behandelt man mit iiberschussigem, 
alkalifreiem Silberoxyd, isoliert das Natriumsalz und zerlegt dieses mit Schwefels&ure (1:1) 
(Dbitshbl, Am, J, Sd, [4] 80, 116; D., Holdbn, G, 10101, 142). — Gefrierpunkte von 
wftfir, Ldsungen: Kbndall, Boogb, Andbbwb, Am, 80 c, 80, 2316. 


d-Methoxy-propionaaure C4H8O8 = CH3*0*CHj*CH2*C0|5H ( 8 , 297). J5. Aus d^ 
Methylester durch Verseifung (Palobiaa, Ann, Acad, 8 c%, Fenn, [A] 8, No. 2, 8. 15; C, 1012 H, 
596). Kpio: 107®. Dg: 1,1064; Df; 1,1020. Elektrische Leitf&higkeit der S&ura und des 
Natriumsalzes in w&Br. LOsung: P. Dissoziationskonstante k: 3,46x10“*. — Cu(C4H703)2+ 
HjO. — Ag04H,08. Bl&tter, leicht lOslich in Wasser. 

/^-Athoxy-propionsfture CJBLjffii = C2H5*0*CH2*CH2*C02B[ ("S. ^^97). 
bis 120®; DJ*: 1,0508; D?: 1,0461 (PALOMiJL, G. 101211, 596). Blektnsche Leitf&h^it 
der S&ure und des Natriumsalzes in Wasser: P. Dissoziationskonstante k: 3,19x10^. — 
Cu(C 8H208)2 + H20. Dunkelblaue Krystalle. — AgC6H903. 

d-Oxy-propionsauremethylester, HydraorylB&iireinetliyloBter C4H2O2 =H0*0M2* 
CH. COa CH8. B, Aus Hydracrylsfture und Methanol in G^nwart von entw&ssertem 
CUSO4 (Dbitshbl, Holdbn, C, 1010 1, 143). Aus Jod-propions&ure bei der Einw. von 
feuchtem Silberoxyd und Methyljodid (Cubtihs, J,pr, [2] 06, 188). — Kp746* 

(C.); Kpi2: 79®; Kp^: 121® (D.,H.). D^®: 1,105 (C.); D®: 1,140; D": 1,118; n”: 1,4306 (D.,H.). 
Mii^hbar mit Wasser, Alkohol und Ather (C.). 

Verbindung C8Hi405(?). B, Bei der Destination von rohem /J-Oxy-prppions&ure- 
methylester (Cubtiits, J, pr, [2] 06, 189, 191). — Kp: 195 — ^196®. 


- Methoxy - propionB&uremethyleBtor C5H,o02 = 

( 8 , 297), B, Aus d-Jod-propions&uremethylester und Natriummethylat in Ather (Paloic&a, 
I^Fi, C, 1010 II, 1453). — Kp^jo: 143,4r-143,6®; Dg: 1,0148 (P., Kl.). Kp^e®: 142,6—142,8®; 
Df: 1,0086; nj: 1,40102; ng: 1,40301; n^: 1,40780; n^: 1,41181 (Kabvonbh, Ann.AcaA. 
Sci, Fenn, [A] 10, No. 6, 8. 12). — Geschwindi^eit dor VerBeifiing duroh Saks&ure und duroh 
Natronlauge: P., 0. 1018 H, 1956; 10181, 1143. 
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Syst. No. 222] ^ — 

B-Oxy-propioiwatireathyleBter, Hydraoryl8aur«a^le8tor HO-CH^ 

m •CO •O.Hx (8. 297)* B. Aub Hydracryls&ure und absol. Alkohol m wgenwart von 

S^rSraSof&BHKL. O leLsl J27; ?;• T'Mim 

nronions&ure duroh Einw. von Silberoxyd und Athyljodid (Ctnar^s, J. yr. i2J w, iwj. 

Kn,.: 84«; KtHo.: 127« (D., H.). D»: 1,069 (D.); D®: 1,086; D«: i,(m; 
n"* 1 ^71 (D., H.). Mis^tar mit Passer (D.; C.), Alkohoi und Athw ““ 
keit der Verseifung duroh Salzs&ure und durch Natronlau^: 

Si E^w. von^frazinhydrat in Alkohol und Behandlung des l^uktes imt 
d-Benzalhydrazino-promons&urebenzalhydrazid (Syst. No. 632); Emw. von Hydrazmhydra 
und Benwddehyd in Wasser: C., J.pr. [2] 86, 192. zo oaoi 

/J-Athoxy-propionsaureathylester C,Hi 40 j = 

B. Aus /?.J<^-propions&ureathyle8ter und Natriumathylat in Ather »; 

181011, 1463). — Kpj-. 49,6—49,8®; DJJ: 0,9636 (P., Ki.); Kpi*: 62—63 ; 

1,40660; nS: 1,40863; n^: 1,41360; n“: 1,41763 (Kabvonkn, An^Acad. S^.Fenn. [A] 10, 

No. 6, 8. 13). — Geschwindigkeit der Verseifung torch T®i?43’ 

136; P., (7. 181811, 1966; durch Natronlauge: Dbam, G. 181811, 347; P., C. 18181, 1143. 

S-Oxy-propionsaurepropyleBtor, HydraorylBawepropyleBter C«H„Os = HO-OTr 
CS,-CO,-OT,-OT,-CH,. B. Aus Hydracryls&ure und Prwylalkohol m 
w&swrtem ChAo* (Dbushbl, Holden, G. 1816 1, 143). — Kpi»: 98 ; Kpio 7 : 142 . D . 1,062, 
D**: 1 043. hj: 1,4341. 

d-Propyloxy-propionsaurepropyleater CAgOs = 

B. Aus /^-Jod-propions&urepropylester 

/pAT,nMAA TCilpi G 1010 II 1463). — Angenehm riechende Fliissigkeit. Kp?: 74^6 ^76,6 , 
870;S.926trnS:l,412^ 1,42009; n- 1,42416 

(Kabvootn, Ann, Acad. 8ci. Fenn. [A] IQ, ri xr n — 

^-Oxy-propioMa^eiBopropyloBter, Hyto^lBaureiB^^^^^ 


Ho.^cH.-cH;cr^(OTr"r^^^^^^ *5 

“ rtem CuSOi (Kittshbl, Holden, G. 1010 1, 143). — 


ipi»: 96»; Kp„: 128,6®. 


von entw&Bsertem , , 

D®; 1,071; D**: 1,068. ng: 1.4303. , v, *_, * nun-TTn. 

(Dbdshbl, Holden, a 1816 1, 143). r-w n —wn. 

C.H.O,N - OT..O-OT.-C.^TO ^ 

propionsauremethyleeter und Ammom^ (Kn^, PA Gh. 80, 184). — F. 49,6 . l»e 

rnhwindiskeit der Hydrolyse duroh Salzs&ure bei 42 : K. . « 

/?.AS*y-propionamid C^sN = C.H..O-(OT.^CH..CO 
nroptons&uieathyleeter und Ammoniak (Kmn, PA. Gh. 80, 184). — F . 60,6 . uesonwinoig 
keitder Hydrolyse dutch Salzs&ure bei 42®: H. ^ „ . 

Jm f71 8 191) y«l. Jacobs, Hbidelbbbobe, Awi. Soc. 88, 1«6. — Kpi,. 

fl07— 109®- K^: 116-118® (Organic Syntheses 8, 68). — Athyknoyan- 

pionsfture (Jacjobs, HEn>®i®BEB6m, Am. 8oc. 80, 1466). 
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III, 2^9—307 

OXY-OARBONSAUREN CnHinOa 


[Syst. No. 222—223 


//-Methylsulfon-propionsaure ( VH KO 4 S “ CH., • SO 2 • Ctfg * ^^^2 * B. Aub Methyl- 

ly-amino-propyl]- 8 ulfon mit siedender waBriger KMnO^-Ldsiing (Schneider, A. 376, 233). 
— N&delchen (aus absol. Alkohol). Schmilzt gegen lOS**. Sehr leicht Idslich in Wasser, ziemlich 
Icicht in Alkohol. 

S - Carbaminyl - thiohy draorylsaure C 4 H 7 O 3 N S ™ HjN • CO • S • CHg • CH. • COjH 
(S. 299), B. Aus thiocarbamidsaurcm Ammonium und dem Natriumsalz der p-Jod-propion- 
saiire (Holmbkbo, B . 47, 163). — F: 148 — 150®. 

Thiocarbonyl -bis -thiohy dracrylsaure C 7 Hj„ 04 S 3 = - SC(S-CH 2 * 0112 * 00211)2 (S. 300). 
B. {Aus Kaliumirithiocarbonat .... (Bhlmann, A. 848, 138); Holmberg, B. 47, 164). — 
Ooldgelbe Blatter oder Tafeln (aus Wasser). F: 109,5 — 110®. — Liefert beim Erhitzen mit 
Anilin /^-Mercapto-propions&ure und N.N'-Diphcnyl-thioharnstoff. — BaC7H804S3-f 4 H 2 O. 
Gelbe, prismatische Nadeln (aus Wasser). 

Diathyldi8ulfi(I-)?./?'-dioarbon8aurediathyleBter, Dithiodihydraorylsaure-di&thyl- 
© 8 ter C 10 HJ 8 O 4 S 2 = C2H3*02C CH 2 CH 2 *S*S CH 2 CH 2 C02 C8H6 (S. 301). Df: 1,1532; n'a: 
1,49337; ni;‘: 1,49650; n!”: 1,50415 (Price, Twiss, Soc. 101, 1260). 

4. Oxycarbonsduren C 4 Hg 08 . 

1 . a-- Oxy ^butter sdure (inaktive Form) C 4 Hg 03 = CH 3 *CH 2 *CH( 0 H)’C 02 H (8.302). 
B, Aus a-Benzoyloxy-butters&ureamid durch Einw. von verd. Natronlauge (Aloy, Rabaxtt, 
Bl. [4] 13, 459). Kinetik der Bildung aiis a-Chlor- und a-Brom-buttersaur© durch Einw. von 
Wasser und ihn^ Beeinflussung durch AgNOg, Sauren und Alkalien: Sbnteb, 80 c. 06, 1830; 
07, 355; Holmberg, Ph. Ch. 80, 590 ; 84, 451; Simpson, Am. 80 c. 40, 679. — EinfluB von 
Ammoniak auf die elektrische Leitfahigkeit : Calcagni, Bernardini, R. A. L. [5] 2011, 
265; G. 431, 6 . Elektrolytische Dissoziationskonstante k: 7,5x10 ^ (Anschutz, Motsch- 
MANN, A, 302, 124). Zerstaubungs-Elektrizitat von a-Oxy-buttersaure enthaltenden Ge- 
mischen: (toiisTiANSEN, Ann. Phys. [4] 60, 98. — Rcaktion mit p-Nitrophenylhydrazin: 
Dakin, Biochem. J. 10, 317. 

a-Acetoxy-buttersaure C«Hjy 04 CH 3 *CH 2 *CH( 0 *C 0 *CH 3 )*C 02 H. B. Aus a-Oxy- 
buttersaure und Acetylchlorid in der Kalte (Anschutz, Motschmann, A. 302, 103). — 
Krystalle (aus OSg). F: 43®. Siedet im Kathodenlichtvakuum bei 89®. — Ghischwindigkeit 
der Verseifung durch Natronlauge: A., M. 

a-Oxy-buttersaureathylester CgHjaOg ~ CH 3 ‘CHo* 0 H( 0 H) C 02 *C 2 H 5 ( 8 . 304). 

Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Salzsaurc und durch Natronlauge : Dean, 0. 1014 1, 
2092. 

y-Chlor-a-oxy-buttersaur© C 4 H 7 O 3 CI — CH 2 C 1 *CH 2 *CH( 0 H) C 02 H. B. Aus ^-Chlor- 

i )ropionaldehyd in Ather durch Einw. von KCN und NH 4 CI in Wasser und Behandlung des 
tefilktionsproduktes mit konz. SalzsAure (Raske, B. 46, 728). — Flatten (aus Ather -f Petrol- 
&ther Oder Chloroform). F: 58® nach vorherigem Sintem. Fast unloslich in Petrol&ther, 
leicht lOslich in Wasser, Alkohol, Ather, heiBem Chloroform. — Geht beim Kochen mit Wasser 
in a.y-Dioxy-buttersaure bezw. deren Lacton iiber. — NH 4 C 4 H 3 O 3 CI. Bl&ttchen. Sehr leicht 
loslich in Wasser, loslich in Alkohol, unloslich in Ather. Wandelt sich beim Aufbewahren 
in das Lacton der a.y-Dioxy-buttersaure um. 

p.p.y - Tribrom - a - oxy - buttersaur© C 4 H 603 Br 3 = CHgBr • CBrg * CH(OH) • COJEL. B. 
Aus 2-Brom-l‘Oxy-propen-(2)-carbon8aur©-(l) und Brom (Lespieau, C. r. 168, 952). — 
Krystalle (aus Benzol oder Wasser). F: 140—141®. — Wird diirch Kalilauge zersetzt. 

/?.y.y-Tribrom-a-oxy -buttersaur© (?) C 4 H 503 Br 3 C^HBrg * CHBr • CJH(OH) • C 02 H( ?). B. 
Aus a./?.)3-Tribrom-propionaldehyd (vgl. Ergw. Bd. I, S. 335) durch Anlagerung von HGN 
und Verseifung des Reaktionsproduktes (Lespieau, G. r. 163, 952). — Krystalle (aus Benzol 
oder Ligroin). F: 104 — 105®. — Wird durch Kalilauge zersetzt. 

a - [Athylxanthogen] - buttersaur© C 7 H 10 O 3 S 2 == CH 3 CH 2 *CH(S CS 0 C 2 H 6 )*C 02 H 
( 8 . 306). B. Aus Athylbrommalonsaure durch Umsetzung mit Kaliumxanthogenat und 
Erhitzen der entstandenen Athylxanthogen-athylmalonsaure mit Wasser (Bhlmann, Madsen, 
A. 402, 336). — F: 56—57®. 

Dipropylsulfid-a.a'-dicarbonsaure, a.a^-Thio-dibutt©r 8 §.ur© € 3^4048 = HOaC* 
CH(C 2 H 3 )*S CH(C2H3)*C02H ( 8 . 306). 

8 . 306, Z. 20 V. u. statl „J.pr. [2] 32“ lies „J.pr. [2] 88 “. 

Dipropyldisulfid - a.a' - dioarbonsaurediathylester , a.a' - Dithio - dibuttersaur© - 
diatiiylester C 12 H 22 O 4 S 2 == C 2 H 6 02 C CH(C 2 H 5 )-S S CH(C 2 H 5 ) C 02 *C 2 H 5 (8. 307). Di”: 
1,0992; n^; 1,48448; nl®: 1,48753; n’^: 1,49524 (Price, Twiss,* 80 c. 101, 1260). 
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2. Verbindungen R*Zn*OH, 

Methylzinkhydroxyd, Athylzinkhydroxyd usw 609 

XXIIL C-Cadmium-Terbindangeii. 

OadmiumdimethyL CadmiumdiAthyl usw 611 


XXIV, C-Quecksilber- Verbindungen. 
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A. Derirate der Kohlenwassentoffe. Seite B. Derivate der Garbonsdnreii. 

QueokBilberdimethyl usw. ... 612 /^.jS'-Queoksilber-dipropions&ure . 


612 


2. Verbindungen R^Hg^OH, Hydroxymercuri-Verbindungen, 


A. Mono-bydroxymerenri- 
Kohlenwassentolle. 


Hydroxraerenrl-DerlTate der 
Garbonsdiiren. 


1. Verbindimipe^^&Ha^i-H^OH, 

H^&^Tmercuri-ii^tlia]^ usw. . . 613 

2. Verbindimfe]iOiiH2n— i.Hg.OH . . 613 
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Hexandions-(2.5) 615 
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F. Hydroxymerenri-Deriyate der 
Oxyearbonsduren. 
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atomen 
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615 


615 
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a- UND /J-OXY-BUTTERSAURE 
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2. ft-Oxy-buUertduTe C4Hg03 = CH3'CH(OH)-CHj '00)511. 

a) Bechtsdrehende B-Oxu-buttersdure, d-P-Oxy-butters&ure C^HgO* = 
CH(OH)'CBL'CO.H (8. 307). B. Aus dem Nitril durch Erhitzen nut konz. ^Izsfture 
^^DBBHALDBN, feiOHWALD, fi. 61, 1321). Au8 l-/S-Aimpo-butter^ure durch 

HNO, Oder aus l-^-Amino-butters&uremethylester durch Biiw. yon 
^ifung (E. EiLdcb, Scheibleb, G. 1011 II. 443; A. 383, - NaCgH,^*. 

(aus Alkohol) (1., Sen.). — Chininsalz CmHmOjNj + CgHjOj + HjO. N^eta^(au8 ). 

Schmilzt lufttrocken bei 108—114®, wasserfrei bei 126,6—127,5 ; (in 

0 = 3) (Mo Kenzie, 8oc. 81, 1406). — Strychninsalz. Pnsmen (aus Athylacetat). Zersetzt 
sioh bei 260®; [a]g: —33,8® (in Alkohol; c = 1) (Me K., Soc. 81, 1405). 

d-ZJ-Oxy-buttersaurenitril, d-)3-Oxy-butyronitril CgHjON =CH3^H(OH)'CH,'(DN. 

B Ana rechtsdrehendem Bromisopropylalkohol (Ergw. Bd. I, S. 186) und KCN (Abdebhald , 
Eichwald, B. 61, 1321). - Kpxg: 99-100®. [a]lf: +8,78® (in Wasser; p = 7). 

b) Linksdrehende ^-Oxy-butteraaure, l-fi-Oxy-butura&ure =^3 

OHrOHi'CH.'CO.H (8. 307). V. u. B. Vorkommen und Bildung im nomalen 

lichen und tierisc^en Organismus: Mabbiott, J.biol. ChettK 18. 513; Sassa, Bto^. ^ j 
im Organismus: H. G. Weu,s, Chemical Pathology, 6. Aufl. [Pmladelphia 

und London 1926], S. 637; O. Fubth, Lehrbuch der physiologi^hen und pathologi^hen 
Chemie Bd. II [Leipzig 1928], S. 396; E. Abdebhalden, Lehrbuch der physiologiso^n 
cSl’ 6 Aufl ^ Bd. I [Berlii und Wien 1923], S. 189; C. v. Noobden. S. Isaac, Die 
Zuekerkra^eit, 8. Aufl. [Berlin 1927], S. 188; Baeb, Blum, Ar. Pth. 129; 

T ft IS 120* Sassa Bio.Z. 60, 370; Ringer, Jonas, J. hiol. Ghctn. 14, 11 , 
jSfA^ J.’ 5iol. 14 MofczArsEi. Ar. Pth. TI, 218; Kebtess, H. 106, 268. 

— ’l^Oxy-butters&ure entsteht aus db/J-Oxy-buttersaure im normalen tierischen Orgamsmus 
(DaiSnT^ Cftem. 8, 104; vgl. MiBBio-ra, J . hid. Ghem. 18, ^). Entsteht aus Acet- 
Lssigs&ure im normalen tierischen Organismus oder durch Einw. tieris^er 

(Dakin G. 1010 H, 327; J.biol. Ghent. 8, 102; Wakeman, Dakin, J.btol. Ghent. B, 
MaIse. Bio. Z. 27, 474; v. Lagebmabk. Bio. Z. 66 468;^bkiott. J. ^1. 

Gkem. 18, 241; Wilder, J. Wol. Ghent. 31, 69). » ai 

Leberbrei in Gegenwart von Sauerstoff (Friedmann, Maase, B%o. Z. 65, 462, F., Bw.Z. n, 
282) Dber Bildung bei der Durchblutung eincr iiberletenden Hundelebsr 

von TsovJeri^^vKLF., M.. B»o. Z. 27, 480. — Durch Erhitzen von I'/S-Oxy-buttersaure- 

Ltrd mit konz. Salz^ure (Abdebhalden, Eichwald, B. 61, 1321). 

Form OTS stark racemisiertem d-jJ-Amino-buttersaur^ethylester durch Bmw. yon sal^triger 

O^^mus ^ Huildes: Wilder, J. hiol. Ghent. 31, 69. EinfluB a^ die Zuckerausscheidung 

SS"'lSloSi^! Bio°2. w. ««. Du NjMumub fcr l-^Oiybulttmiire e«twiokelt in 
w&Br. LOsung mit Hefe CO, (Neubebg, Tie, Bto.Z. 32, 326). 

cim. 3a, 4551 V. St., 

50. 367. Bestimmung nebeii Milchflfeure: Mondsohjjin, B . > 

^ (in Wasser; p = 7,5) (Abdbrhalden, Eicjhwald, B. bl, 

132i?-‘K*ksilt'LeicWaslich S Alkoh& und Wasser (Shaffer. Mabbiow, J.btol, 
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JJJ, 30SS10 

OXY-CARBONSAUREN CnHaiOs 


[Syst. No. 223 


Chem. 10, 268). CaZn(C 4 H, 03)4 (Sh., M., J. hid. Chem. 10, 268; EKOlPiaLDT, H. 09, 180). 

Nadeln (aus Wasser). F : oa. 240^^ (Zers.) ; laslich in oa. 10 Tin. Wasser, sohwer lOslich in Alkohol ; 
[o]ff: —16,26® (in Wasser; o = 3— 8 ) (Sh., M.). — Chininsalz C^«0,N. 4* C4H8OS + 
Nadeln (auB Wasser). Schmilzt lufttrocken bei 60—70®, wassemeibei 124,6—126,6®; 
[a]u. — 129,9® (in Alkohol; 0 = 3); leicht lOslioh in Alkohol, ziemlich in Chloroform, sohwer 
in heiBem Ather (Mo Kjbnzis, 80 c. 81, 1403). 

l-/?-Oxy-butters&uremethyle8ter CjHjoO* = CH3*CH(OH)*CH3|-COt*CH8 (8.308). 

B. {Ans der linksdrehenden ^-Oxy-butters&ure £• Fischeb, Schwtbleb, B. 48, 

1221); A. 888, 368). — Beim Erhitzen mit Crotons&uremethylester in G[egenwart von Kalium 
auf 120® entsteht eine linksdrehende Verbindung vom Kpi^: ca. 146® (SoH., B. 48, 1444). 

l-)5-Oxy-butterflaurenitril, l-/?-Oxy-butyronitril C4H7ON = CHj*CH(OH)-CH|'CN. 
B. Aus linksdrehendem Bromisopropylalkohol (Ergw. Bd. I, S. 185) um KCN in Alkohol 
(Abdebhalden, Eiohwald, B. 61,1321). — Kpi5:99 — ^100®. [a]?: — 10,03® (in Wasser; p = 7,6). 

0) Inaktive p-^Oocy^butteradure^ dl^p^Oocy^buttersdure CH8'CH(OH)* 

CHj'COjiH (8. 308). B. Aus /?-Butyrolaoton (Syst. No. 2469) duroh Einw. von Wasser 
Oder Alkalien (Johakssok, B. 48, 1266; O. 191011,667). Aus Orotonsfture in neutraler 
w&6r. L6sung im ultravioletten Lioht der Quecksilberlampe (Stobbmeb, Stookmank, B. 47, 
1791). Aus^dol und Bromwasser bei Zimmerteo^ratur (Akdbbson, Am. 49, 183). Bei 
der Oxydation von Butters&ure mit alkal. KMn04*L6sung (Pbzbw4LSKI, 46, 898; J. pr. 

H 88, 600). Wber Bildung von JJ-Oxy-butters&ure bei der Einw. dunkler elektrisoher Ent- 
ungen auf Aoetaldehyd in Cfegenwart von Wasserstoff vgl. Besson, Fottmtikb, €. r. 
160, 12^. — dl-/?-Oxy-butters&ure enth&lt betraohtliohe Men^n anhydridartiger Verbin- 
dungen, die auoh in verdtUmter w&Briger LOsung sehr best&ndig sind (Snofbldt, H. 99, 
176). — Verbrennungsw&rme bei konstantem Bruok: 4693 oal/g (Emsby, Benedict, O, 1911 11, 
1461). Verteilung zwischen Ather und Wasser, Essigester und Wasser und zwisohen Essi^- 
ester und ges&ttigter MgS04-L6sung: Ohlsson, Bio.Z. TI, 232. Die elektrisohe l^itf&hij^eit 
wild duroh Zusatz von Bors&ure emiedrigt (BOeseken, B. 86, 217). Elektrolytisohe Disso- 
ziationskonstante k: 6,1x10-^ (AnsoetOtz, MorsoHiiANN, A. 898, 124), 3,4xl0~’® (B5). 
Zerst&ubuDgs-Elektrizit&t von /J-Ozy-butters&ure enthaltenden Gemisohen: Chbistiansen, 
Ann. Ph^. [4] 69, 98. — Bwerielle Ox3dation zu Aoetaldehyd und Aoeton: Bikbby, 
PoRTiEB, C.r. 100, 1066. Verhalten im tierisohen Organismus: Dakin, J. hid. Chem. 8, 
97; vgl. Mabbiott, J. hid. Chem. 18, 244. 

^-Methoxy-butters&ure CkHjqOj = CH8’CH(0‘CH8)*CH8*C08H (8.308). B. Aus 
Crotons&ure und Methanol im ultravioletten Lioht (Stoebmeb, Stookmank, B. 47, 1791). 
— Kp: 212—214®; Kp„: 117—118®. — AgC^H^O,. 

/^•Athoxy-butters&ure CeHi803 CH«-CH(0*CjH5)*CH8*C0tH 308). B. Aus 
Crotons&ure und Athylalkohol im ultravioletten Lioht (Stoebmeb, Stockmann, B. 47, 
1792). — 113®. — Zerf&llt bei der Destillation unter gew6hnlichem Druok in Croton- 

s&ure und Athylalkohol. 

/?- Aoetoxy^butterz&iire C3H10O4 = CH3*CH(0*C0'CH3)*CH3*C0jH. B. Aus 
)?-0xy-butter8&ure duroh Kochen mit Aoetylohlorid (AnsohOtz, Motschmann, A. 898, 
106). Aus 3-Oxo-2.6-dimethyl-tetrahydrofuran duroh Oxydation mit neutraler KMh04-L68ung 
(Dupont, C. r. 164, 989; A.th. [8] 80, 672). — Kpo^s: 93—94® (A., M.). ff-Aoetoxy- butte r- 
saure siedet naoh Dupont unter 12 mm l^ok unzersetzt bei 132—133®; naoh ANSOHthrz, 
Motschmann zerf&llt sie hierbei in Essigs&ure und Crotons&ure. D^: 1,1346; ni,: 1,4282 
(D.). — Gesohwindigkeit der Verseifung mit Natronlauge; A., M. 


^-Oxy-butters&ure&thylester C 3 H 13 O 3 = CH 3 «CH( 0 H)*CH 3 *C 03 *C 8 H 5 (8.309). B. 
Duroh R^uktion von Aoetessigester mit Wasserstoff in Qegenwart von Platinsohwarz 
(Vavon, C. r. 166, 288; A. ch. [9] 1 , 180). — Kp; 178 — ^180® (Dean, Am. J. Sd. [4] 87, 332; 
C. 19141, 2092); Kp: 180—186® (geringe Zersetzung); Kpi 5 : 76—77® (V.). Dl’; 1,012; ng; 
1,422 (V.). — Cf^hwindigkeit der Verseifung duroh Salz&ure und Natronlauge: Palomaa, 
C. 1918 n, 1966; Dean, C. 19141, 2092. 


jS-Oxy-butters&ureester des L 8 -Butylenglykols, 6 -Oxy*butterB&iire-(y-oxy* 
butylester] C 8 H 13 O 4 = CH.-CH( 0 H)-CHj-C 03 *CH 3 -CH 3 -CH( 0 H)*CH 3 . B. Duroh Er- 
hitzen von Paraldol auf 170® im Ro^ (O^tbomysslenski, HC. 47, 1486; C. 19101, 780). 
— Gibt bei der katalytisohen Zersetzung Erythren, Crotons&ure und Propylen. 


J^-Oxy-butters&iireamid, /?-Oxy-butyraxnid C^OjN = CH|*CH(OH)<5B[^'CO* 
NH 3 . B. Aus d-Butyrolaoton und Ammoniak (Johansson, C. 1910 n, 667). — Prismen 
(aus Wasser). F: 84^7®. 

y-Chlor-/?-oxy-butter8&ixr6&thyle8ter C 3 H|;. 03 C 1 « CH 3 Cl*CH(OH)'CH 3 *C(L*C 3 Hj| 
(8. 310). B. {Aus y-Chlor-j^-oxy-butters&urenitm .... (Lespieau, C. r. 187, 966; Bf. 
[3] 88, 463); Rollett, H. 09, 62). 
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vy.y-Tiiolilor-j5-oxy-butterB&ture C 4 H 6 O 8 CIS — CCl 8 *CH( 0 H)*CHa*C 02 H 
T-4. A\LXrnn TT/Vry iJ «r r21 75 483) als y.y.y-Triohlor-crotons&ure beschriebene Ver- 

fHrAw 8 418) jB. -^us Trichlor&thyliden-malonester beim Kochen 

S SOH^T, B. 40, 491; vgl. K5tz,>. [2] 75, 

lOOg Malonflftnre, 141 g frisoh deatilliertes Chloral nnd 68g EisesBig * . ifi^o 

fv Atr.. SCH.. B. 46, 487). — Nadeln (aus Benzol). E: 118—119®. Kpi,: 181 
bis 188®. Leioht Ifislioh in Waaser, Alkohol und Ather, schwer in Benzol, " 

liefert mit Essigs&ureanhydrid und Natnumacetat y.y.y-Tnohlor-orotons&ure. 

Versnche zur Abspaltung von HCl: v. An., Soh. , /to nt\ix 

y.y.y-Triohlor-iJ-aootoxy-buttersaure C«H,0«Cl3 = 

/•ff S Aub V v.V-Trichlor-fl-OTV-butters&ure und Acetylchlond auf dem WasMrb^ 

E: 97-99®. Leioht Iftshch in 

Attohol, Ather, Benzol, eohwer in Petrol&ther. „ „ ^ rw^nwi.rH -CO • 

y.y,y-Triohlor-)3-oxy-buttersa\iremethyle8ter C5H,08Cl8 — CCl > 

C&Jff.m- Kry^e (au8 ligroin). Kr,: 136-136® (v. AnwxBS, Schmiot, B. 46, «8 . 

y.y.y-TrioMor-/J-aoetoxy-biitter8&uroniethyleBter C,H,OiCl, — ’ S2\^*m 

Essigs&ureanbydrid (v. Attwusrs, Schmidt, B. 40, 490). — Kpij. 130 . D* • « 

1 AA5A® n“®** 1 408* n?’*: 1.4742; nij*®; 1,4795. 

yyy-Wohlor-jJ-oxy-buttere4ureSaiyldBter C,H,0,C1, = 

PTT^^^B Aub der^S&uxo und Alkohol in Gegenwart von HO (v. 

^fe,£8) -NSeln(auB ligroin). E: 66-67®. Kp,.: 143-144®. Leicht 16Blich in Alkohol 

und Ather, schwer in Ligroin. r>rrrjr\ rfr\ rfu \ 

y.y.y-Triohlor-^-aoetoxy-butterBaureathyleBter '.S? . 4761 

Kpi.: 134®; Dl‘‘: 1,3396; n^*': 1.4622; nS’: 1.466; n^'’: 1.4708; n, : 1.4761 
/V. Attwebs, Schbodt, B. 40, 490). . y, 1 1 j 

®4ure vd. SoujtiiiiLiffl^ * niKf mit Luftsauerstoff in ammoniakalischer IiOsung in 

EeS'Xi^^iotoSiTr-S^SbX.^uren (LovAn. J.. B. 48. 1267). 

und naohfoteende VerBeifung (L., /•). »«8 ”, bei lOOMJ.. G. 1016 H, 667). 

BaO,H„O.S. K6mit^ Niederwh^ (K. J.). tOherBchmelzenden Eorm. KrystaUe 

(auB^iSr 1 TL Was^r Idet ca. 3 m 

/J./r.Btdfoii-dibutter8R.UM °h 

g,hwer lOBlich in kaltem Waaser. 

TCPJff O S Blotter. Sehr leioht lOslich in Wasser. 

dation von /J-Mero«rto^tter8fciw mtEr^ui^OT j^^jngalze (LovfaiTfoHAiresoN, 
i»BrtvonetwasEe^;TrM^«^<j^ Sterro u lOalioh in kaltem Wasaerca. 1:300; 

B. 48, 1287; vgl. J.. <7. 1916 n» ^7 • -- Bttt^. k . ly ,j^n l-PheiAthylamto 

leioht lOsIioh in Altohol, Ather, j? J. ^CJE[,,OA + H,0. ZeiflieBliohe Weln 

wi»; tai zinnn«n,inp«~» 7 - 5,1» ^ . s..Diaj„^iita.««rt««. I. aJniM~ 

(.n.^lir£iS.'!'l' Jo^n-ont*. 48, iW Glbt »tt to d/Sn 
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III, 311— 3M 

OXY-CARBONSAUBEN CnHaiOs 


thio-dibutters&ure I eine erhebliohe ScbmekpunktsdeTOeBsion. 
KrystaUe. — BaC,H„ 04 Si. Kuglige Aggregate (auB Wasser). 


[SyBt. No. 223 
• K,CgHi,0«S,. ZerflieBUcbe 


3. y-Oxy-butteradure C4H8O8 = HO CHj-CHj'CHj-COjH. 

y-Mothoxy-bntterBaure CjHiaCX = CHs-O-CHt-CH.-OTj-COjH. .R ^rch Ver- 
seiiune von y-Methoiv-butyronitril (Palomaa, Ann. Acad. Scx.Fenn. [A] 8, No. 2, b. », 
17:^1912 fi, 696). - Kp: 227-228"; 163". Elektrisohe Leitf&^keit der Siture 

und des Natriumsalzes in Wasser: P. Dissoziationskonstante k bei 26": 2,11x10 . 

y-Athoxy-butteraaure CjHuOj = Cjpj-O CHj-CHj-C^'COjH f'/S. 
y-Athoiy-butyronitril durch Verseifung (Palomaa, Acad. Sc». Penn. [A] 8, No. 2, 

R18; C. 1912 n, 696). — Kp-o: 126—126®. DJ': 1,0238; Df: 1,0195. Elektnsche ^ittehiAeit 
der S&ure und des Natriumsalzes in Wasser: P. Dissoziationskonstante k bei 25 : 2,0 X 10 . 

y-Methoxy-buttersauremetliyleBter CeHi208 = CH* • O • CHo • CH^ * B» 

Aus v-Methoxy-butters&ure und Methanol in Gegenwart von Phosphorsaure (Palo^a, 
O. 1918 n, 1959). — • Kp7„: 162,6—163,5®. D?: 0,9879. — Geschwindigkeit der Verseifung 
duroh Salzs&ure und durck Natronlauge: P., G, 181811, 1956; 19181, 1143. 

v-Athoxy-butterBauremethylester C7H14O8 = C2H5*0*CH2‘CH,*OT2’C0ji*OT3. 

176,6®: Dl*: 0,9622 (Palomaa, G. 191811, 1969). — Geschwindigkeit der Verseifung 
dur^ Salzs&ure und durch Natronlauge: P., G, 191811, 1956; 19181, 1143. 

y-Methoxy-bnttersaureamid, y-Methoxy-butyramid CjHuOjN = CHg * 0 • CH^CHj • 
CH,-C0-NH2. B, Aus y-Methoxy-butyronitril durch Einw. von HCl in Eisessig 
Ph.Gh. 80, 186). — E: 59,1®. — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Salzs&ure bei 42®: K. 

y-Athoxy-buttersaureamid, y-Athoxy-butyramid CeHi802N = C2H5'0*CH2*CH2- 
CH2-C0'NH2. E: 49,2® (Kilpi, Ph. Gh, 80, 186). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch 
Salzsfture bei 42®: K. 

y-Methoxy-buttersaurenitril, y-Methoxy-butyronitril CgHgON = CHj-O-CHj* 
CHg-GHj-CN (S. 312), B, Aus Methyl-[y-chlor.propyl]-ather und KCN m ^genwart von 
K1 in w&Brig-alkoholisoher Wsung (Palomaa, Ann, Acad. Sci, Fenn, [A] 8, No. 2, S. 17). — 
Rieoht angeLhm (P.). 173,9®; D?: 0,9222; Df: 0,9131 (Kilpi, P^. 86, 

073). — (^schwin^gkeit der Hydrolyse durch Salzs&ure bei 110®: K. 

y-Athoxy-butters&urenitril, y-Athoxy-butyronitril C.l^ON = C,H5*0*CH2^H2’ 
CH.-CN (S, 312). B, AusAthyl-[y-chlor-propyl]-&ther und KCN in KI m 

w&uriff-alkoholischer L6sung (Palomaa, Ann. Acad. Sci. Fenn. [A] 8, No. 2, S. 18; 6. 1912 n, 
596)!— Kp,: 67®; D?: 0,8990; Df : 0,8946 (P.). Kp^^u: 181,2—181,5®; I^‘: 0,8995; Df: 0,89^ 
(Kilpi, Ph. Gh. 88, 673). — Geschwindigkeit der Hydrolyse durch Salzs&ure bei 74«: K. 

y-Methylthio-butyronitril C5H9NS = CHs* S*CH2*^^2’^^2’^^* -^ns y-Chlor- 
bntyronitril und Natriummercaptid in absolut-alkoholischer LOsung (Schnbider, Katjfm.\nn, 
*4. 892, 8). — Kp: 218®. — Gibt mit Natrium in absol. Alkohol Methyl- [(5-amino-butyl]-sulfid. 

4. 2“ Oxy~prQp€ifi^carhon8dure^(2)f a- Oocy-isohutteTsduref IHfnethy Iglyhol^ 
adure CaHoO* = (CHs)2C(0H) C02H (8. 313). B. Der Athylester entsteht aus O^xal^ure- 
di&thylester und CHa-Mgl in Ather; Ausbeute 60®/, (Hbpworth, Soc. 115, 1207). Geschwin- 
digkeit der Bildung aus dem Natriumsalz der a-Brom-isobutters&ure durch Emw. von Wasser 
bei 26®, 35® und 76®: Simpsok, Am. Soc. 40, 680. a-Oxy-isobutters&ure entsteht durch Oxy- 
dation von 2.5-Dimethyl-hexin-(3)-diol-(2.5) mit NMnO, in Aceton bei 0® (Dxtpont, G. t. 
160, 1624; A.ch. [8] 80, 631). Bei der Oxydation von Proteinen mit konz. Salpeters&ure 
(Mornbr, H. 98, 90). — E: 79® (Aloy, Rabaut, G. r. 160, 1648; Wightman, Jones, Am. 
40, 80), 81® (Mo.). Kpia*. 114® (Mberwbin, A. 890, 260). Elektrische Leitf&higkeit w&Br. 
LOsungen zwischen 0® und 66®: W., J., Am. 40, 80; 48, 331; in absol. Alkohol zwischen 16® 
und 36®: Lloyd, Wibsbl, Jones, Am. Soc. 88, 124; Leitf&higkeit von Gemischen mit NH3 
bei 26®: Caloaoni, Bernardini, R. A. L. [6] 2011, 266; O. 481, 7; von Gemischen mit 
Be(OH)2 bei 26®: Calcaoni, R. A. L. [5] 21 II, 349; G. 48 1, 18. Die elektrische Leitf&higkeit 
wird durch Zusatz von Borsaure stark gesteigert (Bobsbkbn, R. 86, 219; Bo., Kalbhovbn, 
R. 87, 141). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 1,06x10 * (W., J., Am. 40, 
110), 1,07 X 10"^ (Bo., Jr. 86, 220). — Reaktion mit p-Nitro-phenylhydrazin: Dakin, Biochem. J. 
10, 317. tJber Hams&ure-Bildung aus Kalbsleber in Gegenwart von a-Oi^-isobutters&ure 
vgl. Traetta-Mosca, Mizzbnmachbr, G. 40 II, 378. -— Nachweis als p-Nitro-benzylester 
(E: 80,6®): Lyons, Reid, Am. Soc. 89, 1732. — NaCaH^Oa. Elektrisches Leitvenndgen 
w&Br. Ldsungen zwischen 0® und 66®: W., J., Am. 40, 67; 48, 324. — Berylliumsalze. 
Durch Leitf&higkeitsmessungen an Gemischen von a-Oxy-isobutters&ure mit Be(OH)o wird 
die Ezistenz von Salzen mit 0,6 und 1 Mol BeO nachgewiesen (C., R* A, L. [6] 21 II, 349, 
449; Q . 481, 18). 
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Zasammenstellnng der Zeichen fiir Mafieinheiten. 


m, cm» mm 
m*, cm*, mm* 
m*, cm*, mm* 
t, kg, g, mg 
Mol 
1 

h 


min 

see 



* absol. 

cal 

kceA 

Atm. 

dyn 

megadyn 

bar 

megabar 

mfA 

Amp. 

Miluamp. 

Amp.-h 

W 

kW 

Wh 

kWh 

Coul. 

Si 

rez. Ohm 
V 

Joule 


= Meter, Zentimeter, Millimeter. 

= Quadratmeter, Quadratzentimeter, Quadratmillimeter. 
= Kubikmeter, Kubikzentimeter, Kubikmillimeter. 

= Tonne, Kilogramm, Gramm, Milligramm. 

= Gramm-Molekiil (Mol.-Gew. in Gramm). 

= Liter. 

= Stunde. 

= Minute. 

= Sekunde. 

== Grad. 

= OelsiuBgrad. 

= Grad der absoluten Skala. 

= Grammcalorie (kleine Calorie). 

= Kilogrammcalorie (groBe Calorie). 

= 7d0 mm Hg. 

= gcm/sec*. 

= 10* d3m. 

= dyn/cm*. 

« 10* bar. 

== 10-’ mm. 

= 10“* mm. 

= 10“* mm. 

= Amp^. 

= Milnampdre. 

= AmpAre- Stunde. 

= Watt. 

= Kilowatt. 

= Wattstunde. 

= Kilowattstunde. 

= Coulomb. 

= Ohm. 

= reziproke Ohm. 

= Volt. 

= Joule. 
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y-OXY-BUTTERSAURE, a-OXY-ISOBUTTERSAURE 
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a-Methoxy-iBobuttereaure = CH^-O-QCH^VCO^. 

auB a-Brom-isobutters&ure imd NaO • CHg in Methanol bei 44 . Madsen, P . • p ’ . 

- EleS^iBche DisBoziationskonstante k bei 26“: 1.24x10-* (an unremem Praparat 
gemessen) (Palomaa, G. 1912 II, 695). 

a-Athoxy-lBobuttersaure CeHijOa =. ^aHs-O QCHa^-COjH 
setzt DicWor-ftthoxy-essigBaureathylester mit Methylzi^]odid ™ Xake 

verseift den erhaltenen a-Athoxy-isobuttersaure&thylester nut alkoh. Kalilauge (Bl^s , 
m. [1] 11, 688; O. r. 162[447). - Kp.,: 99^ NaC,H„Oa. N^eln (^s ^ohol 
+ Ather). Leicht iSslich in Alkohol und Wasser. — Cu(CeHu 03)2 + HjO. Urune jNaaem. 

— Ca(C,HiA),. Nadeln. 

a-Pormyloxy-iBobuttorsaure CjHgOa = HCOj-CiCHjia’COjH. 

butters&ure und einem tlberachuB eines Gemisches aus Ameisensaure und Essigwur^n^dnU 

^i -loMELrisE, C. T. 164, 1087 ; Bl. [4] 16, 663). - Nadeln oder Tafeln (aus Benzol), i : 64» 
bis 66®. Kp,.: 125 — 126®. — Wird dutch die Feuchtigkeit der Luft rasch verseift. 

a-Aoetoxy-isobuttersaure CjHioOa = 892 

isobutters&ure dutch Erhitzen mit Essigs&ureanhydnd (Anschutz, Motsch^^, A. 80 , 
S - Ni (aus CSa). F: 61®. - Geschwindigkeit der Verseifung dutch Natronlaugc; 

A. M. 

a-Chloracetoxy-lBobuttersaure CeH,OiCl = C®^1 ‘ ^ 2 ' oiatiwlaidUn 

OhJoracetylohlorid und a-Oxy-isobutters&ure in Benzol bei tegenwart 
Sai^! 166, 48; Bl. [4] 16, 669). - Krystalle (aus Toluol + Petrolather). F. 75 . 

Leicht loslich in heiBem Toluol. d a 

o-Diohloraootoxy-isobutterBaure OeHAClj = Gegenvrort 

Dichloracetylchlorid und a-Oxy-isobuttersaure a^ ^ 1 — &y8talle 

s S3,“"«5? SoS‘£iKS.^l i ■'“ i" 

iXerTLltem Wasser. - Wird dutch Wasser ziemhch leicht v^eift 

a-Triohloraoetoxy-isobuttersaure CaHjOACL — u] is” 

-'‘K^Jarr™ « «“ siiSik. >».« u™. 

leicht in heiBem Benzol. 

61—62®. Sehr leicht ISslich m Benzol, leicht m Petrolather. „ p a 

OaC COa -nOHale GOA, Aus 


bad (Blaise, G.r. 168, 605). — Krystalle. h : 19o . _ , , -w n -^HOC- 

i o^^*4 

mitKMn 04 in neiitraler L6sung (Dupont, 6. » * » wpnii/er in Wasser und Ather, sehr 

bei i50‘ »ri 

Hydroxylamin-O-a-isobuttersaure L mtt%r doppeltniolekularen Menge 

S. 316 Z. 9 V. o. nach ,,100'“ fuge des SilbZxlzes mit H,S“. 

friaeh gefdllUm iytlberoxyd und .erseU *« /• „ , ^ Prismen. F: 160— 162”. LeifU 

S. 315, Z. 11 V. o. fiige hinzu: ,, — ~r 
loslich in Wasser, schwer in Alkohol."" n,r^xI^ r<r\ Kn- 137® 

a-Oxy-isobuttersauremethyleBter — Gibt mit 4 Mol 

(Meeewkin, a. 896, 251). a'.dipropyl-athylcnglykol, a.a-Dimothyl- 

Propylmagnesiumbromid S'] Ather a.a-l)imethybn •« Uipropyi a > 

n'-propyl-athylenglykol und Propylen (M., • < .O C(CH 3 ) 2 -COi. aT 3 . Magne- 

a-Methoxy-isobuttorsauremetoylester ( „H „03 - t-Bj 

tische Susceptibilitat; Pascal, Bl. L^J »» 



XVlIl 


Weitere Abkttrznngen. 


absol. 

= absolut 

ao. 

= alioyclisoh 

Sther. 

Stherisch 

AGFA 

=== Aktien-Gesellsohaft liir 
Anilinfabrikation 

akt. 

= aktiv 

alkal. 

= alkalisoh 

alkoh. 

alkoholisch 

ang. 

= angular 

Anm. 

= Ai^erkung 

ar. 

= aromatisch 

asymm. 

= asymmetrisch 

At.-Gew. 

= Atomgewicht 

Atm. 

= Atmosph&re 

B. 

= Bildung 

BASF 

= Badische Anilin- und 
Sodafabrik 

ber. 

= bereohnet 

bezw. 

== beziehungsweise 

oa. 

= circa 

D 

= Diohte 

D- 

~ Diohte bei 20^, bezogen 
auf Wasser von 4® 

Danst. 

= Darstellung 

Dielektr.-Konst. 

= Dielektrizit&ts-Kon- 
stante 

E 

= Erstarrungspunkt 

Einw. 

= Einwirkung 

Ergw. 

= Erg&nzungswerk 

F 

= Sobmelzpunkt 

gem.- 

— geminus- 

Hptw. 

= Hauptwerk 

wiki. 

= inaktiv 

K bezw. k 

= elektrolytiBohe Dissozia- 
tionskonstante 

konz. 

=: konzentriert 

korr. 

= korrigiert 


= Siedepunkt 

*^P750 

= Siedepunkt unter 

750 mm Dmck 

lin. 

linear 


lin.-ang. 

m- 

Min. 

MoL-Gew. 

Mol.'Refr. 

ms- 

n (in Verbindung 
mit Zahlen) - 
n (in Verbindung 
mit Namen) 
o- 

opt.-akt. 

P- 

prim. 

Prod. 

racem. 


linear>angular 

meta- 

Idinute 

Molekulargewicht 

Molekularrefraktion 

meso- 

Breohungsindex 

normal 

ortho- 

optisch-aktiv 

para- 

prim&r 

Produkt 

raoemisoh 


sek. 

8. o. 
spezif. 

Spl. 

Stde. 

stdg. 

Stem. 

8. u. 

^mm. 

SjTBt. No. 

Temp. 

tert. 

TI., Tie., Tin. 
V. 

verd. 
vpl. a. 
vic.- 
Vol. 

; w&8r. 

^ Zers. 

1 %^ 


= siehe 
= siehe auch 
= Seite 
= sekund&r 
= siehe oben 
= ^zifisch 
= Supplement 
== Stunde 
= stiindig 
== Stunden 
= siehe unten 
= ^mmetrisoh 
= ^stem-Nummer 
= Temperatur 
== tertiftr 

= Toil, Teile, Teilen 
= Vorkommen 
= verdunnt 
= vergleiche auch 
= vioinal- 
= Volumen 
= w&firig 
«= Zersetzung 
=s Prozent 
prozentig 


Erklilrang der Hinweise aaf das Haaptwerk. 

1. Die in Klammem (^eseizfen, kwrriv gedruckten Zahlm hinter den Namen 
von Verbindungen geben die Seite an, auf der die gleiohe Verbindung im ent- 
spreohenden Bande des Hauptwerkes zu linden ist. 

2. Findet man im Tert eine geschtveifte Klammer {.•.), so bedeutet dies, 
dafi die an die Klamm er sioh unmittelbar ansohliefienden Angaben nur Er- 
g &n zungen zu denselben S&tzen des Hauptwerkes sind, die duroh die in der 
Klammer angeftihrten Stiohworte gekennzeiohnet sind. 

3. In den Setieniiberaekriften findet man in fetter Kursivsohrift diejenigen 
Seiten des Hauptwerkes angaben, zu denen die auf der betreffenden Seite des 
ESrgftnztttigBbandes befindliohen Erg&nzungen gelidren. 

4. Berichtiguvgen zum Hauptwerk sind in Kursiysohrift gesetzt. 
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III, 316-317 

OXY-CARBONSAUREN CnH2n08 


[Syat. No. 223 


a-Oxy-isobuttersaureathylostor CeHuOs = (CH3)jC(OH)'CO,-C*H5 (S. ^ 

bei a-Oxy-teobutters&ure 8. 118. — Geschwindigkeit der V^ifnng msaurer und alkahschoB 
Ldsung: Palomaa, C. 1913 II, 1956; Dean. O. 19141, 2092. 


CO.-CjjHj (8. 315). 
:,Bf. [4] 11, 688). 


a-Athoxy-isobuttorBaureathyloster CsHuOj = CjHc-0-C(CE^)j-v./v. 

B. 8 b^ a-AthoEy-i8ob'>tter8&ure, S. 119. - 540 (Blaise. Picard 

Tetaramothyldiglykolsaurediathylester CijHjjOj = C^, • OjC • WHj)* ' ^ ’ C(CHs), • 

CO -C H . Kpm: 114®. D'*: 1,0173. n„: 1,4292 (Dupont, C. r. 164, 988; A. on. [8] 80, 670). 

a-Pormyloxy-lsobutyrylchlorid C 5 H, 03 C 1 = 

oxy-isobutters&ure und uberscbuasigem SOCl. auf dem WMSerb^e (Bl^b, (7. r. IM, 
1087; Bl. [4] 16, 664). — Kpi,: 63,5—64®. — Gibt mit Propylzmkjodid m Toluol bei —20 

4.4.Dimethyl-2-propyl.l.3.dioxolon-(5) (Syst. No. 2738). 

a-Chloracetoxy-isobutyrylohlorid C^HjOjCl, = '^41 

bindungen ^ q 

2738). 


a-Dichloracetoxy-isobutyrylchlorid CeH^OgCla == 

103« (Blaise, G. r. 165, 1252; BL [4] 16, 730). — Gibt mit Athylzinkjodid in Toluol zwischen 

(0113)20 — 0--^(CHCl2) * OH2 * CH3 .Q , 1^ 

6° und 15° die Verbindung ^ (Syst. No. 2738). 

a-Tricbloraoetoxy-isobutyrylchlorid CeH603Cl4 — 

107°- Kp,r: 113° (Blaise, BL [4] 16, 735; O.r. 166, 1253). — Liefert mit Methylzmkjodid 

' (0H3)20— 0— 0(CH3)-0013 ^ 

die Verbindung ^ ^ ^ (Syst. No. 2738). 

a- [a-Chlor-butyryloxy] -isobutyrylohlorid CgHijOgClg = ? ’ 
0001. Kpii: 106° (Blaise, 0. r. 166, 48; BL [4] 16, 670). — Gibt nut Athylzinkjodid die 

(GH3)2C~0-0(G2H5)-CHa-CH,-CH- 
Verbindung ^ 


a-Athoxalyloxy-iBobutyrylchlorid CgHiiOgOl 

120,5° (Blaise, G. r. 167, 1442; BL [4] 10, 12). 


(Syst. No. 2738). 

C2H5 02C-C02-C(CH3)2-C0C1. 


Kp„: 


8uccinyl-bis-[a-oxy-iBobutyryloblorid] (^2^160801, = p}Cp*p(^8)*’OCO®C^-CHa^ 

C0*0-C(CHs)2*C0a. KrystaUe (aus Toluol + Petrol&ther). F: 62° (Bi^b, C. r. 158, 606). 
Zersetzt sich bei der Destillation imter vermindertem Druck. Gibt nut CjHg'ZnI die 

Verbindung (CH,).^^(C,H3)-(m3-(®,-(C.H3)0-^OT,) 3012), neben 

Produkten, welche bei Verseifung Athyl-[a-oxy-i8opropyl]-keton, a-Oxy-ieobutters&ure 
und /S-Propionyl-propions&ure liefem. 

a-Oxy-lBObuttorB&uro-lBoamid (P), a-Oxy-lsobutyriininohydrin (PJ = 

(CH,),C(OH)*C(:NH)'OH(I) (8. 315) von Esohweilbe (D. R.P. 97668; C. 18881^627) 
ist all a-oxy-iBobuttersaureB Salz des a-Oxy-iBobutyramidiiiB (b. u.) erkannt woiden (Rule, 
8oe. 118, 3). 

a -Aoetoxy-iBObuttorBaurenitril, O- Acetyl - aoetonoyan^drin C,H,0,N == 
(CH.),C(CN)*0-C0*CH, (8. 317). Gibt in NH,-haltigem Alkohol-Benaol-GemiBoh beim 
TC itilmton von H,S a-Aoetoxy-iBobutterBftuiethioainid (8 . 121) (Albeot, 47^; ^log 

entBteht mit H,Se a-Aoetoxy-iBobutterBSureselenoainid (8.121) (A.,D.R.P. 2730^3; C. 1814 1, 
1716; Frdl. 11, 1132). 

O-Carb&thoxy-Derivat dOB o-Oxy-iBobuttePsAureidtrilB CjHuOsN = C,H,*(XC-0* 
C(CH,),*CN. B. Aub Aoeton, w&Br. KCN-Lesung und ChlorameisenB&ure&thylester (Davis, 
8oe. 97, 961). — Earbloses 01. Kpi,,: 140— m®. 
a-Oxy>iBobutyramldin 

iBoouttersauie 8alz dee a-Oxy-u,„,#u«jx— ' 
iBobutyriminohydrin (?) beBonriebene Verbindung (Rule, 8oc, 118, 3). 


lobutyramidto CAoCN, = (CH,),C(OH)-C(:NH);OT. (f 317). Dm a-oxy- 

isobuttersaure Salz dee a-Oxy-isobutyramidins ist die im (Bd, lilt o. 316) als a-Oxy- 

bydrin (?) besohriebene Verbindur* snr.. lift. 

d-Chlor-a-oxy-isobutterflaure C4H7O8CI ’ 

__s8iedendemr '' ix-i 

BL [4] 15, 24)e 


p«\>xixur-a-u*y-xov»i.»u.4*»/woc*nAE» vy 4 Jt* 7 V 8 v/* --= (CH|i)(CH2Cl)C(0H)*C02H (S. 3 ^). N adelE 
(auB siedendem Benzol). F:110®. Sehr wenig IdBlioh in fcaltem Benzol (BoraKBAtr, Tifpbneait, 
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fl-Ohlor-o-oxy»i8obuttepB&ureftthyl®8ter CgH«OjCl = 

CA (3. 317). Oibt^t Dimethylamin in Benrol tei 

a&u^thylMter (FoTOK»ATr, Bl. [4] 6, 287; vgl. F., XimsiniiAU, Bl. [4] 16, 2 ). 

o-a'-Thio-dliBObuttepsaupe € 811,4048 = H0,C‘C(CH8)»'S-C(CH8)i-C08H ( 8 . 3 ). 
F: 188® (Hilditoh, B. 44, 3588). ^ ^ tt d 

a.a'-Thionyl-dllBobutt 6 rsa.upe C 8 H 14 O 4 S = HO,C • C(CH8)»^0 ' C(^ 8 )« ’ ^ 

Ana a.a'-Thio3u8obutter84ure und HjO, m Aceton (Hilditch, B. 44, 3588). — Tafeln (ana 

J . TUthlo - dUBobnttora&uredl&thyleater CuH,804S, = 

(8. 320). Dl*: 1,1065. n”: 1,4861; ng: 1,4893; n’|: 1,4970 (Peick, Twiss, Soc. 101, 1260). 

a-Aootoxy-UiobuttoPB&urathioajnld C 4 HuOtNS = (CH8)8C(O CO-OTs)-C8-N^. . 
Man Wat a-Acetoxy-iBobnttera5urem^ in B^l, veraetzt d»e eiagekUhlte “ 

0® ces&ttigtem alkoh. Ammoniak und leitet H^S em (Albbbt, B, 48, 471). Ulat ( 

F: 123®. Ldalioh in heifiem Wasser. 

a-Aoetoxy-iBobuttarBaureselenoaniidCeHi^j^Se=(CH8)2pO • CO • ‘ ‘ 

AnalogX v^rgehenden Verbindung (Ai.bbbt, h.V P. 273073 ; 0. 1914 1, 1716; Frdf. 11, 
_ S,dd. (.™ W-rt. «5. 

und H,Se in alkoh. Ammoniak 
Nadeln (ana Ligroin). F: 99® 



a 

(Albbbt 
bia 100®. 


OIB IW . 

6 i^Ckcu-’nrapan^'Carbansdure^(2)f p^Oxy-^isobuttersdure 
CH* •CHlCH.l'OTuH ( 8 . 320 ). B. Daa Lacton (Syat. No. 2459) entateht duroh Emw. 

M der ^-Jod-iaobuttera4ure in waflr. LSanng (Johanssok, C. 

a-Ohlor-d-oxy-iBobutters&ure C4H,08C1 = HO-C^-CCl(OT8)- C(^H. ,*^5“ 

Athyleater oder Propyleater der a-Chlor-S-acetoxy- oder .)?.ben! mylox y-iaobuttei^^ imd dOT 
f finifaohen Menge aiedender 10®/oiger ^Iza&ure (Founip^, T^ffimatj, 
Mmen(auaBeMol + Petrol&ther). F:77®. Hygroakopiach. Lhahoh m orgamaohen LOaunga 
mitteln, auagenommen Petrol&ther. ti 

o-Ohlor-P-oxy-lBobutterB&nrB&thyleBtor C 4 HUO 3 CI = 

Kn* 201—202^ (FotmiiBAr, TnwKNisAxr, Bl. [4] 16, 24). Leicht kJ^ch m Waawr. Liefert 
be? 10-atdg. Erhitaon mit 3 Mol Dimethylamin in Benzol auf 100 a-Oxy-^-dimethylammo- 

iaobuttera&urefcthyleater. „tt mr rr* r-w .nrurw 

a-Chlop-d-aoetoxy-iBobuttBrB&ure&thyleBtor CA804C1 = CH,^l(OHj) 

CO.-CJI.. B. Ana a-Oxy-^-acetoxy-iaobuttera&ure&ttyleater nnd SOa, m ^genwart 

von Pyridin bei 0 ® (Fotjbkbatt, Tiffekbatt, Bl. [4] 16, 23). — l^Pjea-. 216—217 DJ. 1,168 . 
— Li^rt mit 4 Mol Dimethylamin in Benzol bei 100® a-OxyJ-dim^bjdammo-iaobutter- 
a&uie&thyleater neben geringen Mengen einer bei 130 achmelzenden S&ure. 

a-Chlop-jJ-Bootoxy-iBobuttorB&uropropylesterC^uO.a = CHs-COt-OTt'C^Hjp 

C08-CH»-CH»-CH,. B. Ana a-0xy-i?-a<»toxy-iBobutte^urepropyle8ter ^d 

Gegenwart von Pyridin bei 0 ® (Fotjbhbatj, Tutunbatt, Bl. [4] 16, 23). — Kps,,. 147 IW . 


CH» 


5. Oxycarbonsfturen CjHioOa. 

1 . l..Oxy‘huian-earhon»&ure-(l), a-Oxy-n-valerianadure CtHmOj 

^‘a^tto’Sr^n-v^^nBEup. C,Hj 40 , = CH. CH. CH, CH(O C,H^C08H. B. Ana 
dem Athyl^r dnroh Veraeifung nut 60®/oiger Kalilauge (Blaise, K<^d, C. ’••162, 
« SfS S- Kp„ 7?S®; Kpn: Ip; - Griinea Pulver, unlOahoh 

in Waaaer. - Ca(C,H„0,),+2H,0. KiyataUe (ana Waaaer). 

a- Athoxy-n-valBrianBEnremethylester CglLjO, — GHs* GH , • OT , • * 

fUT , B. Am a-Athoxy-n-valerianBaure tmd Methanol m Gegenwart von Sohwefelaaur 
(Blaise, Pioabd, J5J. [4] 11, 545). — Kp,*: 70®. mi mi mx nam n w \ rn . 

o-Athoxy-n-VBlariantEnPB&thyleBter C»H,.0* = stoker 

r H B Aub CMor-&thoxv-eB8iir8fture&thyle8ter und fropylzinkjodid in Toluol unter swKer 

»61;V [4] U, 5«.^5^). Ana a-B^m-n-^enanakure- 

ftthylester und NaO’C^Hs in Alkohol bei 90® (B., P.). Kpn,#® » Pi7* rir\m 

a-Athoxy-n-valerianB&ureohlorid C,H„0,C1 = CHs-CH,-CH8-CH(0-C8H8)-(X)Cl. 

Kpu,»! 57—58® (Blaisb, Pioabd, Bl. [4] 11, 545). 
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III, 391—327 

OXY-CARBONSAUREN CnHanOs 


[Syst. No. 223 


a-Athoxy-n-valeriansaureamid = CH3-CH,-CHj-CH(0-CjHj)-C0-NH2. 

E: 91® (Blaise, Picard, C.r. 162, 961; Bl. [4] 11, 645). 

2. 3-Oxu-butan-carbon8&ure-(]), y-Oxn-n-valeHana&ure C 5 Hio 03 = CT,- 
.TH -fJO H (S 322), B, v-Oxy-valerianeaure bezw. ihr Lacton entstent: 
Aui r Oxv^lSdS? und Ag.O in sled/ndeJ Wasser (Helperich, B. 62, 1129) der 
elektrolytLhen ReduLion der Lavulinsaure in alkal. LSsung (Tatol, Ej^rt, Z. Ei. W, 
670). I^rch Reduktion von Lavulinsaure mit Natrium und i^ohol (Losanitsch, Jtf. 36, 
302) Bei der trocknen Destination von Cellulose (Erdmann, Schaefer, B. 48, 2405). 
GesiJhwindigkeit der Umwandlung in ^(^Valerolacton unter dem EmfluB ^ 0*1 Lauren und 
Salzen zwischen 0® und 36®: Taylor, Close, Am. Soc. 89, 422; J.phys.Chem. 29, 1088. 

y - Oxy - n - valeriansaureathylester C,H,403 == CH3 • CH(()H) • CHj • CHj - 00.3 • CjHj 
fS 323 ) B V- Valerolacton wird einige Stunden mit SOClg in Benzol gekocht ; nach dem Ab- 
destillieVen des Benzols wird der Ruckstand in absol. Alkohol eingegossen (Barrier, Locquin, 
Bl, [4] 18, 226). — Kpij: 80—81®. 

v-Mercapto-n-valeriansaure-ureid, [y-Mercapto-n- valeryl] -harnstoff CgHijOaNaS 
= CH8*CH(SH)*CH2-CH2*C0 NH-C0*NH2. B. Durch Behandlung der aus Allylmalon- 
sauredi&thylester und Thioharnstoff entstehenden Verbindung 

TT (Svst. No. 4330) mit konz. Salzsaure (Johnson, Hill, 

Hn — CO CH CO 2 C2H5 ^ ^ 1. . u o All u 1 1- 1- 1 

Am, 46, 362). — Krystalle (aus Eisessig). E: 186® (Zers.). Loslich in heiBem Alkohol, unloslieh 

in Wasser. 


3. 4:-Oxy‘'hutan^carhon8dure~( i>, 
CH2CH2-CH2-CH2-C02H. 

^-Methoxy-n-valeriansaure C6H12O3 


d’-Oocy^ri’-valeriansdure CgHiyOy = HO* 


CHo • 0 • CH2 * CH2 • CH2 • CH2 


J^Pi; 


d-meLnoxy-n-vaieriBiiiDttux-o v/6xxi2v^3 — v xxg - 7 \ 

133—134®; Di*: 1,0387; Df: 1,0344 (Palomaa, G, 1012 II, 596). Elektrolytische Dissoziations- 
konstante bei 25®: 1,91x10"**. 

i5-Methoxy-n- valerlansauremethylester C^Hj-O., = CH3 • 0 • CHg ‘ CH2 • CH^ • CHg ; C( >2 * 
CH,. Kp,.,: 184,5—185,5®; Dl^: 0,9747 (Palomaa, G, 1918 II, 1956). — Geschwindigkeit 
der Verseifung durch HCl und Alkalien bei 25® bezw. 15®: P., G, 1018 II, 1956; 1018 I, 1143. 

4. 2-Oxv^buta'n’~carbon8dure^(2)^ a-^Oxy^a^^vnethyl-^buttersdurey Methyl^ 
dthylglykolsdure C^H^oGa = CH3*CH2 C(CH3)( OH) *00211 {8, 324), B. Au^ d- odor 
l-Amino-methyl-athyl-essigsaure und HNO2 (E. Eischer, v. Gravenitz, A. 406, 
steht in ceringer Menge bei der Oxydation von 3.6-Dimethyl-octin-(4)-diol-(3.6) mit 
bei 0® (Ditpont, G. r, 160, 1624; A,ch, [8] 80, 632). — E: 67® (D.), 72—73® (E., v. Gr.). Kpi«: 
133—134® (Mkerwein, A, 890, 266). — Earbt sich mit MnjOg-HjO braun; in der Warme ent- 
steht Methyl&thylketon (Boesekbn, Verkadb, G, 1017 I, 849). 

Symm. Dimethyldiathyldiglykolsaure CioHjgOs = H02C C(CH3)(C2H5pO*C(CH3) 
(C2H5)*C02H. B. Als Gemisch zweier Stereoisomeren durch Oxydation von 3-Oxo-2.6-di- 
methyl-2.5-di&thyl-tetrahydrofuran mit KMn04 in stark alkal. L6sung (Dupont, G, r, 154, 
988; A,ch. [8] 80, 571). 

a) Hochschmelzende Form. Krystalle (aus Alkohol). E: 155® (D., G.r, 164, 988), 
151® (D., A, ch, [8] 30, 571). — PbCioHieOg. Zersetzt sich bei ca. 200®. Unloslich in Wasser. 

b) Tiefschmelzende Form. Krystalle (aus Petrol&ther). E: 90 — 92®. Leicht 
IdsHch in den tiblichen LOsungsmitteln. — PbCjoHieOj. E: 252® (Zers.). Unldslich in den 
tibUchen LOsungsmitteln. 

Methylathylglykolsauremethylester CeHijOg = CH3*CH2*C(OH3)(OH)*C02*(®3* 
Kp: 151,6 — 152® (Mberwein, A, 300, 255). — Liefert mit Methylmagnesiumjodid a.a,a -Tri- 
methyl-a'-&thyl-&thylenglykol . 


Methyiathylglykoleaureathylester C7H14O3 
(8, 324), Kp: 162® (Mekbwein, A. 800, 255). 


CHg • CH 2 • C(CH 3 ) (OH) • CO 2 * C 2 H 5 


a-Oxy-a-mothyl-buttareaiireamid, Methylathylglykolsfi-ureamid CgHuOgN— CHg* 
CH.*C(CHo)(OH) CO*NH 2. B, Aus Methyl&thylketon und w&Br. Blausftureldsung im 
Sonnenlicht (Ciamician, Silbbb, B, 47, 1814; B, A, L, [5] 28 I, 866). — Krystalle. E: 160 . 

6. 2^ Oxy -2- methyl •propan - carbonsdure - (1)^ p • Oxy - isovaleriansdure 
C5H10O8 = (CHal^qOHl-CHjCOjH. 

jJ-Oxy-isovalarianBaure&thyleBter C7H14O3 == (CH8)2C(OH)*CH2 *002*01^5 (8, 327), 
B, Aus Acetonnatiium und Essigester in Ather unter anf&nglicher Kiihlung (Bayer » Co., 
D. E. P. 280226; C, 1914 II, 1370; Frdl, 12, 51). — Earbloses 01 von schwachem Eruoht- 
geruoh. Kp22,5: 70®. 
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Syst. No. 223] y-OXY-N-VALERIANSAURE, a-OXY-K-CAPRONSAURE rsw. 

a-Chlor-/?-oxy-iBovalerianBaureathyle8ter C^HisOsCl = (CH,),C(0H)-CHC1'C02* 
C-Hg. B. Aus Dichloressigs&ure&thylester und Aceton in Benzol bei Einw. von Magnesium- 
amalgam unter schwacher ICtihJung; Ausbeute 66®/o (Dabzens, (7. r. 161, 883). — 

Kp : 96—98® (D., C, r, 160, 1244). — Spaltet leicht Wasser ab. Geht bei der Einw. von 
NaO CjHg quantitativ in /J.^-Bimethyl-glycidaaure&thylester iiber. 

6 . 1 - Oxy - ^ - methyl -propan - carhonadure - (1), a - Ckcy - iaovaleriansdure 
C5H10O3 == ((5l8)2CHCH(0H)C02H. 

/J-Chlor-a-oxy-iBOvalerianBaureatliylesterC^HiaOsCl = (CH8)20C1 • CH(OH) • CO2 • C2H5. 
B, Aus d./5-Dimethyl-glycids&ure&thylester und HCl in absol. Ather (Daimsens, (7. r. 160, 
1243). — Unangenehm riechende Krystalle. F: 31 — 32®. Kp2o: 116 — ^98®. Leicht Idslich in 
organischen L6sungsmitteln. — 1st bestAndig gegen PjOg in siedendem Benzol und gegen 
Di&thylanilin selbst bei 200®. Wird durch waBr. Natronlauge in Isobutyraldehyd verwandelt. 
Bei aer Einw. von 1 Mol NaO *02115 in absol. Alkohol entsteht j?./3-Dimethyl-glycid- 
B&ure&thylester. • 

d-Brom-a-oxy-iBOvalerianBaureathylester €l,Hi808Br = (CH8)2CBr*CH(0H)*C08* 
CtHg. JB. Aus d.d-Dimethyl-glycids&ure&thylester ima HBr in absol. Atner (Dabzens, G. r. 
160, 1246). — F: 21—22®. Kpig: 100—106®. 

a.a'-Dithio-diiBOvalerianBaurediathyle8ter 0 i 4 H 2 e 04 S 2 = (CH 3 ) 2 CH *011(008*02116 )• 
S*S*OH(002*02H5)*OH(OH3)2 (S, 330), Bi*: 1,0680 (Pbice, Twiss, Soc. 101, 1260). 
1,4813; nK: 1,4842; n^*: 1,4917. 


6. Oxycarbonsfturen CeHi 203 . 

1. l-‘Oxy-pentan~carbon8dure-(l), a-^Odcy-^n^-capronadure O5H12O3 = OH3* 
[OH2]3 0H(OH)002H. 

a) I - a - Oxy - n - capronsdure OgHuOa == OHg • [0H2]8 * OH(OH) * OCLH. B. Aus 
d-a-Amino-caprons&ure und HNO2 unter Kuhlung (Ajbdbbhalden, Weil, H, 84, 60, 62). 
— Prismen und Tafeln (aus Ather). Erweicht gegen 65®, F: 60® (unkorr.). [a]?: —2,17® und 
—4,68® (in Alkohol; p = 2). Leicht Idslich in Alkohol, Ather, Ohloroform und Wasser. 
Schmeckt brennend. — Kupfersalz. Bl&ttchen (aus Wasser). Bie Farbe ist nach^dem 
Trocknen bei 100® hellblau mit griinlichem Schimmer. F&rbt sich bei 265® schwarz, schaumt 
bei 272® auf. Ldslich in siedendem Wasser 1:700. 


b) dl-a- Oxy^n-capronsdure OeHijOg = OH3 • [OHg ]8 * OH(OH) * OOjH ( 332). Prismen 
(aus Ather). Erweicht gegen 64®, F: 60® (unkorr.) (Abdbrhalden, Weil, H. 84, 62). L6s- 
lichkeit und Greschmack wie bei der 1-Form. — Kupfersalz. Hellblaue Flocken (aus Wasser). 
Wird von 265® ab schwarz und zersetzt sich gegen 270® (unkorr.). Ldslich in siedendemWasser 
1:700. 

a-Athoxy-n-capronaaure OgHieOg = OH3*[011J3*OH(0*02H5)*002H. B. Bei Ver- 
seifung des Athylesters mit waBr. Kalilauge (Blaise, Rcabd, G.r. 162, 446; A. ch. [8] 20, 
282). — Kpio: 124,5®. — 0u(08Hi608)2. Bunkelgriine Krystalle. Schwer Idslich in Wasser. 

— 0a(08Hi503)a 4- 2 HgO. KrystaUe. 

a-Athoxy-n-oapronBaureachyleBter OjoHacOa == OH3 • [OHjla • 0H( O • OaHg) • OOj * O2H6. 
B. Aus a-Brom-n-capronsaure&thylester und NaO 02116 in absol. Alkohol zuerst unter 
Kuhlung, dann bei 90® (Blaise, Picard, C. r. 162, 446; A. ch. [8] 20, 279). Kpis* 

Kpie: 93®. 

a-Athoxy-n-oapronB&urechlorid OgHig O2OI = OH3 • [OHalg • 0H(O • OgHg) • OOa. B. 
Aus a-Athoxy-n-caprons&ure und SOOL bei 46 — 66® (Blaise, Picard, C. r. 162, 446; A. ch. 
[8] 20, 283). — Kpg: 69®. — Gibt mit (jjHg-ZnI den Athylather des Heptanols-(3) und a-Ath- 
oxy-n-caprons&ure-athylester. 

a-Bichloraoetoxy-n-oapronB&ureohlorid OgHiiOgOlg = OH3 • [0H2]8 * 0H(0 • 00 * CJHOI2) * 
0001. Kp2«: 147—149® (geringe Zers.) (Blaise, Bl. [4] 16, 729). 

a - Athoxy - n - oapronBaureamid O8H17O2N — OHs * [OHjla • 0H(0 • OjHg) * 00 • NHj. 
Bl&ttchen (aus Petrol&ther). F: 78® (Blaise, Picard, A. ch. [8] 20, 283). L6slich in Alkohol 
und Ather. 

2. d-Oxy-pentan^carhonsdure^-fl}, e^Oxy^n^capronsdure O8H12O8 = HO* 
0H2*[0H2]4 002H. 

e-Methoxy-n-oapronBaurenitril O7H15ON = 0H8*0*[0H2]6*0N. B. Aus Methyl - 
[ 4 r-brom-n-ainyl]-&ther und KON in Methanol im Rohr bei 100® (Clarke, Soc. 103, 1703). 

— Farbloses 01. Kp; 213 — ^216®. 
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OXY-CABBONSAITBEN 0nH3nO8 


[Syn.No. IM 


BimethyliMrboiwt entwiokelt mit INdieaylkoten bei 181» geringe Meogen TO, (Sr^iroiHcnB, 
Kov. A. 884. 88). — 2CyEL0_,+N»f+ AgH-2H,0. (Mabsh, 8oe. 108> 2870). — 

^ Wrt farblST (M.). - 2^0,+NH,^+H,0. 

varwittort an d* Luft (ly. — (^^0,+Na^^+^0. Ki^aU^o Mamiv 
lOslich (M.). — 3C;HeO.+KB[gL-f H,0. Verhert an der Loft? Ofifiv bei 
100* noch lO.H«Oa feet, verliert Waaeer imd Brtw vdllig ent bei lOO* (M.). — 2C^HeO,+ 
RbEfeL + HjA^ ifir^tallpulver. Veriiert bei 100® Wasser und Ester (it). 

O^traohlordimethyloarbonat CtHjO|Cl 4 . Beim Chlorieren Ton dimetlqrloarboiiat- 
baltueem Chlarameuensbureinethyleeter erbielten OsioifABD, Rivat, Ubbaik (O.r. 160, 
1146? A. eh. [9] 18, 269) zwei Eraktionen (Kp|«: 83® besw. Kpao: 93—04®), die die g^eiohe 
Zosasunenseteong dH|0,Cl4, aber etwas ▼ersoiiiedeiie physikalische Konstanten aufwiesai; 
bei Hydrolyse woide in beiden F&Uen als Haupt^orodokt 00 newonnen, woraos BIijno, 
ELOBBimN und Jacob {A. eh. [9] 14, 211) foWn, daB die beiden Eraktionen im wesent- 
lichen aus symm. Tetraohicndiniethyloarbonat oes^ 

Di&thyloarbonat, Koblens&uredi&thyleater OaHu^a 0O(O*0aHa)a (8. 6). B. 
Bntsteht in geringer Menge, wenn Malonester mit seineir Hatriumverbinjaiing auf 135—140® 
erhitet wild (Lbuohb, Sikiok, B. 44, 1878; vgl. L., Gbsibigk, B. 41, 4175). Entsteht als 
Kebenprodttlrt beim Erititeen von Uiethan mit Aluminium auf 160—180® (BASE, D.R.P. 
28760 i7 C. 191611, 992; Frdi. 12, 124). Aus KohlensBuie-di&thvlester-imid bei lingerem 
Aufbemhren im zug^hmolsenen Gef&fi und beim Koohen mit Wawer (Houbbk, Soioiidt, 
B. 40, 2454, 2456). Beim Koohen yon Athyl-0?Hiifttiiylamino-4thyl]*oarbonat unter gewdhn- 
liohem Dniok, neben anderen Rrodukten (Einkobn, Rothlauf, A. 862, 263). — Darst. 
Mi 8« Betzt zu 1 Mol gepulyertem KCN in absoL Alk^ol aMm&hlioh ein Gemisoh yon 1 Mol 
ChloorameiBenB&ure&thylMter und dem gleiohen Volumen absol. Alkohol zu und erw&nnt 
1 Stunde auf dem Wasserbad; Ausbeute ca* 50®/o der Ibeorie (Dbusbbl, Kftafp, (7. 1016 1, 
144). — Kpiaa*. 126,0-126,1®; Df: 0,9751; nS: 1,38276; nS: 1,38456; n?: 1,38890; n^: 1,39249 
(KAByoNXN, Ann. Acad. 8ei. Fenn. [A] 10, No. 6, S. 11; d 1919 HI, 811). Oberfliohen- 
spannung bei 20,0®: 26,31 dyn/om (Habxxhs, Brown, Dafibs, Am. 8oe. 89, 357). Absoiiitions- 
roektnim in Alkohol: PuRyis, Jonbs, Tasbbr, 8oe. 97, 2290. Elddnsohe Doppelbreohung: 
Lbisbr, Ahh. Diech. Buneen-Oea. No. 4 [1910], S. 70. Magnetisohe SusoeptibiJitit: Pascal, 
Bl. [4] 11, 115. OberfUohenspannung an der Granzegegen Wasser: Habkhts, Brown, Dafibb, 
Am. 8oe. 89, 357. — Kmetik der Verseifung in allw. LOsung: Sxrabal, M. 88, 313. Gibt 
mit Hydxaz^ydrat bei Zimmertemperatur Hydrajdnoarboiii^uxe&thylestv (DoBLe, B. 47, 
2186). Mit der Natriumyerbindung dM Benzyloyanids in Ather entstwt Phenylmakmaiure* 
4thylester-nitril (Hxsslbr, Am. 32 , 120; Bodboux, C. r. 151, 1858; Bl. [4] 9, 652). Mit 
IMffuanid in siedendem Alkohcd entsteht Ammelin (Syst.No. 3889) (Raoxmann, A. 876, 
179). — 20^ioOa+SnCl4. Blittohen. Wild duroh Eeuohti^eit lasoh zersetzt (Pf biffrr , 
BUijpirin, Z.anofg.Oh. 87, 341). — G^H«^a+BnBr 4 . K^rstalle; leioht zerfliwlioh und 
zenetzlioh, auoh in trooknw Atmo8{diire (rF., H.). 



Carb&thozy-Deriyat des 2.2.4-Trimethyl-penten-<8>-ols-<8) » (Ol^hjC* 

C(0*C0a'C|Ha):C(GHa)|. B. Aus derNatriumyerbindunff desPentamethykoetoimundCmw 
ameisens&ure&^ylester (Hallbb, BAtrxR, C. r. 152, 556). — .El6ssi|^t yon sehr duroh- 
diingeodem Geruoh. 89 — 90®. Wird duzbh alkoh. Natradauge unter BOdung yon 

Pentamethylaoeton gesputen. 


Kohlens&ureester dea Glyoerma, Glyoerinoarbonat. Bin (wohl heterooydisohfliS 
Ester C|H)nOa wuide aus Glycerin und Diph^loaFboiiat be! 140® sowie aus Glycerin una 
Phosgra inAceton inOegenwart yonPFzidin erhalten'(Chein.Eabr. Sobbubui A Hogbstbtxbb, 
D.R.P. 252758; 0 . 1012 H, 1756; Ffdl. 11, 1138). — KzystalliEdsQh. E: 148®. Unl5slioh in 
Ather, Benzol, sohwer lOslioh in Alkcdid, lOslioh in baiBem Wasser, sehr leioht lOslioh In 
hmBem Eisessig, Pyridin. — Wird yon heifiem Wasser ve rse i ft. Zersetst sioh beim ErhitBen 
fiber den Sohmelzpunkt. 

Chlordimethyloarbonat, Metfayl^ehlormethyLearbonat , BU>lilens4iire-metliyl- 
ester-ohlormethylester CgHaO^Cl » o!lia*0*CO*0*OH^C3* B. Bei yota&ohtiger Ghloriemiig 
yon teohnisohem (dimethyloarbonathaltlg^m) Chlorameiswnsiurcinethylester (aus dem darin 
enthaltenen Dimetiiyloarbonat) im diffusen Llohi (GbsiONABD, RnrAT, Ubbain, O. r. 169, 
1145; A. eh. [9] 18, 252). Aus BimetliyloarlKgmt Und Chkr bei 6(r in Gegwwart you 
Knochenkohle (Hood, Mordocb, J. phya. Ohm. 28 , 509). — 188®; 1 J197i nj: 

1,4116 (G., R., U.). 


Kethyl - dlohlormethyl- carbonate KoblensEuaw^mstliylester-dioldorinetliylestar 
CyEi;iO|C2t — B. Aus Chlor amri s fsis iii T e d^ und 99®/tigeni 


Ill, 334—341 

OXY-CARBONSAUBEN CnHanOs 
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[Syst. No. 223 


3 2 . 0 xy-pentan.carbonaaure-(»), 

CH O =^»-CH.-CH.-C(CH,)(OH)-CO,H. B. Durch V^ifung von ^^loxy- 

Sfefc-^llria^urelmid nJit vord. l?atronlaage (Aloy, RABaiTT. C.r. 166. 1648). - 
F* 46— -47® 

fsSo S aus* ferLsteinsAuJediUthyleBter, iftethyljodid und Magnesium m 

Ather (Hkpwoeth, 8oc, 115, 1208). 

6. 1.0xy-3.methvl. 

a-^Ooyy ^isocapronsdure^ Leudnsdure CjHuOs — omu ) % 

a) d-Leudnsdure CA.O, = ^ 

veid Schwefels&ure und NaNO, unter Kflhlung (Schbiblkr, Whbklbb, B. 2688^ Aus 
Is^utylglyoxal beiEinw. von w&Br. HundeleW-Extrakt oder — neben 

strOmi^der uberlebenden Hundeleber in Gegenwart ’ 

Dttdlm J. hioL Ghem, 18, 39). Optisch unreme d-Leucms&ure wird bei der fraktiomeron 

KrystalUBation des dldeucinsaur^Chinidins 1 ^) 

diM gewonnen (ScH., Wh.). — Pnsmen (aus Ather + Petrottt^). E. 86^1 (Da., JWd, 
80® fSoH Wh.). Tain: 4-26,3® (in In-Natronlange; p = 9) (SoH., Wh.), L®Jd* 
fn-N^i^g;- 0 = i)V.. D^-). - Zn(C.Hnt).).+H.O. KrystaUe (aus verd. Alkohol) 

(Da., Du.). 

saure fiber das Chinidinsalz (SoraiBLBB, Whkimb. 

Sintert bei 66®, F: 71® (unkorr.) (Abdubhaudun, Weil, H. 84, M); “ei 78 , Jf. 

^ScH Wh ) falS*. — 27,8® (in 1 n-Natronlauge; p = 10), — 10,4® (m Wasaer; p — ^p) 

^) • falS: —16,37® (to Alkohol; p = 2) (A., W.). Schmeokt sfiB und ^t^erend (A., W.). 

Cu(C«H„0.).. F&rbt sich gegen 266® schwarz, zersetzt sioh bei 278 _ (u^oir.) vfiUig. 

Lfish^h in SedLdem Wasser 1 :600 (A., W.). — Ba(C,HnO,),. KrystaUe nut KiystaUwasser 
(aus Wasser). Wird an der Luft wasserfrei (ScH., Wh.). 

Athylester CgHjeO, = (Caij),CH-CH, CH(OH)-CO,*CjH,. Kp„: 

11,07® (Sohkibi:.br, Whkklbb, B. 44, 2689). — Gibt imit Brom und rotem Phosphor 

d-a-Brom-isocaprons&ure&thylester. 

0 dt-Leucinsdure C,H„0, == (CH,).CH;CH.*CH(pH)-CO.H 

isocapronylbromid mit In-Natronl^e Wasserb^tompemtiu (Sa^^, Wmiai^, 
B 44 2686). — Tafeln (aus wasserfreiem Ather + PetrolAther). F: 76— p® (bCH., WH.), 
70® (unkorr.) (Abdbbhaldbk, Wbil, H. 84, 63 h Sohmec^ s^Uch-rtueriioh 
Kupfersalz. Dunkelblaunilne Kr^taUe (aus Wassw). Ftobt ^h bei 266 schwarz, F. 
ca 276® (unkorr., Zers.). Lfislichkeit wie bei der l-Form (A., W.). 

■ Athylester CgHj.O, = (CH,).CH.CH.-CS(OH)-Cp.-C.H5 rS- 336;. B. Aus^-Leuom- 
B&ure durch Kochen mit l,6®/oiger alkoh. Salzs&ure (SohkiblbA W ctbt . bb , B. _44, ^M). 

Schwach und angenehm rieohende Flfissigkeit. Kpigt 80 — 81 . Leicht Ifislich m Alkoho 

und Ather, schwer in Wasser. 

6. 3-Oxy-pentan-carbonadure-(3), %^vi\ 

didthylesBigadure, JHdthylglykolsdure C,Hi,Oa = 

Nadeln (aus Petrol&ther). F: 79,6® (Hbpwobth, 8oe. U6, 1207). — Beaktion mit p-Nitro- 
phenylhydrazin: Dakin, Biochem.J. 10, 317. , 

a-Athoxy-diathylessigsaure = C.HrO QC.H.)..CO.H. B Aus ^m A^jJ; 

ester und alkoh. Kalilauge (Blaibb, Roam, <7. r. 162, ^7; ^ [4] U, 689). — 1^.6 

/■p !> r' «• iKft 44.7^ 112 6® . P.. Bl. 141 11, 589). — Wird durch oO01| unter Jtnt- 

^okE^ Von“o ^Uig M^tzt. — NBCgHLo,+*/,H,0. Nadeln (aus 96®/oigem Alkohol). 
— Cu^Hi,Oj)a+H»0. — Ca(C8HxjO»)*+HjO. tt \ nr, na 

a-Athoxy-dlathylessigsAaremetbylester CgHigOg = C,H,.O.C(C,Hj),.COg.CHg. 

Kp,.: 61,6® (Blaise, Picabd, Bl. [4] 11, 689). 

a-Oxy-di&thylosBiMhureathylostor CgH]gOg = (CgHg)gC(OH).COg.CgH 5 (S. 339). 
Kp: 176—177® (korr.) (Hepwobth, 8oc. 116, 1206). 

a-Athoxy-di&thj^ssslgs&ure&thyleator CipHmOg = CgH,.O.C(C*H,VCOg.C*Hg. B. 
Aus Dichlor-&thoxy-ossigsftuTe&thylester und Athylzmkji^id in Toluol unter Kfihlung (Blaise, 
PlOABD, C.r. 162, 447; Bl. [4] 11, 689). — Kpi.: 82®. 

7. l-Oaey~2-methyl-butan-carbon8dure-(2J, a-Mdhyl-a-dthyl-^draj^l- 

- n -an.na .^(CH )(C^ ).Cn.TT /l 

F; 121—122®. 


»dure CgH'Og = HO"CT,.wi[,)(C,H;).CO,H7,Sf.'«/rf + 
CgHuOg. Ija3eln (aus Benzol). F; 121— 122®. f«ioht lOshoh m Alkohol, schwer m siedendem. 
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Aiubeute 90«/p (Gbiqhabd, Rivat, UiSBAiir. 0. r. 169, 1146; A. c&. [9] 18, 263). — 
MiUni^eit von aromatui^em, etwas steohendem Genich. Kp^g: 48—49®. Zersetzt sich 
bei gewdhnliohem Brack sohon onterhalb 150® merklioh. B^^: 1,412. n^: 1,4285. — Bei 
der alkal. Hydrolyse entstehen unter andeorem CO, HCl tmd wenig Ameisens&ure. 


Chlormethyl - diohlormethyl - oarbonat , Kohlensaure-ohlormethylester-diohlor- 
methylester CjHaOjCl, = CH,C1*0‘C0,*CHC4‘ Wurde von Hbntsohbl (J.pr. [2] 86, 
111, 306) als Verbindung CaHaOaCl, bezw. CaH,OeCla (Hvtw, Bd. Ill, 8. 9) beschrieben. - 
B, Bei der Chlorierung von technisohem (dimethyloarbonathaltigem) Gmorameisens&ure- 
methylester (aiis dem darin enthaltenen Bimethyloarbonat) im ulliavioletten Licht, neben 
anderen Prodokten (Gbigwabd, Rivat, Uebain, G.r. 160, 1145; A, eh. [9] 18, 266). — 
Etwas steohend lieohende EKiasiiAeit. Kp: 177—179®; Kp«: 96®. B^®: 1,553. n^: 1,4541. — 
lielert bei dw alkal. Hydrolyse Fonnaldehyd, CO, CO* und wenig CHCla. Geht bei weiterer 
Chlorierang in Kohlens&ure-bi8-[brioblorm^byl]>eBter iiber. 


Bymm. Tetraohlordimethyloarbonat, Kohlensaure - bis - dichlormethylester 
QaHaOaCia «= C0(0 * CHCla)^. Eine Verbindong^ der wahrscheinlich diese Konstitution zukommt, 
8. 8. 4. 


Kuppelungaproduki aua Kohlensaure und phosphoriger S&ure. 
FhosphonaxneiBens&tire-triathylester C|Hia05p = CaIL*0aC*P0(0*C2H5)a. B. Au8 
Triftthylphosphit and Chlorameiseiis&iire&thylester (Aebitsow, Bunin, 3K. 46, 296; C. 1914 1, 
2156; vgl. auoh A., B., B. 60, 291). — Kpi«,6: 138,2®. BJ: 1,1422. 


Kuppelungsprodukte aus Kohlensaure und Halogenwasserstoffen. 

Kohlensanre-methyleBter-olilorid, ChlorameisenBauremetbyleBter C 2 HSO 2 CI = 
aCOj-CH, (8. 9). Kp,,,: 72—73®; Bf: 1,2231; n’a: 1,38472; n?: 1,38675; n^: 1,39170; 
np 1,39575 (Kabvonbn, Ann, Acad, 8ci, Fenn, [A] 10, No. 4, S. 18; G, 1919111, 808). — 
Bei ffem&Bigter Chlorierung am Licht entstehen nicht die Verbindungen C,H70«C1 k und 
CaHaOiCli (Hptw, Bd, III, 8, 9), eondem vorwiegend Chloramei8en8&iirechlormethylester, 
bd Iftngerer Einw. ChlorameiflenB&uredichlormethylester und 8chlieBlich ChlorameiaenB&ure- 
trichlontiethyleBter (Kuno, Florbntik, Lassieub, ScHBfurz, G,r, 169, 1047; A, eh, [9] 
18, 47; Hood, Murdook, J, phw, Ghem, 28, 509). EiniluB von licht, Warme und Kataly* 
satoren auf den Verlauf der Chlorierung: Gbignaed, Rivat, Uebain, G. r, 169, 1074; 
A. ch. [9] 18, 232; H., M. 

Verbindung 0,H,0,C1, (8, 9) von Hsntschbl (J. pr, [2] 86, 111, 306) ist als Kohlen- 
shure-chlarmeUiykBter-dichloTmethylester (s. o.) erkannt worden (Gbignaed, Rivat, Uebain, 
G. r. 169, 1145; A, ch. [9] 18, 255; vgl. auch Hood, Murdock, J. phys. Ghem. 28, 509, 610). 

Verbittdnng C*H,0*Cas = CH,a 0 Ca<3>Ca 0 CHa,(T) (8. 9) von Hbstschbl 

(J. pr. [2] 86, 104, 212, 470) existiert nicht; Hentsohbls Pxodukt bestand wahrecheinlich 
aus unreinem CblorameiBenB&ure-chlormethyle8ter (Hood, Murdock, J. phys, Ghem. 28, 511) 
bezw. auB eineni Gemisch von ChlQrameisenz&ure-mono- und -diclilonnethylester (Kijng, 
Elobbntin, Lassieub, Schmutz, C,r. 169, 1047; A.ch. [9] 18, 46; Bel^finb, Bl. [4] 
27, 41). 


Kohlens&nre-athylester-ohlorid, ChlorameisenBaureathyleBter, „Chlorkohlen- 
s5.ure4thylester*‘ C2H5O2CI = CICO2 •C2H5 (8. 10). B. Burch Zugeben einer Suspension 
von Ca(OH)t in 40®/Aigem Alkohol zu einer LOsung von Phosgen in Ghlorameisena&ure&thyL 
ester (Hochstbttbe, B.R.P. 282134; C. 19151, 464; Frdl. 12, 66). — KP720: 93® (Foestsb, 
Newman, 8oe. 97, 2673); Kp7e8- 92,6—93,0®; B?: 1,1377 (Kaevonen, Ann. Acad. 8ci. 
Fenn. [A] 10, No. 4, 8. 19; G. 1919111, 808); BS’“: 1,1390 (Dobrossebdow, m. 48, 122; 
G. 19111, 954); Bichte Bl zwischen —75,5® (1,278) und +84,8® (1,022): Jaeger, Z.anorg. 
Gh. 101, 67. Oberfl&ohenspannung zwischen —75,5® (42,4dyn/cm) und + 84,8® (19,8dyn/om): J. 
nj: 1,39336; nj; 1,39648; n?: 1,40066; np. 1,40478 (K.). Bielektr.- Konst, bei 19,3®: 11,7 


1 


A. =.90 om) (Do.). F laHrioo**" Doppelbieohung: Lxisxb, Abh. Dttoh. Sun«e»-Qt*. No. 4 [1910], 
>.70. — Oibt mit Benzol in Gogenwart von AI(3( Athylbenzd (Rbnbu, Sbe. 41,33 {EiaxnXL, 
CteARS, A. eh. [6] 1, 627); anidoge Reaktionon siehe bei Ktookbll, Umx, J.pr. [21 80, 
810; 87, 230. MR Aoeton nnd w&fir. KCN-L6«ing entstdit in sdir geiinger Ansbeuto 
<>-(>ffb6thazy.<KKyiaobutteatAiinnibnl (Davis, See. 87, 061). Beim Erhitsen mit Nateium- 

entsteht Methantetracarbcnis&aie-tetza&thyleBter (Soholl, 
TBomato a. 887, 363). Ifit Natriumcyanamid (BIsslxb, J-pr- [2] 10, 126, 168) besw. mit 
Oyanamid in k<mz. NaOH (Dnu, Gouuiasn, B. 44, 3160) entsteht Qyanamiddiwbon- 
■tandibtlivlestcr. Bei Einv. von GhlaiameiBen8&uie4tI^lester auf dben^ditbiooagrbamid* 
sauw A»iL»ninm entstehen C!08, NH*C!1, PhenylsenfoC HumylthiAanwtolf und eyrnm. 
•n<pK«.3ri*.iifa>K.Tnrf«ff (WanuB, Dustih, Am. S4, 432, 443); in alkoh. od« ether. lAsnng 
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uniedioh in knltem Wawer. MK : + 130,6® (in Alkohol; o = 6) (Blamk. Mab«^v, [3] 
81, 324). — ChininBal* C^O,^ + C,H„0,. CtelbUohe N^eto. F: 177 • 
in orgftnischen I^Osungsiiiittelii. [oi3dI "-"1^»26® (in Alkohol; c — 5) (Bl,, M., BL [3] 81, 


8. l~Oaeu~3.»-dimethtfl-prdpanrcarfn>nsdure-(l), . p.p.^-Trimethifl-m^h 
««t»reC^iA = ((^),C-CT:(0H)-C0^ (3.341). B. 

WftSSOlfrelor Kai nAcrAntrA.rf. vnn WAniff Pitierid 


v;UA),v;-uJcnuxirw,xi (o.o*xy. xa. .cxuo p.^.^-Trimethyl-aoe^^ 
waasenreier j>i»ui»iire enteteht bei (3ogenwart von wenig Pipendin dw Nitril, das Ulw das 
Amid jsur freien Sfture verseilt wird (Bjchabd, A. c/CTs] 21, 392, 398). In quantitativer 
Ansbeute aus a). o>-Dibrom-pinakolin und ca. 20®/oig©r Natronlauge beim Ertotzen a]^ dem 
C!aCL-Bad; findet sich daher auoh neben Pivalins&ure bei der Einw. von 
auf Pinakolin (Biohabd, LanolaiS, Bl. [4] 7, 466). Durch Oxydation 2.2-Ihin^^l- 
butanol-(4)-on-(3) mit alkal. Kupferldsung bei 76—90® (Eaworski, 3K. 44, 1370; J. pr . [z] 88, 
672). Aus tert.-Butyl-magnesimnohlorid und Diathyloxalat in Ather, neben a^eren 
Verbindungen ( Jboobowa, 3K. 41, 1460; C. 1910 1, 1003). — Kr^taUe (aus Li^oin + At^). 
E: 90— 91® (R., L.), 86—87® (E.). Kp^: 136—137® (R.). Nioht fliiohtig mit Wasserd&mpfen 

(R., L.). — Geht bei 190® in die Verbindung (CHaljC • CH<0 ^^q>CH • C(CH 8)8 (Sys^^® No. 2769) 

liber: bei 240® entstehen CO und Trimethylaoetaldehyd (R.). Bildet bei aufeii^idOT- 
folgender Einw. von PCI5 und Methanol die VerbinduM (CHa)8C*CH(C08’CH8)*0*P0(0* 
(^dala (s. u.) (R.). Einw. von PBr^: R. — Ca(CeHji08)i («i.). 

Athylftther der /3./3./3-Trlniethyl-milch8&iire C8Hi^0a = (CHa)8C‘CH(0*C,H5)*CChH. 
B. Aus tert.-Butyl-magnesiumohlorid und Di&thyloxalat m Ather, neben »^d®ren Verbin- 
dungen (Jkoobowa, »c7 41, 1462; C. 1010 1, lOOS). — Krystalle (aus Ather). E; 121—122 . 
eTi 12®. Leioht lOslioh in Ather, Benzol, heifiem Wasser, heiUem Ligroin. — Ca(C8HiaU8)i. 
Leichter lOslich in kaltem als in heiBem Wasser. 

d.Ai5-Triniethyl-milohflauremethyle8ter C7H14O8 = (CH8)3C-CH(0H)-C08-CHa. B. 
Aus lilinethylmilchs4ure und Dimethylsuhat in Methanol in Gegenwart von Natnuminethylat 
(Riohabd, a, ch. [8] 21, 398). — Blp^a: 69 — ^70®. DJ: 1,044. — Reaktion mit Pla^ R* 

PhosphorsliureaBter Ca^O-P = 

methyl-milohs&ur© wird mit PCI* behandelt und das Reaktionsprodukt mit Meth^ol um- 
gesetzt (Richabd, A. ch. [8] 21, 400). — Lauchartig rieohende Eliissigkeit. Kp,*: 166—170®. 

j)0; I 437, 

d.d.6-Trimethyl-niiloh8&ureathyle8ter CaHjeOa == (^8)8C’CH(0H)^08'CtH5. 
Aus'dem Bilbersalz und Athyljodid (Jeoorowa, 3K. 41, 1463; V. 19101, 1W3). Aus tert.- 
Butyl-magnesiumohlorid und DiAthyloxalat in Ather, neben 
— Kp: 174—178® (J.); Kpie: 79—80®; DJ: 0,987 (Richabd, A.ch. [8] 21, 399). 

d.6.6.Trimethyl-niUcshBaureainid CeHiaOjN = (CB8)«C*^(^N)*CO-N]^. B. Burch 
VerseSen von d.fl.d-Trimethyl-milchs&urenitril mit kalter konzentnerter Schwefels&ure 
(Richabd, A.ch. [8] 21, 397). — Krystallpulver (aus Ligroin + Ather). E: 136®. 

6.6.6- Trimethyl -miloliBaiirenitril CeHuON = (CH8)8C‘CH(0II)’(^. B. Aus Tn- 
methylaoetaldehyd und wasserfreier BlausAure in Gegenwart von Pipento (mci^D, A. 
ch. [8] 21, 397). — Eliissigkeit von aloeartigem Geruoh. Kpio©: 100®. DJ: 0,911. 

9. 2^0xy^S^methyUbutan^carbansdure^(2)f 
a^OQ^>--a--methyl^i9walerimisdw CeHuOs ~ (B. ^). 

B. Der Athylester entsteht aus /?./?-Bimethyl-glyoids&ur^thylester m he^m 

Toluol (Dabzeks, 0 . r . 162, 443). — Prismen (aus Benzol + Gasolm). E: 72,6— 73,6 (J. D . 
Riedel, D. R. P. 218478; G. 1010 1, 781; Frdl. 9, 966), 70® (D.). 122— 123® (D.). — 

Spaltet unter der Einw. von kalter konzentrierter Schwefels&ure CO ab. 

Athylester CAeOa - (CH8)|CH-C(CH8)(OH)®CO,-C8H6. 

Eliissigkeit von so^waohem CJamj^ergeruoh. I^ao* "^O®; Kp: 172 — ^173® (Dabzeks, C. r . 
1 BLO ^iAA\ r3.A'ii4-. ‘RAns4\1laaiiTiar nnfiAr der EinW. VOn PfO^ 


162, 4^). — Geht in BenzollOsung unter der 
&thylester dber. 

6 - Ohlor - a - oxy - a - methyl - leovalerianB&ure&thylester , 
C(CH,)(OH)*COt*CtH6. B. Aus Trimethylglyoids&ure&thylester und 

€.. r. 160, 1244). — jliissigkeit. Kpn: 104—106®. 


in a-Iropropyl-acryls&ure- 


CAsOsCl = (CH8)8CC1- 
i HCl in Ather (Dabzeks, 


7. OxycarbonsAuren 

1. S^Oocy^heoDan^ecirbansdure^flJf (^Oxy^dnanthsdure CyHi408 = HO'CHa* 

[C»:.]8*c0|H. 

f-MBaioxy.dnaathB»ur«dtril OA.ON = CH,-0-.[C^VOT; 
ather dee 6-Brom-hexanols-(l) und KCNin alkoh. LOsung im Rohr bei 160— 170® (Diokkead, 
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bildot aioh neben COS, NH 4 CI und PhenylBeniai Carbanilid (Anobsasoh, M. S7» 1221; vgl. 
ftm^h Kalitza, if. 88 » 363). Mit CtHf-MgBr nod CtH|*Mgl entofcdit TriAthyloarbinol (Maeit- 
BBWlTSOH. 3K« 42, 1584; 0. 19111, 1600). 

J3. 10, TeaOmle 4 v. u. sM „Syd. No. lOOf* Uea „8y$t. No. lOSr. 

KohlonB&nre-pFopyleBter-ohlorid, ChloramoiBensftorepropyleBter C 4 HfO|€l » 
C100.’CH.-CaB[.*CH, (8. 11). 114—116,5®; D?: 1,0901 (Kabvooth, Aim. Acad. 8ei. 

Jeim. [A] 10, No. 4, a 19; G. 1919111, 806); DS**: 1,0890 (Dobbosssbdow, 3K. 48, 122; 
C. 19111, 954). nJJ: 1,40137; n?: 1,403M; n^: 1,40867; n*: 1,41283 (K.). Bielektr.-Konst. 
b«i 20 , 8 ®: 11,15 (i = 60 cm) (D.). 

Kohlensaure-iBobutyleBtar-oblorid, ChlorameisaxiB&iiroiBobulyloster = 

Cl(X) 4 *CHa*CH(CHs)i /iSf. 12). B. Dunsh gleiohzeitigeB Zngeban von iBobutylalkohof und 
eiiier w4Br. Caldum^orid-liteung zu einer LOsung yon PhoMen in Diohlm^thylan (Hooh- 
S CTTT BB , D.R.P. 282134; C. 19161, 464; JPitB. 12, 65). — Dj**: 1,0445; Dielektr.-KonBt. 
bei 19,6®: 9,15 (i » 60 om) (Dobbossbbdow, 3K. 48, 123; O. 19111, W). 

Kohlens&ure-tert-amylestor-ohlorid, CbloramoizensEnroozter dez llimethyU 
ftthyloarbinolz CgHuOAl =» C]O 0 L*O(CHt) 4 *OtHi. B. Dnroh Einleftan y<m Phosgen in 
die &ther. lAning von DimethylAtnyloarbinol btt Qegenwart von Ohinolin unter Ktihlung 
(Mbbcoi:, I).R.Pr254471 ; C. 1918 1, 346; Frdl. 11 , 949). — Farbloee HOa^keit von soharfem 
Oeoruoh. Zenetzt atoh hei 20® unter GMentwioklung. — Umsetzung mit NH 4 und Aminen 
zu Uiethanen: M., D.B.P. 254472; C. 19181, 346; Frdl. 11 , 948. 

Kohlenz 4 ure-i 8 oamyleator«ohlorid, GhlorameizenzftureisoamyleBtor C^HuOtGl = 
a(X)i-OH. GBL*CH(CHs)t (8. 12). DS**: 1,028; Dielektr.-KouBt. bm 20,1®: 7,82 60 om) 

(Dobbossbbdow, IR. 48, 123; C. 19111, 955). 


» ac 

methyfester bei j 



Blohl 6 n 8 ftiir 6 -B 6 k.-n-o(ityle 8 ter-dhlorid, OhloramoiBenz&iireaztor des Mothyl« 
xL-bexyl-oarbinols C 4 Hi 704 Cl ~ GCOt * CHCOHs) * [GH A * CH 3 . B. Aus Motkylhezyloarbinol 
und PhoB^ in Benzol in Gegenwart von P;^din (jMubbok, D;R.P. 251806; C. 191211, 
1503; FM. 11 , 83). — Kp*: 75®. 

KoUensliure • ohlormethylester • ohlorid , ChlorameiBonailuro^olilonnothyloBter 
: ClCO|*CH|Cl. B. Au8 OhlorameiBenB&uxemethyleBter oder Ameuena&ure- 
. QUoi^orung am liobt (Klino, Flobbhtin, l4A8aiBirE, Somturz, 


€. r. 169, 1047; A. eh. [9] 18, 47; Gbiokabp, Rivat, Ubbaiv, ( 7 . r. 169, 1075; A. eh. [9] 18, 
246; Hood, Mitbdooz:, J. phys. Chem. 28, 509; vgl. auoh BLbktsohbl, J. pr. [2] 86, 104, 
212, 470). — FarbloB. Reizt zu Tr&nen und rieoht entiokmid (K., F., L., Soh., C. r. 169, 
1166; A. eh. [9] 18, 53). Ein PjrAparat, das oa. 7®/^ QdarameiBena&ur^-diohlormethylester 
und oa. 2®/p Dun^yloarbonat ratmelt, besaB folgende Konstanten: Kp: 106^5®; 1,456; 

Chlor- 
,465 
, L., 

Soh.). Wird yon waaseilreiem Fedp und AK^ bei l6^ unter Bildung imn"Pho8gm zers^t; 
mit Nal entstehen bei 90—100® CO und COt (K., F., L., Soh.). Yenrenduag ata Qaskampf- 
stoff unter dem Namen Palit: Z. ang. Oh. 81, 164; H., M.; J. Mbtbb, Per Gai^mpf imd 
die ohemisohen Kampfstoffe [Leipzig 1926], S. 3M. 

KohlenB&ure-diohlormethlyeeter-dhlorid, Ohlorain«iBenz&iire«didhlorinetliyleBter 
CsHO^ re C1CCL<0HC1||. B. Aus QilorameisenBguzemetbyleBter oder Ameisenstoremetliyb 
ester bei der Chloriemng am laoht, neben dem Mono- und Triehlormethjdester (Kuno, 
Flobbntxk, Lassixub, Sobqcutz, 0. r. 169, 1047; A. c4. [9] 18, 48; Hood, Mubdoox, J. phw. 
Chem. 28, 509). In beeonders guter Ausbeute bei der Chloriening yon MetbyUonniat oder 
ChloiameiaenB&uremethylester in Bleikammem im uhrayioletten Liobt (Gbxohabd, Rttat, 
Ubbaik, 0. r. 169, 1144; A. eh. [9] 18, 248). BistiokeDd rieehende, zu l^rinen leiMDde 
Flti^keit (G., R., U.; K., F., L., SoK., 0. r. 169, 1167). — Bin Pripaiat, das oa. MVo Chloro 
ameisenBZuie-ohlormethylester enthielt, zeigfce folgende Konstanten: Kp: ill®; Kj^: 46®; 
B^^: 1,558; n?: 1,4432 (G., R., U.). Ein dnhaitnoheres Priparat geligte: Kpim: 110—1 
Kp,^: 54-55®; B“: 1,560 (K., F., L., SoH., C.r. 169, 11<^ A. eh. [9] 

6mA Wasser in CO, CO. und HC2 zerl^ (K., F. ” “ 

Mengen CHdt (G., B., U.). 

K<ddensftuTe»pentadhloi4thylestear*6hlorid, Ohlorameiseinsftiire-pentaohlorB^^ 
aster CgO|C4 — ClCOa*OClt«OCL (8. 13). B. Beim anhaRenden ChkHteen yon hmehem- 
auMthylester (Globz, A. eh. [3] 17, 296; A. 60, 269) oder CTdasamrisuMiuiaitli ~ 

^ MOixbb, a. 268, 61, 61; AhbokOtz, IbmT, A. 873, 61) Im Uelit. — F: 23,7®; 
m,2®; Kpaa* 104®; B*^: 1,7386 (Jamhe, O. 1911 H, 1861; 1918 1, 1817). Hat aiaa 
J^^^l^^l^staWsaM^ mid bedenteiida< Kiystallisationswinna ( J.)» 


11 ®; 

Wild 

L., Soh,); danabn entsteben geringa 
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A. ch. [»] 8, 260); — Kjy,: 134®. D®: 0,9112. — Gibt mit rauchender Salzs&ure im Rohr bei 
lOQ — ^130® ^-Chlor-dnantD^ure. 


2 2^0xy-2^methyl^pentan--carbanadure^(l)9 

tdure ®0, = CS,%I. CH, C(OT,)(OH)-CHvCO,H (8. 345). B. Der Wejter 
entsteht aua Methylpropylketon und Bromeseigester in Gegenwart von Zmk; Ausl^ute fast 
100®/o (Bbooks, Hitmpheby, Am, Soc, 40, 831). — Der Athylester wiM durch Natnum- 
methylat in Methanol unter Bildung von Methylpropylketon und wenig 2-Methyl-penten-(l) 
gespalten. 

3 5 - Oxy^heocan-^carbonsdure^-f 3 }f a- Oocy-^a^dthy l^n-^valeriansdure O7H14O3 
= CH3(IEl3CH,C(0H)(C03H)CH3aH8. 

<5-Chlor-a-oxy-a-athyl-n- valeriansaurenitril, Athyl- [y-chlor-propyl] -ketonoym- 
hydrin QHijONCl = CHjCl-OTaOHj-QOHlCCN)*^ B, Aus AthyHy-chlor- 

propyl]-keton, KCN und Saljss&ure unter anf&nclicher Kiildung (Wohlgemuth, A. <5A. [9] 
3, 180). — Fliissigkcit von &therischem und blaus&ureartigem Geruoh. Kpi^: 164 165 

(fast unzersetzt). Sehr wenig Idslich in Wasser, schwer in kalter konzentrie^r Salzs&i^. 
— Beim Erhitzen mit konz. Salzsaure entsteht neben einer geringen Menge Athyl- [y-clUor- 
propyl]-keton ein chlorhaltiges Produkt, das beim Erhitzen mit Kalilauge 2-Athyl-tetrahydro- 
furan-carbon8aure-(2) liefert. 


4 Oxy •-2-^tnethyl^pentan--carbon8dure'-(2)f y^Oxy^a.a^ dimethyl- 
n-valerianadure C,H,«0, - CH, CH(OH) CH, C(CHa). CO,H. B. Die ^ure W. 
ihr Lacton entsteht bei der elektrolytischen Reduktion einer sauren oder alkalischen w&brig- 
alkoholischen LOsung von a.a-Dimethyl-lavulins&ure (Tafbl, Emmbrt, 2L El. Gh , 17, 671). — 


Kpi^: 88—90®. 

6. 3^0oey-3-methyl-pentan-carbon8dure-(2)9 P - Oxy -a.p - dimethyl- 

n-valeriansdure C7H14O3 = CHg • GHj • C(CH3)(OH) * CH(CH3) • COjH. 


Athylester CaH.gOs - CH3*CH3-C(CH3)(0H)-CH(CH3) C03 C3H3. B. Aus Methyl- 
ftthylketon, a-Jod-propionsaure&thylester und Magnesium in Ather (Willstattbr, Hatt, 
A. 418, 163). — Apio: 78—79,6®. — Liefert beim Erhitzen mit krystallisierter Oxals&ure 
auf 100 — 106® a-Methyl-)?-athyl-crotons&ure&thyle8ter. 


6. 2-Oxy-2-fnethyl-pentan-carbon8dure-(3)9 B-^Oxy-a-dthyl-isovalerian- 
adure C7H14O3 = (CH3)oC(0H) CH(CaH3) C02H (S, 347). B. Der Athylester entsteht 
aus Athylmalons&urediathylester, CHgl und Magnesium in Ather (Hepworth, Soc. 116, 
1209). — Kiystalle (aus Petrol&ther und etwas Aceton). F: 72®. 


7. 3-Oxy-2-methyl-pentan-carbonadure-(3)9 a-Oxy-a-dthyl-isovalerian- 
adure C7H14O3 = (CH3)jC5l‘C(0H)(C2H5)*C02H. B. Durch Verseifen des Athylestera 
(Darzens, G. r. 162, 446). — F: 70®. Kpjj: 140®. — Wird durch kalte konzentrierte Schwefel- 
s&ure in CO und Athylisopropylketon zersetzt. 

Athylester = (CH3)3CH-C(0H)(C^5) C03'C.H6. B. Aus /?./?-pimethyl- 

glycidsaureathylester und C3H5*ZnI in Toluol (Darzens, G.r. 162, 446). — Ap^e: 76®; 
Kp: 180— 182^. 

8 . 4:-Oxy-2-fnethyl-pentan-carbonadure-C3Jf p-Oxy-a-iaopropyl-butter- 

adure C7H,403 == CH3*CH(0H)*(:TI(C03H)-(®(CT^^ (8.347). B. Der (nicht rem er- 

haltene) Athylester (Kp37_38: 111,6—114®) entsteht aus a-Brom-isovalerians&ure&t^lester, 
Acetaldehyd imd Zink in Benzol (Mazubewitsch, 3K. 41, 1319; G. 1010 1, 730). — NaC7Hi303. 
Kiystalle (aus Alkohol). — KC7H18O3. Krystalle (aus Alkohol). — Ba(C7Hi803)3. Kiystalle 
(aus Alkohol). 

9. l^Oacy ~ 2,2 -dimethyl •butan-carbonadure^(l)f a-Oocy-fi.^-diniethyl- 
n-vateriansdure C7 Hu 0 o = CH 3-CH3 C(CH3)8-CH(0H)-C03H. B. Durch Verseifung dw 
Athylesters mit alkoh. Alkali (Wenus, 3K. 46, 1334; G. 1916 I, 1066). — Bl&ttchen. F; 72 
bis 73®. LOslich in Ather, Alkohol imd Wasser; schwer Idslich in Ligroin und Benzol. — 
Ca(C7H, 303)3. 

a-Athoxy-/?./5-dimethyl-n-valeriaiiB&ure CaHjgO. = CH3‘CH3'C(CH3)8CH(0*C3H6)’ 
COjH. B. DurchEinw. von CH3-CH8-C(CH3)8*M^1 auf Di&thyloxalat, neben a-Oxy^.i3-di- 
methyl-n-valerians&ure&thylester (Wenus, 3K. 40, 1336; G. 1016 1, 1066). — Tafeln. F; 107® 
bis 108®. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in kaltem Ather. — Ca(C3H8703)3. 

a- Oxy-/J.d- dimethyl -n-valoriansanreathylester 0^B[|o03 = CH3*CH8*C(CH3)8* 
CH(OH) • COa • djHg. B. Durch Einw. von CH3 • CHj • C(CH3)8 • Mg(A auf Di&thyloxalat, nebcm 
a-Athoxy-^.p-dimethyl-n-viderians&ure (Wenus, 3K. 46, 13^; G. 10161, 1065). — Kpgt 
78—79®. DS: 0,9668; D?: 0,9462. 
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Kohlansaure^ohlorid, Kohlenoxychlorid, Fhosgen COClj ( 8 , 13). B. Beein- 
fluBsung der thermischen und photochemischen Phosgenbildung aus CO und Chlor diirch 
Sauerstoff, Ozon, NO und NClg: Chapman, Gee, 8oc. 90, 1726. Phosgen entsteht beim Er- 
hitoen von AlCl, im COj-Strom auf 800® (Chem. N. 112, 267). Beim Leiten von CO iiber 
heiBea AuCls (Diembr, Am. 8oc. 36, 655). Beim Leiten eines CO-Chlor-Gemiflches iiber 
AlCla bei 30^36® oder durch eine Ldsung von AICI3 in Chloroform (Plotnikow, 3K. 48, 
457; C. 19281, 1490). Phosgen entsteht beim Kochcn von Chlorpi^n (Gardner, Fox, 
80 c. 116, 1189). Bei der Oxydation des Trichlorathylens durch Luftsauerstoff oder Ozon 
(Erdmann, J . pr . [2] 86, 78). In geringer Menge bei Einw. von AICI3 auf Chloral (Boeseken, 
B. 29, 104). Aus Trichloressigs&ure am Sonnenlicht in Gogonwart von Luft (Benrath, A. 882, 
224) Oder durch Elektrolyse einer w&Or. Ldsung (Jaeger, C. 1012 I, 1817). Beim Erw&rmen 
von Pentachloimropionylohlorid mit AICI3 auf ca. 60® (Boeseken, JR. 82, 12). — Darst . Man 
l&fit CCI4 und Schwefelsauremonohydrat im molekularen Verhaltnis 1 : 1 auf ca. 160® heiBen 
Bimsstein tropfen und f&ngt das entweiohende Phosgen in CCI4 auf (Madguin, Simon, C. r. 
169, 34). Phosgen entsteht fast quantitativ aus CCI4 und 45®/o SO* enthaltender HsS04 bei 
78® (Grignard, Urbain, C. r. 109, 17). Man l5st 2,36 Gew.-Teile CCI4 in einem Gemisch von 
1 (lew.-Teil Sohwefels&uremonohydrat und 1 Gew.-Teil SgOgClj mit 2®/o Infusorienerde und 
erhitzt zum leichten Sieden (80®), gegen Ende der Reaktion auf 140®; Ausbeute 93 — ^96®/® 
(G., U.). Trennung des Phosgens von beigemengtem Chlorwasserstoff durch Waschen mit 
OCI4: G., U.; M., §. 

Tetragonal oder hexagonal; existiert auch in einer instabilen, wahrscheinlich rhombischen 
Modifikation (Wahl, Ph.Ck. 88, 138; G. 19141, 21). Kritische Temperatur: 183 i 0,6® 
(Haoksfill, Mathiett, Bl. [4] 26, 486). 

Pho^en zeif&llt unter dem EinfluB kurzwelligen ultravioletten Lichtes in CO und Chlor 
(Coehn, Beokeb, B. 48, 131; Berthelot, Gattdeohon, G. r. 166, 1246). Spektrum beim 
Durohgang einer elektrischen Entladung: Stead, G. 10121, 199. Elektronenemission bei 
Einw. von Phosgen auf Kalium^Natrium-Lc^erung: Haber, Just, Ann. Phya. [4] 86, 
308. Einw. von Fluor: HumsTON, J. phya. Ghem. 28, 676. Phosgen reagiert auch bei 200® 
nioht mit HBr; entwiokelt aber bei Zimmertemperatur in Gegenwart von Glas Jod aus HI 
(Stattdikger, Anthes, B. 46, 1426). Bei der Reaktion mit SO. bei 200 — 400® entstehen 
CO*, Schwefelchloride und SOCl* (Chem. Fabr. BircKAtr, D.R.P. 284936; G. 1016 II, 214). 
Phosgen gibt in Benzol mit NH3 Hamstoff, Biuret, Cyamelid, Cyanurs&ure und Ammelid 
(Werner, Carpenter, 80 c. 118, 697). Trocknes Phosgen liefert mit Hydroxylamin bei 46® 
eine Verbindung vom Schmelzpimkt 79,6 — 81® (Zers.; iml6slich in Alkohol und Ather, lOslich 
in Wasser; gibt mit FeCl* eine purpurrote Farbung) (Jones, Nexjpfbr, Am. 80 c. 80, 667). 
Bildung von Metallohloriden und CO* durch Umsetzung von Phosgen mit den entsprechenden 
Oxyden bei Temperaturen zwischen 360® und 660®: Chattvbnbt, G. r. 162, 89. Phosgen 
reagiert mit Metallsulfiden bei 300 — 460® unter Bildung von Metallchloriden und COS : Ch., 
G. r. 162, 1250. Reagiert bei 350 — 500® mit natiirlichen Phosphaten unter Bildung von 
CO*, POCI3 und MetaUchloriden (Barlot, Ch., G. r. 167, 1163); reagiert oberhalb 1000® mit 
ftin igftn natiirlichen Silikaten unter Bildimg von CO*, SiO* und Metallchloriden (B., Ch.). 

Beim Leiten eines Gemisches von Phosgen mit Methan iiber Holzkohle bei 400® entsteht 
Methylchlorid *) (Hoohstbttbr, D.R.P. 292089; G. 1016 II, 39; Frdl. 12, 18). Phosgen 
lagert sioh an Diphenylketen unter Bildung von Diphenylmalonylchlorid an (Staddinger, 
Gobbing, Soholler, B. 47, 44). Gibt mit a>Athyl-hydioxylamin in Ather bei Ki ihlung die 
Verbindung CsHi.OjNjCl (farbloses 01) (Jones, Nextefeb, Am. 80 c. 89, 668); mit salz- 
saurem a-Athyl-hydroxjlamin entsteht bei 200® die Verbindung C*H70*NCL (01, Kp: 
190 — ^200®) (J., N.); mit salzsaurem a-Benzyl-hydroxylamin entsteht bei 180® die Verbindung 
CgH*0*Na* (8. bei a-Benzyl-hydroxylamin, Syst. No. 628) ( J., N.). Aus Phosgen und Glycerin 
entsteht bei Gegenwart von Pyridin oder Natronlauge (^cerincarbonat (S. 4) (Chem. Fabr. 
Sohettele a S&orstbttsb, D.R.P. 252758; G. 191211, 1756; Fr4l. 11, 1138). Phosgen 
gibt mit Diphenyldiazomethan in Petrol&ther im Rohr bei Zimmertemperatur Diphenyl- 
ohloressigB&ureoluoTid (St., Anthes, Pienningeb, B. 49, 1939). Gallus- 
B&ure gibt in alkal. LOsung mit Phosgen die Verbindung der neben- q . 
Btehenden Formel (BysiTWo. 2901) (Fischer, Freudenbtog, B. 46, Qn/ 

1120). Phosgen gibt in Petrol&ther mit Diazoesato&uie&thylester bei \o^-s.^-COaH 

100® Chlopmethantrioarbons&upe-&thylester-diohlorid (St., Beoker, Hib- 

JOBL, B. 49, 1984). Aus Phosgen und Thiocarbanilid in Benzol entstehen Carbanilid, N.N'.N"- 

Triphenyl-guanidin und die Verbindung CgHg'NrC^^C^^f^^^il^CO (Hptw. 8 yat. No. 4298) 
(Will, B. 14, 1486). Phosgen gibt mit j^-Amino-athylalkohol in Chloroform bei Gegenwart 

>) Vgl. dasn naoh dam Lltaiator-Seblnfitermin des Erg&DZUDgswarkes [1. 1. 1920] Soblebde, 
Luokow, JB. 66, 3725. 
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10. 2-- OxyS^S^difnethyl-hutan-carbonsdure^i 2) , a- Oxy^.p»B^‘triniethyl^ 
buttersdure, Tetramethylmilchsdure C^EL^O., = (CH3)3C • C(CH3)( OH ) * COjH. B, Der 
Methyl- bezw. Athylester entsteht aus Trimethyfbrenztraubens&uremethyl- oder -ftthyl-ester 
und CHj’Mgl Oder CH3'MgBr in Ather; Ausbeute 75 — 80®/n (Richard, A. ch, [8] 21, 378). 
Die freie S&ure entsteht aus Tetramethylmilchs&ureamid durch Kochen mit rauchender 
Salzs&ure (R., A. ch, [8] 21, 383). Entsteht in geringer Menge bei der Oxydation von 
Tetramethylmilohs&urealdehyd mit KMn04 in alkal. LOsung (R., A, ch. [8] 21, 388). — 
Krystalle (aus Petrol&ther + Ather). E: 141 — 142®. Sublimiert unter 14 mm Druek gegen 130®. 


Methylestor = (CH3)oC-C(CHJ(0H)-C03-CH3. Kp,*: 65,5®; DJ: 1,002 

(Richard, A. ch. [8] 21, 383). — Gibt mit CHg-Mgl Trimethyl-tert.-butyl-athylenglykol 
und Tetramethylmilchsaurealdehyd (R., A. ch. [8] 21, 386). 

Athylester CoHigOg == (CH3)8C • C(CH8) (OH) • CO2 * CjHg. Campherartig riechende Flussig- 
keit. Kpjj: 74®; DJ; 0,975 (Richard, A.ch. [8] 21, 384). 

Amid C7H15O2N = (CH8)8C*C(CH3)(OH)*CO*NH8. B. Durch Verseifen des Tetra- 
methylmilchs&urenitrils mit kalter konz. Schwefelsaure (Richard, A. ch. [8] 21, 381). — 
Krystalle (aus Benzol + Ligroin). E: 140 — 141®. Kpio: 170® (teilweise Zersetzung). 

Nitril, Pinakolinoyanhydrin (^^HigON = (CH3)3C*C(CH3)(OH)*CJN (S. 348). B. Aus 
Pinakolin und wasserfreier Blaus&ure in Gegenwart einiger Tropfen Trimethylamin (Richard, 
A. ch. [8] 21, 380). — Krystalle (aus Ligroin). E: 113®. Sublimiert unter 12 mm Druck gegen 
90®. — Wird durch kalte konzentrierte Schwefels&ure zum Amid verseift. 


8. Oxycarbonsfturen CsH^^Os. 

1. l^Oxy'-heptan-carbonsdure^il), a^Oxy-n^caprylsdure C8Hie08 = CH,- 

{ CH2]5-(IH(0H)*C0*H (8. 348). B. Durch Verseifen des aus der Bisulfitverbindung des 
bantWdehyds und KCN entstehenden Cyanhydrins mit Salzsaure (D: 1,19) (Boesbkbn, 
B. 87, 165). — E: 69® (B.). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 1,55x10“* 
(B.). Die elektrische I^itf&higkeit der waBr. Ldsungen wird durch Zusatz von Bors&ure 
erhdht (B.). — E&rbt sich mit MnjOg'HjO in der KAlte braun; in der Hitze entsteht Onanthol 
(B., Vbrkade, C. 1917 1, 849). 

2. 3-Oxy^heptan^carbon8dure-~(l)f y^Oxy^n-^caprylsdure C8Hie08 = CHj- 
[CH2]8*CH(OH)*dHa-CHj*COjH. B. Das Lacton (Syst. No. 2459) entsteht durch Kochen 
von «-Oxy-n-capryl8&ure mit starker Schwefelsaure oder durch Reduktion von j5-n-Valeryl- 
propionsaure mit Natriumamalgam in alkal. Ldsung und Erhitzen des Reaktionsproduktes in 
saurer LOsung auf dem Wasserbad (Blaise, Koehler, (7.f. 148, 1773; Bl. [4] 7, 412). 

3. 5^0xy^heptan~carbon8dure^(l), e-~OQcy--n--capryl8dure CgHjgOs = CHj* 
CHa-CIH(OH)*[CH,]4-COaH (8. 349). B. {Durch Reduktion .... (Blaise, Koehler, G.r. 
148, 1773); Bl. [4] 7, 411). — Ist bis 100® vollkommen best&ndig. Wird durch 20®/oige Schwefel- 
s&ure bei Wasserbad-Temperatur nicht ver&ndert. 

4. 3^0xy^4L^tnethyl^heQcan-‘Carbon8dure-(l)f y-Oxy-6^fnethyU6nanth8dure 
OgHieOj = OT8*(IEIa-(:H(CH,) CH(0H) CH2*CH3 C02H. B. Aus Laserol (Syst. No. 4865) 
durch Uxydation mit KMn04 in sodaalkalischer LOsung (Morqbnstbrn, M . 88, 742). — 
Hellgelbes Pulver (aus siedendem Wasser). E; 95 — 100®. Zersetzt sich bei 142 — 145®.^ East 
unldslich in Benzol, Toluol, Xylol, Ather, Petrolather, Idslich in Alkohol und Eisessig. — 
Gibt mit lOilnO. in sodaalkal. LOsung Methyl&thylessigs&ure, Bemsteins&ure und Malons&ure. 
— Das Ammonium-, Natrium- und Kaliumsalz ist in Wasser leicht loslich, das Barium-, 
Calcium- und Bleisalz schwer Idslich. — Ba(C8Hi508)3. Hellbraunes Pulver. 

5. 3~€>xy-‘heptan--carbonsdure~(3)f a^Oxy-^a^dthyl'-n'-^capransdure CgHigOg 
-CH3 CH2-CH2-CH,-C(0H)(C03H)-CH3 OTs. 

^ - Chlor - a - oxy - a - ftthyl - oapronsaureiutril C8H14ONCI = CH3*CHCl'CHj'CH3* 
C(OH)(CN)*CH2 *CHj. B. Aus Athyl-[y-ohlor-butyl]-keton und HCN unter Eiskuhluii 
(Wohlgemuth, A. ca. [9] 8, 175). — Gelbliche Eliissigkeit von ather. Geruch. Kpi4: 151® 
bis 152® (geringe Zersetzung). Schwer lOslich in Wasser, leicht in organischen LOsungsmitteln. 
— Beim KL^en mit ip^rig-alkoholischer Kaliiauge entsteht das Amid der 5-Methyl-2- 
&thyl-tetrahydrofuran-carbons&ure-(2), beim Kochen mit konz. Salzsaure entsteht 5-Methyl- 
2-&thyl-tetrahydrofuran-carbons&ure-(2). 

6 . B-Ckt^-B'-dihyl-penian-carbonsdure-il), y- Oocy-y-dthyUn-capransdure 
CgHieO, = (C,H3),C(OH) CH,-CH,-CO,H (8. 351). B. Das Lacton entsteht aus Bemstein- 
s&uredi&thylester, Athylbromid und Magnesium in Ather (Hbfworth, 80c. 116, 1207). 
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von Bleicarbonat Oxazolidon-(2) i) (Ebakkbl, CoRKBUirs, B. 61, 1662). Mit o-Amino-idianol 
in Benzol entsteht Benzoxazolon (Schmitt bei v. Chbtmioki, B. 20, 177); analog entsteht 
mit salzsauiem o-Amino*thiophenol Benztluazolon (Claasz, B. 45, 1030). Aub PhmuM^l- 
anilin und Phosgen entsteht in Toluol bei Gegenwart von P^din 3.5-Diph0nyl-ozaeolon*(2) 
(Me COMBIB, SCABBOBOUOH, 8oc. 108, 68). Bei Einw. von Phosgen auf Pynolkalium entstehen 
Carbonyl-N.N'-bis-pyrrol und wenig Di-[pyrryl-(2)]-keton (^amioiak, Magkaohx, B, 18, 
414); das letztere entsteht in besserer Ausbeute aus Phosgen und Pyirylmagnesiumbroiiiid 
(Tschblibzbw, Skworzow, 47, 174; (7. 19161, 789). 

t^ber die Oifttvirkung von Phoe^n vgl. Bilanoioni, C, 19171, 1123; Samhabtino, 
C. 1918 II, 836; Gxjtmanh, C. 1919 111, 892; J. Mbyxb, Der Gaskampf und die ohemischen 
Kampfstoffe [Leipzig 1926], S. 340; E. B. Vsddbb, Medical aapeota of chemical warfare 
[Baltimore 1925], S. 94. — Verwendung als Gaskampfstoff: J. Mbybb; E. B. Vbddxb; vgl. 
auch Z. ang, Ch. 81, 164; G. 1919 II, 484; III, 1074; Mbzobb, C. 1919 III, 962. 

ZuT Bestimmung schuttelt man Phosgen mit einer w&fir. AnBinlOsung; den entstandenen 
Diphenylhamstoff l^timmt man gravimetrisch oder f fihrt ihn in NH3 hbw, das colorimetrisch 
bestimmt wird (Kling, Sohmtttz, G.r. 168, 773, 891). 

8. 16, Z. 19 V. u. siaU „356r^ lies ,,1766^^ 
TrichloressigB&ure-triohlormethyleBter == OCl3*CO|^*OCl3^. 17). Riecht 

nach cool, und Chloroform (Jabgbb, C. 191111, 1861; 1912 1, 1817). — Wird durch Aids 
in Hezachfor&than und CO3 gespalten. 

Methyl-triohlormethyl-carbonat, Kohlens4i]re-methyleBter-triohlormethyle8ter 
C,H303Cl3 = CH3 0*003 CCl8 (8. 17). Stark zu Trftnen leizende Flilssigkeit; Kp: 161<» 
bis 163®; Kp,*: 69,6—60®; D”; 1,626; ng: 1,4496 (Gbigkabd, Bivat, Ubbaik, C. r. 169, 
1146; A.ch. [9] 18, 269). — Wud durch kalte Natronlauge nicht merklich hydrolysiert. 

Chlormethyl - triohlormethyl - oarbonat , azymm. Tetraohlordimethyloarbonat 
C3H3O3CI4 == €£[301*0*003-0013. Ist vielleicht ein Bestandteil des Tetrachlordimethyl- 
carbonats von S. 4. 


Hezaoblor - dimethyloarbonat, Kohlenaaiire - Mb • [triohlormethyl] • OBter, „Tri- 
phoBgen** OJP3OI3 := 00(0*0013)3 (8. 17). Riecht anfangs fttherisch, sn&ter nach Phosgen 
(Grighabd, Revat, TJbbain, C. r. 169, 1146; A. eh. [9] 18, 263). — ZerfUlt beim Destillieren 
zum Teil in OOOI3 und Ohlorameisens&uretrichlormethylester (Hood, Mdbdook, J.jihys, 
Chem. 28, 609). 


Chloramei8mi84are-triohlorinethyleBter, Perohlormethylformiat 0303C1« = 01003 * 
0013 f 8. 18). B. Bei der Ohlorierang von Methylformiat oder OhlorameisenB&uremethyleBter 
im mtravioletten Licht; die Bildungsgeschwindigkeit w&chst mit steigender Tempmtur 
bis 110—112® (Grignabd, Rivat, Ubbaih, C. r. 169, 1076; A. ch. [9] 18, 234; vgl. aung, 
Elobbktih, IiASSiBtrB, Sohmutz, C. r. 169, 1047 ; A. eh. [9] 18, 62). Beim Erhitzen von 
Kohlen8&ure-bis-[trichlormethyl]-e8ter (Hood, Mitbdock, J. phys. Chem. 28, 609). — Dar- 
stellung im croBen: G., R., U. — Reizt wenig zu Trftnen, riecht sehr erstickend; Kp7so: 127®; 
Kp3o: 49® (K., E., L., SoH.); Kp: 127,6— 1^®; Kpi^: 20®; KP3.4: 0® (H., M.). 1,663 

(K., E., L., SCH.); D“: 1,644; ng: 1,4666 (G., R., IJ., O.r. 169, 1146; A. eh. [9] 18, 261); 
ng: 1,466 (H., M.). — Reiner OhlorameiBens&uretrichloTmethyleBter zersetzt sich bem Kochen 
nicht (H., M., J.phys. Chem. 28, 601). Wird durch Tonerde, AIOI3 und Ee0l3 in OOI4 und OO3 
zerlegt (K., E., L., Soh.; H., M.). Bei Berlihrung mit Ee303 oder Enochenkohle entsteht 
Phosgen (H., M.). Wird durch Wasser bei Zimmertemperatur langsam, schneller bei 100® 
zu HCl und CO| zersetzt (H., M.; K., E., L., Sch.). Mit NaNOj oder Af^O. entstehen NO, 
NO3, OO3 und NaOl bezw. AgOl (H., M.). lifit Natriumphenoiat entsteht Kohlensfture-tri- 
ohlormethylester-phenylester (K., E., L., SoH.). Liefert mit wftBr. Anilin-LOsung quanti- 
tativ symm. Di^enyihamstoff (K., E., L., Soh.). — Verwendung aJs Gaskamp£stoff 
(„Superpalit, Diphosgen**): Z. ang. Ch. 81, 164; C. 1919 HI, 1074; J. Mbybb, Der Gas- 
kampf und die chemischen Kampfstoffe [Leipzig 1926], S. 368. 

Bestimmung: EliiBsiger OhlorameisensfturetrichlormethyleBter wild mit wftOr. Natron- 
lauge 30Minuten auf dem Wasserbad erhitzt, worauf in der LOsuxtf Chlor bestimmt 
(H., M., J. phys. Chem. 28, 602). Zur Untersuohung von Mischungen desDampfes mit Luft 
wild das Gemisch durch 3®/oige alkoh. Kalilauge, durch 0,06 n-wftOng-alkoholIsohe A^03- 
LOsung Oder durch Leiten fiber Na303 absorb^ (H., M.). 

^ „^®5^®*'®®™®**^^yI*^*^“'>^»dd,BromameiBenB&uro&thyloBt6rC3H«03Br = BrCCL* 
C3H3. B. Aus OOBr3 und Athylalkohol in Gegenwart von Ohinolin in Ather (Mbbok, D.R.P. 
261806; C. 191211, 1603; Frdl. 11, 84). — Earblose, riMch fl^bHch werdende EKissi^eit von 
unangenehmem Gemch. Reizt die Schkimhftute stark. Kp^to: 132® (geringe Zers.). 


*) Diss let die wshneheiiilieheie Eormel fllr die von FbJLbkbl, Oobhbuus besobriebene 

Yerbindung; vgl. a. die Nechtrilge am Sehlnfi dieses Bandes. 
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7 4..0asu-4-tnethul-heaettn'Carbons&uTe-(3), 

crotoas&ure^und wenk Methyl&thylpropyloybmol (?). 

ir«ncrafa.iiA TCf* XI o SchT hvfiffOflkopifkjhie amorphe Masse; senr leioht KJslicii in WaMSMf 
S^ohd. ^®^Nfede«chlag.^Schwer Ibslioh in W««er nnd AlkohoL 

” C.h'^0 = (®,'CH,*C(CH,)(OH)-C5H((X),-C,H,)-CH,-CH,. B . An* 

MeO^^hWeton, i^m^uttersftuie&tfiylestM und Zini >“ 

w 892 • G 1010 n. 1747). — Kp: 214 — ^219® (teilweise Zersetzung); • 

D^-^M23 - (Mrt beiii ErwArmen Siit P.O, in Mher. lAeung nnd naohfoigenden Veneifen 
mit eVoiger KaUlauge in o-iS-Di&thyl-orotonB&iire fiber. 

ester beim Verseifen mit Air^wasser (Willstattbb, Hatt, A. 418, 166). Hioto^e 
keit Siedet unter 9,6 mm Druok bei 136—140® unter teilweuer Unmandhmg m 
der ’v. 0 xy-a./ 3 .y-trimethyl-valerianBftnre, das auch beim l&ngc^ Anfbearrf^ un Exsiooator 
W E^&rmen St Sohwefels&ure entsteht. 8ehr wenig Ifishch in Was«>r. 

Athyleeter 0,^*0, = (CH,),CH C(CH,){OH)-CB(CH,);CO,-CA. 

«. jf«» (w«« . 

A. 418, 166). — Bariumsalz. Sehr leicht Idslich in Wasser. 


P-^Oxy-^elargonsdure O^isOs « CH$* 


9. Oxycarbonsfturen C^HjgOa. 

1. 2^‘Oxy’-octan^^rbansdure^(l}f 

[CH,]5-CH(0H) -CHt-CO^. 

a) Inakttve fi-Oxy-pelargonsdure C,Hi,0, = 

(8. ^4). B. Der Athylestw entsteht aus Bromessinester nnd On^thol m Qegeni^ wn 
MiIgnMii nm (Hai<LBK, :^OHKr, C. f. 160, 600) oder (Han^o, Wnmi^SK, Soc. » 

Brooks, HoMMaBY, Am.Soc. 40, 838). — (Haij.., Br.), 68,6 1®^ ? ^ 

(Ha., W.). Leicht lOsUoh in Benzol, Alkohol, Chloroform, 

W ). Gibt beim Erhitzen mit Aoetanhydnd 0oten-{l)-oarbon8*nre-(l) (Ha., W., B., Ho.). 

8. 354. Z. 6 V. u. *m ,.2736" Km ..2436". 

Athyleeter CuH„0, = CH.*[CHti-CH<OH^.-CO.-C,H,. B. e. bei der Sfiure. 

— Kpu: 146* (Hardino, WrazMAira, 8oe. 07, 302). 

b) Beehfdrehende p-Oxy-pelargoM^reCfiuO»j=^-l^^^^>:^^ 

COM. B. Duroh Behandefc dee Ozonids des Biomotouremet^estere mrt wfifeSod^Men^ 

Auf dem Wasserbade. neben anderen Produkten (Hallbb, Bboohkt, O. r. , , 

Eettige Blfcttohen (aus Petrolfither). ^ht^ 

in Wasser, lOslioh in kaltem Alkohol, kaltem Athw nnd ^ VT kX^- 

der Destination unter 16 mm Druok in Ooten-(l)-carbons4ure-(l) fiber. — AgC,HuO*. Kryetell 

pulver (aus Wasser). 

2. 3-€kiDy»oeianMHMrban8dure^(l)f 

olio,S:av^^.‘ss*r^ai-S!az^ 

- CH. CH, CB(OH) [0HJ, 0O, Cft. Kft,'. m-WV (Bun, 

Koxhlxb, Bl, [4] 7, 416). 



Ill, 20^22 

Syst. No. 190—201] PEIUMLORMETHYIiVORMlAT usw., CARBAMIDSAURE 9 


Koblensliiiredibromid, Kohlenoxybromid COBr^ (8.20), B, In geringerMenge beim 
Erhitzen von Oxalylbromid in einor eTakoierten Bombe auf 150— 156<^ (Staudikobb, Abthbs^ 
B. 40» 1434). Veranohe zur Darstellung aus CO und Brom im licht; ]^a, O. 45 1» 219. — 
Ist bei — 80® lest; Kpi*: — 8® bis — 6® (St., A.). — Zersetzt sioh beim Aufbewahiw unter 
Bildnng von Brom und 00 (St., A.). Gibt in ftther. LOsung mit Alkohol bei Gegenwart 
▼on Chmolin Bromameisensfture&thyleBter (Mxbck, D.R.P. 251805; C, 1912 II, 1503; Frdl, 
11, 84). 


Monoamid dtr Kohlensdure fCarhamids&ure) und stint Dtrivait, 

KohlenB&uremonoamid, Aminoamaisenz&ure, Carbamids&nre OH.OaN » HsN* 
CO,H (8. 20). 

NH4CH|0^. Dairsi. Man leitet CO* imd NH, unter Kiihlung in Solventnaphtha oder 
Petroleum ein (RASP, D.R.P. 292337 ; 0. 1916 11, 115). — UnlOalioh in fliisBigem Ammoniak 
(PiGBTBB, Z. El. Ch. 18, 651). — Dissoziationstemperatur bei Atmosphftremlruok: oa. 59® 
(SoHBFTBB, Ph. Oh. 72, 464). DiasoziatioDstemperatuien bei kleineren Druoken: SoH. 
Dissoziationsdruok bei 130®: 36,6 — ^36,9 Atm., bei 133®: 41 Atm. (Piohtxb, Bxokbb, B. 44, 
3478). t3ber die Bildung von Hamstoff bei Mektrolyse von Ammoniumcarbamat und uber 
das GleLohgewioht Ammoniumcarbamat-Hamstoff s. S. 20. Gleichgewioht zwiscben Ammo- 
niumcarbamat und Ammoniumoarbonat in w&6r. LOsung und Ge(^windigkeit seiner Ein- 
stellung: Fbntov, Pr. Boy. 8oc. 69, 387; Bxtgh, Ph.Oh. 70, 74; Bttbbows, Lewis, Am. 
8oe. 84, 993. Das Gleioli^wicht wird zugunsten dee Carl^mats duroh eine Tempmtur- 
emiediigung (Pb.) oder eine KonzentrationserhChung (Pb.; B., L.) verschoben. J3ei der 
Einw. von Natciumhypoohlorit auf Ammoniumcarbamat in Gegenwart von NaOH wird 
1 Atom Stickstoff abgespalten (Bddung von Natriumcarbamat), bei der Einw. von Natrium- 
hypobromit in Gegenwart von NaOH werden 2 Atome Stickstoff abgespalten (Px., Sot. 86, 
12). — Einflufi auf den Blutdmck: Baokicak, C. 1912 11, 624. — Bestimmung neben Carbonat: 
Pb.; B., L. 

Carbamids&uremethylester, Urethylan = H^N'COs'CHs (8. 21). P: 54,0®; 

1,1356; D?-*: 1,1156; D?*: 1,1084; !)“*•: 1,0896 (Sotbubb, Ph. Oh. 72, 523, 551). Visoo- 
sit&t zwiBchen ^,6® (0,02278 g/cm sec) imd 99,0® (0,00847 g/cm sec): Sch., Ph. Ch. 72, 551. 
Thermische Analyse dM Systems mit 1-Mentbol: Son., Ph. Oh. 72, 608. Dichte und Visco- 
sit&t der Gemiscne mit 1-Menthol: Sch., Ph. Oh. 72, 562. — Urethylan gibt beim Erhitzen 
mit Phosphors&ureanhydrid auf 100® AUophans&uremethylester (Biilmann, BjEbbum, B. 50, 
509). Bildet mit Xanthydrol N-Xanthyl-carbamids&uremethylester (Syst. No. 2640) (Posse, 
0. r. 158,4433; A. ch. [9] 0, 40). — HO*Hg*NH*CO,'CH,. B. Durch Einw. von Urethylan 
auf Quecksilberacetat in alkoh. LOsung (Pnmoia, O. 41 II, 754). Gelbliche Schuppen. Umds- 
lich in dengebrftuchlichen LOsungsmltteln. Zersetzt sich beim Erhitzen. — (^3*Oj|C*Hg* 
NH'OOj'CHs. B. Durch Einw. von Urethylan auf Quecksilberacetat in w&Br. LOsung bei 
ca. 60® (P., O. 4111, 755). Warzenartige unldsliohe Krystalle. 

8. 2h Z. 26 V. u. HM „523^^ lies und staU ,,514'^ lies „523'\ 


- Trioblor - a • oxy - athyl] - oarbamidsauremethylester , Chloral - urethylan 
^HeO^da = 0Cl8’CH(0H)*NH*C03-CHa. B. Durch Erw&rmen vcn Chloral mit Urethylan 
(IraiST, B. 45, 953). — Krystalle (aus Essigester). P: 125®. — Liefert in verd. Natronlauge 
bei Einw. von Acetanhydrid Anhydrochloralurethylan (s. u.). 

Methyl&ther des Chloral-urethylans C3He03NCl3==CCl8 CH(0*C3H3);NH C0^^3. 
B. Aus Anhydrochloralurethylan (s. u.) und Namummethylat in Methanol bei ca. 50® (Pbist, 
B. 45, 954). — Rechteokige Ejr^taUplatten (aus Petromther). P: 67®. 

Anhydrochloralurethylan CaHioOsNtdIL = CH3*03C*NH’CH((X;5l3)*0*CH(CJCl3)* 
NH’COi'OTa. B. Durch Einw. von Acetanhydrid auf Cnloralurethylan in verd. Natron- 
lauge (PjnsT, B. 45, 953). — Asbestartig verfilzte Nadeln (aus Ligroin). P: 173 — 174®. Kpig: 
22^. — Zewtzt sich beim Erhitzen auf 200® zu einem geringen Teil unter Bildung von 
Chloral. Liefert beim Behandehi mit Natriummethylat in Methanol den Methyl&ther des 


9 Ohloraoetyl-urethylan C4H3O3NCI =* 

CHta-CO-NH"C^*CHjj. B. Aus CWorocetyl^orW und Urethylan (Voswinkbl, D.R.P. 


Chloraluxethylans. 

Chloraoetyl«oarbamid8&uremethylester , 

UJbi«Cl*CO*NH*COi*CH8. B. Aus Chloracetylc] 

266121; O. 191811, 1632; Frdl. 11, 942). — P: 145®. 

Bromaoetyl-oarbamids&uremethyleBtcr, Bromaoetyl-urethylan C^HeOiNBr » 
CHJ3r*CO*NH*CO,*CHa. B. Aus Urethylan und Bromacetylohlorid oder -bromid (Vos- 
wm m , D.R.P. 1^121; O. 1918 0, 1632; Frdl. 11, 942). — P; 148®. 

CarbamidB&iire&thylester, Urathan C|H^tN»HjN*CO|*C^3 (8. 22). B, Beim 
Aufkoehen von OxalB&ure-&thylester-amid mit N-Rrcm-acetamid m idkal. LOsung (Mauguib, 
A. eh. [8] 22, 348). Aus Komens&ure-di&thylester-imid beim Koohen mit Wasser (Houbxh, 
SOHMIDT, B. 46, 2456). 
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OXY-CABBONSAUREN C^igO* UND CioH,oOs 


129 


3 yst. ISTO* 2233 V/ A *•*»*’» — '-'iU — W-O 

von 60®/o>ger Schwefelsfture Methyl-n-hexyl-keton und Ameigensaure. — Stryohninsalz. 
F: 118«. 

4. 2 (Oder 6)- Oaey-6-methyl-hepUm-carbona&ure-(2 ), <* ('o'*®*' «>" 
methyl - dnanthadure CgHjgOj = (CHj),CH •CHg'CH,*CHj 0(011*) (OH) COgH oder 
0H,)*C(OH)-0H,-0H,0H*0H(CH,)0O*H. 


t (Oder a)-Brom-a (oder £)-oxy-a.e-dimethyl-ananthBaure Cj^njOgBr = (OTj)*C&- 
CH, (M*-0H,-0(0H,)(OH) 0O*H oder (Cai,),0(OH) 0H, OT*-0H* 0Br(0H3) 0O,H (S. 355). 
p. 99 — 100® (Rum, Blkchsohmidt, J. pr. [2] 06, 63). 

/ 3 - Oxy-p^-'inethyl^ 


5. 2^ Ooni-2^methyU3^dthyUpenUi>n-carbon8dure^( 8)9 

aua^-didthyl~huUersdure = (CH 8 )jC(OH)-C(C 2 H 5 ) 2 *COjH. 

Athylester 0 *,H„ 0 , = (0H,)*0(OH) 0(0A), 0O*;0,H*. B. Di&t^lmalon- 

ester und 0H**Mgl (ELalisoukw, 3K. 46, 439; G. 1014 11, 1261). l^Ps* ^ * 

0,9696. ng; 1,4460. — Liefert bei derEinw. von 20®/oiger Kalilauge oder von Barytwasser 
Diathylessigs&ure&thylester nnd Aceton. 

6 . Onty- 3.4.4 • trimethyl ^pentan-carbonsdure-^ (2} C^HigOg =^(^^ 3 ) 30 - 

C(CHa)( 0 H)-CH(CH 2 ) C0.H. B. Dnrch Verseifen des Athylesters (Bunge, M, 1783; 
(7. 1918 1, 1011). — Kiystalie (aus w&Br. AJkohol). F: 109,6 — 110,5®. Leicht m orga- 

niflchen Fliissigkeiten, schwer in Wasser. — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefels&ure 
ein Lacton O^i.O, (Syst. No. 2459). — K0,H,,O,. Hygros^pieche 

leslich in Waeser und Alkohol. — A^,H„0,. Krystalle (aus Wasser). — 0a(0,H„O3)» + HjO. 
Nadeln (aus Wasser); in heiBem Wasser weniger lOslich als in kaltem. — Ba(C,lli,Uj)*. 
Amorph. Leicht Idslich in Wasser und organischen Fliissigkeiten. 

Athyleeter OuH.,0, = (0H,),0 0(0H,)(OH)-0H(0H*) 0O, 0,H*. B. Aus K^kolin. 
a-Brom-propionsaure&thylester nnd Zink bei Zimmertemperatur in 3—5 Wochen (Bunge, 
MC 44 1781 ; 0. 1018 1, 1011). — Ziemlich dickflussige, nach Terpentm nechende und brennend 
schmeckende Fliissigkeit. Kp*,: 117®. Df: 0,9603. n*®: 1,4404. Sehr wenig ISslich in Wasser. 


10. Oxycarbonsfturen Cio^io^s- 

1. 2-Oxy-nonan-carbonadure-(2), a-Oxy -a-mei^yl^el^rgonsdure, 
M^hyl-n-heptyl-glykoladure C,,H,oO, = 0H,-[0H.], 0(0H,)(OH);0O*H. B. Aus 
dem aus Methyl-n-heptyl-keton und entstehenden Nitril beim Verseifen (Mabhlmann, 

C. 101611, 1178). — Nadeln. F: 38®. 

Oxydihydrocitronell- 


2. 6-Oxsy-2,6-dimethyl-heptan-carbon8dure-(l), 
adure 0 *oHL.O* = (0H*),0(OH) [0H,], 0H(0H,)-0H* 0O*H. 

Athyleeter 0„H„O, = (0H,).0(OH)-[0H,>-0H(CT,) 0H* 0O. 0.H* ^ 

Einw. von Alkohol und* H.SO, auf d-CHtronelle4ure (Bamieb, Locquik, 

Kpiji 139^142®. — Liefert^i der Reduktion durch Natrium und Alkohol Oxydihydro- 

citronefiol. 

3. 6 - Oxy- 4.4 - dimethyl - heptan - carbonadure- Oh S-Oa^ -i.S ‘ ‘*4^®***'*' 
capryladure 0*oH*,0, = OH,-OH(OH) OH*-0(.OH*).-[OH.]* CO.H. B. Durch Bed«ktion 
der 6 -Oxo- 4 . 4 -dimethyl-heptan-carbonB&ure-(l) nut Natrium und Alkohol (Leseb, A. ch. [8] 
26 , 249). — KrystaUbuscW (aus Ather). F: 61®. 

4. 4:-Oxy-3,4.5-trimethyl-hexan-carbon8dure-(2h 
methyl-n-capronadure Oi*H*oO, = 

Das I^ton (Syst. No. 2469) entsteht bei aufemanderfolgender von Bro^^eretoff- 

s&ure-Eisessig ^ Zinkstaub auf das Estergemiroh, das aus 2-3-Dimothyl-i»ntanon-(4), 
a-Jod-propio^ureester und Magnesium erhalten wird, sowie beim A^tewahren d er aus dem 
EstergLiwh gewonnenen 3.4.6-Triinethyl-hexen-(2)-carbonsaure-(2) (Wuxstatteb, Hatt, 
A. 418, 168). 

6. 3- Oxy -2.3.4.4-tetramethyl-pentan-earboiMdure-^), 

t^hylbuttwadure OjoH*,0, = (C!H,),0 • 0(0H.)(OH) • 0(0H*), • 00, H. B. Aus 2.4-Di- 
brom-f.4-diniethyl-pentaMM3) und 0H,-MgBr in Ather bei mehrtigigem Kochen^d fofe^- 
dem Einleiten von (5o, (Umhowa, W. 44, 13f8; <7. 1018 1, 1^2) Aus 
pentanon-(3) und Metljylmagnesiumjodid in Ather beim DurcWeitra CO, (U.). ““ 

F: 128 — ^129®. Sehr leicht foslioh in Alkohol und Aceton, leicht m Ather, schwer in WMser, 
sehr wenig in Bensol, Fetrolftther und Essi^ure. — Liefj^bmin Erwimen ^ verd. 
Sohwef^ure ein Lacton GoHuO, (Syst. No. ^9). — A^ioHwO*. Schwer iSslich in 
Wasser. — 0a(0,*HwO,),+HsO. Leicht 16shoh m Wasser. 

BEILSTBIN’i Hsndbnch. 4. Aufl. Krg.-Bd. ni/IV. 9 
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OXY^ARBONSAUBEN CiiH2n03 


[Sfst. No. 201 


F: 43^^ (KoBKimj), Jf. 86, 872), 48,51« (Block, Fh. Ch. 78, 397), 49,6® (Stcckgold, 
J. Ohim. phw, 16, 603). Vdnnwntadeinmg beim Sohmelsan: Bl. Abh&ngigkeit des Schmelz- 
punktes F Tom Brack p (in kg/om®) zwisohen 1 and 3000 kg/om®: F = 48,3 + 0,01016 p 
— 0,00000106 p® (PrsoHiH, Gbsbbnsobtsgeixow, SK. 44, 121 ; C, 1012 1, 1946); vgl. a. Tam- 
MAVK, Kxystaluiiaren and Sohmelzen [Leipzig 1903], S. 239. Dampfdrack zwischen 103® (54) 
and 177® (697 mm): Sr. Br*: 1,0599 (TuBinm, Pollabd, 8 oc, 106, 1772); B®®: 1,0482; B’®: 
1,0381; B®®: 1,0280 (Sr.); B?: 1,0469; B": 1,0313; Bf: 1,0162; BJ": 1,0006 (Tubnbr, Mbery, 
Boc. 97, 2077); B^®®: 0,991 ; VisooeitAt bei 106®; 0,00916 g/om sec, bei 120®: 0,00716 g/cm sec 

a TKSTAK, Mossbll, iSfcc. 97, 1941); bei 60®: 0,02367 g/cm sec, bei 70®: 0,01805 g/cm sec, 
80®: 0,01466 g/cm sec (St.). ObeiflAchenspannang zwischen 60® (31,47 dyn/cm) and 
105® (27,07 dyn/cm): T., M. Schmelzw&rme: 40,8 cal/g (Eyxmak, Ph, Oh. 4, 618). Kryosko- 
pisohe I^nstante: 6,1 (£y.), 6,3 (1 Mol in 1 LOsongsmittel) (Stttokgold). Ultraviolettes 
Abaorptionsspektaram der alkoh. LOsong in (^enwart von Natriam&thylat: Bbankioak, 
Maobsth, SrawABT, 8 oe, 108, 411. Biekktr.-Konst. bei 60®: 13,6 (ScHLUimT, 0. 1902 1, 3), 
oa. 16 (Stuokoold). Spezifischer Wideratand bei 60®: 3x10® Q cm (Stitokooli)); bei 100®: 
6,2 Xl(^ 2 cm (Baskow, SK,. 60, 698; 0 . 1928111, 1026). — LOslichkeit in Wasser zwischen 
0® (3,61 Mol in 100 Mol LOsong) and 37,0® (76,68 Mol m 100 Mol LOsung), in Methanol 
zwiacdien 0® (31,18) and 40,9® (90,0 Mol in 100 Mol LOsong), in Alkohol zwischen 0® (23,91) 
mti 40,6® (88,32 Mol in 100 Mol LOsong), in Chloroform zwisohen 0® (27,66) and 39,2® (78,54 Mol 
in 100 Mol LOsong), in Tolaol zwisohen 0® (1,77) and 40,7® (87,86 Mol in 100 Mol LOsung): 
Spbybbs, Am. jTSei. [4] 14 [19021, 294. 100 g Pyiidin I6sen bei 20—25® ca. 21 g, 100 g 
60®/pigeB wkfir. Fyiidin ca. 101 g Urethan (Bbhk, Am. 8 oe. 89, 1402). Kritischer LOsongs- 
pojurt Ton Urethan-OOs-Genusohen (enthaltend 1 — 2,45 ®/a Urethan) bei 83,15 kg/cm® Bra^: 
37,0® (Kohnstamm, Rudbbs, C. 191011, 127). Zastandsdiagramm des Systems mit 00|; 
EL., B. Verteilong von Urethan zwisohen Wasser and Chloroform: FOhnbb, Ar. Pth. 76, 73; 
swkohen Wasser and ParaffmOl: KtrAFTL-LBKZ, Ar. P(h. 84, 83. Thermisohe Analyse der 
binftren Systeme mit HgCl| (Eatektikam bei 39® and 13,9 MoL-®/o HgCl,): Masoabbuj, 
O. 891, &9; mit Benzol: Pcsohik, Masabowitsoh, dK. 46, 1369; 0. 19161, 1123; mit 
p-Nitro-tolaol, a-Nitro-naphthalin, p-Nitro-anisol: Maso.; mit p-Nitro-anisol and ]^heiwl- 
amin onter gewOhnlichem Brack: P., Gbxbxksohtschikow, HC. 46, 742; O. 1918 II, 1139; 
onter hohen Brocken: P., G., HR. 44, 251; 0. 1912 1, 1947; mit Salol: Bbllttooi, B. A. L. 
[6] 2111, 612; 0. 481, 525. Kiyoskopisohes Verhalten in Wasser: Mbldbum, Tubnbb, 
8 oe. 97, 1808; in Nitrobenzol: BObsbkbk, yak dbb Ebbdbk, B. 88, 315. KryoskopisoheB 
Verhalten von Wasser-Pyiidin-Genuschen in Urethan: Kobnibld, If, 86, 872; von ver- 
sohiedenen Salzen in Urethan: Tubnbb, Pollabd, 8 oe. 106, 1771; Stdokoold, J.Ohim. 
jhys. 16, 512. EboUioskopisohes Verhalten yon Urethan m Alkohol, Aoeton, Ather, Chloro- 
lorm, B^ol: M., T., 8 oc. 97, 1609. Bichte and Visoosit&t der LOsongen in Pyridin bei 25®: 
Bunstak^ Mussbll, 8 oe. 97, 1939. Biffusion in Wasser and Metmmol: Tkovbbt, Ann. 
Physique [9] 2, 419; C. r. 160, 270. Bichte, Kompressibilit&t, Visoosit&t and OberfhUdien- 
spannong der w&Br. Lasongen: Biohabds, Palitzsoh, Am. 8 ac. 41, 59; C. 1919 I, 1008. 
Oberfl&chenspannung einer w&6r. LOsong: Knaffl-Lbkz, Ar. Pih. 84, 71. Elektrisohe Leit- 
f&higkeit eines Genusohes mit Biphen^min: Baskow, HR. 60, 598; 0. 1928111, 1026; 
yon SalzlOsangen in Urethan: Stdokqold. 

Beim Ermtzen einer w&fir. LOsong yon Urethan aof 130® im Rohr entstehen geringe 
Mengen Hamstoff; eine hOhere Aosbeote wird erreioht beim Erhitzen einer alkoh. L6sang 


yon Urethan mit NH, im Rohr aof 160® (Wbrnbb, 8 oe. 118, 623, 626). Urethan gibt beim 
Koohen mit Natronlaime Natriom^anat, Natriumcarbonat and Alkohol, beun Ermtzen im 
Hd-Strom CO|, and NH4CI (W., 80 c. 118, 622). Beim Einleiten yon dilor in eine 

kalte w&6iige LOsang yon Urethan (Batta, Gufta, Am. 80 c. 86, 387) in Gegenwart yon 
ZnO (LAtmHSOKLlGBB, Bio.Z. 96, 82) entsteht N-Chlor-orethan. Urethan gibt beim 
Erhitzen mit Alkohol im Rohr aof 160® Spuren AUophans&ure&thylester (W., 80 c. 118, 626). 
In ca. 60®/eigeor Aosbeate bildet sioh AUophans&ore&thylester bem Erhitzen yon Urethan 
mit Phospnozpentoxyd aof 100® (BnLMAVK, Bjbbbitm, b. 60, 6(3). Urethan gibt mit Peci- 
naphthindantrion eine Verbindong Ci^HuOjN (Syst. No. 701) (Caldbbabo, 6^44 II, 393). 
limert mit Oxa^lohlorid in Athm onter ELOhlong Oxaiyl>diarethan (Bobkwatbb, B. 81, 
122), in Benzol beim Koohen Carbonyldiorethan^., O. 1911 H, 441; B. 81, 123). Beim 
Erhitzen yon Urethan mit Phenylisopyanat aof 130® entstehen Phenylozethan, Phenyl- 
a l lopha n s&ore&thyleater, a>-Phenyl-a»'-carb&thozy-biaret and Monophenyluooyanarat (Baihb, 
Gbsxdbb, Kzdwxll, Am. 8 oe. 41, 1008). 

Zorn phyalDlogisohen Verhalten ygl, H. H. Mbybb, R. Gottlxbb, Ezperimentelle 
Ph a nn a ko logie, 7. AvdOnm [teUn-Wien 1926], S. 121, 416, 426 Anm. 2, 683, 706, 707 
Anm. 1; Kockbcabk in A. Hbittbbb Handbuoh der eKperimentdUen Pharmakologie Bd. I 
[Berlin 1928], 8. 428. — Prfifnng: Beutaohes Aizneiboidi, 6. Aoagabe [Berlin 192618. 744. 

4CU9UO^+CaBrA^+6HaO. KrystaUe (aoa Alkohol). F: 107® (Gbbb A Co., B.R.P. 
284734; C. 1916 H, 2m); Ffw. 12, 696). sWlet onter der Bezeiolmang „Calmonar* ala 
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OXY.CARBONSAUREN CnH2ii03 


[Syst. No. 223 


11. Oxycarbons&uren CuH220s. 

1. l^Ogcy-^decan-^carbonsdure^Cl} CuH„Oft = CH3*[CHj]8'CH(OH)*CO|H (8,359)* 
B, Man behandelt eine alkal. L5sung der a-Brom-undecyls&ure mit iiberhitztem WasBerdampf 
(licKABD, Kenyon, Soc, 108, 1947). — F: 74*. 

2. 2--0^ii^decan~carbon8dure^(2}9 a-Oocy-a-^methyUcaprinsdure, Methyl- 
n-octyl- glykoUdure CuH„0, = CH,-[CH,]7 C(CH8)(OH) COaH. B, Aus dem a^ 
Methyl-n-octyl-keton imd HCN entstehenden Nitril durch Verseifen ( Maehi ^ ma nn , C, 
191611, 1178). — Nadeln. F: 41®. Sehr leicht Ifislich in Alkohol, Benzin, Ather und 
Chloroform, schwer in kaltem Waseer. 

3. 6-Oxy-a.a-dimethyl-p.B-dipropyl-propiansdure CuHjjOs = (CHs'CH,* 
CH,)3C(0H)-C(CHs)i*CJ0*H. B, In sehr eerinTOr Menge bei der Einw. von Prcmylma^esiiun- 

a in Ather auf Dimethylmalons&uredi&thylester und nachlolgenden Verseining mit alkoh. 
auge (Kalischbw, 3K. 40, 446; C, 1914 II, 1261). — Zereetzt sich bei 176®. 


4. B- Oocy - a.a - diiaobutyl -propionsdure^ a*a - IHisobutyl - hydreicryladure 
CuHjjOj = [(CH3 )jCH CH,].C(CH 8-OH) CO,H. B, Bei der Reduktion von Diisobutyl- 
malons^urediathylester mit Natrium und Alkohol (Fbbylon, A, eh, [8] 20, 79). Der Athyl- 
ester (Kpiji 133—136®) entsteht aua Diisobutyl-bromeeBigB&ure&thylester und Polyoxy- 
methylen in Gegenwart von Magnesiiunamalgam in Ather (Fr.). — Krystalle (aus Ather 
4- Ligroin). F: 83—84®. Kpi,: 173—176®. 

Methylester == [(CM3),CIH-CH3]jC(CHj*0H) C08-CH3. B, Aus der S&ure 

und Dimethylsulfat in Gegenwart von Natriummethylat (Fbeylon, A, eh. [8] 20, 80). — 
Kpij: 121 — 123®. DJ: 0,973. — Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol /?.^-Di- 
isobutyl-trimethylenglykol. 


12. Oxycarbonsfturen C 1 SH 24 O,. 

1. ll-€>ocy-undecan-carbonadure-(l), X-Oxy-laurinaduref Sabininadure 
C11HJ4O3 = HO*CH,-[CHj]io*COjH (8. 360), Zur Konstitution vgl. Bougault, C, r, IBO, 
876; C, 1910 II, 31. — B. Durch Verseifen des Wachses von Thuja occidentalis , neben 
Juniperins&ure (B., G, 1911 1, 820). — Liefert bei der Oxydation mit CrOa in essigsaurer 
LOsung Decan-dicarbon8&ure-(l*10). Bei der Einw. von Jod und Phosphor entsteht 11-Jod- 
undecan-carbonsaure-(l ). 


2. 2- Oxy -undecan-car bonadure-(2}f Methyl-n-nonyl-glykoladure 
= CH8*[CH2]3’C(CH3)(0H)’C02H (8, 360), Das Kupfersalz ist schwer lOslich, das Blei- 
imd Zinksalz unlOslich (Maehlhann, G, 1916 II, 1178). 


13. /3-Oxy-/5-methyl-a.a-dlisobutyl-butters4ure CuH^O, = (CHj),C(OH). 
C[CHj • CH(CH,)8 ]j» COjH. B, In geringer Menge bei Einw. von CHj-Mgl auf Di- 
isobutylmalonsauredi&thylester in Ather und folgender Verseifung mit alkoh. Kalilauge 
(Fbeylon, A. eh, [8] 20, 89). — Dicke Fliissigkeit. Kpjg: 166 — 160®. 

Semioarbazon des Aoetolesters Ci7H830pj8 == (CH8),C(OH)*C[CH, ’011(0118)3] j*COj* 
0H8-C(:N NH C0*NH3)-CH3. Bl&ttohen (aus Li^in + Alkohol). F: 91-92® (Fbeylon, 
A. ch, [8] 20, 90). UnlOsIich in Ather und Petrol&ther, ziemlich lOslich in siedendem Alkohol. 


14. 1 -0xy-tridecan-carbon8fture-(1), a-Oxy-myristinsfture Ci 4 H 8 g 08 = 

CH3‘[CH2 ]ii*CH(OH) ‘CO gH (8, 361), Oxydation mit KMn04 in Aoeton gibtDodeoan- 
carbonsaure-(l) (Levbne, West, J, WoZ. Ghem, 18, 466; L., W., Allen, van deb Schebb, 
J, hiol. Ghem. 28, 74). Geht beim Erhitzen mit Jodwasserstoffs&ure (D: 1,7) unter Atmo- 
sp^rendruck in neutrale l^odukte uber (Bbigl, H, 96, 193). 


15. Oxycarbonsfture CijHgoO, ==H 0 -Ci 4 H 28 -C 08 H aus Convolvulin, Con- 
volvuli no IsAure (8, 362)^), B, Aus Jalapenharz bei der Hydrolyse des Chloroform- 
imd AlkoholauszugM (Power, Rogebson, Am, 80c, 82, 96, 106). — F: 61 — 62® (P., R.). 
[oId: 4-1,39® (in Chloroform; c = 21) (P., R., 8oe, 101, 16 Anm.). 


^) MU der Konititution der ConvolTulinols&are betch&ftigen tioh nsoh dem Literatur-SdhloBtermin 
dee ErgftDzungswerkee [1. I. 1920] Asahina, Akasu (C, 1926 I, 915) und Davibs, Adams 
(Am. Soe. 60. 1749). 
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Sohlafmittel Varwendung (O. 19161, 168; 1919 IV, 433). — 4C3£LOj|N + StBr^. Prumaii, 
leioht lOslioh in Wasser (G. A Co.). — AluminiumTerbindung: BASF, D.R.P. 287691; 
<7. 1916 n, 992; Frdl, 12, 124. — HgN'COs^CgHs. B, Aus Uretnan und Quecksilberaoetat 
in w&6r. Lteong (Pixboki, 0, 41 II, 756). Ni^eln mit 1 Mol H^O. Zersetzt siob beim Erbitzen. 

Verbindunff Ci3H^03N3Br. B. Aus a-Brom-orotonaldeb^ oder dessen Aoetal und 
dbersobiissigein uretnan m w&8r. oder &ther. Ldsung in der KAlte in Gegenwart von etwas 
HOI (ViOTTiSB, (7. f. 162, 271; A, ch, [8] 28, 474). — Krystaliinisohes Pmver (aus AJkohol). 
F: 124 — ^125^ UnlOslioh in Wasser. 

Athozymethyl-nrethan O3H13O3N ~ CsH^ * 0 * CH. * NH * COt * CsHs. B. Aus Athoxy* 
essigs&ureazid in Ather beim Erw&rmen mit aoeol. Alkonol (Cubtius, J. pr. [2] 96, 174). — 
Z&he Masse. Leioht Ibdioh in absol. Alkohol, unldslioh in Wasser. — IMe alkoh. JJiaoiig liefert 
beim Erbitzen mit verd. Sobwefels&ure CO3, NHs und Formaldebyd. 

Propyloxymathyl-urethan CtHisOsN := CH 3*CH3*CH3*0'CH3*NH*C0t*CtH.. B. 
Aus Propyloxv-essigs&ureazid beim Erw&rmen mit absol. Alkobol (CroTnrs, J. pr. [2] 96, 
178). — Gelbnobes 01, das beim l&ngeren Aufbewahren im Vakuum zn einer z&hen Masse 
erstarrt. Unl5slioh in Wasser, leioht Ibslioh in Alkohol. 

Isoamylozymethyl-urethan C3H19O3N = CjHu’O'CHj-NH'COj-CgH*. B. Aus Iso- 
amyloxy-essigs&ureazid beim Koohen mit absol. Alkohol (Ctotiits, J. pr. [2] 96, 181). — 
Z&hes 61 von angenehmem, fruohtartigem Geruoh. 

Methylendiurethan C7H«404N| = OHj(NH*COt‘CtH5)3 fS. 24). Verbindung mit 
Caloiumbromid: Gxhx A Co., D.R.P. 2847$^; (7. 191611, 250; Frdl. 12, 695. 

[Chloraoetylamino-methyll-urethan = CH.C1*C0'NH*CH3*NH*C03* 

OjHb. B. Aus Ohloraoetyl-ammoessigs&ureazid in Ather beim nloohen mit abrol. Alkohol 
((5ubtiu8, Callait, B. 48, 2461). — filAtter (aus heiBem Alkohol). F: 149 — 150<^. — Wird 
duroh si^cmde verd. Sohwefels&ure unter Entwioklung von COt zersetzt. 

[Bromaoetylamino-methyll-urethaii CtHuO^|Br == CH^r‘CO*NH*CHt’NH'CO,‘ 
CfH.. B. Aus Bromaoetyl-aminoessigs&ureazid in Ather beim Koohen mit absol. Alkohol 
(CuBTOTS, Callak, B. 48, 2463). — Bl&tter (aus heiBem Alkohol). F: 154 — ^155®. 

[Jodaoetylamino-methyl] -urethan CtHi^OtNtl = CHtI • CO • NH • CH. • NH • COt ' ^tHt . 
B. Aus Jodaoetyl-aminoessigs&ureazid in Ather beim Koohen mit absol. Alkohol (Cubtiits, 
Callab, B. 48, 2465). — ^ttohen (aus Alkohol). F: 171® (Zers.). 

Verbindung Ct^O^t = ON’N(CHt-NH-COt*CtHt)t. B. Aus Nitroso-diglykol- 
kmidsfturediazid beim Koohen mit absol. Alkohol (Cubtitts, J. nr. [2] 96, 228). — Derbe 
KiystaUe (aus Ather). F: 70®. Sehr leioht lOslioh in Alkohol und Wasser, leioht in heiBem, 
weniger in kaltem Ather. — Liefert mit konz. Salza&ure bei — 7® die Verbindung 
CH,— N'CO.*C,H* 

I I (Syst. No. 3460). Wird beim Koohen mit Baryt oder beim 

CfHt • OtC *N CHf 

Erbitzen mit verd. ^Izs&ure im Rohr auf 110® voUst&ndig zersetzt. 

Aaldomethyl-urethan CtHtOfNt = N^ * CHt * NH * COt ' Beim Erw&rmen von 

Azidoessigs&ureazid in absol. Ather und Emdampfen des Reaktionsproduktes mit Alkohol 
(CTTBTiirs, BocxiiOHZi, B. 46, 1036). — Sohwaoh rieohendes gelbliohes 01. UnlOslioh in Wasser. — 
Zersetzt sioh bei der DestUlation. Gibt beim Koohen mit Wasser Stiokstoffwasserstoffe&ure 
und eine Verbindung C4HtOtN(?) (s. u.); mit verd. Sohwefels&ure entsteht sohon in der K&lte 
Formaldehyd (C., B. 46, 1(^9). 

Verbindung C4HtOtN(?). B. Aus Azidomethyl-urethan beim Koohen mit Wasser 
(CuBTiirs, B. 46, 1079). — Nadeln (aus Benzol). F: 64®. Sehr leioht lOslioh in Wasser und 
absol. AJkohoL — Gibt beim Erw&rmen mit verd. Sohwefels&ure COt und Formaldehyd. 

ALthylidandiurethan CtHttOtN, = CHt * 0H(NH * CO^CtHt)t ( S. 24 ) . B. Aus [a-Azido- 
&thyl]-uiwtluua beim Aufbewahran (CuBTnrs, Fbakzbn, B. 46, 1042; C., B. 46, 1083). — 
Nadem (aus Ather); F: 125—126®; Kpto: 170—178® (C.). Sehr leioht lOslioh in Methanol, 
Aoeton, Essigester, Chloroform, sohwerer in Ather, Limin, Benzol und Toluol (C.). — Gibt 
bm der Einw. v<m Barytwasser Paraldehyd und COt Beim Einleiten von Chlor in Athy- 
lidendiurethaa in Wasser entsteht N.N-I>iohlor-urethan (Datta, Gupta, Am, 8oe. 87, 574). 
Athylidendiurethan gibt mit Aoetylaoeton in G^enwart vonHCl die Verbindung (CHt * CO)|CH • 
CH(GHt)«NH COt CtHt (Syst. No. 359) (Biakoki, G. 421, 500). 

[a^Aildo-ftthyU-urathan CtHtoO^t — CHt*CH(N|)*NH*COt*CtHt. B. Aus o-Azido« 
propiims&ureazMin Ather beim Koohim mit absol. Alkohol (Cubtius, Fbautzsk, B. 46, 1041). — 
IMbes, leioht bew^g^ohes 01. Kpu: oa. 100® (Zers.). — Gibt beim mehrt&gigea Aufbewahren 
Athylidendiurethsii (0., F.; C., B. 46, 1083). Gibt beim Erbitzen mit Wasser, verd. Sohwefel- 
s&uia Oder Barytwasser Stiokstoff wa s s ers&ure und andere Produkte (C., B. 46, 1081). 
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Mothylester C,,H,,0, = H0-C,4H5,g-C0,-CHs (S.362). Nadeln. F: 32-33® (Fowl®, 
RoOBBSOH.Am. Soc. 82 , 107). Md: +1,67® (in Chloroform; c = 10) (P., R., Soc. 101 , 17 Anm.). 

AthyloBter C„H„0, = HO-Ci 4 Hgg-CO,-C,Hg (8. 362). F: 23-26® (Powbe, Rogebson, 
Am, Soc. 82, 95). 

16. Oxycarbons&uren CigHagOs. 


in ifiisessig lieiert jrem>aaecyiBaure t/ . xv, xw, 

Methylester Ci,H, 40 , = CH,-[CHg], 3 -CH(OH)-COg CHg. Krystalle (aus Aceton). 
E* 69 — 60® (Lbvbne, west, J, biol. Ghem, 18, 466). 

Athylester C„H3,0, = CHg+CHgl^g-CHiGHVCOg-CA. Krystalle (aus absol. 
Alkohol). F: 65,6 — 66,6® (Levene, West, J. b%ol, Ghem, 18, 466). 

2. iS-Oa^^pentadecan-carbonsdure-fl)^ tTuniperinsdure CieHsaOa == HO* 
CH •rCHJ,4*C0oH (8, 362), Zur Konstitution vgl. Bougault, G,r, 160, 874; G, 191011, 

31 * jB, DuToh Verseifen des Wachses von Coniferen (B., Boubdier, G,r. 147, 1311; G, 

1909 II 468; B., G, 1911 1, 820). Liefert bei der Oxydation mit Chromsaure in essigsaurer 
LOsung Tetr^ecan-dicarbonsaure-(1.14). Gibt mit Jod und Phosphor w-Jod-palmitins&ure. 

3. .Talapinolsdure = HO C^Hjo-COgH (8. 363). Zur Konstitution^) vgl. 

Power, Booi»80N, Soc. 101, 20. — B. Bei der Hydrolyse von Extrakten aM den Wurwln 


jro»*i.», -- -B- Bei der Hydrolyse von Extrakten aM den Wurwln 

von Convolvulus Scammonia (P., B., 8oc. 101, 408) und von Ipomoea orizabensis (P., B., Sm. 
- — . J E: 67 — 68®. Md: -1-0,79® (m Chloroform ; c = 18). 


101, 16). — Nadeln (aus verd. Essigsaure). F: 67—68®. [a]i>: -1-0,79® (m Chloroform; c = 18). 
— Oxydation mit Salpetersaure (D: 1,4): P., R. 

Methylester C^Hg.©, = HO-C^H^-COg-^ (S. 363). J-Jnd^^Wurzel von Ipo- 
moea orizabensis (Power, Bogerson, 8oc. 101, 15). — F: 47—49 . Kpa„: 220. [ajp. 
4- 0,98® (in Chloroform; c = 14). 

4. Lanopalminsdure Ci^Ha.O, = HO CjgHgo-COgH (8. 363) konnte im Wollfett 
uioht wieder gefunden werden (Bohmann, Bio. Z. 77, 323). 

I/. OxycarbonsSuren 

1. Oxucarbonsdure C„H340, vom Schn^lzpunkt 5«® aus Gheddaw^hs. 
7 Im GhMdawachs (Lipp, KovIcs, J. p. [2] 90, 247). — KiystaUe (aus Petrol&ther). F: 68®. 
L^icht laslich in Ather, Alkohol, Chloroform, Benzol und heiBem Petrol&ther. — Im Vakuum 
nicht unzersetzt destiUierbar. Liefert beim Erhitzen mit konz. HI Margarmsaure (T). 

2 Oxucarbonadure C„H3iOs vom Schmelzpunkt 71—72® aus Gheddaw^^. 
F Im gSwX (LiPP, (JasIU, j. pr. [2] .09, 267). - Nadeln fans Petrolfi,tber).E: 7^ 
bis 72®. Schwer Ifislich in Petrolather, leicht in Ather, Benzol, Aceton und Essigester. 
Ca(C„HiM,0j),. Kugelige Warzen (aus Alkohol). F: 134—144®. 

18 . Oxycarbonsfiuren CigHaeO,. 

1. l.Oxy-hepUtdecan-carbonsdure-(J), a-Gxy-stearinsdure CjgHjjOj = CHj* 

'a-Aoetoxy-stearinsaure CjoHsgOi = ■*^**“® 

(aus absol. Alkohol). F: 70—70,6® (Levene, West, J. l*ol. Ghem. 16, 477). 

a-Mepoapto-stearinsanre CggH^OgS = CH3 [CHgWCH(SH)^CO.H. B. ^im Koch^ 
von a-brom-stearinsaurem Kalium mit alkoh. NaSH (Eotbrt, Haixa, JH. 3A ISH). 
Perlmuttergl&nzende, schwach mercaptanartig rie^en^ 

ather). F: 74®. - Liefert mit alkoh. Jodldsung Di-n-heptadecyl-disulfid-a.a -dicarbonsaure. 
Kaliumsalz. In Alkohol sehr wenig I6sliche Nadelchen. 

r>i.n-het)tadooyl-diBulfild-a.a'-dioarbon8auro C„H7„04S, = (CH,'[OTj],»* 

nT/PO 1 8 B Aus a-Mercapto-stearinsaure und alkoh. Jodldsun^ (Eckert, Haixa, 
^ - Bktthen Sr^tro^^^^^^^ F: 70-71®. Leicht 16sj!ch in den meisten 

>) Jalapinolsaure ist nsoh dem Literatur - Schlufitermin des E^a»s»ng®werke. [1. I. 1920] 
von Aahina Yaoi (C. 1026 1, 916) und Davies, Adams (Am. 8oe. 60, 1749) als lO-Oxy- 
^^ufaS-carboniaure (1) CH..[CH,]..CH(OH).[CH.]..C03H erk.nnt worden. 
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COilorfttliyUdan-diiiirothaii 

idffiitiiffh ist wahnohemlioh eine VcfbindQiig vom Sohmelroiiiikt 147^ die 

Datta» Gvpta (Am. 8oe. 87. 576) dnxoh Binw. von Wesaer end roo. Alk a Ben anf N-GUoiv 
mfutluuDi corhieltm (BsiLSTSiK-Bedalrtion a* Tbaobx. Gooksl. JB, 56. 384). 

Cbloralurethan C^HgOJSrCl. « CX3l,-CH(OH)-NH-CO,-C^, (S. 24). Optiaohes Ver- 
halten der Kivatalle: Bollako. Jf. 81. 406. — Spaltet mit Waaaeratoff m alkaliaeW Oder 
w&firig-alkohoUaoher LOanng bei Ge^wart vonNiokel allea diloir ala Hd ab (Kslbxb. 
B. 60. 309). liefert bei der Behandliing mit kaltar Natsonlaiige und Aoetaahjdzid aJoht 
Tiiohlor4tliylid0ii-uTetban (Dibls. Skb. B. 42. 4005). aondem AnhjdxoohloEaliizet^ 
<a. o.) (Ebxst, B. 45. 946). 

Meth yl&ther des Chloralurethaiia 0«H|AOtNC]U » Odt * CH(0 * CHg) * NH « CO^G«Hs 
(8. 24). B. {Aua Triohloi&thjlidenuxethan. . . (Duls. Sub. B. 42. 4006); vffL dam mar, 
B. 45. 946). Aua Chloraluxetban, DimetliylaiillBt imd Natriummethylat in HeUianol beim 
Ei^&men (Docls^ vgl. F.. B. 45. 953). 

AthjlAthar dao Chloralurethaiia « OC4*CH(0*Cs^*NH*COt*PsH^ 

(8. 26). [B. Bei Erw&rmen von Triohlor&thylidenuxethan .... Tgl. Hahtzsoh. B. ITT. 

1248}; Tgl. dAEU Fust. B. 45. 946). 

Anhjdroohloralurathan Cio^uOfNt^^^ C^f*0|C*NH*d9(CX!29)*0*CH(0CL)*NH* 
COt*CgH|. EnthAlt zwei gleiohard^ aaymm. 0-Atome und ejJatieart deahalb in einer Baoem- 
Form und einer Meao-Form. 

Niedrigsohmelaende Form. lat daa von Moschblbs (B. 24. 1803) und DdOiS. Sbib 
(B. 42. 4065) beachriebent Trioblor&thylideniirethain (8. 26) (Fubt, B. 45. 946). — ^ B. Aua 
der hochsohmelzenden Form (a. u.) durch Einw. von Alkali (F.). — Bjmtalle (aua Ather 
o^r Eaaigeater). F: 149 — ^150^ Kp«: 178^ (geringe Zera.). — Wild duroh Spuren von SBuien 
Oder Jod in &ther. LOsung in die noohaohmelzende Form Obergefttbrt. 

Hoohaohmelzende Form. B. Aua der niediigaohmelzenden Form bei Einw. von 
S&uren oder Jod in Ather. LOaung (Fkist. B. 45. M9). — F: 161 — ^162^ UnlOalioh in 
SahsaAure. lOalioh in roter rauohender SalTOteraAuze. — G^t beim Umkrjatalliaieren aua mit 
Alkali geaohOtteltem Eaa^eater in die niechigaohinelaende Form dber. Gibt beim ErwAnnen 
mit P(^ und Phoaphorozyohlcnid TrichlorAthyliden-diurethan. 

TrioUorAthyUdan-diurethan 0,HisO4Naa8«0Clt*CH(NH*COt*CA)t (8.26). Aua 

Anhydroohloralurethan und Fd^ in G^genwart von Phoaphoroxychlond ( J^iar. B. 45. 952). 

TriohlorAthjliden-urethan CsHaOiNCls — OClt^CHtN^COa^CiHg (8.26). lat ala die 
niediwolunelzende Form von Anh^hmsmoraTurethan CtH5*O|CrNH*CH(CX38)*O’0H(0Cl3)* 
N]S*C^s*C8Hg (a. o.) erkannt worden (Fsist. B. 45. 946). 

Propylidan-diurathan CAgOgNg = CHs-CH8*CH(NH'COt*C8Hg)8. B. Aua Athyl- 
malonaAurediazid in Ather beim EiwArmen mit abaol. Alkohol (Cubtius. J. fr. [2] 64. 313). — 
XJnbeatAndigea 01. LOalich in kaltem Alkohol und kaltem Ather. uj^Oauch in Waaaer. — 
Liefert beim ErwArmen mit verd. SohwefelaAure Propionaldehyd. 

[j?-Chlor-propyliden]-diurathan CsHx^OgNgd = CH8'CHd*CH(NH*COt*CtHg)t. B. 
Aua a-Chlor-propionaldehyd, a.j9-l>ichlor-. a.O^Triohlor< oder a.^.x.x-Tetraohlor*diFr(myl* 
Ather und Urethan (Oddo, Cusicabo. O. 41 H. 256). — Nadeln (aua aehr verd. Alkonol). 
F: 122 — ^123^. Sehr (leicht Idalich in Alkohol. Ather. Chloroform, etwaa weniger lOalioh 
in Waaaer. 

[/J-Chlor-^-brom-propylidenl^diurathanCgHieOgNgdBr ~ CH8*OClBr‘CH(NH*C08* 
CgHglg. B. Aua /?*Chlor-a.^-dibrom-dipropylAther und Urethan (Oddo. Cdsmano. O. 41 II. 
257). — Priamen (aua Benzol + PetroiAther). F: 113 — 115^ Sehr lei^t lOalkh in Benzol. 

ButyUdan-diurathanCioHto04N8~C^*CH8*G]^*CH(NH*C08*C|Hg)|. B. Aua 1 Mol 
Butyraldehyd und 2 Mol Urethan in Gegenwart Ton Hd (DouBia. Bl. [4] 6. 924). — Nadeln. 
F: i^0^ LOalioh in Alkohol und heiOem Waaaer. 

[Allylanyl-mathylanl-diurethaii CipH^OiNt » CH8*C:C*CH(NH*COt*C|HJg. B. 
Aua 1 Mol TetxolaldehydiBAthylaoetal uim 2 ifol Urethan in aohwaoh aalzaaurer Ldaung 
(VzounEB. C. r. 158. 1231; A. cA. [8] 28. 495). — Biegaame Nadeln (aua Alkohol). F: IW 
bia Sublimiert leioht. Unl6didi in Waaaer und PetroiAther. lOdibh in Alkohol. Benzol, 
leioht KMioh in ChlorofQrm. — Gibt beim Erhitzen mit angeaAuertem Waaaer Tetrolaldehyd. 
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_ KsliumsaU. Mikroskopische Sohttppohen (aus Alkohol). Sohwer lOs- 
lioh in WaM«r nnd AikohoL 

2. 4-OaBy-heptadeean-earbontdure-(l), i-Oxy~atearitwAure C^^Ot = OT,; 

rCH.l,.-CH(OH)-OH,-CH,-CH, COJi. B. Beim Erhiteen von Olaftnn nut tonz. 
lanse ani 220 — ^230® unter 260 nun Druok (JnooBO^, 3K. 46, 986; 0. 1616 1, — 

Sotanppen (ana Alkohol). F: 64—66®. — Liefert beim Erwtanen mit EBBigrtnieanhydnd 
Hqptaae^-(4)-oarbona4iiTe-(l). 

3 . S-Ocey-heptadecan-earbonaAure~(l), e-Oxy-^^rituduiy, 

laotarin^re^,H„0, = CH, tCH,]u CH(OH) [CH,L CO^ B. Duroh B^wl^jon 
der Laotarinafture (8y«t. No. 281) mit Natrium und Alkohm (Botoault, Chabap x, (7 . r. IM, 
673; J. Pbarm. Ohim. [7] 4 , 341). — KrrotaUe. F: 83®. 100 cm* Ithw 22®^ 3 g, 

100 om* Chloroform oa. 1,2 g, 100 cm* ^nzol oa. 0,7 g S4uie; unladich m Petrol*^. — 
Naoh Ersatz der Hydroiylfflruppe duroh Jod nnd Reduktion dee Reaktionsproduktes mit 
Zink nnd Essigs&ure entst^ Stearins&ure. 

#-Aoatoxy-Btaarinaliiire CaoHsg04 = CH3®[CH|]|i’CH(0*C0’CH4)*[CH4]4*C04H. F: 

52— ^©(BoTOAULT, Charaux). 

4. ^•>Oxy^heptadeean^earbiynsdure<-(lJf i--Oxy-stearin6dure 

[CH.],*CH(OH)-[CH*la-CO*H (8. 366). B. Durch Anlagerung von HI an OlsAure und Be- 

der entetehi^den Joostearins&ure mit alkoh. Kalilauge, neben anderen S&uren 
(Aenaui), Postbbnak, G . r . 160, 1527). — Bl&ttchen. F: 83--84« (A., P.). Das Ammonium- 
a^lr. ist in flbersohtissigem konz. Ammoniak bei 13 — 14® praktisch unlCslioh; auf Grand 
dieses Verhaltens l&fit sioh Oxystearins&ure von Ols&nre trennen (David, C . r . 161, 766). 

TCmft S&uze, die identisoh mit t-Oxy-stearinsAure sein soli, fiodet sich im Leiohenwachs 
(Rdttak, J. hiol. Ohem. 20, 323). — Prismen (aus heifiem Ather). F: 84,6®. n®®; 

1,439. 100 g absol. Alkohol lOsen bei 0® 1,87 g, bei 20,7® 9,17 g; 100 g absol. Ather l6een bei 
21® 2,02 g. — Silbersalz. Krystalle. 


f w 

6. 10 -Oxu-heptadeean-carbonsdure-(l}, %-Oxy-at«arinadure — 

CH,-[CH,L-CH(OH) [CH,], CO,H (8. 366). V. Im Bodenhumua (ScHBimraB, Shomy, 
■ a. Foe. 88, 1674). — Pbtten (auB Alkohol). F: 84—86®. Sohwer lOsIioh in kaltem, leioht 


Am. 

in heiBem Alkohol, in Ather und Petrol&ther. 

6 . 11^0scy-^heptadecan^arbansdure’-(:nf X-^Oocy-stearinsdure Ci^HmOs = 

CM.-[CH,]n*CH(OH)-[CH,]io-CO,H (8.366). B. Durch Reduktion von RioinolsAure in 
alkoh. T Aaimg mit 'Wasserstoff in Gegenwart von Pt(OH)| (Fokin, 3K. 44, 663; C. 1912 U, 
2058). — Gibt beimikhitzen mit konz. OxalB&urel6sung(F.,9K.46,224; C. 10141, 2168) Hepta- 
deoen-(ll)-oarbonsAure-(l), beim Erhitzen mit HBr inEisessigunddaraulfolgendenKoohenmit 
alkoh. Kalilauge auB^em noohHeptadeoen-(10)-oarbonB&ure>(l) (F., 3K. 44, 668; C. 1012 11, 
2068). Einw. von PjO*: F., «. 46, 226, 1030; G. 1014 I, 2168; 10161, 936. Einw. von 
Zndt Glyceride und den Athylester der ,^-Oxy-stearinB&ure: F., »C. 46, 1032; C. 

10161, 936. 

BioinolsAursdibromid CiiH,40,Br, = CH»- [CHj]4-CT(OH) CH. CMBr CHB [GH,],- 
COtH (8. 367). Verhalten gegen Kaliumanilid: Chonowski, Am. Soc. SB, 1029. 

7. (kcyearbanBdure CiJEL^O^ omb JLeichenwachB. V. Im Leichenwaohs (Ruttan, 
^AMFAT.T.^ J. hid. Ghem. 20, 323). — Flatten (aus Ather). F: 78,6®. n®^: 1,4403. 100 g absol. 
Alkohol 16sen 4,41 g bei 0®, 17,7 g bei 20,7®; 100 g absol. Ather l6sen 3,48 g bei 21®. — Bilber- 
salz. Nadeln. 

8. OocyiMrbwMdure B. Aus der aus Kork durch alkoh. Kalilauge isolierten 

OxyoarbonsAuie CX^HmO* (S. 139) bei der Reduktion mit Wasseistoff in Gegenwart von 
Palladium (Soubti^^mmasi, O. 46 11, 166). Nadeln (aus PetrolAther). F : 82—83®. Leioht 
lOslioh in Alkohol. 

19 l-Oxy-oct2decan-6arbons&ure*(l)CxtH3gOg:=GH,®[CHg]i«®CH(OH)®C(\tH. 

B. Aus l-Bi!om*ootadeoan-carbona&ure-(l) (Osxxbxo, 3K. 46, 416; G. 101411, 1264). — 
BlAttohen. F: 83—84®. Fast unlOslioh in Petrol&ther, ziemlich leicht lOslich m Alkohol und 
Essigester. 


20. Oxycarbonsflure GtaHioO, aus MuskatblOte, Maciloisfture. V. In 

geringer Menge in der Muakatbliite (Tbohiboh, Sohxlowsky, Ar. 268, 106). — Sohuppen 
(ausAJkohol). F: 68® Omkonr.). Sohwer lOslioh in kaltem, leioht in heiBem Alkohol; leioht 
lOslioh in Ctdoioform, Benzol, Ather; lOslich in kaltem Chloral. — 
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8&ui6&thyleBter in absol. Ather -f- Fyiidin (Bskaby, Rbitbb, Sobndsbop, B. 50, 87). — 
Nadeln (auB verd. Aikohol). F: 67®. Sehr leicht Idslich in Chloroform, Ather und Benzol, 
Idi^oh in Aikohol, Eisessig imd Petrol&ther; nnldelich in Wasaer. — Wird beim Erhitzen 
mit alkoh. Anunoniak anf 110® zersetzt. Verhalten gegen flussiges Ammnwmlr b. u. 

Verhindung C«Hn02N4 == CH3 qOH)(NH,)*CH, QNH,)(CH,) NH CO NH,(?). B. 
Aus N-Carb&thozy-acetylacetoninud und flussigem An^oniak bei Zimmertemperatur 
(Bbnaby, Rbitbb, Soendbbop, B. 60, 87). — Krystalle (aus absol. Aikohol). F: oa. 206® 
(Zers.). Leicht lOslioh in Wasser, Idslich in Aikohol, unldslich in Ather. — Gibt mit salpetrmer 
S&ure eine gelbe, bei 240 — ^245® sohmelzende Verbindung. Liefert mit Bromwasser die \et- 
^ CH,-C(CH8)(OH) NBr ^ _ 

Verhindung C*HuON, = (?). B. Bei der Einw. von 

flussigem Ammoniak auf N-Carb&thozy-acetylacetonimid bei Zimmertemperatur (Bskaby, 
Rbitbb, Sobbdbbop, B, 60, 88). — Nadeln. F: 72 — ^74®. Leicht Idslich in Wasser, Aikohol, 
Aceton, Chloroform, Eisessm, Idslich in Benzol, kaum Idslich in absol. Ather, unldslich in 
Petrol&ther. — Die alkoh. Ldsung Tvird von F^L tiefbraim gef&rbt. Beim Schmelzen der 
Verhindung oder beim Aufbewahren ihrer alkoh. Ldsung entsteht 2>Oxy •4.6-dimethyl- 
pyrimidin (Syst. No. 3566). Bei der Einw. von Bromwasser entsteht die Verhindung 
CHa C(CH8)(OH) NBr ^ 

(!:(CH,)(OH)-NBr <!)0 ^ ^ 

Acetylurethan C5H9O8N == CH^CO-NH*CO.*C2H5 (8, 26). Gibt beim Erhitzen 
mit ^-Di&thylamino-kthylalkohol im Rohr [jS-Diathylamino-athyl]-acetat (Baybb A Co., 
D.R.P. 290622; C, 19161, 636; Frdl. 12, 692). 


Oxalyldiurethan CnHuOeN* = CjH^ OsC NH CO CO NH COj CjHb (8. 27). B. 
Aus Oxalylchlorid und Uretnan in Ather unter Ktihlung (Bobkwatbb, R. 81, 122). — F : 170,6®. 

p[BonitroBO-oyan-xnethyl]-urethan C^HyOaNg = NC*C(:N*OH)-NH*COa*C2H5. B. 
Aus Isonitrosocyanessigsaureazid (Syst. No. 292) beim Kochen mit Aikohol (Dabapsky, 
Hjdllbrs, J. pr. [2] 92, 322). — Ki^talle (aus Benzol). F: 96 — ^97®. Leicht Idslich in Aikohol, 
Ather, warmem !^nzol, unldslich in Ligroin. 


Carbathoxyurethan, „IminodicarbonsaurediathyleBter‘* CeHuO^N = HN(COa* 
CoHg). (8, 27 ). B. Aus Oxals&ure-&thylester-azid beim Erw&rmen mit absol. Aikohol 
(CuBTius, J.pr. [2] 91, 434). — F: 49-60®. Kpi,: 132—133®. 

Nr-Chlor-oarbamidsaure&thl68ter, N-Chlor-urethan CaHgOgNCl = ClNH'COg* 
CgHg ^). B. Bei Einw. von Chlor auf eine kalte waBr. Ldsung von Urethan (Datta, Gupta, 
Am. 80c. 86, 386) in Gegenwart von ZnO (Laitteksohlaoeb, Bio. Z. 96, 82). — Stechend 
riechendes, gelbliches ocfer griin^lbes 01. Kpao^ 68® bezw. 72® (L., Priv.-Mitt.); Kp: 99® 
(Zers.); no: 1,442 (D., G.). — Bei Einw. von Wasser und Alkalien entsteht eine Verhindung 
C7Hjg04NaCl *) (F: 147®) (Datta, Gupta, Am. 80c. 87, 676). Gibt mit Benzylamin je nach 
den Mengenverh&ltnissen Benzylchloramin oder Bens^l-dichloramm, mit Benzamid N-Chlor- 
benzamid (D., G.). Greift die Epidermis stark an (D., G.). 

N.N-Diohlor-oarbamldsaureathyleBter, N.N-Dichlor-urethan CgHgOaNCL = CLN- 
COg'CtHu. B. Durch Einw. von Chlor auf in Wasser suspendiertes Athyudendiureuian 
(Datta, Gupta, Am. 80c. 87, 674). — Stechend riechendes gelbes 01. D*®: 1,304. n^: 1,464. 
Greift ^e Epidermis an. 

CarbamidB&urepropyleBter C^902N = H2N'C02*CHa'CHa*CH3 (^<8. 25^. B. Neben 
Propylallophanat beim Ei^eiten von Cyans&ure-Dampf in abgekiihlten l^pylalkohol (B&hal, 
Bl. 1 >] 26, 480). — F: 66,6® (Bb.), 60,6® (Bbunbl, B. 44, 1002). 

Carbamidsaure - [y - chlor -/?-brom- propyl] -ester CgH^OjNClBr = HaN^COg^CH,* 
CHBr'CHjCl. B. Aus Aoetyl-carbamids&ure-[y-chlor-/?-brom-propyl]-ester bei Einw. von 
kalter w&&. Kalilauge (Johnson, Gubst, Am. 44, 464). — Flatten (aus verd. Aikohol). F: 
03®. Sehr leicht Idwch in Aikohol, unldslich in Wasser. 

& ^Atyl [d^*'diohlor*>propyl] -ester CgHgOgNClg == CHg • CO • NH • CO| • 

CH* • CHCl • CHgCl. B. Aus /?.y-lJichlor-propylalkohol bei Einw. von Acetylisocyanat in Ather 
(Johnson, Gubst, Am. 44, 463). — Pnsmen (aus Benzol). F: 64 — 66®. Sehr leicht Idslich 
m Benzol, Aikohol, Aceton, unldslich in Ligroin. Ist m kaltem Alkali unver&ndert Idslich. 


1) Vgl. dasu Dsoh dem Literatur-SchluBtermin dea Eig&nznngawerkea [1. 1. 1020] Tbaubb, 
Gooxkl {B 66, 884), die Kp*o: 101—102® ftnden, 

®) £a iat trotz der abweioheoden Analpae (die Formal wideraprieht auoh dem Geaata der 
paaren Atomsablan) kaum aweifelhaft, daB dleso Verhindung mit ChlorSthyliden-diurethao CH,C1* 
CH(NH*GOa«C|H»)t (Hptw. Bd.III, S. 24) idendaoh iat (rgl auch Tbaubb, Qocxbl, B. 66, 384). 
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21. 1-0xy-eiko8an-carbon8fture-(l) CjjiH4,O, = 0H,-[CHJi8-CH(OH)*CO|P. 

B. Man kocht l-Brom-eikosan-carbon 8 &ure-(l) mit Kalilange (Lb Subub, Wiramas, 

8oe. 107, 739). — Nadeln (aus CJhloroform). F: 93 — ^94®. Leicht Idelich in kaltem Alkohol, 
Athier, CJhloroform, Benzol, Aceton. — Verliert bei 280® CO. 

22. Oxycarbons&uren C 22 H 44 OS. 

I. l^OoMS^-heneikosan^-carbonsdure-^fiyf a^Oxy^behensdure C11H44O8 = OTa* 
[CHa]i 9 -CH(OH)-CO,H (S, 368), Phellons&ure, der nach Scxtbti, Tommasi (G, 40 n, 
161) mese Konstitution zukommen soil, s. Syst. No. 4861a. 

2 12 {Oder 13)‘-Oxy^heneiko8an-^arbon8dure--(l)f u (odervy^O^'-be9^-^ 

sdure CI.H 44 O, = CH,-[^]* CH(OH) [CH,VCO^ Oder 

CO.H (8. 368). B. DurchEinw. von konz. SoWefelB&ure auf Erucae&ure bei 26—30 und 
VeraeifunE des Eeaktiomrproduktes mit alkoh. Kalilauge (Gbijm, Jakko, O. 1916 1, HOT). 
KrvBt&U^en (aus CihJoroform). F: 89— OO*. LOslioh in Chloroform, unlOshch m Petrottther, 
solder Ifislich in den ttbrigen Lflaungsmitteln. — Geht bei 220® und 7 mm Dmok m Eruca- 
B&ure fiber. Bei der Einw. von H.SOi findet teilweise Veresterung, teilweise Wasaerabsp^t^ 
atatt — Natriumaalz. Knratallmehl. 100 g Waaaer loaen bei Zimmertemperato 0,1 g, 
100 cm* 98®/oiger Alkobol Idaen 0,6 g. — Kaliumaalz. Kryat&Uchen. 100 g Waaaer Ifiaen bei 
Zimmertemperatur 0,3 g, 100 cm* Alkohol lOaen 0,8 g. 

MethyleBter = CH 3 [CH,]*-CH( 0 H)JCH 8 ]„ C 04 ;C£, 

CJH(0H)*[CH8]ij*C 08*CH8. Mikrokrystallinisch (aus Essigester) (Gbun, Jabko, O. 181o i, 
1140). — F; 53®. 

II (Oder v)-Aoetoxy-behen8auremethylester C25H^04 = 

[ChSu-CO.-OT, Oder C!H,-[CH,], CH(O CO CH 3 ) [toj^^„;CO.-CH,. B. ^un meta- 
atfin^en irhitzcn dea MethyWtera mit Aoetanhydnd (Gbun, Jaoto, O. 10161, 1140). 
— dSt bei der Destination im Vakuum in Isoerucas&uremethylester iiber. 

JLthyleator = CH, [CH ,]3 CH(OH) [CH»]u CO, C,Hs oder 

(IH(OH)*rCHali*'COo’d! 3 B[ 5 . B. Aus /i- Oder v-Oxy-behens&ure und abs(d. Alkohol m (^g©n- 
wart von /J-Nap^ithafinaulfona&ure (GbOn, Janko, C. 1916 1, 1139). Kryatalle (aua Eaaig* 
eater). F: 49,5®. 

23. a.Oxy-lignooerlnsftureC„H «03 = C 8 ,H„-CH(OH).CO,H. B Ana a-Jod- 
lignocerina&ure durch Einw. von aiedender alkoholiacber Kal^uge (Mbybb, Bbod, Soyka, 
M. 84, 1122). — Kryatelle (ana Ligroin). F: 92®. 

a-Athoxy-Ugnocerlnaapre C„H..O, = C„H„ CH{ 0 - W-CO^. B Jma a-Brom- 
lignocerina&uw und Natrium&tbylat in aiedendem Alkohol (^ybb, Bmd, ^9^’ 
im).— Nadebi (aua Eiaeaaig). F: 61—62®. Leicht lOalioh m organiachen I/teungamitteln. 

24. Oxycarbonfifturen CjjHjoO,. 

1 i-Oxu-tetrakoaan-carbons&ure-Il) CuHmOs = 

B. Daa ]Stomaalz entateht, wenn daa Athylamid der ^heina^er mit ^^ure- 

anhydrid, konz. Salza&ure und alkoh. Ka^^^g® “ 

^todbyatalliniachea Pulver (aua Aceton). F: 102 — 104 . L 6 ahoh m Ather. 

2. Cerebnmsdure C„H„ 0 , = HO C^H.-CO^S. Zur Konatitu^^^^ 

Bbiol, B. 96, 163, 193; Lbvknk, Taylob, J. 68 , 2 ^. 

a) Eechtadrehende Prftparate. B. Durch Spaltungvon (^t. No. 4777) 

mit 10 ®/oigor methylalkoholiacher Schwefelaft^ auf dem^a^bad und Ve«^niig^ 
entatani^en Metl^leatera (THiBBirBLi.BB H. 44, 367; 

IQ Ta WmsT J hiol Chem, 20, 119; Rosbkhbim, Bfochem,J, 10, 146). DutoB »]^tung 

von Cerebron mit 3®A4ger w&Briger Schwefels&ure ^ 

w . Ti. \ -Iw. 1 0 ft— 108 ® (L J.), 105—106® (R.), 100—101® (Klbotl, H. 100, 279), 

09— 1M®*(Bmol, ir. 95, 192), 99® (Lbvbnb, Taylob,*/ CT w. 52, 235). 

(B.)^^^ibt bei dir Oiiition mif&nO. »“ f 

f i'uLmm bq 9 ^® vifI a L . Jacobs, J,h%ol,Ohef8, 12, 385, L., wbst, •/. otoi. oaew*. 
14 263- 15, 193; 10, 477^. mehrsttinigem Erhitzen mit Chloral auf 160 entsteht eine 

''"blTilkllSSorS&.&in ■ 8S-M« »hn*»d», T*!.™ 

J. oo» (5 M* Ci£l! M, asS) L.. W»T W. tM. Cta. 1 * 2M) .b C™b™.. 
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iBocvanat in Ather (Johnson, Uttbst, Am. t 

F: W®. Leicht lOsHch in Alkohol und Benzol. — Geht bei Einw. von kalter wftBr. Kfth- 

laiige in Carbamidfl&ure-[y-chlor-/?-brom-propyl]-ester iiber. 

N-Chlor-oarbamidsaurepropyleater C4H80j|NCl = ClNH*COj'CHj’CHj*C]^. B. 
Durch Einw. der berechneten Menge Chlor anf Carbamids&urepropylestep m w&Br. LOsniig 
(Datta, Gitpta, Am. 8 oc. 87, 672). — Hellgelbes 01. D*® : 1,269. nS: 1,464. Loiobt 
in organischen Ldsungsmitteln. — Gibt mit Benzylamin jo naob den MengenvwhAltoiasm 
N-Chlor- Oder N.N-Dicblor-benzylamin, mit Benzamid N-Chlor-benzamid. — Greift die Epi- 
dermis an. 

N.N-Diohlor-oarbamidBaurepropylesterC 4 H 70 ,NClt = CltN*CO,'CH«*Caa,*CH 3 . B. 
Bei der Einw. von uberschiissigem Chlor auf CarbamidB&urepropylester in Wasser (Datta, 
Gupta, Am. Soc. 87, 672). — Hellgelbes 01. 

Carbamid8aure-[/3.)3'-dichlor-i8oppopyl]-e8ter C 4 H 70 pJCl, = H^*CO3*CH(0HtCl)3 

(S. 29). B. Aus a-Dichlorhydrin imd CarbamidB&urechlorid unter Ktihlung (Ohem. Sabr. 
Dr. Beckmann, D.R.P. 271737; C. 19141, 1318; Frdl. 11, 960). — Bitter schmeokende 
Nadeln; E: 82--83® (B.), 82® (unkorr.) (Maass, Bio. Z. 48, 68 ). Wasser von Zimmertemi^attir 
lost ca. 0,76®/o, von 70® ca. 6 ®/o; leicht lOslich in Alkohol, Ather, Chloroform, Glycerin und 
Olen (M.). — Bei langem Kochen der waBr. LOsung werden Spuren von HCl abgespalten (M.). 
Cber die physiologische Wirkung vgl. B.; M. 

Acetyl-carbamidBaure-(^.)3'-diohlor-isopropyl]-est6r CeH^OgNCli = CHj*C0*NH* 
C 02 ‘CH(OT 3 C 1 ) 2 . B. Aus Acetylisocyanat und a-Dichlorhydrin in Ather (Johnson, Gmssr, 
Am. 44, 469). — Nadeln (aus 967oigem Alkohol). F: 100®. Ldslich in Benzol, heiOem Wasser, 
Alkohol. — Gibt bei der Einw. von konz. Kalilauge 6-Chlormethyl-oxazolidon-(2). 

Carbamidsaurebutylester C 5 H 11 O 2 N = HjN'COi’CH.'CHj'CHj'CJH.. B. Neben 
Butylallophanat beim Einleiten von Cyansaure-Dampf in abg^iihlten Butylalkohol (B:6hal, 
Bl. [4] 26, 480; vgl. Organic Syntheses 9 [New York 1929], S. 24). — F: 61,6®. 

Carbamidsaureiaobutylester H2N*C02*CH2*CH(CH5), ( 8 . 29). B. 

Analog dem Butylester (B]&hal, Bl. [4] 26, 480). — F ; 69,6® (Be.), ^,4® (Bbunel, B, 44, 
1002), 64 — 65® (Schmidt, Ph. Ch. 68 , 614). 

Chloracetyl-oarbamidaaureisobutylester C^HjiO^Nd = CH2C1*C0*NH*C02*CH2* 
CH(CH 3)2 ( 8 . 29). F: 78® (Voswinkbl, D.R.P. 266121; C. 1918 H, 1632; Frdl. 11, 942). 

Bromaoetyl-oarbamidBaureisobutylester C^^^s^Br = CH 3 Br'CO*NH*C(^*C£L* 
CH(CHs)t. B. Aus Carbamids&ureisobutylester und Bromacetylbromid (Voswinxel, D.B.P. 
266121; C. 191811, 1632; Frdl. 11 , 942). ~ F: 87®. 

N-Chlor-oarbamidsaureisobutylester CsHiqO^CI = CIHN * CO 2 * CH^CH(CH 9 ) 2 . B. 
Durch Emw. der berechneten Menge CMor auf Carbamids&uremobutylester in Wasser (Datta, 
Gupta, Am. 80 c. 87, 673). — HeUgelbes 01. Kp: 140® (Zero.). D^: 1,166. n?: 1,446. 

Carbamid 8 aure-tert.-amyle 8 ter C^HisOiN = HiN'COf'ClCHali'CHi'CHs. B. Aus 
der Natriumverbindung des Amylenhydrats und Carbamids&ureoldorid in Benzol (Chininfabr. 
ZiMMEB & Co., D.R.P. 246491; €. 19121, 1407; Frdl. 10, 1168). Man behandelt Athyl- 
magnesiumbromid mit Amylenhydrat in AtW und IkBt auf das Re^tionsprodukt Carbamid- 
s&urechlorid in Benzol einwirken (Z. & Co.). Man l&Bt Carbamids&ureohlorid in Benzol in 
G^genwart von Dimethylanilin oder Soda auf Amylenhydrat einwirken (Chininfabr. Z. & Co., 
D.R.P. 246298; C. 19121, 1647; Frdl. 10 , 1169). Aus Chloramei 8 en 8 &ure-tert.-amyleBter 
und Ammoniak in Ather (Mbbck, D.R.P. 264472; C. 1918 1, 346; Frdl. 11, 948). — Leicht 
fliichtige Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 86 — 87® (M.), 83—86® (Z. A Co.). Leicht lOslich in 
den meisten organischen Ldsungsmitteln, schwer in Benzin und in Wasser (Z. A Co.). 

Carbamids&ureisoamyleBter CaHjaPaN = HaN'CCa'CsHn ( 8 . 30). B. Analog dem 
Butylester (BAhal, Bl. [4] 26, 480). — F: 69®. — HgN COa-ciHji. B. Aus QuecksUber- 
acetat und Carbamids&ureisoamylester in alkoh. Ldsui^ (Pibboni, G. 41 11, 766). Warzen- 
artig gruppierte Nadeln. F: 166® (Zeis.). Ldslich in (^oroform, sonst sehr wenig ldslich. 

ip.p.p - Trichlor - a - oxy - athyl] •> oarbamidsaureisoamylester, Chloralparbamid- 
BaureiBoamylester CgH^OaNCla = CCls’CHlOHl’NH-COj’CgHu. B. Beim Erwtanen 
von Carbamids&ureisoamylester und Chloral (iSsisT, B. 45, 964). — Krystalle (aus ligroin). 
F: 105 — 106®. — Liefert mit NaOH und Acetanhydrid Anhydro-chloralcarbamids&ureiBO- 
amylester (s. u.). 

Anhydro-chloraloarbamidBaureiBoaxnylester CigHtgOgNaCL *= CiHn'OiC'NH* 
CH(CCL) 0 CH(CCL) NH C 02 C 5 Hu. B. Bei der Einw. von^aOH und^Uaiihydrid 
auf Chloralcarbamids&ureisoamylester (Feist, B. 45, 964). — Nadeln (aus PetrolAthor). 
F; 81®. 
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aJLiim'* bezeiohneten 8&ure ist \maufgekl&rt (L., Tayloe, J.biol. Chem. Ygl. Bbio^ 

‘H 96 194' Klenk, H. 196, 271); 'Cberffihrtmg dieser S&ure in emea Kohtenwassewtoff 
r 'h Bdl, S. 70): L., W. Als Bace^orm der rechtecbehenden Cerebror^ure 

&5t %riol*(H 96 194) eine bei 97—100® schmelzende 8&ure auf, die er aus der akt.^ure 
d^chS E^en m“alkoh. KalUauge auf 170® gewann 

Phlsiologiflch- und Pathologisch-chemische Analyse, 9. Aufl. [ii^rlm 19^], S. 91). 
!!^S^thSer*Aufbau einer inaktiven Cerebro^ure (E: 92,6®) aus Lignooerins&ure aus 
ErdimB^l: Levunb, Taylor, J,hiol.Chem, 52, 227, 238. 


on OYVParbonsfture C<mHs, 0.. F. Im Samen von Cncurbita Pepo (Powbe, S^way, 

Am, Soc. 82 354). — Wachs&lmliche Krystalle (aus Alkohol). F: 99®. Se^ wenig Idslich in 
Petrol&tiier,’ kaltem Alkohol, ziemlich loslich in heifiem Alkohol, Idslich m Essigester. 
Gibt einen bei 61® schmelzenden Athylester. 


26 . a-0xy-montans8ure C28H5eO, — C2eH53®CH(OH) *00211 oder C29H58O8 
C 27 H„.CH( 0 H).C 02 H. 

a - Athoxy - montansaure CaoHeoOs = OaeHaa * 0H(() * CjHg) • oder ~ 

C H •C5H(0*C«He)*C04H. Zut Konstitution vgl. die Ausfiihrungen bei Montans&^, Ergw. 

5 S 183. — B, Aus a-Brom-montans&ure und Natrium&thylat m siedendem 
AUcohol (Meybb, Bbod, M. 84, 1166). — Schuppen (ap Eisessig). F: 71 —72 . Sehx leicht 
Iddich in siedendem Alkohol, Petrol&ther imd Eisessig. 

27 . a-Oxy.melissinsfturo CsoH^Os = 

spieohend ihier Bildung aus a-Brom-melissmsaure (vgl. Ergw. Bd. II, S. 186) als twH,sU, — 
(^H„'CH(OH)-CO,H zu fonnulieren. 


b) Oxy-carbonsauren CnHzn-zOs. 

1. Oxycarbonsfturen C 8 H 4 OS. 

1 2-Oxy-&then-carhon»&ure-(l), fi-Oxy-acryladure = HO CH:CH- 

Coi ist deemotrop mit Fonnylessigs&ure, S. 221. 

fl.Athoxy-aoryl8&«reathyle8ter C^HuO, = C»H:, 0-cfe:OT-C0»-C,H5 (S. 

jCpnt 83 , 6 — 84 ®; Dl’-*: 0 , 9967 ; nS’’: 1 , 4444 ; ng-* : 1 , 448 ; n^' : 1 , 4671 ; ny’ : 1,4660 
(V. Auwebs, B. 44 , 3621 ). 

d-AoetoxyaorylaSureathylester C,H,„0« = CH,-CO-O CH:CH'CO,'C|P 5 (S. 370). 
Kp,»: 107®; D?’*: 1,0903; nj*: 1,4438; ng-’: 1,447; n^’’: 1,4660; n^’ : 1,4638 (v. Auwees, 
A. 416, 219). 

2. l-Oxy~dlhen-carbon»aure-(l}, a-Oxy-acrylsdure CjH^O* = CH,:C(OH)- 
Coi ist desmotrop mit Brenztraubens&ure, 8 . 217. 

a - Methoxy - skorylB&uremethylester CjHgOj = 
niokt vOllig rein erhalten.) B. Aus dem Dimethylaoetal des 

(V. AnwS, B. 44, 3623). — Kpi,: 63-64®. D?-': 1,0701. nj": 1,4291; ng*: 1,432; : 

1,4396; n^: 1,4461. 

a-Athoxy-aoryls&nre&thyleBter = CHt:C( 0 -C,H,)'C 0 ,*CjHu^(' 8 . 

178—180®; Kpi*: 72,6 — ^74,6®; Dg**: 0,9937; Ha' : 1,4294; ng'*: 1,432; n,' : 1,4392; 

1,4463 (V. Auwebb, B. 44, 3624). 

«.AcBtoxy.aorylB&ur«»itm(P) aH80.N = CH 8 :W CO CH.)-CN(l). B. Aus Keten 
und HCN untOT anftogUch starker k4ium (Db^, Wmmobb, 8 ^. 

loses 01. Riecht angenehm, etwas brennend. Erstarrt m flussiger Luft. KP 772 . 173 (kom), 
Ki>,„: 110—110,4® (korr.). 1,0647. nS^: 1,4244; ng: 1,4277. Misohbar mit organwhen 
Eliissigkeit^; sohwer lOslioh in kaltem, leichter in 

v<m WMser entstehen ca. 2 Mol Jlssigsfture und oa. 1 Mol HCN, bm ^w. von .^ohol oder 
Anilin entsprechend Essigester und Acetanilid. Bei Einw. von Salzrtiw auf die LOsung 
jn Ather bei Zimmertemperatur entstehen NH 4 CI, Ameisensfture und Essigsaure. 
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JU, 30^32 

Syst No. 201—202] CARBAMIDSAUBECHLORID, ISOCYANSAURE 


N.N-Diohlor-oarbaiiiid8aureiBoaxnyleBter C^H^O^NClj = Cl 2 N-CO,-C 4 H 2 i. B. Bei 
der Einw. von Chlor anf Carbamids&ureisoamylester in Wasser (Datta, Gupta, Am. 8oc. 87, 
573). — Gelbes 01. Nicht unzersetzt destillierbar. D*®: 1,156. nj: 1,452. Ldslioh in den 
gebr&uohlichen LOsungBmittehi. 

CarbamidB&ure-n-hexyleBtor CjHijOgN = H^ COa CH, CH, CHjs CH, CH,-CHj. 

B. Analog dem Butylester (Bi^hal, BL [4] 25, 480). — F: 65®. 

CarbamidsftureeBter dea AthyliBopropyloarbinolB aHisOaN = HaNCOaCH(CaH 5 )- 

CH(CH 8 )a (8. 30). B. Analog dem Butylester (BAhal, Bl. [4] 25, 480). — F; 109®. 

CarbamldBaureeBter dee Methyldiathylcarbinole C7H15O-N = HaN COa QCH,) 
(CaHa)*. B. Aus Methyldi&thylcarbinol und CarbamidBaurechlorid in Ather (Cluninfabr. 
ZiMMEB & Co., D.R.P. 245491 ; V. 19121, 1407 ; Frdl. 10, 1168). Aus dem Chlorameisens4uTe- 
ester des Methyldi&thylcarbinols und Ammoniak in Ather (Merck, D.R.P. 254472; C. 1018 1, 
346; Frdl. 11 , 948). — Campherartig riechende Nadeln (aus 30®/oigem Alkohol). F: 61® (M.). 

^ CarbamidBaure-n-heptylester CgH^OaN = HaN COa CHa* [CHaL CHa. B. Analog 
dem Butylester (B^al, Bl. [4] 25, 480). — F: 65,6®. 

Carbamldsaure-n-ootyloBter CaHjaOaN = HaN COa’CHa- [CHale-CH*. B. Analog 
dem Butylester (BiiHAL, Bl. [4] 25, 480). — F: 67®. 

Carbamidsaure-n-nonylester CioHjjOaN == HjN • COa • CHa • [CHa ]7 * CHj. B. Analog 
dem Butylester (BisAL, Bl. [4] 25, 480). — F: 69®. 

CarbamidBaure-n-decylester CuHaaOaN = HaN*COa*CHa*[CHa] 8 *CH 8 . B. Analog 
dem Butylester (B^hal, Bl. [4] 25, 480). — F: 67®. 

Carbamidsaure-n-dodecylester CiaHa 70 aN = HjN • COa * ^^ 2 ' [CHalio * CKj. B. Analog 
dem Butylester (B^hal, Bl. [4] 25, 480). — F: 77®. 

AoetylcarbamidsaureallyleBter CeHaOjN = CH 3 -CO‘NH‘COa‘CHa*CH:CHa. B. 
Aus Allylalkohol und Acetylisocvanat in Ather (Johnson, Guest, Am. 44, 463). — Pmmen 
(aus Benzol + Ligroin). F: 64®. Sehr leichi Idslich in Benzol, Alkohol und Chloroform. 

„Aminooarbonylsohweflige Saure** CH 8 O 4 NS = HaN • CO • 0 • SOjH oder HaN’CO* 
80«H(?). B. Das Kediumsalz entsteht aus KHSO 3 und Kaliumcyanat in konzentrierter 
w&firiger Ldsung unter Kuhlen (J. D. Riedel, D.R.P. 290426; C. 19161, 535; Frdl. 12 , 
103). — KCHa 04 NS. Piismen (aus Wasser). In alkal. LOsung ziemlich bestandig. Die w&Br. 
Ldsung zersetzt sich nach einiger Zeit unter COa^Entwicldung, die Zersetzung wird be- 
scUeunigt durch Erhitzen oder durch Zusatz von verd. Minerals&uren. 

CarbamidBanreohlorid, „HamBtoffohlorid** CHaONCl ~ HaN*COCl (8. 31). 
Darsl. Man leitet trooknen Chlorwasserstoff iiber erhitzte C^anurs&ure (Gattbrbiank, 
Rossolymo, B. 28, 1190; G., B. 82, 1117). — Gibt beim Erw&rmen auf 30® AUophans&ure- 
chloiid; beim Erwftrmen auf 60® oder auf hOhere Temperaturen entsteht Carbaminylallo- 
phans&urechlorid H^*CO*NH*CO*NH*COCl (Chininfabr. Ztmiikb & Co., D.R.P. 238961; 

C. 1911 n, 1285; Frdl. 10 , 109). 

[Di&thylbromaoetyl] -CarbamidBanreohlorid C 7 HjiOaNClBr = (C8Ha)^Br*CO'NH* 
COCl. B. Aus [Dii^ylbromacetyy-urethan und PCI 5 (Bayer & Co., D. K. P. 249906; 
C. 1912 II, 652; Frdl. 11 , 935). — Ilussigkeit. Kpao-’ 90—98®. 

[I>iathylbromiW5etyl]-oarbamidBaurebromid C 7 Hj^aNBra = (C8Ha)JCBr*CO'NH* 

COBr. B. Aus [Di&thylbromacotyl]-u»than und PBr^ (Bayer A Co., D.R.P. 253159; 
C. 1912 II, 1964; Frdl. 11, 935). 


Niiril hezw. Monoimid der Kohlenedure. 

Cyaas&ure bezw. laooyans&ure CHON = HO‘C:N bezw. 0:C:NH (8. 31). 
BUdungen der Oyanadure hezw. ihrer 8alze (MekUUyatuUe). Freie Cyans&ure entsteht 
beim von AzodioBybonamid mit PfOa (Diels, Paqucn, B. 46, 2005). Cyansaure 

Baize entstehen: Beim Gliihen von Nitriten mit Noble (Lroow, 3K. 48, 651; G. 1911 H, 273). 
Dutch Einw. von Chlor oder Brom auf Alkaho^mid-LOsungen ( J. D. Riedel, D.B.P. 314629; 
C 1919 IV, 913). Aus Kaliumrhodanid und H.Q, in alkal. Ldsung (Casolari, O. 40 II, 22). 
Bk der Ozvdation von Glyoerin, Formaldehyd, Glucose und Gl^okoU mit w4Br. KMnOa- 
Ldsunir in Gemwart von NH., desgleiohen bei der Oxydation von £iwei 88 t<^en (Fosse, 
C r llfi 11^* 169 92* Bl. [4] 29, 168 ). Durch Erhitzen von Hamstoff iiber den Schmelz- 
punkt (WmOBR, SiK. .108, 1019) oder im Vakuum auf 160— m® (Esoalbs, pr. 

121 87. 278; B., Ch.Z. 86 , 695). Beim Eindampfen einer wEfir. I^un^ von HamstoH und 
{W6hl»b, Lama. A. S0, 301). Bef d«r Einw. von wlpeti^ S&iro .Haro- 
rtoffnitnt in CtogMxwart von Silbeniitmt 8oe. Ko^rortnie^^I- 

b^mKoobon mit alkoh. Kalilauge (N», .4. 887, 288) odor beim Aulbowal^ 
mit fw rtm n Ateksli b« gewOhnlioher Tempmatair (Hoot»h, Schmidt, B. 48, 2467). Ana 
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Syst. No. 224] 


III, 370-37S 

OXY-CARBONSAUREN C»H40, UND C.HeOs 


/J./J-Diohlop-a-atlioxy-aorylB&ureathylestor C,Hig OsCl, = CCla:C(0-C,H6)*C0,-CoH5. 
B. Aus 5.i3.5-Triohlor-a-&thoxy-propion8aure&thyleBter bei Einw. von Tri&thylamin in si^en- 
dem Ather (Kotz, J, pr. [2] 90, 313). — Farblose, aromatisch riechende ilussigkeit. Kpg: 
81—83®. 

d.d-Dichlor-a-aoetoxy-aorylBfi^urenitril C5H3O2NCI2 == CGL - 
Aub d.d.d-Triohlor-a-acetoxy-propionsaurenitril bei Einw. von 'fiiathylamin in warmem 
Ather (Kotz, J. pr. [2] 90, 306). — Kpe: 78®. 

2 . Oxycarbonsfturen €411^03. 

1 . 1- Oxy^propen^(2)^-carbonsdure^C Vinylglykolsdure C4Ha03 =^^2 • * 

CH(0H)*C02H (S. 370). Katalytische Hydrierung der freien S&ure und ihres Zinksalzes 
in Wasser bei Gegenwart von Palladium: Bokseken, R. 36, 278, 280. 

2 -Brom-l-oxy-propen-( 2 )-oarbonsaure-(l), [a-Brom-vinyl]-glykolBaiire C4H603Br 
CH2:CBr-CH(0H)*C02H. B. Aus a-Brom-acrolein und HCN in Gegenwart von^e^aa 
KCN bei nachfolgender Verseifung des erhaltenen Nitrila mit Salzsaure (Lespibaxt, 6. r. 
168,962). — KrystaUe (aus Benzol). E; 119— 120®. — KC4H403Br. Sehr zerflieBliche Krystalle. 

Athylester CgHgOgBr "" ” 

G.r. 163, 962). 


: CH2:CBr-CH(0H)*C02*C2H3. Kp^jg: 216—217® (Lespieau, 


2. 2‘-Oxy-‘propen-(J)-carbon8dur€-’(l)f B-^Oxy-crotonsdure C 4 He 03 == CHg* 

C(0H):CH*C02H ist desmotrop mit Acetessigsaure, o. 222. 

fi-Athoxy-orotOMaure CgH,„0, = CH,-C(0-C»H4):CH-Cp,H (8.371). B. Aus 
d-Atnoxy-crotonaldehyd-di&thylaoetal durch Oxydation an der Luft, raschOT 
leiten eines feuchten Sauerstoffstromes (ViomBR, C. r. 163, 1233; A.ca. [8] 28, 608). 
Prismen (aus Alkohol). F: 140® (Zers.) (V.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum der fremn 
S&ure und ihres Natriumsalzes in Alkohol: Hantzsch, Scharp, B. 40, 3680. Fast unldslich 
in kaltem Wasser (V.). — Zersetzt sich in heiBem Wasser unter COa-Entwicklung (V.). 
d-Methoxy-orotonBaureathylester, O-Methyl-aoeteBsigBaureathyleBter PA2O3 

== CH8-0-C(CH8):CH-C02-C2H5 (8. 373). Gibt beim Erhitzen mit Allylalkohol und NH4CI 
und nachfolgenden Destillieren a-Allyl-acetessigester (Claisbn, Priv.-Mitt.). 

d- Athoxy - crotonBaureathylester, O - Athyl - aceteBBigBaureathyleBter C8H14O3 == 
aHr-0-C(CHa):CH*C0a-C2H5 (8. 373). Zur DarsteUung aus Acetessigester, Orthoameisen- 
saureester und Acetylchlorid nach Claisbn (B. 20, 2731) vgl. Wislicenits, Schollkopf, 

[2] 96, 281. — F: 32 — 33® (V. Axjwers, B. 44, 3530). Kpij*- 86 — 86,5®; D? ®: 0,9661; n^ : 
1,4431; nS’®: 1,447; n5’®: 1,4557; n”’®: 1,4632 (v. Air.). Ultraviolettes Absorptionsspek- 
trum in Hexan, alkoh. Natrium&thylatlOsung und Wasser: Hantzsch, B. 48, 3058; in absol. 
Alkohol : H., B. 46, 567. — Entfarbt in alkoh. Ldsung rasch 1 Mol Brom, wobei sich anschei- 
nend a-Brom-d-athoxy-crotonsaureathylester bOdet; bei Einw. von 2 Mol Brom m der Warme 
werden HBr und CaH^Br abgespalten (K. H. Meyer, Len^dt, A. 398, 68). (^bt mit 
HNOa Isonitrosoacetessigester (M., L.). Liefert mit Oxalsaurediathylester und 
&thvlat in Ather das Kaliumsalz des 2-Athoxy-cyclopenten-(l).dion-(4.6)-carboi^^e.(l)- 
athylesters (Syst. No. 1429) (W., Son.). Liefert mit p-Nitro-benzoldiazomumhydroxyd 
p-Nitro-benzolazoacetessigester (Syst. No. 2068) (M., L.). 

P-Aoetoxy-crotonBaureathyleBter, O -Acetyl- aceteBsigBaureathylester C8H12O4 = 

CH8*CO O-C(CH8):CH*COa*C2H5 (8.373). Kpg,6: 98®; 1,0644; n^’ : 1,4440; n^’ : 

1,447; 1,4551; ny’®*: 1,4618 (v. Attwers, A. 416, 228). 

d.iJ'-Thio-diorotonBaiire, BiB-[a-methyl-i5-oarboxy- vinyl] -Bi^d C8H10O4S = HOoC* 

-■ .s;r#' i|-ss 

(CO,-Entw.). LOslich bei Zimmertemperatur in oa. 25 m Alkohol, loshch 

sehr wenig Ifisllch in anderen organischen Msungsmitteln; Itohch m ca.^^ Tin. 

bei Zimmertemperatur ; lOslich in konz. SehweifeM^ unter ^^IWarbung. - beim Kochen 

mit EssigiUur^hydrid in ein Anl^dnd CgHgOjS (Syst. No. 2761) uW. CuCgHgOiS. 

ariiner Niedersohlair — Ae.C.H.O.S + H,0. Prismen; sehr wemg Idshch m Wasser; farbt 

SS^m LuSt bSch. -^a&gHg64^Fd,0. Tafelfdrmige Krystalle; sehr leicht 16slich m 

Wasser 

Dtoothylestor CioH.gO^S = (H, 0 ,C Cai:C(CH,) S^QCH 3 ):pi C0g (:!Hg. :^8talle. 
F: 23,5®. Kpo,e: 116 — IH^. feehr leicht lOslich, auBer in Wasser (Schbibler, Sure, B. 48, 
1464)! 
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III, 89— as 

OXY-CABBONSATTREN CnH2a08 


[87it.No.9(tt 


NitroBoarylluttMtoffen Ar-N(NO)-CO*NHt tmd in alkaL Lfirang (Haacmb, M. 88, 

1100). Natriumoyanat entateht bn d»r Einw. von Natriumhypoohlorit anf a-Qjy-abOM- 

*’*^okS^flSe Di^iatfonskonstonto k bei 0»: 1^ X 10-* (NAUMaWH, Z. El, Oh. 19, 776). 
fi A gogoii PliGiiolphL'tliBilcin ii6iitrftl (^^[AirodNf SiMOV f 0 • r* 199f 386)* 

ZuT P<)lyiii6ri8fttioji d®r C^anfl&uro zu CyaDurs&uro und Oyftnidid v^L Wwmshbb^ 8 oc» 108r 
1016. lubliumoyanat gibt bei 700® in 2 Stunden ca. 20®/®, bei 900® oa. 60®^ KCN (Pobtsvik, 
n r 101. .^00). Oeht toi 400® unter Einw. von trooknem Wasserstoff in jKaliumoyanid dber 


(Lmow, ac. 48 , 660; (7.191111,273). Gleichgewioht de^BeaktlonKCNO+vO±7KCN + 
zwi8chen460® und 550®: Lxwis, Briohtok, Am. 8 oe. 40, 488. Kaliumoyaaat gibt in w48r. 
LOsung mit uberochiissigem Brom KBr, NH 4 Br, N. und CO® (Nobbcakd, Oithmino, 8 oe. 101, 
1863). Silberoyanat gibt beim Erhitzen mit Jod in Qegenwart von Waaser Agl, AglO„ 
CO. und Harnstolf, mit Bromwasser bei gewdhnliober Temperatur 00®, Stiokstoff, AgBr, 
EH 4 Br, Hamstoff und Ammoniumoyanurat und etwaa unterbiomige Skure (N., C., 8 oe. 101, 
1856, 1860). Beim AnB&uem einer w&Br. LOaung von Alkaliovanat und -nitrit entstehen 
CO®, Stickstoff und Stiokoxyd (Wbbnxb, 8oc. Ill, 865). Kaliumoyanat gibt mit KHSO. 
in konzentrierter w&6riger liOBUJ^ das Kaliumsalz der ,,aminooarbony]Bohwefligen S4uie‘^ 
(8.15) (J. D. Ribdxl, D.B.P. 290426; O. 10161, 535; Frdl. 12, 103). Kauum^nat 


liefert mit Aoetanbydrid in siedendem Ather Diaoetamid bezw. die Verbindung 
(Ergw. Bd. II, S. 83) (Bbukneb, B. 47, 2672; M. 86, 517), mit Buttenftureanhydnd bei 120® 
Dibutyramid ( Mttxibu , M. 86, 930). Bei der Einw. von Kaliumoyanat und Essi^uie auf das 
Kaliumsalz der Thioglykolsfture in w&6r. LOsung entateht das Salz der Carbaminthioglykol- 
a&ure (Syat. No. 220) (Akdbeasoh, M. 88, 204). Einw. von Elaliumcyanat auf Benzalazin in 
Eisessig: Bailey, Moore, Am. 8 oe. 80, 286. Kaliumoyanat kondenaiert aioh mit dem 
Sulfomethylat dee 5>Phenybi8oxazols zu l-Methyl-4<-ph6nyl-UTaoil (Syat. No. 3592) und 
4- Amino-1 -methyl-5-benzoyi-uTaoU (Syat. No. 3632) (Kotst, Mumm, B. 60, 570). 

Verwendung von Cyans&ure ala l^genz auf Hydrozylgruppen (Bildung von AUophanaten) : 
BAhal, C. r. 168, 945; Bl. [4] 85, 473. Verwendung von Kaliumoyanat zur CSarburierung 
des Stahls: Pobtbvik, C.r. 166, 181. 

Bestimmung von Cyans&ure in Form des Silbersalzes; Walkeb, Hambly, 8 oe. 67, 747 ; 
Fosse, C. r. 160, 92. Aoidimetrisohe Bestimmung von Natriumoyanat: Maugitzh, SmoK, 
C.r. 160, 385. 

8 (Uze der Cyaneaure (CytmtUe). NH4CON. J8. Aus Kaliumoyanat und Ammonium- 
aulfat beim Erw&rmen auf 150 — ^220® unter 10 mm Druok (Esoalbs, Kobfxb, ^ [21 87, 
272). F: 88® (Zers.). Leioht lOslioh in Alkohol und Waaser. Das Gleiohgewioht nS^OON^ 


00(NH®)® ist in w&6r. LOai:^ stark naoh der Seite des Hamstoffo veraohoben. In 0,1 n-w&fir. 
Hamat^Osung werden bei 100® oa. 4 — 5®/® in Ammoniumoymmt verwandelt; in einer 0,1 n- 
w&Br. AmmoniumoyanatlOsung werden Mi 100® 92®A in Hamstoff verwandelt (Walxbb, 
Hambly, 8 oe. 67, 746; weitere Literator a. Hptw.). Glesohwindigkeit der Umwan^ung von 
Ammoniumoyanat in Hamstoff in w&Br. LOsui^ bei 25®: Duestah, Mubsell, 80 c. 00, {f68; 
bei 40®: E. E. Walker, Pr. Boy. 80 c. [A] 87, 543; C. 1018 1, 896. Die UmwandlungMeaohwin- 
digkeit in w&Br. LOsung wird duroh Zuaatz von Alkohol mit steigender Konzentration Deaohlen- 
ni^ (Boss, 80 c. 106, 690; vgl. a. Bubbows, Fawsitt, 80 c. 106, 611; E. E. W.); nooh 
at&rker besohleunigend wirken Propylalkohol und Isobutylalkohol (E. E. W.). Zum Mieoha- 
nismus der Umwandlung von Anunoniumoyanat in Hamstoff vgl. Abustboho, Hobtoe, 
Pr. Roy. 8 oe. [B] 86, 110; C. 1012 11, 1034; Ghattaway, 80 c. 101, 172; Whbblbb, Am. 
8 oe. 84, 1269; Webheb, 80 c. 108, 1010. — NaCON. liefert in 0,2 n-w&Br. LOsung b^ 80® 

00, '^ Nl^’ und Hamstoff; Kinetik dieser Reaktion: O. Massoe, L Mabsoe, P&. Oh. 70, 
303. KCON. Bei 25® lOaen sioh in 1000 g Waaser 750 g KCON (Lewis, Bbiohtoe, Am. 8 oe. 
40, 487). Schwer lOslioh in fltlatigem Ammoniak, umOalioh in flOa rigw , SohwefdklioK]^ 
(FBDiDBiCHS, Am. 80 c. 86, 1875; Zlanorg. Ok. 8A 390). Biklet mit KIN ein Eutektikam 
bei 282® und 14,6 Gew.-®A KCN (Lewis, Bbiohtoe, Am. 8 oe. 40, 484). Liefert in verd. 
w&Briger LOsung bei 80® COs^^ IXIL* und Hamstoff; Kinetik dkser Reaktion: O. Maime, 

1. Massoe, Ph. Oh. 70, 303. — AgCON. liohtemplindliohkeit: Kboft, 0. 1019 IV, 168. — 

AgCON +NH®. B. Aus Silberoyanat und NH® beT^® (Pbtbbs, B. 41, 3182; Z. emorg. Oh. 
77,154). Gibt das Ammoniak imVakuumab. — AgCON •f2NH®. B. Aus Silberojraiiat imd 
^® bei 10® (Bbuei, Levi, G. 4611, 34). — Cb(C^)®. Gibt mit Waaser bei 80® <;^® und 
Hamstoff; Kinetik dieser Reaktion: O. Massoe, 1. I&bsoe, Ph. Oh. 70, 308. — Ba(CON)®. 
Gibt mit Waaser bei 80® BaCO® und Hamstoff; Kinetik dieser Reaktion : O. M., I. M., Ph. Oh. 
TO,295.—- HgCON. B. AusKaHunmyanat undMercmzonitratin vwdtbmter wiBrigerlAn^ 
(KE<m A Co., D.R.P. 275200; 0. 191411, 277; Pfdl. 11, 938). Pnlver. — UO®(OON)®, B. 
Aus j^fUO®(CON)4] viel UO®(NO®)® in Waaser naoh AlkoholznaatE (Pasoal, Bl. M 16, 

14; 0. r. W, 933). Goldgelb. Kjyad^ der Qemiaohe mit KCON: P. KUO®XCON)®. 


Aus KnJO®(CON)«] und viel U^O^® in Waaser naoh Alkoh 
0 . r. 167, 933). Goldgelb. Kryosimpie der Qemiaohe mit 1 

B.^itoK.[UO,{CON)4lundKCX)Nin\^^ Qelb. — K, 

KCON end 1 Mol UO®(NO®)® in 70®/®igem Alkohol (P.), Golbes 


(P.). Qelb. — K®(XJO®(OON)4].^yi^ 

>hol (P.), Golbes ntrm, fluoresoieirt grttnlioh. 
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[Syst. No. 224 



Mono&thylester 

vorsiohtiffer Verseifung des - — 

S;.lf ’o^ohWeWuro. - Gibt mit SO.a. fl./?^o.biB.[a.oUor.o~tonBftnre4t^^^^ 

— Na-CiiHuO^S. Gelbroter Niederschlag. Verharat an feuohtor , 

r^LiA PH OJf 8 = HJI CO CH:C(CH,)*8 C(CH,):CH CO NH,. Kiyst^p^ver 

(ausA^rf +'?etSftf). 1^92®. I^iobt lOdioh in eIU^, IMioh in Alk^l, ^hwer 

10diohto*^naol, Chloroform, Wasser, aebr wenig in Petrolftther (8 chbibu», Btob, B. 48, 

^^O'-Thio-bia-Ca-ohlor-orotonBfture&thyle^r] TuSdfci^n- 

R.fVf^ ^OC1 -CO.‘C.Hk. (Konnte nicht rem erhalten werden.) B. Aub -pui^icroton 

So Cl. to Ather (8cHEiBLm, Bubz, B. 48, 14M). “ 7“ t“; 

u M riA-M-irkVi TT-n • ifbft 160® (fferinffB Zersetztmc). Zersotast sich gegen 230 unter 

Alkohoftr^ge, achneller 

mit Ammoniak. 

3. J.Oxu-pnmen-(l)-carbon»aure-(2h P-(^-a^thyl-ac^1sdure 
= HO-CH:C(CH,)-CO;tI iet deamotrop mit a-Formyl-propionBaure, b. 2d4. 

/J-jLthoxy-a-methyl-aorylBauroSithylestor C 8 H] 40 , = 

(S.377). Kp:196 — ^196®. Df**: 0,9806. n®’*: 1,4466; nS’*: 1,460; Uf*: 1,4693; ay : 1,4676 

^ /J.Ao6toxy-a-mathyl-aoryl8&ur«&thyloBt«r C,H „04 = CH,-CO-0-CT: W^)-CO»^* 

C,H, (S. 377^. Kpi,: 101— 102®. DJ^: 1,0686. nj*: 1,4474; ‘n?*; 1,461; op : 1,4694; n^ ; 
1,4668 (V. Auwkes, A. 416, 220). 

3. Oxycarbonsfturen C,H,0,. 

1. l-Oxy-buten-(2)-earbon8dure-(l), AngeloeHnsdure CsHgO. = CH,* 

^-Brom-angelactoiB&nre CjH,0»Br = • (^ : CBr • fx’ ^3^ 

Beifen des Nitrils mit kalter konz. 8aks&uro (Vigttikb, C. r. 160, 1433; A. [8] 28, 4M). 
— KiystaUe (aus Essigester). F: 122®. Leteht W^ch Wasser, Alkohol, Ather, sehr wenig 
in kaftem Benzol und Chloroform. — KC,H,0,Br. Fnsmen (aus Alkohol). 

fi-Brom-aiyjelaotiiisaurBnitril C,H*ONBr = CHg^-CS^CTr-CHlOH)-*^. 
a-Brom-croto^ehyd und HCN in Gegenwart von 1— 2®/o unter Kuhlung (Viomia, 

0. r. 160, 1432; A. ch. [8] 28, 462). — Kpu_»: oa. 140-160® (Zers.). 

2. 3-Oxu-buten-(2)-earbonaAure-(2), p-^iey-a-methyl-^sroUi^&ure C,HgOs 
= CH8 *C(OH);C{CHj)'CO,H iat desmotrop mit a-Methyl-acetessigs&ure, b. A61. 

Methoxymethylather der /5-Oxy-a-methyl-crotonsfi.ure C7HMO4 = CHj-O-CHj- 
0 • C(CH<,) • C(CH*) -COaH. B. Aus dem Methylester und KOH in Methanol (Lapwobth, 
L.lOT,i^6). -Niiieln(aus Petrottther). F: 72®. I^«tU6sUoh in den me^n or^^ton 
Fltissigkeiten, auBer in Petrol&ther. — Kann unter 20 mm Druok ^«etet 
bei T^erholter Destillation unter gewOhnliohem Druok entsteht der Mettox^ethylk^er 
des Buten-(2)-olB-(2). Zer&Ut beimErhitzen mit Wasser imRobrauf 160 inCO„Formaldehyd 
und Methyl&thyieton. n it 

Hethoxymethyl&ther des ^.Oxy-o-mothyl-orotonB&urBme^lest^ C,iH,40« = 
CH, 0-CH. O C(CH,):C(CHj) CO, CH,. B. Aus dem Natrmmsalz des o-Methyl-^te^- 
B&uromethyWers und ChlordimetlytttW in Ather tei 0® (La^obth, 

1276, 1280). — Farbloses 01, rieoht sohwach ftthensoh, stechei^. K^g*. 113 . — 

60®/jge Kalilauge bestfaidig. Gibt mit Aoetessigsfcur^ethyleeter m 


WSS^enwart'vSnZnag dieVerbindung Ci^yOg 
280); analog entsteht mit Acetessigsfturefttnylester die Verbmdung CiiHigOg(7) (s. bei Aoet- 
e88igsfture&&yle8ter, Sjrst. No. 280). v a 

fi./J'.Thio-biB-La-mBtbyl-orotoiiB&nro] Cio^O*S «= HC.C WH, 

C(CHg):C(CH,)-CO,H. B. s. beim Dimethylester. — toystsUe (aus verd. Alkohol). F. 
181® (Zers.) (SoHBiBum, Btob, B. 48, 1461). 
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Sdir leioht iSslidt in Wmsot. KiyoBkopisoheB Vwhalten dw Gtomuoho mit KGON: P. 
Geht in wMr. LOsung in die Bohwer lOeUoheVerbindting K(UO,),(CON), ttber. — K,[Co(CON)«]. 
Kiyoskopie der GemiBohe mit KCON: Pascal, Bl. [4] 16, 18. 

Oyamelid (nnldsliohe Oyaiui&nre) CtHfOtN. (8. 35). tlber den IfoohMiismuB der 
Bildnng aus Qyaas&iire Tgl. Webnib, 8oe. 108, 1016. 


^ „ CO-NH*CO , C(OH):N*C OH 

ilH-Oo ilH ■A:0(0H,4 


OhlormethyliBooyanat, C^orm6thyloarboxiixnidC|H|0K01=:0C:N*CHj|Q (S. 36), 
B. Au^ CWoraoetylbromid imd Natriumazid in Toluol bei (Olxvxbi-MakdalI, Noto, 

a. 481, 515). — Kp: 8(>--81®. 

Brommethylisooyaiiat, Brommethyloarbonimid CtH,ONBr = OC:N-CHsBr. B. 
Au8 Bromaoetylbromid und Natriumazid in Benzol bei 60® (Oliviesi-MandalA, Noto, (7. 48 1, 
516). — Polymerisiert sioh beim Erw&rmen unter Absol^dung einer festen Masse. 

Aoetaminomethylisooyanat, Aoetaminomethyloarbonixnid OAOtN.^: OC:N • CHt * 
NH*CO-CH# ( 8. 36). Konnte von CuBTirrs (J. pr. [2] 04, 118) nicht wieder emalten weiden. 


Asidomethyloarboniinid CmHaONn OC:N-CHt‘N.. B. 
“ ‘ ftllm&hHchenB “ 


AMdomet^lisooyaiiat^ 

Aus Natriumazid und Azidoaoetylohlorid in Ather beim allm&hlichen Erw&rmen (Eobstbb, 
MttLLEB, 8oc. 07$ 1062). — Aufieist stecbend rieohendes 01. Kpn: 4 4 —1 5®; Kpi^: 85,5®. 

1,2580. — SodalOsung spaltet leioht Stiokstoffwasserstoffs&ure ab. Bei Einw. von Wasser 
entstehen die Verbindungen [OtHtON^]z* CgHio04N« und OrnHsON^ (s. u.). Oibt mit NH, 
in Ather Azidomethyblianutoff und die Verbindung (s. u.), mit Anilin N-Azido- 

mett^bN^-phenyl-humstoff. — Greift die Sohleimh&ute imd oie Epidermis stark an. 

verbinduns [0tH40N4]x. B. Wurde einmal bei der Destination von Azidomethyl- 
isooyanat beobaontet (Eobstsb, Mullbb, 8oc. 07, 1064). Entsteht in geringer Menge bei 
Einw. von Wasser auf Azidomethvliaooyanat (F., M., 8oe. 07, 1063). — Nadeln (aus w&6r. 
Pyridin). F: 153® (Zers.). LOslich in kaltem Pj^di^ sehr wenig lOslioh in heiOem Chloroform 
xmd Aoeton, unlOslioh in siedendem Alkohol. — Mit Alkalien entstehen Formaldehyd, Cyan- 
afture und StiokstoffwasserBtoffB&are. 

Verbindung ^H30N7, vielleioht Azidomethyl-oarbamids&ureazid N^'CHi^NH* 
CO* Ns. B. Duron Einw. von Wasser auf Azidomethylisooyanat (Fobstbb, MOllxb, 8oe. 07, 
1063). — 01. UnlOslioh in verd. Salzs&ure. — Wird von konz. Schwefels&ure heftig zersetzt. 
Gibt bei der Einw. von verd. Na.COs-L5sung erne feste Masse und Stiokstoff wasserstoffsAure, 
be^ Ifohitzen mit 30®/oiger Kalilauge Formaldehyd, Kaliumazid und NHs. 

Verbindung O sHio 04N4 =N,-CTs NH CO O CH, NH CO NH CHs OH(7). B. Duroh 
Einw. von Wasser auf AzidomethyliscMyanat (Fobstbb, MOllbb, 8oc, 07, 1063). — Feste 
Masse. Zersetzt sioh bei 242®. UnlOslioh in heiBem Chloroform, Benzol imd j^rridin. — 2ierf&llt 
beim Erhitzen mit 20®/oiger Kalilauge m Formaldehyd, Stio^teffwasserstons&ure und NHs. 

VerbinduM CsHsOsN- = Ns Cfl* * NH CO • NH • CH* • NH • CO • NB[ji(T). B. Bei 
der Einw. von NHs auf Aziaomethylisocyanat in Ather. LOsung (Fobstbb, Mullbb, 8oc. 07, 
1060). — Krystalle. F: 227® (Zers.). Omdslich in kaltem Aoeton und )mltem Wasser. — 
Beiin ErwArmen mit Wasser entsteht Stiokstoffwasserstoffs&ure. Bei Einw. von heifier 
30®/oiger wABr. Kalilauge entstehen Formaldehyd, StiokstoHwasserstoffs&ure und NHs. 

DiohlormethyliBOoyanat, DiohlorniethyloarboiiUnid CsHONCls — OC:N*CHCls(7). 
B. Beim Erhitzen ^Benzoylderi vats derDiohloraoethydroxams&ure auf 150® in einer Wasser* 
stoffatmosphAco (Jonbs, Shbbd, 4m. 8oc. 80, 672). Aus Natriumazid und Diohlor-aoetyl- 
lu JBenz(» (J., S.). Sohi^ rieohendM OL Gibt mit Wasser HCl, COg und HCN. 

IPiAthylaoetyll-iBOoyanat CyH^OgN =» (C^s)tCH*0O*N;CO. ^ Beim ErwArmen 
von INAth^aoetylohlorid und Merourooyanat in Petrol&ther oder von Di&thylaoetylhroiiiid 
wimI Sllberoyanat in Lsgroin (Baybb A Co., D. R. P. 275215; 0. 1014 H, 278; Frdi. 18, 703). 

KpkA*. ^—72®. Misohbar mit indifferenten LOsungsmitteln. — Gibt mit Wasser DiAthyl* 
mit Awimftnlidc Di&thylaoetyl-hamstoff. Das mit Biom in PetrolAther erhaltene 
Reakrionsprodukt gibt mit wABr. Ammoniak [DiAthylhroinaeetyl>hamstoff (B. A Co., 
D.R.P. &097^ O. 10151, 409; Frdl. IS, 703). 

Oaxbomathoiqr-iBOoyanat, Oarbomethoxy-oarbontoid CsH|0^^ OCsN^COg* 


^lester nut P.Os im Vaknum 
eit von steohendem Gemoh. 


CHg. B. Beim Erhitzen von ^ ^ 

anl 120^60® (DHLS, GoLLiCAinr, B. 3162). -- ^ . . .. ^ 

K»: 97—08®. LAslioh in Ather. — Geht beim Anfbewahren m erne weifie krystallinisohe 
6ber. Gibt mit Annin in Ather PhenylallophansAuremethylester. 

OarbAthoxy • iaooyaaat, Odrb&thoxy • oarbonimid CsHsOgN *7 ^ -N • 00s*C|Hs 
(B. 36). B. Beim Erhitzen vonQyanamiddioarbonsAuiediAthyleeter mitPsOg imVakuum 

auf t2Q® (Dou, OoiLiiABir, B. 44> .3161). 

BBILZTBIN't Htadbu<^. 4. Aufl. B]!g.-Bd. JXHTT. 
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Syst. No. 2243 jEja^vxx:iJLizx\-»xjLx^kjxT^v/*^ w— ~ — 

/).y-Thlo-bi»-[a-in®thyl-oroton8i.ureinetliyl«8ter] C^uOiS = 

OOh ?-8>C<CH.):Ci(CH«)’CO,*CH.. B. Aus /?-Cailor-a.^-aimethyl-acrylBauremethjge8ter 
md Is lika Kc«W in Methanol, neben der 'freien S&ure (Scheibliw. Bubb, 

B. 48,* 1460). — Gelbliches 01. Kp*: 149 — 160®. 

4. 3 • Oxy - penten - (1) - carbonsfture - (1), y-Oxy-y - ftthyl-crotonsfture 

C, H,oO, = CH,.CH*.CH(OH).CH:CHCO,H. 

La-Dibrom- 8 -ox 3 r-penten-(l)»oarbon 8 anre-(l)C,H, 03 Br, = 

nTi**. r*n TT R Aua 3-Oxv-T)entin-(l)-carboiis&ure-(l) und Brom in Ather (LiBSPIBAIT, a, cn, |oj 

^ F:14lil46®.-KC.H,03Br.+H30. Kryetolle. 

5. Oxycarbons&uren 0aHi4O8. 

1 2 -Oaey-hepten-{l)-earbon8&ure-(JJ, Oxy - ff - n- amyl- aery la^ure 

C.Hi«0, = CH,- [CH,]4-C(0H):CH-C0^. 

^-Methoxy/J-n-amyl-aorylBEure C,Hi,0» = 

( 8 . 382). D?*: 0,9660. nS-*: 1,46606; ng-*: 1,469; nf*: 1.46841 (v. Aitwbbs, A. 416, 227). 

/J-Methoxy-ZJ-n-amyl-aoryUanpemethyleBter 9’®?i®5il . 

CO,-CH, ( 8 . 382). Kpi«: 114,6®. T>?: 0,9611. nS*’: 1,46167; ng-'; 1,455; n^ : 1,46328, 
ng’’: 1,47076 <v. Attwbbs, A. 416, 228). 

^-Athoxy-/l-n-ainyl-aoryl8anreathylestor . 

COj CjHj ( 8 . 382). Kpi*: 132A®. D?-*; 0,9307. n? : 1,44866; no- : 1,462; n^ : 1,46996, 
n^: 1,46716 (v. Attwebs, A. 416, 228). 

2. 3 .0xy-2-methyl-hexen-(5)-carbonaUure-(S), 

•dure C^O, = (CHf),CH-C(OH)(CO,H)-CH, CH:3. B. Durch Verseifen des Athyl- 
eetere (Dabzens, ( 7 . f. 162. 446). — F: 67®. Kp»,: 147 . - „ „ , » » *1.1 

Athyl88terC3oH.sO.=(CH,).CH-QOH)(CO.-CAVCH.OT:C^^^ 

Klycidsauieathylester und AUykinkjodid (Daezkes, C. r. 162, 446). K.Pji- w » l^P- 

I9V-I99®, 

6. Oxycarbonsfturen 01,113403. 

1 ll-Oxu-heptadecen-(8)-carbona3uren-(l), X-Oxy-3-hepUt.decylen- 
^ CH,[CHi]5CH(OH)CH.-CH 

a-carbonsdnren C13H34O3 — HO C-[CH3jj-^-H 

CH,[CH3]3CH(0H)-CH,CH 

H-(li-[CH,],-C03H. 

yiedriaschmelxende Form, Ricinuabls&ure, Uicinotedure C13HS4O3 = CHa* 
[C&]. CT) OT?CH:CH [CH.],-CO.H (8 386) 3m7“kS“ 2^® 

dulcamara (Andbbson, Ohem.N. 104, 2). — F:6® (No<mi)ura, E. M, 3M). /^^B^oTT 
bis 228® (MOhle, B. 46, 2096). D«: 0,9638 (Ha«dy. Pr. Boy. 80 c. [A] 88, 311, O. lOW^ 

403). ng: 1,46393 (SzAiXoYi, Bio. Z.M. 161). Oberflachenspa^ung tei 16,0^,31^^ 
(H.). Oberflachenspannung an der Grenze g|g®“ ’188O — 

T)AVTRa Am Soc 89 367. Ausbreitiine anf Wasser: Langmuir, Am, 89, looU. 
Siedet *im Vakuum unter 16 mm Bruck nnzersetzt; die unter dieron Betogu^en von 
K^Tb. S 27"2) SndL saure C53H33O. (Hptrv Bd II. Wer 

erhalten warden (MuhSb, B, 40, 2096). Spaltet beim Erhitzen auf 14()--160 in 00^>Atmo 
in Gegenwart von etCs H^SOa, Wasser ab, 

Oder ebuUioskopisoh ermittelte Mol.-Gtew. aMteigt, die Verseifungs- i TJmwand- 

andert bleiben md die Saurezahl stark abninmt (Bassow, 

lungen beim Erwarmen in Gegenwart von P.O*: Pb W 

^^2 19161, 936; in Gegenwart von ZnCl,: F., 5K. 46, 10^. laefert mit Ozon . 

form Azelainsaure und ansoheinend Azelainaldehydsaure (NooBDura, B. 88, ^3), mt 
S ^SocXng neben den Trioxyste^ur^^d 

/R.BBnw Z ana hh 28 318). Bicinolsaure wild durch Nickel und Wa^rston bei 160 
bei di« Acetylzahl stark, die Jo^ n^ we^ab 

( JimoEEsf MsfoS^ G. 1816 H, 962). Gibt bei der ?9Un^*8) ‘^t 

wart von k o0«<‘i«'» Platin ;i.Oxy-stoanns6uie (F., 3K.^, to 3; 0. I8ia 

bei langerem Aufbewahren (wohl unter der Einw. von Feuohtigkeit) m erne Dioxysteann- 
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KohlenBaure-dixnethylester-ohlorimld. ^^COaoriinidokoUenB&ura-dimethyleBter" 

C,He 0 ^a = (CH 3 * 0 ),C:NCl (8, 37). F: 20®; Kp,,: 63— (Houbbn, Schmidt, B. 46, 
2453). 

KohlenBaure-diathyleBter-imld, ,,Imidokohlen 8 aurediathylaBter« C.HuOtN == 
(C-Hr* 0)2C:NH (8. 37). Das von Sakdmhyhb {B. 10, 862) un<^NBF (A. 287, 286) dargeBtellta 
Kohlensaurediathylesterimid ist das dutch Utethan verunieininte H^rdrat des KohlenBaore- 
diathylesterimids (Hoitbbn, Schmidt, B. 46, 2447). — B. Bei der Emw. von Kaliumatsenit 
auf Kohlensaurediathylesterchlorimid in alkal. LCsung unter Kiihlung; dem entstandenan 
Hydrat wird dutch Aufnehmen in Athet und Behandeln dot LCsung mit festem Atzkali 
und Natriumsulfat das Wasser entzogen (Hottbhn, Schmidt, B. 46, 2463). — Kp„: 40®. 
D®®: 0,9637. In kaltem Wasset untet Hydratbildung und Etwatmung leiohtet lOsiion als in 
heiBem Wasset. Wini dutch Kahlauge aus det wafit. Ldsung abgeschieden und langsam zer- 
setzt. — Bildet beim Aufbewahten untet Xiuftabschlufi Diathylcatbonat und eine Vetbindung 
vom Schmelzpunkt 98 — ^99®. liefett beim Koohen mit Wasser Utethan, Diathylcatbonat 
und NHg, beim Kochen mit waBr. Kalilauge oder K^COs-LdBung NH. und Kohlendioxyd, 
beim Aufbewahten mit festem Atzkali Kimumcyanat. Gibt mit Joa-Kaliumjodid-L 6 sung 
und Kalilauge Kohlensautediathylestet-jodimid. Gibt mit H^S in Ather ein k^tallisierteB 
Salz. Mit Hydtoxvlaminhydrocmotid entsteht Kohlensauredjathylester-oxyimid (H., ScH.). 
Kohlensautediathylestet-imid liefett mit CH 3 I in Gegenwart von ^COg-LOsung Kohlensaure- 
diathylestet-methylimid (Schxkck, Ar. 240, 469; H. TI, 342). Liefett beim Erhitzen mit 
Methylamin in alkoh. Ldsung im Roht auf 100® N.N^-Dimethyl*guanidin, beim Erhitzen mit 
alkoh. Dimethylamin auf 130 — 140® N.N-Dimethyl-harnstoff (ScH., Ar. 240, 466; H. 77, 348, 
368). Kondensiert sich mit Phenylisocyanat bezw. Phenylisothiocyanat zu den Verbindungen 
CeH 5 *NH-CO N:C(O C 2 HR )3 bezw. CeX-NH CS N: CCO-CgHg), (H., ScH., B. 46, 2467). 


KohlenBaure-diathyleBter-ohlorixnid C 5 H 30 O 3 NCI = (OgHg • 0)|C : NCI (8.37). F : 39® ; 
Kpia: 78 — 80® (Hofbxk, Schmidt, B. 46, 2452). — ]£estandig gegen heiBe wassemeie HgSOg. 
Gibt in ather. LOsung mit konzentrierten waBrigen LOsungen von K^OOg und Hydroxylamin- 
hydzochlorid Kohlei^urediathylester-oxyimid. 


Kohlensaure-diathylester-j oditnid CgHioOgNl — (C 3 H 5 * 0)gC : NI. B. Aus Kohlensauie* 
diathylesterdmid in 33®/oiget Kalilauge und Joa*Kaliumjodid-L 6 sung (Hodtbxn, Schmidt, 
B. 46, 2455). — Gelbe Kiystalle. Ldslich in Alkohol, Athet und Petrolather. — Sehr unbe- 
standig gegen Sauren und Ammoniak. Ammoniakdampfe fallen aus der LOsung Jodstickstoff. 
Reagiert in ather. LOsung mit AgNOg unter Bildung von Agl. Bei langmm Schlitteln 
der LOsungen mit Quecksilber wira Jod abgespalten. 


KohlenBaure-athyleBter-iBoamyleBtor-imid CgH^OgN = OgHg * O * C( : NH) - O * CgHu. 
B. Aus Cyanameisensaure-iminoathylathet und Natriumisoamylat in Athet ( JoKXS, Oxspbb, 
Am. 80c. 86 , 731). — Zersetzt sicn bei det Destillation im Vakuum; wuxde daher dutch 
das bei det Einw. von Hydtoxylamin entstehende Kohlensaure-athylester-isoamylester- 
oxyimid (S. 46) nachgewiesen. 

Chlorcyan, Gyanohlorid CNCl = C1C:N oder C:NC1 (8.38). Zur Konatitution 
vgl. Gbigvabd, Bbllbt, G. r. 168, 457. — B. Aus Natriumnypochlotit und salzsaurer 
NaON-Ldsung (MAtfoxriK, Simon, C. r. 160, 474). {Bei der Einw. von Ohlor auf Quecksilber- 
^anid ... ( . . . Wohlxb, A. 78, 220 AnmJ; Dbxchsbl, J. w. [2] 8, 328). Bei der Einw. von 
Chlot auf Ferricyankalium (Cambi, O. 41 1 , 161). Beim Erhitzen von Rhodaniden im C^or- 
strom (Libbio, Ann. Phy9. 16 [1829], 546, 548). — Darst. Dmch Elektrolyse einer waBr. 
LOsung von 1 Mol Blausaute und 1 Mol Salzsaure oder von 1 Mol NaCN und 1 oder 2 Mol 
Salzsaute an einer Graphitanode (Mauottin, Simon, C. r. 160, 475). Ein GemiBch von 50 g 
NaCN und 1 g Wasser wurd in 75 cm® COI 4 suspendiert und in die auf — 5® abgekilhlte Suspension 
unter Schlitteln ein schneller Chlorstrom ca. aVg Stdn. eingeleitet; ex^osive Nebcmpmukte 
entstehen nicht ( Jxnninos, Scott, Am. 80c. 41, 1245). Man leitet Chlor in eine gdbihlte 
waBr. LOsung von 2 Mol NaCN und 1 Mol Zn(CN)g (M., S., C. r. IM, 384; vgl. Hxld, Bl. 
[3] 17, 290). -- F: —6,5®; Kp: +12,5®; D®: 1,222 (M., S.). Ausdehnun^oeffizient: M., 
S., C. r. 160, 476. — Gibt beim Erwarmen mit Benzol in Gegenwart von AlClg in der lEtaupt- 
sache Cyanurchlorid, wenig Benzonitril und andere Produkte (Ebxmdvl, Cbafts, A. ch. [ 6 ] 
1, 528). Trocknes Chlorcyan reagiert mit Anilin in der Warme unter Bildung von Balzsaurem 
N.N -Diphenyl-guanidin (Hofmann, A. 67, 131, 134; Wbith, SchbOdxb, B. 7, 939); mit Anilin 
in absol. Ather unter Kiihlung entstehen Phenylcyanamid und salzBaures (Cahpubs, 

Clobz, a. 00, 92; C. r. 88, 354). Beim Eizdeiten von CMorcyan in nahezu siedendeB Anilin 

CH ‘N'CliN'CaH )*NH 

entsteht Tetrsphenylmelamin d u C H B. 8, 913). 

Chlorcyan bildet in ather. LOsung bei tropfenweisem Ztisatz von OrganomagneBinmverbin- 
dungen in der Hauptsache die entsprechenden Nitrile (Gbionabd, C. r. 162, 388; G., Coubtot, 
Bl. [4] 17, 229; G., Bbllbt, G. r. 168, 458; G., B., C., A. ek. [9] 4, 42; auch G., B., O. r. 
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8&are (S i46. No. 8) fiber (MuHUt). Liefert bei nacheinanderfolgonder Einw. von Nj04 und 
ranohender Salzrture im Eohr bei 130—140® HeptylB&ure imd AzelMB&uw (Jbooeow, J. 
pr. [2] 86 , 639). Liefert bei Einw. von PCI,, PBr. oder 

tions-Prodoktes mit heifiem Wasser eine Verbindung CjjHjjOsP (z&hflfissigM 01) y. JJ. 

BntnS^^ P. 299992; G. 1917 n, 510; Frdl. 18, 946). Bei ^ Emw. v^ W»/oi>r F^- 

aldehvd-LOsun* und H.SO.oder HClbei 0®ent8teht erne Verbindung CotH, A (8&uw^. 

96- ^raeifung^hl: isi); mit Formaldehyd in siedendem Methanol bei Gegenw^ von Rkrm- 

K enteteh? die Verbindung C„H,A (VerKifmigB^: m; Jo^: 

aldehyd in Alkohol bei Einleiten von HCl entsteht die Ve^indung C^Hg^O^^Versedu^- 

LhlTieS) (TsoHiLiKnt, 3K. 44, 620; G. 1912 n, 1628). Kondei^tira imt Formaldehyd, 

Aoeton, Glucose und Boteucker bei Gegenwart von HCl oder HjiSp,: HOch^r Fwbw., 

D B P 226222: G. 1910 II, 1173; Frdl. 10, 1300; mit Ameisens&ure bei Gegenwart yon konz. 

SchWels&ure: H. F., D.B.P. 226223; G. 1010 II, im; Frdl. 10, 1^2^ 

kann in Form des Bleisekkes zur W&gung gebracht werden (Bosshabd, Comtb, Helv, 1, zoo). 

Bldnols&uremethyleBter CisHmOj = CHj * [GHj/b • CH(OH) • CH j * CH ; CH • • CO2 ^ 

CH. f8. 387), Kpi*: 225—227 ®^allbr, Bbochbt, 0. r . 160, ^98). — (^bt mit Ozon bei 
Oeirenwart von IO70 Wasser neben dlken Produkten das Ozonid (s. u.). 

*^Ozonid CigHjila. B. Bei der Behandlung von Ricinols&ureme^ylMter mit Ozon 
bei ^enwart von 10®/o Wasser (Halleb, Bbochet, G. r. 160, 498). - WeiBes, an troclmer 
I^t^ttodiges Pulver. F: 80—86®. — Bildet bei Behandlung mit w&Br. Sodaktoung ^hto- 
drehende 5-Oxy-pelargonsfcure, AzelainB&ure, Azelainsiuremonomethylester, Azel^aldehya- 
s&uremethylester , ein Produkt, das naoh Einw. von KMn04 Heptyls&ure gibt, sowie 
Palmitin- und Stearins&uremethylester in geringer Menge. 

Bloinols&ureathylaster = CH,- [CH,]5 CH(OH) CHj^-CH:CH- [CHj], C0,- 

(S, 387). Verhalten gegen jfekel und Wasserstoff bei 150 — ^260®: Jxjbgbnb, Mbigbn, 


d i9ie n, 962 . 

HioinolBaureisobutylester 

32-CH2*CH(CH8), (8. 388). ^ 
h, Ch. 76, 562. Oberfl&chensp 


CaiH420_8 — 


= CH,-[CH,]jCH(OH)CH,CH:CH-[CH.],- 
CO.-CH.-CH(CH,), (S. 388). Diclito 'zwirohen 26* (0,9017) und 76® ((J,^7): Waldeb, 
Ph. Ch. 76, 662. olierfliushenspannuM zwisohen 23® (30,30 djm/cm) und 86,3® (26,64 dyn/cm): 
W. Dielektr.-Konst. bei 21®: 4,7 (W., Ph. Gh. 70, 678). 

V - Chlor - propylenglykol - a - rioinoleat , Glycerin - a - ohlorhydrin - o' - rioinoleat 
C„l404a = C„H„OCOOCH,-CH(OH)CH,Cl»). B. Am KaUumriomolwt md 
a-t>iofjorhydrin bei oa. 160® im Wasserstoff strom (Izab, Bio. Z. 60, 325). — - ^Ibes 01. 
lOslioh in Ather, Benzol, Chloroform; schwer lOslich in Methanol, Alkohol, Ligrom und OBj. 

y - Chlor - propylenglykol - P - myristinat - a - rioinoleat. Oly^n - a Aydrin- 
d.m^tinaW.ri^o^at C.,H„0.d = C,A« CO O-(^(CH.a)-CH, •p C0;G,H»0. B. 

Duroh Erhitzen von Kaliumnoinoleat mit Glyoerin-a.a -dichlorhydrm-p-myristinat (Izab, 
Bio.Z. 60, 326). — Teigartige, gelbliohe Masse. F: 16®. Leicht lOslich in Ather, Benzol, 
I^Toin; schwer IfisUch in Methanol, Alkohol, Chloroform und CS,. 

Glyoerln-a-monorioinoleat, a-Monorioinolein CmH 4 o 05 = CjjH,j0-C0-0-(^4' 
CH(Offi-C!H.-OH. B. Dutch Erhitzen von Boiliumrioinoleat mit (Jlycerm-a-monoclUor- 
hydrin auf 160® im Wasserstoffstrom (Izjlb, Bio.Z. 80, 322). — Grelbliches 01. Sehr lei^t 
lOslich in Ather, Benzol, Chloroform; schwer lOslich in Methanol, Alkohol, Ligrom und Cb8. 

Qlyo6rln-d-myriBtlnat-a-rioinoleaty /?-Myristo-a-rioinolein ^ 

C0-0-CH.-CB((CH.-0H)-0 C0 Ci8H„. B. Durch Erhitzen von Glycerin-a-cWorhydrin- 
d-myristinaW-ricinoleat mit AgWO, 120—125® im Wasserstoffstrom <Iz^, Bjo. Z. 00, 
326). — Amorphe, gelbliche Substanz. F; 33®. Leicht lOslich in Ather, Benzol, Chloroform; 
schwer lOslich in Alkohol, Methanol, Ligroin und CSg. 

Glyoe^in-a'-myriBtinat-a-rioinoleat, a'-M3rriBto-a-rioinoleln CssHmO^ = Ci^HgaO* 
C0 0 CH.*CH(0H)-CH,-0'C0 Ci8H8,. B. Duroh Erhitzen von Kahumncmoleat mit 
Glyoerin-a-chlorhydrin-a -myristinat auf 160® im Wasserstoffstrom (Izab, Bio. Z. 60, 326). 
— Teigartige, gelbliche Masse. Xieicht lOslioh in Ather, Benzol, Chloroform; schwer lOslioh 
in Alkohol, Methanol, Ligroin und CSg. 

Qlyoerin-a.d-dim3rristinat-a'-rioinoleat, a.j3-DlmyriBto-a'-rioiiiolein CggBLgOj « 
Ci8H8,-C0 0-CTft*CH(0-C0-Ci8H8,)-CH8-0-C0 (:^yH880. B. Durch Erhitzen von Kahum- 
rioinoleat mit o'.)?-Dimyristo-^yoerin-a-chJorhydriii auf 160® im Wasserstoffstrom (Izab, 


*) Zur Beurteilung der Konttitution dieier und der folgenden Verbindungen ist su beriick- 
•icbtigen, daB Glyceride bei Itogerem Erbiteen.auf bObere Temperatur Umlag^ruDgen erleiden 
(OBtN, Collegium 1927, 1), und daB bei der Uberfubrnng von Halobydrinen in die Hydroxyl- 
Verbindungen mit Hilfe von AgNOg Aoylwandernngen eintreten kOnnen (vgl. E. Fibchbb, 
B. 68, 1589, 1624; Bbbgmahw, B. 187, 26; B., Babbtay, H. 187, 47). Vgl. auch Averill, 
Boohb, King, Am. Soe. 61, 866; Fairboubnb, Cowdbby, Soe. 1929, 129. 
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165» 45; G., B., C., A, ch, [9] 4, 53). — Verwendung als Gaskampfstoff : ( 7 . 1919 III, 1074; 
J. Msym, Der Gaskampf und die chemischen Kampfstoffe, 2. AiuL [Leipzig 1926], S. 400. 
— Besti mmun g durch Titration mit Natronlauge: Mauguin, Simon, C, r. 109, 385. 

Bromoyan* Cyanbromid CNBr = BrCiN oder C:NBr (S. 39). Zur Konstitution vgl. 
Gbigkabd, Bbllet, C. r. 168, 460. — B. Bei der Einw. von ubmohiissigem Brom auf Kalium* 
rhodanid in w&Br. LOsung (K6nio, J. pr. [2] 84, 559). — F: 51—52® (Guabbsohi, Fr. 68, 
495). — Gibt in verdiinnter w&fiiiger LOsung auch nach l&ngmm Aufbewahren mit Silber- 
nitrat keinen Niedersohlag (Dixon, Taylob, 8oc. 108, 974). Reagiert mit Chroms&ure unter 
Brom-Entwioklung (Guabbschi, Fr. 68, 495; vgl. auch KOstbb, Thiel, Z. anorg. Ch. 86, 
43). SohwelelwaBserBtoff und Bromoyan reagieren in verdiinnter w&Briger L5sung unter 
Bildung von RhodanwaBserstolf, HBr, HCN und Schwefel (Dixon, Taylob, 8oc. 108, 
976; vgl. Chattaway, Wadmobb, 8oc. 81, 192, 196). Bei der Einw. auf NatriumthioBullat 
in kalter w&Briger LOeung entstehen Blaus&ure, NaBr, Na^SO,, Na|S04, Natriumtetrathionat 
und Natriuxnrhodanid (D., T., 8 oc. 108, 978). Bromcyan uefert in &ther. LOsung bei 60 — 60® 
mit Stiokstof^asserBtoffB&ure Bromtetrazol (Syst. No. 4013) (Olivbbi-MandalI, O. 411, 
62). Bildet mit w&Br. Natriumazid-LOsung Cyanazid CN^ (Dabzbns, G. r. 164, 1232). Gibt 
beim Erhitzen mit Benzol im Rohr auf 220—240® Brombenzol und Blaus&ure (Mbbz, Wbith, 
B. 10, 756). Bei der Einw. von frisch bereitetem Bromovan auf aromatisohe Kohlenwasser- 
stoffe in Gegenwart von Aluminiumohlorid entstehen Nitrile, z. B. aus Benzol Benzonitril 
(ELabbbb, Zbllbb, Hdv. 8, 483; vel. auch Scholl, N5bb, B. 88, 1052). Resorcin liefert mit 
Bromoyan in absol. Ather bei gleichzeitigem Einleiten von HCl in Gegenwart von Zinkchlorid 
ein Reaktionsprodukt, das nach dem Kochen mit Wasser 2.4-Dioxy-benzaldehyd gibt; 
anal<» reagiert Phloroglucin (K., Helv. 2, 92). Bei der Einw. auf Thiohamstoff in w&Br. 
NaHC03>L5sung entstwen HBr, Rhodanwasserstoff und Cyanamid; in stark saurer L5sung 
entstehen HBr, HCN und Bis-[imino*amino-methyl]-di8ulfid (Syst. No. 216) (D., T.). Bei der 
Einw. von Bromoyan auf Anilin entsteht je nach den Beaktionsbedingungen Phenylcyan- 
amid (Baum, B. 41, 524) oder N JI^-Diphenyl-guanidin (v. Bbauk, B. 2046). Bron^an 
kondensiert sioh mit wenig Athylendiamin imter Bildung von Athylenguanidin CaUfN, 
(Syst. No. 3557), mit viel Athylendiamin unter Bildung von Di&thylenguanidin CaH^Ns 
(Syst. No. 3798) (Pibbbok, A. ch. [9] 11, 361, 366). Zur Einw. auf o-, m- und p-Phenylendiamin 
vgl. P., A. ch. [8] 16, 182. Sterische Hinderung bei der Einw. auf terti&re aromatisohe 
Amine und Diamine: v. Bbauk, Kbubbb, B. 46, 3470. Bei der Einw. von Organomagne- 
siumverbindungen entstehen in der Hauptsache die entsprechenden AlkyL bezw. .^ylbromide 
und Nitrile nur in untergeordneter Menge (Gbigkabd, C. r. 168, 389; G., Bbllbt, C. r. 168, 
458 Anm.; G., Coubtot, Bl. [4] 17, 229; G., B., C., A. ch. [9] 4, 31). — Verwendung als 
Gaskampfstoff: J. Mbybb, Der Gaskampf und die chemischen Kampfstoffe, 2. Aufl. [Leipzig 
1926], S. 402. 

Jodoyan, Cyax^jodid CNI = IC: N oder C:NI (8. 41). Zur Konstitution vgl. Gbigkabd, 
Bbllbt, (7. r. 168, 458. — Kryoskopisches Verhaiten in POCI3: Waldbk, Z. anorg. Ch. 68, 
313. — Gleiohgewicht der Ration 2 CNI ^ (ON), 4*1$ zwischen 90® und 123®: Lewis, 
Kbybs, Am. 80 c. 40, 472. Gleiohgewicht der Beaktion CNI-hF ^CN'4-I|: KovIch, 
Ph.Ch. 80, 107; L., Kb. Cyanjodid reagiert mit Sdberacetat in w&Br. L5sung lan^am 
unter Bildimg von AgCN, A^ und AglO, (Nobmand, Cummikg, 80 c. 101, 1864). Bei der 
Einw. von Organomagnesiumverbindungen entstehen die entsprechenden Alkyl- bezw. 
Aryljodide (Gbigkabd, C. r. 168, 389; G., B.). 


Diamid der Kohkne&nre, Carhamid. 

Hamatoir CHaON* - HaN CO NH. ( 8 . 42). 

Literatur: B. A. Wbbnbb, The chemistry of urea [London 1923]; R. Fosse, L*Ub&b 
rParis 19281. — Zur Konstitution des Hamstoffs vgl. E. A. Webkeb, 80 c. 108, 1013; 
dagegen T.arnimt und Mitarbeiter (A. 488, 176; 446, 79; 466, 192). 

VorkoiPintfi und blochtmische Bildung. 

Obersioht fiber das Vorkommen von Hamstoff in Pf lanzen: Vbbschaefelt, C. 1914 1, 
1509- F088B, A. eh. [9] 6, 197. Hamstoff konnte nachgewiesen werden in den Pilzen 
Trioholoma Qeorgii und Psalliota campestris, nioht aber in Lycoperdon Bovista (Gobis, 
MABOBi. C r IM, 1082). Hamstoff findet sioh: in den Mycelien von Aspergillus niger 
and P^oUHum glaucum (F., C. r. 166, 263); in Tritioum, Secale, Beta vulgaris, Portulaca 
cderaoea. Medioaffo sativa. Trifolium inoamatum, Ervum Lens, Lathyrus, Vicia Faba, Pisum 
sativam^ Phaseolus vulgaris, Lactu?a virosa (F., A.ch. [9] 6, 206). In Spin^ia olMaoea, 

■P oluraoea. Brassioa napus, Daucus Carota, Solanum tuberosum, Cuourbita maxima, 

Gaoumis Melo« Ciohorium Endivia (F., C. r. 166, 851). In keimenden Samen (F., C. r^ 166, 567). 

2 * 
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Bio. Z. 00, 326). — Teigartige gelbliche ^lasse. Leicht Idslioh in Ather, Benzol, Chloroform; 
schwer laslich in Alkohol, Methanol, Ligroin und CSg. 

aiyoerin-a'-linolat-a-ricinoleat, a'-Linoleo-a-rioinolein C89H7oOe = Cj^Hsi-CO* 
0-CM.*CH(0H)-CH8-0 C0 -Ci7H830. B. DurchErhitzen vonKaliumricinoleat mit Glycenn- 
a-chlorhydrin-a'-linolat auf 160® im Wasserstoffstrom (Izab, Bio.Z. 00, 326). — - ROtlich- 
gelbes 01. Leicht loslich in Ather, Benzol, Chloroform ; schwer lOslich in Alkohol, Methanol, 
Ligroin nnd CSj. 

Glyoerin-d-myristinat-a'-linolat-a-ricinoleat, j 5 -Myristo-a'-linoleo-a-ri^olein 
C58H98O7 == C„H8i*C0-0-CH8-CH(0-C0-C,8H8,) CH 8*0-C0-C„H830. B. pmoh Er^tzen 
von Kaliumlinolat mit Glycerin-n-chlorhydrin-^-myristinat-a -ricinoleat auf 160® ira Wasser- 
stoffstrom (IzAR, Bio. Z. 00, 327). — Gelbliches 01. Leicht lOslich in Ather, Benzol, Chloro- 
form; schwer lOslich in Alkohol, Methanol, Ligroin und CS^. 

Glycerin - CLo' - diricinoleat, a.a' - Dirioinolein C89H72O7 = 0 i 7 H 83 O*CO*O*CH 8 * 
CH(0 H)*CHo* 0*C0 *Ci 7H880. B. Lurch ErMtzen von Kaliumricinoleat mit a-DiclUor- 
hydrin auf 160® im Wasserstoffstrom (Izar, Bio.Z. 00, 322). — Gelbliches 01. Sehr leicht 
lOslich in Ather, Benzol, Chloroform; schwer Idslich in Methanol, Alkohol, Ligroin und Coj. 

Glycerin-d-myristinat-a.a'-diricinoleat, / 5 .Myristo-a.a'-diricmolein CgsH^Og = 
C17H88O • CO • 0 • CHj • CH(0 • CO • C13H87) • CHo • 0 • CO • C^HsgO. B. Lurch Erhitzen von Kalium- 
ricinoleat mit Glycerin-a.a'-dichlorhydrin-/f-myristmat auf 160® im Wasserstoffstrom (Izar, 
Bio. Z. 00, 327). — Gelbliche, amorphe, bei 0® feste Masse, bei 16® dickfliissiges 01. ^icht 
Idslich in Ather, Benzol, Chloroform; schwer loslich in Alkohol, Methanol, Ligroin und Cbj. 

Glycerintriricinoleat , Triricinolein C57Hi4,409 = Ci7H330*C0*0 *(151121 
Ci,HftoO) • CH. • O • CO • C17H88O (8. 388). B. Lurch Erhitzen von Kaliumncmol^t mit 
Grlycerintrichlor hydrin auf 160® im Wasserstoffstrom (Izar, Bio.Z. 00, 323). HeUge^es 
01. Sehr leicht Idslich in Ather, Benzol, Chloroform; schwer Idslich in Methanol, Alkohol, 
Ligroin und CS2. 

b) Hochschinelzende Fortn^ Ricinelaidinsdure C18H84O3 = CHa • [CHilg * * 

CH«*CH:CH*[CH2]7*C02H (8. 388). Nadeln (aus Ligroin). F: 61—62®; Kpio*. 2^—242 
(Muhle, B. 40, 2096). — Siedet im Vakuum unter Id— 30 mm Lruck unzersetzt; die unter 
diesen Bedingungen von Mangold {M. 15, 309) gef undone S&ure C18H32O2 (H'ptw. Bd. 11, 
8. 497 ) konnte nicht wieder erhalten werden (Mti., B. 40, 2096). Zersetzt sich beim L^tiUieren 
unter 60 mm Lruck unter Bildung von fliissigen Spaltungsprodukten (Mu. ; vgl. auch Rassow, 
Z. ang. Ch. 20, 320). 

Aoetylricinelaidlnefi-ure CaoH 3604 = ^^3* 
rCHol^-COaH. B. Aus Ricinelaidinsaure und Essigsaureanhydrid bei 160° (Muhle, B. 40, 
2096). — Hellgelbes zahes 01. Leicht Idslich in Alkohol, Ather und Eisessig. 

c) nerivate der ll-Oxy-heptadecen-(8)-carbon8duren-(l)f deren sterische 
Zugehdrigkeit fraglich ist, 

8.0 - Dijod - 11 - oxy - heptadecen - (8) - carbonsaure - ( 1 ) , RioinstoarolBaiiredijodid 
n H O L == CHo-rCHoL CIKOID CHo CIiCi rCHaL-COaH. B. Aus Ricinstearols&ure und 
Jod m 76®/oiger Essigsaure (J. L. Riedel, L. R. P. 296496; G. 1017 L 547; Frdl. JS, 764). 
Aus Ricinstearols&ure und Jod in Eisessig bei schwachem Erwarmen (nicht iiber^®); Au^eute 
quantitativ (Muhle, B. 40, 2092). Aus Ricinstearols&ure und Jod in Gegenwart von 

FeL im Lunkeln; Ausbeute 60— 60®/o (M,). — Nadeln (aus verd. A^obol). F: 62® (M.). 
Br&imt sich bei 130—140® und zersetzt sich bei 176® (M.). Schwer Idslich mLi^om, 8onst 
leicht Idslich (M.). — Spaltet beim Kochen mit KOH Jod ab (M.). NaCigHaiOala. Nadeln 
/aus Wasser) (M.). — Ba(Ci8H3i03l2)2. Nadeln (aus verd. Alkohol) (M.). 

Mothylester C,,H340sI, = CHs • [CHsls • CH(OH) • GHj • Cl : CT • [CH.]? ' CO, • CH,. 
liohes 01. Zersetzt sich bei 160®. Leicht lOslich in Alkohol und Ather (Muhle, B. 46, 2094). 

Athylester Cp^,.0,I, = CH,-[CIi,VCH(OH);CH^CI:CI [CHa CO, C,H^ 
Ricinstearols&ure&tfiylester und Jod in Eisessig (J. D. Riedel, 

10181, 498; Frdl. 13, 766). Lurch Veresterung von Ricmstearols&uredijodid in Alkohol 
mit ChlorwMserstoff (R.). — Nadeln (aus Ligroin oder Alkohol). E: 31®. 

2. Oxycarbona&ure C„H^O, („Suberinsaure“). Zur Konstitution vd. Scurti, 
TfiMMAsi O 48 II 160 167. — B. Aus gepulvertem Kork bei Emw. von siedender, 3®/oigor 
SkXKkma^e (GroK. L (7eLe 6 [18%], 78). - E: ca 26-^3® (So., T.) Sehr Idcht 
Idslioh in Alkohol, Ather, Chloroform, unldsUch in Petrol&ther ^d Wasser (G.). — 
Erhitzen auf 100—170® entsteht eine feste Substanz von der gleichen Summenformel (G.). 
Liefert bei der Reduktion mit Wasserstoff bei Geeenwart von PaUadium erne 
s&ure (8. 132, No. 8) (So., T.). — KC„H„0,. Sehr leicht 16elioh m Alkohol und Wasser, 
unldslich in Ather (G.). — Ba(CjgH„0,), (G.). 
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In wirbelloien Tieren» wie Aotinia, Bluteod, Seeiteni, Mmoh^ Sohnaoke, Xxobt, 



ITbedxrigll, O. 1012 1» 1678. Hamitoff-Mei^ im Enten- nnd Hillmirliam: SsaiJIotz, 
XBiwirsoHi^ Bio. Z. 66, 126. B[umtoff-G6£alt dai Blutei von Tnnbe, Hnhn, Meer- 
Mhweinohan, Kaninohon: Xaha, Lawn, Am. Boe. 86, 1615; der Rindarlebar: Davixi*- 
Beumst, Bollahd, 0. r. 168, 901. Hanutoff-Qehalt der Kuhniilcli: Sghmidt-MOlhxim, 
PMgersArth. Phyaki. 80 [1888], 379; Duns, Mxhot, J. hid. Okem. 88, 454; der Eranen- 
ailoh: D., Talbot, M., J. bid. Chem. 88, 47; der mensohliohen Amnionfldiiilgkiwt ; Utbsto, 
J. hid, Ohem. 87, 98. Hamitoff-Qelialt Ton nonnalen nnd nathologiiohen Plaoenten: 
HAiHfBTT, J. bid. Chem. 84, 515; 87, 105. t^ber den Bbonitoff-Gehalt dei meneohliohen 
Bhitei nnd inderar KOiperfliiMi^iten vgl. z. B. Fouv, Dbnib, J. bid. Ohem. 14, 29; 

0. 19181, 885; MoILbak, Sbllzkg, J. bid. Chem. 18, 81; Citllbn, Elub, 
J. bid. Chem. 20, 511; Bajto, Bio.Z. 72, 107; QaTTLSE, Bajob, J. bid. Chem. 26, 215; 
MnB8, Fdtb, j. bid. Chem. 87, 242; EaiOL, Ar. IHh. 88, 198, 265; Tgl. anoh F. Fbiol, 
W. Waisa in ABnaBHALDairs Hinidbuoh der biologiaohen Arbeitimetlioden Abt. IV, Tail 4 
[Bwlin-Wian 1927], 8. 785. Cber die Verteilnng yon Hamitoff im Bint vgl. A. Kajutz 
in C. OpraNHBiMBB, Handbnoh der Bioohamia dea Meniohen nnd der Tiara, 2. Anil., Bd. II 
[Jena 1925], 8. 569. tTber die Aneaoheidnng von Haimtoif im Ham Ton Meniohen nnd Tieren 
nnter yenohiedenen phyiiolQgiBohen Bedingnngen y^ L. Fihoubibk, ibid. Bd. V [1925], 
8. 501. tTW HamitoBaniioheidnng im 8ohwem ygi. FB. N. Schulz, ibid. 8. 399. tTber dai 
Vorkommen im Mnekel ygl. O. FObtk, ibid. Bd. Iv [1925], 8. 884. tJber den Ort de r Ham- 
etotfbildnng im tierisohen K5zper y^. W. Oaspabi, E. SnLLDra, ibid. Bd. Vili [1925], 
8. 649; jVxapfhammbb, ibid. Bo. IX [1927], 8. 104. AUgemeineB 6ber Entatehnng, Verteilnng 
nnd Anflaoheidung yon Hametoff im tieriBohen Oimmiamns a. bei O. FObth, Lehrbnoh der 
physiolog^hen nnd pathologiBohen Chemie, Bd. n rLeipzig 1928], 8. 69ff., 562. — HamBtoff 
mdet deh im EitunentalerUae (WnrnBBBTBiN* If. 106, 26). 

Hametoff bildet eioh beim Burohleiten yon delibriniertem Bint duroh ieoUerte Leber 


(y. SoHBOnaB, Ar, Plh. 16, 394; CuniaHTi, C. 1817 n, 178; LdvvLaB, Bio. Z. 86, 246); dieoa 
Bfldunff wild duroh Zusatz yon atioketoffhaltigen Verbindnngen begOnetigt; ygl. hierzn 
FiBKa,XABaKaB, J, bid. Chem. 16, 399; jAKBBa, J. bid. Chem. 2^ 557; Lawia, J.bid.Chem. 
28, 284; LOvtlbb, Bio. Z. 76, 55; 86, 280; J. KAPFHAimaB in C. OrpaHHamaB, Handbnoh 
der Bioohemie dee Mensohen nnd der Here, 2. Anil. Bd. IX [Jena 1927], S« 105. Wild in 
iaolierten Muskeln nnr in sehr geringer Menge gebildat (Hoaolabd, MAKBiiaLD, J. bid. Chem. 
SU 487). 


Rtfn chentocbe Blldongeweletn. 

Hametoff enteteht naben BlaneBnre beim Erhiteen yon Kohlenozyd mit wBOr. Ammoniak 
nnter hohem Druok in G^egnnwart yon Eieenbimeetein (StIhlhb, B. 47, 912). Die BikLnng 
yon Hametoff beim Erhiteen yon trooknem oarbamideanram Ammoninm im Rohr erfolgt 
am beeten bei 135®; die Anebente iit deeto hOher, ja diohter dae Rohr jnfiillt wild (Fightbb, 
BaoaaB, B. 44, 8473; ygl. F., Stbiobb, Stakiboh, C. 1818 II, 444; F., Z. Bl. Ch. 24, 41); 
Spuien yon Alkohol yei^gem die Reid:tion (F., B.). Qleiohffewioht zwisohen Haxnetoff 
Olid Ammoniumoarbamat in wftfir. LOenng bei 77®, 111® nnd 132®; Lbwxb, Bubbowb, Am. 
Soc. 84, 1517 ; ygl. a. F., BaoxaB. Eina Ltenng yon 1 g Ammoninmoarbamat in 1 A g WaBeer 
liefert bei 77® l®/o, bei 111® 2,1®^ bei 182® Hametoff (L., B.). Bei der ElektE^yaa yon 
oarbamideauiem Ammoninm in WasBer bildat eim Hametoff nnr an der Anode (F., Z. El. Ch. 
16, 610; ygl. F., Z. El. Ch. 18, 647), am beeten an einer Kohleanoda (F., Stutz, GBiasHABaB, 

C. 1018 1, 1272). In geringer Mai^ bei der iSnw. yon Ca(Mn 04 )„ H,0|Odar Ozon anf Ammo- 
ninmoarbonat oder -oarbamat in konz.r ammoniakraioher LSenng (F., Z. El. Ch. 24, 41 ; 
F*, Stbi., Sta., C. 1818 II, 444). Geringe Mengen Hametoff entetehm beim Erhitzen w4Br. 
XJmthan-LOenngen im Rohr (WanaBB, Boo. 118, 625); beeBere Anebenten erh41t man bairn 
Erhitzen yon Urethan mit NH, in Waseer Oder Alkohol (NATAasov, A. 88, 287; WaaaaB). 
tlber die Bildnng yon Hametoff ana Qyanaten b. S. 16. — Hametoff enteteht in eehr 
geringer Mange ane Cjranamid nnd WaBeer uSbet bei Zimmertemperatnr (E. Schmidt, At. 
266, 351; ygl. jedooh WaBaaB, 8oe. KI7, 727); die Anebente wird erhOht bezw« die Um- 
wandhing beaehtonn^ duroh Tieikohle (Ulfiahi, O. 40 1, 660), HtOa, Eoeige&nra, Oaaleinre 
(E. SoH.), gefalltee Eieenhydroayd (Ram, Bio. Z. 26, 476), Zimiegnra oder CliromhycUo:nrd 
(iMMaaDOBmr, EAPPHa, D.R.P. 256524; C. 18181, 865; Ffdl. 11, 181), Mangandiozydhydxat 
(L, K., D.R.P. 254474; C. 18181, 847; Frd. 11, 129) oder Mangandio:^ (L, K., D.R.P. 
256525; C. 1818 1, 865; Frdl. 11, 180) namentlioh in Banrer LOeung (I., K., D.^.P« 257642, 
^7643; C. 1818 1, 1246, 1247; Frdl. U, 181, 188) nnd in feiner Verteilnng (H5<^ter Farbw., 

D. R.P- 311018, 311019; C. 1818 H; 422; Frdl. 18, 197; Yfd. A.-G. f. Stiaketolfdiinger in 
Knapeaok, D.R.P. 801262, 801263; C. 182111, 265, 818; FrdL 18, 198, 194). In l^/^iger 
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l.3.0xy.pr.|il.-(t)carbo«tur.-(1)jOxym.lhyl-Fr.pltl.».r.,rOxy- 

tptroU»orpC.HA = HO-^;C^®^®^- d«rf. 

Beagiert heftig mit Di&thylamin. 

9 n.o*v.nentin-rn-carbon8fture-(1), [a-Oxy-propyll-propioltfture 

mr* r»TT/OTT\ P*n.nOH B Duroh Einw. von COf das aua 

in Ather 1.2-I>ibtom-3-oxy-penten-(l)-oMbon8ftiire-(l). 

[ Inngiinin 

640 e :i^m hinzuflieBen, kooht mit einer WWing ▼<>“ »»*. *4 ‘ 1*^’ 

Oder mtt Jod und FelVS OS, 

S5ST«3.^-iSSS®f,S=^ 

“S£s=Er^..r«SSSa#«S;' 

COA 1!^ Aw Bioimrtearolafcuie^ ^i^niei^^ 160« B. 46. 20B6). 

— ^ellgelbee. z&hes 01. Leiobt lOdioh in^ohol, ^ rrtw i. 

BlSiBtoi^olsaTiromethylestmf C, A«0, = ^•[CH.]» CH(OH) CH, C.C [CH.], 

B. 40, 2097). 



uruuu au. 

m •(MrOHl’CH.'OH. B. Aub Glyoerm-o-monooUor%drm und nomBtoMotowrom .N 

Sn^lM*toCo“strSm(MeHLBrB.4e.2097).-8ohwaohgelbeB,»^^ I^chtWe- 

lioh in Ather, Bohwer in Alkohol und Ligrom. _ ^ rnxm rv\ n xt /nwn. 

sohwer in Alkohol Ligroin. 


d) Oxy-carbonfi&ur© CnHin-sOs* 

7-0xy-heptadnn-(1.5)-carbon84ore-(l) 08HgO, = HO'CH,-C:C*CH,*CH,» 

^ dee Beaktion^ukteB mit CO. (LaenaATr, O.r. 167. 1440; A. eh. [9] 

a, 292). — KiyBtBlle (nuB CS,). F: 46-47». 


2 . Oxy-carbonsiliireii mit 4 SanerstoflPatomen. 
a) Oxy-carbonflfttiroii CnHmOg. 

1. 1.2-Dioxy-ftthan-carbon8»uren-(1), o^-Dloxy-proplonaluran, Slyoerin* 
sAuren CjHgO. == HO*CH.-CH(OH)*CO|H. 
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Awboato beim Erhitoen yoa Cyanamid mit OA Tin. H.SO« vmd viri Waaaw aof 110—116* 
wter Dmok (I., K., D.R.P. 207207 ; 0. 1818 H, 2014; FrM. 11, 128). Quantitativ bmm Bin- 
dunsieKi yon Caloiiu^ywnamid mit AmeiseiiB&iire (MomnsB^ Ch, Z, 6iM) oder aus Caldum- 

1^JR^.'239309; (/•'l9U 11^ 1393; Frdl, lOy 102). t^bor die Bildm^^ yon Hamstoff auis Kii^* 
stiokstoff im Ackerboden s. den Artikel C^namidy S. 38. Hamstoff entsteht aus AUophan- 
8ftnreohl<aid and Wai^ (Chininfabr. Zimmto ft Co.y D.R.P. 238961; G. ISUlly 1286; 
Frdl, lOy 109). Qaantitatiy aus Semioarbazidbydroohlorid and (DATTAy CKOtTDHURYy 

Am, 8oo, 88y 2737). In aeringer Menge beim Kochen yon Caprirhodanid mit Wasser (PmuTy 
B&AiCLBTy 8oc, 109y 699). — Neben anderen Prodokten aos Thiohamstoff bei Rinw. yon 
Qaeoksilberoxydy ammoniiAalisohem Silbemitraty Bleiacetat (E. SoHMiDTy Ar, Mb, 340). 
Hamstoff entsteht entgegen Williamson {Qrh, 1, 404) aos Oxamid and Qaeoksilb e ro xy d 
nioht; er sablimiert aber beim Erhitzen yon freiem Oxamid (WxRNXBy CABPSNTXBy 8oe. 
118y 700). Aos Oxals&ore-amid-azid beim Erw&rmen mit Aoeton in Qegenwart yon Wasser 
aof 30-— 40® (OuBTius, J, pr, [2] 81y 428). Aus Hydantoin imd Silberoarbonat oder Silber- 
acetat bezw. Bleiacetat in ammoniakalisoher LOsung bei 100® (E. SoHMiDTy Ar, 256y 310; 
S68y 244). Beim Erw&rmen yon Pseadothiohydantoin mit HgCl| in amm n niakRKgnher Liissung 
oder aos Pseadothiol^dantoinsilber oder -blei bei Einw. yon w&Br. 26®/i4gem AmmoniaE 
im Rohr bei 110 — ^120® (E. SoHMiDTy Ar. 266, 309; 258, 240). Aos y-GaanMino-batters&are 
duroh Leberprefisaft (I^omas, H. 88, 471). Bei der freiwilligen Zeraetzung yon Alloxan 
(Qoetnbb, Am. 8oe. 88, 86). Bei der Redoktion yon ^-Methylallantoin doroh Natrium- 
amalgam in heifier saoier L6sun^ (Biltz, B . 48, 2001). — Hamstoff entst^t bei der Oxy- 
dation zahlreioher atiokstoffbaltiger Verbindungen sowie bei der Oxydation stiokstofffreier 
Verbindui^en in O^nwart yon Ammoniak, so z. B.: Bei der Oxydation yon Hams&ure 
mit H,0. in Ge^wart yon EeCla (OntA, Bio. Z. 64, 443). Bei der Oxydation yon Hams&ure 
duroh KMnOii m alkal. LOsung, wenn man die resultierendo Fllissi^eit teOweise neutra- 
lisiert and eindampft (Bxhbbnd, Ziboxb, A. 410, 367). AusPseudothiohydantoin imd Barium- 
perman^nat in kalter w&fir. LOsung (E. Schmidt, Ar. 266, 312; 268, 246). Aus Glycerin, 
Eormaldehyd oder Kohlenhydratrai bri Einw. yon KMn04 in G^enwart yon Ammonium- 
Bulfat (Eossn, C. r. 164, 1448; 168, 1166; A. ck. [9] 6, 178). Bei Ninw. yon NH4CI auf Pro- 
dukte^der Oxydation yon Ptoteinen, Aminos&uren, Glycerin, Glucose, Formiddehyd mit 
KMn04 in ammoniakalisoher LOsung (F., C. r, 168, 320). Bei der Oxydation yon EiweiB- 
stoffen duroh KMn04 (F., 0, r. 164, 1188; A, ch. [9] 6, 166), in ^Berer Menge bei der gemein- 
samen Oxy^tion yon Albumin und Glucose (F., O. r. 168, 909). Als Vorstufe der Hamstoff- 
Bildung hei diesen Reaktionen wurde Oyans&ure nachgewiesen (Fossa, C. r. 160, 92; Bl. 
[4] 28, 168). — Bei der Hydrolyse der Eiweifistoffe duroh Kochen mit Kalilauge, lang- 
samer duroh Kochen mit w&6r. lAiungen yon K4CO4 oder Na^CO, oder bei Einw. 

yon Alkalilauge in der Kftlte'(F., G.r. 164, 1819; A. c&. [9] 6, 167). 


Phystksllsclis Btgtnschsften. 

Optisohes Verhalten yon Hamstoff-Kiystallen; Holland, M. 81, 408. Fliefidraok bei 
16 — Kitbnakow, SsCBMTSOEnTSHNT, 7R, 46, 1034; C. 181811, 1726. Yerbrennun^ 
wftnne M konstantem Druok: 2628 oal/g (Emnbt, BxNaDiCT, C. 1811 11, 1461). Magnetises 
Susoeptibilit&t: Pascal, Bl. [4] 11, 114; A. ch. [8] 26, 364. — LOsliohkeit in Wasser zwisohen 
0® (16|77 MolinlOOMolLOsung) und 69,6® (43,16 Mol in 100 Mol LOsuns), in Methanol zwisohen 
0® (7,34) und 61,2® (26,77 IM in 100 Mol LOsung), in Alkohol zwisohen 0® (1,96) und 72,1® 
(14,40 Mol in 100 Mol LOsung): Spnyxbs, Am. J. Sd. [4] 14 [1902], 294. L6slioh bei 20® 
bis 26® in Pyridin zu oa. 1®/^ in 60®/^em w&Br. Pyridin zu oa. 22®/o (Dkhn, Am. 8oe. 88, 
1402). ErhOht die LBsliekeit yon Koohsalz (Fastxet, zit. nach Sghnobb, Z. Kr. 64, 
293), BiweiB (Sfibo, H. 80, 191) und anderen Substanzen in Wasser (Nxubxbo, Bio, Z. 76, 
119 Anm. 1 ; G. 1816 11, 971). EinfluB yon Hamstoff auf die L6sliohkeit indiyidueller Krystall- 
fl l^ h e u yon Nad: RcrzaL, Z. Kr. 48, 164; auf die AuflBsangsgesohwindiffkeit yon NaCl- 
KxTStallen: Sohnobb, Z. Kr. 64, 289. EinfluB geri^ Wassermeugen auf die LOslioh^t 
yon 'H'lMtMrtnff in Athylaoetat und VerteiluM yon Hamstoff zwisohen Wasser und Athyl- 
aoetat: Lawis, Bitbbows, Am. 8oe. 84, 1626, 1627. Thernusohe -^yw der biniien 
mit Oyanamid: Pbatolongo, B.A.L. [6] 281, 49; mit to 3 l^trob^lm und S.^Di- 
ni1ro-tolaol:KBaiCANN,PBTBirs€Baz;M.88,399. EinfluB auf dieKzystalltraohtyonNatnum- 
chkxrid-KrystaDen: Sghnobb, Z. Kr. 54, 289; yon Ammoniumchlorid-KiyBtaUea: Gaubbbt, 
(7.1816L454. BiiifluBauf die KiystaltotionsgeschwixidiAeitdssWassem: Walton, Bbaot, 
Am. 5oe.88.320.---I)ampfdrudtw&ar.Itoi^ Itopfdraokto^hte 

alkoh. LBraagen: Pbiob, 8oe. 107, 198. Itote w&fir. LOsnnm: y. BrmiME, C. 1812 1, 
1266. Dio^w&Br. an Nad gBSii^gter Hamstoffl6Buiigm: Sctoobb, Z.Kr. 64, 2M. — 
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a) In wdOr. I^dsung rechtsdreliende Olycerinsdure , d -Glycerinsdure 
CjLo^ = HO^CH,-CH(OH)-CO»H (8. 392). Zur Konf iguration ‘) vgl. 

47 2028 3. {Aus linksdrehendem iBosorin • • . . (E. Eiscjhbr, Jacobs, B. 40, IWOJ; 

FtmUDXiraKBO, B. 47, 2032). — Bei mehrmaliger Behandlung von 

mit POL in Chloroform entstehen die entsprechenden Ester emer opt.-akt. a./}-i»icnior- 
propions&ure (Ergw. Bd. II, S. Ill) und die entsprechenden Alkyl-[a.a.^.^.y- oder a.a.)?.y.y- 
pentaohlor-propy^&ther (Ergw. -Bd. H, 8. Ill) (Fban^d, 106, 469). 

— Ca(C,Hs0*).+2H,0. [a]K: —13,7® (m W^ser; p = 4) rii"— 124® 

bis 188®; La]S: —126,6® (in Wasser; p = 4) (Anderson, Am. 42, ^2). F. 182 , [a]u. 1^ 

(Nbf, Htobnbpbg, Glattfkld, Am. Soc. 30, 1643). — Brucinsalz. Flatten. F. 222 , 
ralS: — 33,2® (in Wasser; p = 4) (A., Am. 42, 423). 

d-GlyoerinBauremethyleBter C4H8O4 — HO* CHg *011(011) •COg-CHs (S. 392). a^: 

—12 63® (1 = 19,84 cm) (Fbanklakd, Tubkbxjll, Soc, 106, 469). 

d-OlyoerinBaureathyleBter C6H10O4 = H0*CH2*CH(0H)*C02‘C2H6 (S, 393). Ou: 
—22,73® (1 = 19,84 cm) (F., T., Soc. 106, 461). 

d - G-lyoerinBaureiBobutyleBter C7H14O4 = HO * CH2 * CH(OH) * COj * CHg * CH(CH3)a 

(S. 394). Cd: —16,68® (1 = 9,92 cm) (F., T., Soc. 106, 462). 

d-GHyoeriiiBaure-n-heptylester C10H20O4 = HO * CH2 * CH(OH) * COj • [CHaL’CHg 

(S.394). aS: —11,76® (1 = 10,06 cm) (F., T., Soc. 106, 463). 

b) In wdfir. Ldsung linksdrehende Glycerinsdure , I ~ GlyceHnsdure 

C«H«0,-H0*CH2*CH(0H)*C02Hr/Sf.3P6;. B. Neben anderen Produkten beim DurcWeiten 

von Lift durch cine alkal. L6sung von Maltose (Glattfeld, Hanke, Am. Soc. 40, 987, 
989) _ ChTnins^l Krystalle (fus Wasser). F: 178-180®; [a]S: -116.6® (in Wasser; 

J = 6 ) (G., Ha., Am. S^O, 987). F: 16^167®; schwer loshch “ ^^r (N^, Heden- 
Leg, Glattfeld, Am. ^Sfoc. 30, 1643), — Brucinsalz. Rrystalle. F: 222®; [a\r>- —22,0 
(in Wasser; p = 4) (Andebsok, Am. 42, 422). 

c) Inaktive Glycerinsdure, dl-Glycerinsdure C3He04 = 

(S 395). B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von Luft oder HgOa auf alkaliscne 
Ldsungen von d-Glucose (Glatoteld, Am. 80, 161; vgl. Nef, A. 403, 

(Net, A. 403, 246, 265, 294) oder 1-Arabmose (Nef, ^dbnbdbg, 

39. 1643). — Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: ca. 2,8x10 (Boesb^n, 
jB. 37, 169). Die elektrische Leitfahigkeit waBr. Losungen wiiA durch BorMure stark erh^t 

m ) Bei der Elektrolyse des Kupfersalzes entsteht (jlykolaldehyd (NE0B:^a, Scott, 

Lachmann, Bio.Z. 24, 168). Glycerinskure liefert bei der Belichtung emer waBr. I^sung 
in Sauerstoff-Atmosphare C0„ Formaldehyd und eine S“bstaM, aus der mt Fhenylh^dr^^^ 
Glyoxalphenylosazon erhalten wird (Ciaihoian, Silb^, B. 47, 641 ; A. A. L [5] 28 1, 116). 
FAine mfb D-Nitro-phenvlhydrazin Glyoxal-p-rntro-phenylosazon hefemde Verbrndung ent- 
Sht wafin Losu'ng in ^genwart von Eisensulfaten f ^^^^bekg. 

Bio Z 20, 283) ; daneben bildet sich anscheinend Acetaldehyd (Neubebg, Z. 07, 60). 
Gtyc^me hkert bei der Oxydation mit H.O. in Gegenw^ von Ferri^lze^^ . 
Nbubbbo, Rubin {Bio. Z. 67, 80) unter anderem gen^e Mengen Acetaldehyd. 

Kelbste Glycerinskure liefert beim Schiitteln mit Kupferhydroxyd uM Sauerstoff tei 67 
Oxals&ureLd CO, (Tbaubb, B. 44, 3143). Glyceri^i^e mbt bei der Oxy^tion Silter- 
oxvd in alkal. LOsung Oxalsaure, Ameisensaure und CO, (Beheend, DREp®, A. «6,^1, 
vel Nbf a 886 321). Gibt mit Mn,0,-H,0 Glykolaldehyd (nachgewiesen als Glyoxal- 
p^^tSeil^zon) (BbE8EEEN,VERE2Dl, Cfl0171, 851). Beim Erhitzenvon 
Salcium ^ mit PbO, und verd. Natronlauge wird Wasserstoff 
Bio. Z. 29, 38). Glycerins&ure Uefert “ 

Glvcerinaldehyd-p-nitro-phenylo8azonHO-CH,-C(:N'NH-C,H4-NO,) CH.N NH ^ 

(KnTS (^aein,^Dd5dby, J.biol.Chem. p, 137) - 

^kenhefe 49 93*' ^^g^Y^2&664;^i9l"4r’36'^2; 

S (L, P, X. «. 344; C. 19M U. 3621 k"^ 

lebende Hefe vgl. N., Hildbshbimer, Bio.Z. 31, 176; N., Tm, B%o.Z. 32, 329, N., 

47, 1310. VerLlten bei der k^tUchen Leberdmchblutong^ P.^^^ B ^R^ «, 

413; Fbbisb, Bio.Z. 64, 488; Babrbnschebn, Bw.Z. 68 , 297; Baldbs, biLBERSTEiN, a. 

o 1 100 cm* w&Br. L6sung enthalten 1,23 g Salz (Pickering, Soc. Wl, 177). 

FarlSffkf & Wr XnjrP.. Soc A 1 628. Verhalten der waBr. LOsung gegen Kahlauge : 

>) Auf Grand der neueren stereoohemischen Systematik Ut diese Saure jetzt als 1(+)- 
Qlycerinelure zu bezeiohnen (vgl. Fbeddenberg, Noturtotss. 16, 585). 
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von Harnstoff auf die inneie Beibung w&0r. EiweiB-LOsimgen; Moitvzzi, Bio,Z, 289 100. 
Diffusion in Wasser: Oholm, C, 10181, 1649; in Wasser und Methanol: Thovxbt, Ann. 
Phy^iqiu [ 9 ] 8 , 419. 17o Hamstoff beeinflufit die Oberfl&ohenspannung von Wasser nicht 
merklioh (Ijewis, Ph. Ch. 74 , 624). LOsungsw&rme bei 15 — 18® in 60 Teilen Wasser: — ^ cal/g, 
in 60 Teilra Alkohol: — 50,2 cal/g, in 60 Teilen Methanol: — 46,6 oal/g; LOsungsw&rme in w&or. 
Methanol und Athylalkohol: Tanatab, 3K. 47, 1283. — Dichte und Brechungsindez von 
temftren Qemisohen mit Hezamethylentetramin und Wasser: Doboschbwsxi, Ekabbwa, 
9K. 40, 70; (7. 1088 IH, 1535. Ultraviolettes Absorptionssmktrum in Wasser: Pium, 
fi . A . L .[ 6 ] 88 II, 201 . EinfluB auf das Absorptionsspektrum von Uranylsalzen : Mazzitoohblli, 
Pbbbbt, [ 5 ] 8811, 446. .Zeitliche Anderung der Leitf&£^keit w&Br. LOsungen 

vonHainstoff: BObssksb, P, 87, 145. Hamstoff emiediigt die Leitf&higkeit der Bors&ure 
in Wasser (Bd.). EinfluB von Hamstoff auf die elektrische Leitf&higkeit von w&Br. EiweiB- 
Utaongen: MoBVm, Bio.Z. 88 , 100. 

£eitf&higkeit und Hydrolyse von Hamstoffnitrat und Hamstoffoxalat in Wasser; 
Dbab, Z, anorg. Oh. 86 , 198. 

ChtmtsehM Vtrhalttn. 

Einwirkmg von Hitze und von anorganischen Avenzien. Beim Erhitzen von Hamstoff 
auf 160*^205® sublimiert Ammoniumcyanat, zuriiok bleiben Biuret, Cyanurs&ure (Esoalbs, 
Kobpkx, J. pr. [2] 87, 272; Wbbnxb, 8 oe. 108, 1019, 2276) und Ammelid (W.; vgl. indessen 
die Angaben von Habtzsoh, Baubb und Wohlbb, Lebbig im Hplw. Bd. Ill, S. 46); die Menge 
von Biuret nimmt ab, die von Cyanurs&ure zu, wenn die Tem^ratur den Schmelzpunkt dM 
Biurets (190®) ilbersteigt und das Erhitzen rascher wird (W.); die Ausbeute an Ainmonium> 
oyanat ist im Vakuum (10 mm) grOBer (E., K. ; E., Oh. Z. 85, 595). Fester Hamstoff entwiokelt 
im ultravioletten Lioht ein zu 7®/o aus COn, zu 65®/o aus Wasserstoff und zu 28®/o aus Methan 
bestehendes Gasgemisoh; die w&Br. LBsungen entwickeln ein Gemisch aus 84®^ Wasserstoff 
und 16®/o Methan unter Hinterlassung von Ammoniumoarbonat (Bxbthblot, Gaudbchon, 
0 . r. 151, 481). Bei ultraviolett^ B^chtung einer w&Br. Ldsung in G^genwart von Luft 
wird HamstoH zu Nitriten ozydiert (B., G., (7. r. 168, 523). Hamstoff bildet mit 0,5 Mol 
Ghlor in der K&lte oder bei 15® Chlorhamstoff H|N*C0*NHC1 und Hamstoffhydrochlorid 
(BiiHAL, Dbtobxtf, (7. f. 158, 681). Cber die Bildung von Diohlorhamstoff mit viel Chlor 
vgl. Datta, Soc. 101, 167. Hamstoff liefert bei Einw. von Chlor bei 110—180® auBer Cyanur- 
s&ure und Biuret nooh Caluret (S. 26) (B&hal,. BL [4] 15, 152). Entf&rbt in w&Br. L5sung 
Vs Mol Brom (Datta, 8 oc. 101, 168). — Addiert bei —75® 2 Mol HCl (v. Kobczybski, B. 48, 
1823). 'Cber das Gleiohgewioht zwischen Hamstoff und Ammoniumcarbamat in w&Br. LOsung 
8 . 6. 20. Zersetzt sioh TOim Kochen mit Wasser oder Kalilauge (Hbnb, van Haabbk, Z, ang. 
Oh, 81, 129). Kinetik der Ammoniakbildung aus Hamston in Wasser und w&Br. Alkohol 
mit und ohne Zusatz von Salzs&ure: Bubbows, Fawsitt, 8 oe. 105, 609; in w&Br. Salzs&ure, 
Natronlauge oder Barytlauge: Wbbnbb, 80 c. 118, 84; in verd. Salpeters&ure: Fbioe, 8 oe, 
115, 1354. Hamstoff entwiokelt mit NaNO^ Stiokstoff nur, wenn das Gemisch mit einer 
starken S&ure, nioht mit Essigs&ure, versetzt wird (Wbbkbb, 80 c. Ill, 863). Gibt mit je 1 Mol 
NaNOt, HNO^ und AgNO, in der K&lte Silbercyanat (Web., 80 c. Ill, 874). Geschwindigkeit 
der Umsetzung mit HN^O,: Bokneb, Bishop, V. 1818 1, 1339. W&rmet5nung der Eeaktion 
mit HNOg: Swientoslawsbj, 41, 608; Ph. Oh. 78, 60. Einw. von Siliciumtetraohlorid 
in Idgroin bei 170—180®; Weylahd, D. R. P. 272338; (7. 18141, 1385; Frdl. U, 1165. 
Hamstoff mbt mit Metaphosphors&ure&thylester in siedendem Chloroform eine Verbindung 
CtH» 04 NaP (Lahgheld, B. 44, 2085; vgl. L., D. R. P. 248956; 0. 1818 H, 299; Frdi. 11, 
1146). 

Beispiele filr die Einwirkung organischer Verbindungen. 

Hamstoff liefert mit Trmhenylmethylchlorid in siedendem Pyridin N.N^-BiB-t]mhenyl- 
meth^l-hamstoff (v. Meyeb, P. Fisgheb, J. pr. [2] 88 , 522). Liefeit bei langsamem Erhitzen 
nut Dimethylsulfat auf 112® und sohnellem AbkBhlen 0-Methyl-isohamstoff ; unterlnicht man 
die Reaktion nioht sohnell genug, so erh&lt man Cyanurs&ure, N^Methyl-oywurs&ure, Mothyl- 
amin wd wenig Dimethylamin (Webneb, 8 oc. 105, 927). Gibt beim Erw&rmen mit Iso- 
amylnitiit Carbamids&ureisoamylester, Isoamylalkohol, CO,, Ammoniak, HgO und Stiok- 
stoff (Smibnow, 3K. 48, 6 ; 0 . 18111, 1683). XTber Emtz von Phenol-Hydrozylen duroh 
NH 4 mit Hilfe von Hamstoff bei der Temperatur des siedenden Nitrobenzols v|d. Kym, 
J . pr. [2] 75, 325; vgl. a. K., Ringeb, jB. 48, 1674. 

Hamstoff liefert mit Formalin naoh der Neutralisation mit NaOH Methylolhamstoff und 
Dimethylolhamstoff (Dixon, 8 oe . 118, 246). In anges&uerter LOsung entsteht mit 0,76 Mol 
Formaldehyd (k&ufliohem Formalin) „Methylenhamatoff^< (S. 26), mit 1 , 5 — 2MolFoKina]dehyd 
die Verbindung ( 8 . 26), mit 4 Mol Formaldehyd eine geriiige Menge aer 

Ver.bindung C«Ha 04 N 4 (D., 80 c. 118, 238; vgL be Jageb, H. 64, 110; D., Tayxob, 
8 oe . 108, 1254), uba Produkte aus Hamstoff und Formaldehyd vgl. femer Bi Palma, 
C. 1818 II, 329; v. Gibsewald, Siegens, B. 47, 2466; s. a. Ergw. Bd. 1, 8. 294 Anm. Mit 
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P., Soc, 101, 186; gegen Kupferacetat: P., 8oc, 99, 810. Cu(C3H504)g + H80. J5. Die duroh 

AuflOsen von CuCOa in Gtycerins&ure erhaltene Ldsung wird mit Alkohol und Ather gefaUt 
(P., 8oc, 101, 176). In Wasser unbegrenzt lOslich. Geht in waBr. Ldsung bei Wasserbad- 
temperatur in das heUblaue Salz 3(^(C8H304)2 + Cu0(?) iiber. — Brucinsalz. Prismen. 
F: ^0®; [a]l?: -—28,2°; Idslich in 20 Tin. heiBem absol. Alkohol (Nep, A. 408, 260). Beim 
Abkiihlen der heiBen Ldsung in absol. Alkohol erfolgt teilweise Zerlegung in die Komponenten. 

Glyoerinsauremethylester C4H8O4 = HO • CHg • CH(OH) • COj • CHj ( 8. 397 ) . Ge- 
sohwindigkeit der Verseifung durch vei^. Salzsaure l^i 26°: Palomaa, C, 1918 II, 1956. 
Glyoerinsauremethylester liefert mit Guanidin in Alkohol 4-Oxo-2-imino-6-oxymethyl-oxa- 

lolidin HN:C<^ An r>TT „„ (Syst. No. 4300) (Tbatjbe, Aschbb, jB. 46, 2083). 

\Q (jjj[ • CHj • 0x1 

Glycerinsaureathylester C5Hjo04 = HO-CH.*CH(OH)*COa*C2H5 (8, 397). Ge- 
schwindigkeit derVersedung durch 0,1 n-Salzs&ure Ibei 26°, 36° und 46°: Dbttshbl, Dean, 
C. 1918 II, 136; durch verd. Natronlauge bei 0° und 25°: Dean, G, 1918 II, 347. 

) 3 -Methoxy-a-athoxy-propion 8 aureathylester C8Hig04 = CH* * O • • CH(0 • CjHg) * 
COg'CaHg. B. Aus Glycerin-a-monomethylather durch Einw. von Athyljodid und Silber- 
oxyd (Ikvine, Macdonald, Sotjtar, 8oc. 107, 349). — Fliissigkeit. Kpn: 67 — 68°. 

Glycerinhydroxamsauro C3H7O4N = HO • CHj • CH(OH) • CO • NH • OH. B* Aus Glyoerin- 
aldehyd und Benzolsulfhydroxamsaure in alkal. Ldsung (Angeli, Alsssandbi, R, A, L, [6] 
2311, 105). — Sirup. — Zersetzt sich langsam bei gewdhnlicher Temperatur, fast explosiv 
beim Erhitzen. Gibt mit FeCl, weinrote, mit Kupfersalzen violette bis blaue Farbungen. 
— Cu 3(C3H404N)2(?). Grun. 

d) Optlach aktives Glyce'i'insdure - Herivat von unbekannter sierischer 
ZiigehorigkeiU 

Disulild einer optisoh aktiven a-Oxy-^-sulfhydryl-propionB&ure, d.j^'-Dioxy- 
diathyldisulfld-^.^'-diearbonsaure CgHioOgSa == H02C*CH(0H)»CH2*S*S*CH2*CH(0H)* 
CO2H (8. 397), B. Aus Cystindimethylester durch Einw. von salpetriger Saure und Er- 
warmen des Reaktionsproduktes mit Wasser (Cubthts, J . pr. [2] 96, 362). — CaCeHgOeSi. 


2. Oxycarbons&uren C4H8O4. 

1 . ], 2-IHoxy -propan^carbon8dur€n-( 1), a,p-I>ioxy • buitersduren, p^3Iethy I- 
glycerinsduren C4H8O4 = CH3-CH(0H)*CH(0H)-C02H. 

a) Inakiit^e I^orni der hochschmelzenden a»p-^Dioxy •butter sdure {8, 398). 
Chininsalz. F: 174° (Morbell, Hanson, 80c. 86, 200). Sehr leicht Idslich in Wasser und 
Alkohol, sehr wenig in Benzol, [a]^: — 130° (in absol. Alkohol; 0 == 2); [a]U: — 108,93° 
(in Wasser; c = 4,5). — Brucinsalz C23H26O4N2 C4H8O4. Nadeln (aus Alkohol). F: 236® 
(Zers.) (M., H., 80c. 86, 199). Sehr leicht Idslich in Wasser; 1 Tl. Idst sich in 16 Tin. siedendem 
Alkohol. [a]!?: —16° (in Alkohol; c = 1); [a]L*: —28,12° (in Wasser; c ^ 10). 

b) JLinksdrehende Form der hochschmelzenden a.p • Dioxy • buttersdure 
{8, 398). Chinidinsalz C20H24O2N2 + C4H8O4 + I VbHjO. Sechsseitige Flatten (aus Wasser). 
F: 114° (Mobrell, Hanson, 80c. 86, 200). Eine bei 14,9° gesftttigte Ldsung enth&lt 1,64 g 
in 100 g. [a]‘D«: +143,46° (in Wasser; 0 = 3), +169,04° (in Alkohol; c = 4). 

2. l.S~I>ioacy-propan-carbon8dure-(l), a»y-l>ioxy -butter sdure C 4 H 8 O 4 = 
HO • CHo • CH2 • CH(OH) • CO2H. 

a) Rechtsdrehende Form. B. Aus der inaktiven Form durch Umkiystallisieren 
des Chinin- oder Brucinsalzes (Nep, A. 870, 37). — Gibt mit Salpeters&ure ^D: 1,21) bei 
46—60° d-Apfelsfture. — Calciumsalz. [ajo: +20° (p = 4). — Chininsalz. Nadeln (aus 
Wasser). F: 160°. [a]^: —110° (in Wasser; p = 4). — Brucinsalz C23HMO4NJ + C4H8O4 + 
4H2O. Tafeln (aus Wasser). Wird im Vakuum iiber H2SO4 wasserfrei. F ( wasserfrei) : 188® 
(Zers.). [a]": — 20,58° (in Wasser; p = 4). 

b) Linksdrehende Form. B. Aus der inaktiven Form durch Umkrystallisieren 
des Brucinsalzes (Nep, A. 870, 39). — Brucinsalz. Prismen (aus Alkohol). F: 188®. 
[a]^: — 34,13° (in Wasser; p = 4). 

c) Inaktive Form. S. Das Lacton (l^st. No. 2606) entsteht: Durch Einw. von 
8 n-Natronlauge bei Wasserbadtemperatur unter LuftausschluB auf Glykolaldehyd,l-Arabino8e, 
1-Xylose, d-Galaktose, d-Glucose, d-Mannose, d-Fructose (Nep, A. 870, 16, 31,40,44, 61, 89). 
Durch Einw. von 1 n-Ba(OH)2-Ldsung auf d-GMaktose und d- Glucose bei 60 — 100® (Upson, 
Am. 46, 469, 472). Aus y-Chlor-a-oxy-butters&ure beim Kochen der w&Br. Ldsung oder beim 
Aufbewahren des Ammoniumsalzes (Raskb, B. 46, 731). — dl-a.y-Dioxy-butterrture laBt 
sich durch Umkrystallisieren des Chininsalzes oder des Brucinsalzes aus Wasser in die optisch- 
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Formaldehyde WasserBtoffsuperoxyd und HNO, entsteht eine Verbindung (CjHeOjNg)* (S. 27) 
(V. Gibsbwald, Siboens; v. G., D.R.P. 281045; C. 10161, 178; FrdL 12, 638). tJber 
die Reaktion von Hamstoff mit Formaldehyd und Rongalit vgl. Binz, Mabx, B. 43, 
2349; B., B , 60, 1275. — Hamstoff liefert in w46t. LOsung mit Diohloracetaldehyd 
und mit a.j^.^Triohlor-diathyl&ther [jJ.j8-Dichlor-a-oxy-athyl]-ham»toff (S. 27), mit a-Chlor- 
propionaldehyd oder a./?-Dicnlor<dipropylather oder a.j8.)5'-Trichlor-dipropylather oder mit 
a.jS.x.x-TetraoMor-dipopylather [/^-Chlor-propylidenj-hamstoff (Oddo, Cttsmano, G. 4111, 
252, 255). Gibt mit der Natriumverbindung des Nitromalondialdehyds bei Einw, von 
Piperidin oder NaOH das Monoureid H,N*C0*N:CH*CH(N02)*CH0 und geringe Mengen 
5-Witro-2-oxy-pyrimidin (Syst. No. 3565) (Haub, Brill, Am. 8oc. 34, 87). Kondensiert sich 
bei 170® mit Aoetophenon bezw. Propi<mhenon zu Diacetophenon-hamstoff [C 5 H 5 ‘C(CJH 3 ): 
N],CO bezw. Dipropiophenonhamstoff (Soholtz, Ar. 263, 111). Bildet bei 170® mit Benzo- 
phenon Diphenylmethylenbiuret (CeH6)aC:N-CO*NH-CO'NH, (Son.). Kondensiert sich 
mit Anthraohinon-aldenyd>(2) zu einem gelben Kupenfarbstofi (BASF, D.R.P. 241805; 
C. 10121, 180; Frdl. 10, 748). Bei der Kondensation mit Perinaphthindantrion entsteht 

die Verbindung CioH6<^Q>C<^g>CO (Syst. No. 3623) (Caldbbabo, 0. 4411, 389; 
vgl. Ebbeba, SoBots, 0. 43 II, 630). 

Hamstoff liefert bei l&ngerer Einw. von siedendem Aoetanhydrid Acetylhamstoff, fiber 
20®/o Oyanurs&ure und wenig Ammoniumacetat und Aoetamia (Boeseken, Lanoezaal, 
B. 20, 330; vgl. Webneb, 8oc. 100, 1120). Bedingungen einer bevorzugten Bildung von 
Aoetylhamstoff s. S. 28. Hamstoff nbt mit Phenylpropiols&ureester in Alkohol bei 140® 
Aminozimts&ureester (Syst. No. 1290) (feffiLiPPi, Spenneb, M. 36, 111). Reagiert mit Oxalyl- 
chlorid in Ather unter Bildung von Parabansaure und Oxalyldiureid (Bobkwateb, B. 31, 
124; Biltz, Topp, B. 46, 1392). Liefert mit Bemsteinsaureester und Natrium&thylat in sieden- 
dem Alkohol Succinimid und cyansaures Natrium; analog reagieren Athantetracarbonsaure- 
ester und Phthals^ureester (Boeder, B. 46, 2563). Mit Athantricarbons5ure-(1.1.2)-triathyl- 

ester und Natrium&thylat entsteht Barbituryl-(5)-acetamid ‘ 

(Syst. No. 3698) (Johnson, Kohmann, Am. 40, 191). Mit Octantetracarbon8&ure-(3.3.6.6)- 
tetra&t^lester in GJegenwart von Natrium&thylat bildet sich die Verbindung 

fcO<j^[^Q>C(CjH 5 )*CH 2 — j (Syst. No. 4171); analog reagiert Decantetracarbons&ure- 

(4.4.7.7)-tetr»athyle8ter (A. Wolff, D. R. P. 233968; C. leul, 1567; Frdl. 10, 1166; vgl. 
Remfry, 8oc. 00, 623). — Beim Versohmelzen von Hamstoff mit Athoxymethylen-malon- 
s&uredinitril bildet sich Ureidomethylen-malons&uredinitril HjN'CO-NH'OTiQCN)^ (Syst. 
No. 292) (Passalacqita, 0. 43 II, 567). Beim Versohmelzen mit 4.^'-Dibrom-benzils&um 
entsteht 5.5-Bis-[p-brom-phenyl]-hydantoin (Biltz, B. 43, 1818). Hamstoff liefert mit 
trockner Dioxym^eins&ure auf dem Wasserbade Glyoxalon-(2) (Hptw„ Syst. No. 3559) und 
andere Substanzen (Fenton, Wilks, 8oc. 06, 1329). Mit Dioxymaleins&ure in ,^kohol beim 
S&ttigen mit HCl entsteht Glyoxalon-(2)-dicarbons&ure-(4.5)-diathyle8ter; die freie Glyoxalon- 
(2)-dioarbonB&ure-(4.5) bildet sich, wenn man HCl in eine Schmelze von Hamstoff und Dioxy- 
maleins&uredi&thylester bei 140® einleitet und das Reaktionsprodukt mit Natronlauge kocht 
(F., W., 8oc. lOL 1580). Beim Einleiten von HCl in eine alkoh. LOsung von Hamstoff und 

NH'CfCO *C H )*NH 

Dioxyweins&ure entsteht die Verbindung ^ (Syst. No. 4173) 

^NH • C(CO* • CjHs) • NH^ 

(F., W., 8oc. 101, 1681; vgl. Anschutz, Gbldbrmann, A. 261, 131). — Hamstoff im groBen 
DberschuB ftihrt Aoetes^ester bei 170® in ^.^-Diureido-butters&ure-ureid fiber; reagiert analog 
mit Benzoylessigester (Soholtz, Ar. 263, 115). Kondensiert sich mit 1 Mol Mesoxals&ure- 
diAthylester zu Ureidotartrons&uredi&thylester(?) (Syst. No. 292) (Curtiss, St^oham, 
Am. aoe. 88, 400; van Pbooye, B. 84, 327). Gibt mit 1 Mol Benzolsulfochlorid in absol. 
Ather im Licht eine additionelle Verbindung (Schwartz, Dbhn, Am. Soc. 30, 2450). 

Hamstoff liefert beim Erhitzen mit Phenylsenfdl ffir sich oder in alkoh. Losung symm. 
Diphenylthiohamstoff und Cyanamid (Pibroni, O. 42 II, 184). Gibt mit o-Phenylendiamin- 
j^dzoohlorid bei 130 — ^140® o-Phenylen-hamstoff (Kym, J. pr. [2] 76, 323; vgl. a. K., RmoBR, 
JBL 48, 1676). Kondensiert sioh in siedendem Phenol mit 1-Amino-anthrachinon zu Anthra- 
pyrimidon CwH.OjiN. (Syst. No. 3598) (Bayer & Co., D.R.P. 220314; C. 1010 1, 1305; 
Vfdi. 0 , 742). Mit 2-Amino-anthraohinon bildet sioh N.N'-Dianthrachinonyl-(2)-hamstoff 
(HOohster Earbw., D. B. P. 238561; C. leU II, 1186; Frdl. 10, 671). Liefert beiin 
mit G iiAnidinmLi» Knfi||t, auf 235® Ammoniumcarbonat und Caluret (S. 26) (Bbhal, Bl. [4] 
15, 155). Gibt mit e-Amino-oaprons&ure in siedender Barytlauge e-Ureido-caprons&ure 
(Thomas, Gobbnb, H. 02 , 172). Lagert sioh in siedendem Alkohol an jg-Amino-orotons&ure- 
ester an unter Bildung von /?-Amino-^-ureido-butters&ureester (Syst. No. 280) (Phujppi, 
M. 84» 1191); deraelbeEstw entsteht aus Hamstoff und jS-Ureido-crotons&ureester in Alkohol 
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aktiven Eormen spalten (N.. A. 376, 37). - Ca(CgH,04), + 2H,0. Verhert dw W^r 
P.O. bei 100® undl6 mm Druck. Sehr leioht lOsUoh m Wa^r, unlOshch “ 
iSsungsmitteln (R.). — Bruoinaalz. (ans absol. „lg 

[a]“; —27,2® (in Wasser ; p = 4) ; lOslich in 10 Tin. warmem abaolutem Alkohol (JS 370, «)• 

3. 2.3-lHoxy-propan-carbonsdure-(l), WPi-S 

HO • CH, • CH(OH) • CHg • CO,H ("jS. Brucinaalz. Nadeln (aus Alkohol). 1.170 

(Nbp, a. 876, 36). , „ j 

4. Optisch aktlve IHoxybuUeradure aus Maltose C4H8O4. Stellung 
eruppen^bekannt. — B. Bei der Oxydation einer LOsung vonj^l^ rj®”’ r^Kfafn 
^^sanerstoff (Glattfeld, Hankk, Am. 8 ^ 40. 087). - Nicht rem erha “ G*t ein 
bei 102,6® schmelzendea Phenylbydrazid. — Chininsalz. E: 168 — 172 . [alo. 120,30 . 
— Brucinaalz. F: 178®. [a]S: — 23,60®. 

6. 1 . 2 -I>ioxy-propan-carbon 8 dure-( 2 ), a.fi-IHoxy-tsobuttersdure C4H4O4 = 

a-Oxy-^-aootoxy-isobutterBaureathyleBter CgHjgOj = • CO • O • CH, 

GO -C-H. B. Aus d-Chlor-o-oxy-iaobutters&ureathylester und Natrmmacetat bei l»0— .iuo 
(Foubnbati, Tiffknbatj, Bl. [4] 16, 22). — Kp: 226—229®. DJ: 1,135. ,,nw\. 

a-Oxy-)J-aoetoxy-iBobutterBaurepropyleBter C,Hi,0j = CHj • CO • O • ® 

GO -CH -CH.-CHo. B. Aua d-Chlor-a-oxy-iaobuttera&urepropyleater tmd NatnumMetet 
So’u^n, 'fiPFi^EAiT. Bl. [4] 16, 22). -Kp„o-. 244^246< DJ: 1,1001. - Gibt nut SOCl. 
und Pyridin bei 0® a-Chlor-^-acetoxy-iaobutters&uxepropyleater. 

a-Oxy-fl-iBOvaloryloxy-iBobutterBaurepropylBBter Ci,H,,Oj = (CHj),CH-CHg*CO- 

0-CH.-C(M8)(0H)-C0,-CH,-CH, • CH,. B. Aus feChlor-a-oxy-^buttersa^^wlMter 
und Natriunaisovalerianat bei 190 — 200® (Foxjrneatj, Tiffenbau, 31 . [ ] » )• ^ 

keit von schwachem Geruch. Kp: 272®. 

6 IHoxupropancarbonsdure CgHgO.. Vgl. a. Hptw. 8. 399 No. 5. B. Neben Mderen 
Pi^ukton tef d^Einw. von 10®/«iger Kalikuge aui dUuloeenitrat (SohieBbaumwoUe mit 
13®/o N) (Bbrl, Eodor, C. 1910 II, 1039). — Ba(C4H704)2. 

3. l-2-Dioxy-2-methyl-propan.carbonsfture-0), a.Mioxy-^ova^ 

s&ure i? S-Dimethy l-alycennsfture C5H10O4 — (CH8)2C(0H)®CH(OH)*uO2ii. 
B *A^ 2^4.4-Tribrom-2-methyl-butanon-(3) durch Erhitzen mit waBr. Ka^uge (Fawomm, 
WAOTOTEmT 44 1366: J.pr. [2] 88, 666). — Dicke, airupartige FluMigkeit. — GiW 
bei der Destination ’ mit waBr. Schwefela&ure a-Oxv-isobutyraldebyd, d ^d^h Ag,0 
in a-Oxy-isobuttersaure ubergefiihrt wird. — Das Silbersalz ist sehr un^tft^g. 

iBoLtyleBter CA4O4 = (CH,),C(0H)-OT(0H) C0^CH,.OT(CH.).. ZfJ® 
von eigentiimlichem, wiirzigem Geruch. Kp : 231 (Zers.) , Kp,, . 1 i , < . » > 

Wansohbidt, 3K. 1366; J.pr. [2] 88, 667). 


4 . Oxycarbonsfturen C8H22O4. 


p-Methyl-a-dthyl-glycerinsdure 
B. Aus Pentanol-(2)-on-(3) und 


d-J«oi>ro3!>|/l-firli/cer<n«4We C4 Hi 204 = (CI^)2CH*CH(<OT)-CT(0H)'^ 108 1*280)* 

8&ure oxydiert. 

2. 2 * 3 -~IHoxii-~pentan»carbon 8 dure--( 3}9 

CJtti,04 = CH,(®(0H)-C(C,H4)(0H)C0,H. 

Nitril C,Hu0j^ = CH,-CH(0H) QC,H,)(0H)-CN. 

HCN (Gaitthibb, ^r. 162, 1102). — Kptoi 130 . 

t^trilB St SalM&ure (Glaser, M. 86, 47 ; Kohn, 'NeustIdteb, M. 89, 296). 

5 . Oxycarbonsfturen 

1 6.e-JHoxy-2.6-ditnethyl-heptan-carbonsdure-(l), 
eitraMUs^rellHoaeydihydroeUronetlsdure vonSemmlerC^^Ot - (CH,),C(0 ) 
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bei 150^ (T W.Ty yf, Sfbnnxb, Jf. 86 , 104). Gibt mit AnilinomaloiiBftaredi&thyles^ imd 
Natrium&thylat m siedendem Alkohol das Monoureid der Anilinomaloiis&UTe (Johnson, 
Bhbpabd, Am. Soc. 86 , 1005). Gibt mit Aminoazobenzol in Eisessm die Verbindung CeHs* 
N:N»C«H 4 *NH-C 0 *NH* (Bonn, J5. 47, 2443). — Aus Harnstofi und Thiophthalanil 

CiH 4 <^g>N-C«H 4 entsteht bei 140—160® 3 - Imino - 2 - phenyl - phthalimidin 


C,H4 


yCOv 

(Rxisssbt, Hollx, B. 44, 3037). Hamstoff gibt beim Erhitzen mit 

\C=i=NH 

ParabMis&ure die Verbindung H 4 N*CO*CO'NH*CO*NH*CO'NHg (S. 34) (Gbimaux, 
BL [2] 82, 120; BobnwatsbTR. 82, 334). Einw. von Hamstoff auf Cholesterin: Ganbxbt, 

C. r. 140, 608; Windaus, Aoamla, B. 44, 3052. 

Hamstoff beschleuni^ die Polymerisation von Isopren zu Kautsohuk (Baybb k Co., 

D. R. P. 254548; G, 1018 1, 361 ; Frdl. 11, 833). Einflafi auf die Ze^tzungsgeschwindi^^eit 
des DiazoessigB&UTeftthylesters in Alkohol bei Gegenwart von Pikrins&uxe: Snbthlaox, 
Ph. Ch, 85, 220. Hamstoff verringert die Ausbeute an Nebenprodukten bei der alkoh. G&rung 
des Rohrzuokers (Lindxt, BL ^ Bl, 45; vgl. Thomas, C. r, 158, 1599). 


Bfochtmlschss Vsrhaltsn; Vsrwtndung. 

Zersetzung von Hamstoff duroh Sohimmelpilze: Kossowioz, C. 1012 1, 1850; 1018 1, 
1297; Bio.Z, 67, 395; durch Bakterien: Vibhoxvxb, G. 101811, 1694; Jacoby, Bio,Z, 74, 
109, 116; 77, 126, 405; HoBOwrrz, C. 1017 1, 24. — "Cber Vorkommen von Urease in yer- 
schiedenen Pflanzen vgl. R. Eossb, L*Ur4e [Paris 1928], S. 60. Besonders reioh an Urease Bind 
Soja-Bohnen; diese iiMn auf Biuret nur sohwaohe, aux Guanidin, Areinin, Kreatin, Hams&ure 
und AJlantoin keine Wirkung aus (Taxxvohi, Ch. Z, 85, 408). Gesohwindigkeit der Bpaltung 
von Hamstoff durch die Urease von Soja-Bohnen; ihre Abh&ngigkeit von den Konzentrationen 
des Bteistoffs und des Ferments, von der Temperatur, Wa 86 er 8 toffionen-K.onzentration 
und yon ih^em^toffen: Abmstbono, Hobton, G. 1012 n, 1034; Ab., Bbnjamin, H., C. 1018 n, 
1598; Mabshall, J. hioL Chtm. 17, 351; van Slybx, Cullbn, J. bioL Ghent. 10, 143; van S., 
Zaghabias, J. bioL Ghent. 10 , 181; Falk, Bio.Z. 50, 298; v. Fubth, Fblsbnbxich, Bto.Z. 
60, 450; WxsTBB, P.C.U. 67, 423; v. Gboll, C. 10181, 1127; v. Eihjbb, Bbanbtino, 
Bio.Z. 07, 113; s. auch unten. Hydrolyse von HamstoH duroh Urease aus Ricinussamen: 
Falx, BironTBA, Ant. 8oc. 86 , 2166. Uber Ureasen und ihre Einw. auf Hamstoff vgl. femer 
0. Octbnhktmkb, Die Fermente und ihre Wirkungen [Leipzig 1925 — ^1926], S. $46, 782. 
— Uber die physiologisohe Wirkung von Hamstoff vri. z. B. E. Abdbbhalden, Bioohemisohes 
Handlexikon, Bd. IX [Berlin 1915], S. 170; Bd. XE [1924], S. 220. 

Verwendung von Hamstoff oder hamstoffhaltigen Gemischen als Diingemittel: 
BASF, D.R.P. 286491, 299284, 299855, 299942, 308659; C. 101511, 566; 1017 0, 345, 
511; C. 101811, 881; HOohster Farbw., D. R. P. 304184; C. 10181, 588. Diingewert von 
Hamstoff: Hasblhoff, L. V. 8i. 84, 35; Kappbn, L. V. 8t. 86, 115; vgl. Kossowioz, G. 1014 
n, 260. EinfluB von Hamstoff auf Pf lanzenwaohstum : Moluabd, C. r. 158, 958 ; Bobowikow, 
Bio.Z. 50, 119. 


Analrtlsches. 

Nachweis. Die rosa bis purpuzrote Fftrbung mit Furfurol und Salzs&ure (Bckeff, B. 10 , 
774 ; 0. 7, 348) tritt nur bei Ge^nwart von Aoeton oder — sohw&ohe^ — anderen aoetylhaltigen 
Verbindimgen ein (Ganassini, G. 1010 11, 473). Hamstoff ribt mit Phenol und Hypoohloriten 
eine wenig oharakteristische blaBgriine F&rbung (Thomas, BL [4] 11 , 798). — Man kooht eine 
genau neutralisierte HamstofflOBung mit Phenolphthalein und 2% Agar auf, l&fit erstarren 
und 1^ auf die Agar-Oberfl&ohe eine halbe Bojabohne auf: es bildet sioh bald ein roter Ring 
(Ammoniumcarbonat-Bildung)(PooL, (7. 102011,631). — Das Pikrat des Hamstoff s schmilzt 
bei 142® (Smolka, M. 6 , 920). — Hamstoff l&Bt sich als DizanthvlhamstoH (Byst. No. 2640) 
naohweisen. Enth&lt die LOsung oa. 1 g Hamstoff/1, so verwendet man auf 1 cm® LOsung 
3,5 cm® Eisessig und 0,5 om® 10®/oige methylaUcoholische Xanthydrol-LOsung; enth&lt die 
LOsung 0,05 g/1, so verwendet man aiu 1 om® LOsung 2 cm® Eisessig und 0,15 onr® Xanthydrol* 
LOsung; enthSut die LOsung 0,001 g/1, so nimmt man auf 900 om® LOsung 0,25 g Xanthydrol 
und 100 cm® Eisessig (Fossb. G.r. 167, 948; A.c&. [9] 6, 66 ; vgl. a. F., L’Ur4e [Paris 
1928], S. 14). 

Bestimmung. a) Als Ammoniak. AuBer durch die im Hptw. erw&hnten Reagenzien 
(Ph^phors&ure, Magnesiumchlorid, Schwefels&ure) IftBt sioh Hamstoff quantitativ m NH^ 
uberftihrea durch ein Gemisoh von KHBO 4 und ZnSOj bei 162 — ^165® (Bbnxdiot, J. biol. 
Ghent. 8 , 419) oder duroh Kaliumaoetat bei 153 — ^160® (Folin, J. biol. Ghent. 11 , 507). Uber 
mm Bestimmungsmethoden vgl. Wolf, Mo Kim Mabbiot, Bio. Z. 86, 165; Taylob, J. biol. 
^ent. 9 , 25; Folin, Dxnis, J. biol. Ghent. 11, 531; Bock, J. bid. Ghent. 14, 295; liihLBoy, 
Btochem. J. 7 , 999. — Eine quantitative Ammonialbkbspaltung wird femer von dm Urease 
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.(<H fS, 405), B, iNebeii anderen Produkten auB 

Citronellal durch*Einw. von Sauerstoff im Sonneidi^t^ J^g^wart 

B. A. L. [6] 24 1, 863; G. 46 II. 84). - AgC„Hi,0.. Sobwer Jadxch m WwBer. 

2. l.2-IHoxy-2.6-dimethyl-heptan-carbon8dure-(l), 
cUronelUdure,IHoxydihydrocitronellaaure von CusttMno — (v“»)iV“' 

[CH,], C(CH,)(OH) CH(OH) 0O,H. B. Aus a./?-Dioxy-oiteone^^ 
duktion mit Wasserstoff und Platinschwarz (Cusmano, JJ. A. i. [5] 2411, 6^; 

288). — NaCioHuO.. Nadeln. Ziemlich sobwer Idslioh m kaltem Wa^r. Bleibt bw ^ 
unverandert, liefert bei hSberem Erhitzen 2-Metbyl-heptanon-(6). — AgCioHi,0«. Bl&ttohen. 
L5slich in siedendem Wasser. 

6. Ipupolsaure CuH,aO* = (HO)A»Hz 5 -COaHi) («• F. Im Jalapenl^ 

(aus den Wurzeln von Ipomoea purga Hayne) (Powkb, Roobrson, C. 1909 _n, 9 m, Am. ooc. 
32, 107). — Eine Ldsimg von 2,6 g Ipurolsaure in 20 om’ absol. Alkohol zeigt kerne meubare 
Drehung (P., E., Soc. 101, 16 Amn.). 

IpurolsauremothyloBter CijHjoO. = (H 0 )jCigH 2 s'C 02 -CHj fS. 405^. [oJd: +1,69 (m 

absol. Alkohol; c = 3,6) (Power, Roqerson, Soc. 101, 16 Amn.). 


7. 1.2-Dioxy-penta(lecan-carbonsaure-(l), a.jff-Dioxy-palmiti nsflure 


C 


...HaaOg = CHg • [GR,]^ • CH(OH) • CH^OH) • COgH. 


aT Hoherschmelzende Form. B. Dutch Oxydation von Pentadeoen-(l)-carbon- 
8&ure“(l) mit alkal. KMnOa-LOsung unter Eiski ihl i in g (biMOWSKi, 3K. 4T, 2122; G. 1016 11» 
377). — Nadeln (aus Ather). F: 126—127*; erstarrt bei 123—121®. 100 g Alkohol Ibsen bei 
19® 1,43 g, 100 g Ather lOsen bei 18® 0,15 g. , i 

b) Niedrigerschmelzende Form. B, Durch Oxydation von Pentadecen-(l)-carbon- 
saure>(l) mit Perschwefelsaure bei 40 — ^56® (Simowski, 3K. 47, 2123; G, 101611, 377). 

F; 105--106,5®; erstarrt bei 102,^100®. 100 g Alkohol Ibsen bei 19® 7,94 Tie., 100 g Ather 
Ibsen bei 18® 1,39 g. 


8. Oxycarbonsfturen 

1. 4m5 - IHo 3 cy - h€pt€i4ecci,ti - cuvhofis^ure - 5,e - IHoxy - stearifis&ure 

CiaHseOa = CH3-[CH,]u CH(OH)-CH(OH)-[CHg]8»COjH. B, Aus Hept^ecen-(4)-OMbon- 
s&ure-(1) und KMn04 (Posternak, G.r, 162, 946). — Nadeln (aus Ather). F: 94 . 

2 . 5»6 - IHoxy - heptadecdfi - carboHS&uve - ( 1)9 “ IHoxy - steuvifis&uve 

CigHoeOs = OHo*[CHa]io*CH(OH)-CH(OH)*[CH,]4-COaH. 

a) c.t-Oioxy-stearinsaure vom Sohmelzpunkt 122® (8, 406), B, {Aus Petro- 
selinsaure . . . ( Vongerichtbn , Kokler, B. 42, 1639); Afanassjbwski, 3K. 47, 2126; G, 
1016 II, 377). Aus der Heptadecen-(5)-carbons&ure-(l) vom Schmelzpunkt 54® durch Oxydation 
mit Perschwefelsaure bei 50-*— 60® (A.). — F: 120-— 123®; erstarrt bei 116 — 114® (A.). 

b) -Dioxy-stearinsaure vom Schmelzpunkt 117,5®. B, Durch Oxydation der 
bei 54® schmelzenden Hept8wiecen-(5)-carbonsaure-(l) mit alkal. ELMnO^I^isung (Abnaxjd, 
PosTERNAK, G, r, 160, 1131; vgl. indessen Aeanassjbwski, 5K. 47, 2126; G, 1016 11, 377). — 
Blkttchen. F: 117,5®. Schwer Ibelich in Ather, fast unlbslich in kaltem, ziemlich Ibslich in 

heiBem Alkohol. « a tt j 

c) e.f-Dioxy-stearinsaure vom Schmelzpunkt 96 — 99®. B, Aus Heptadeoen>(5)- 
carbons&ure-(l) vom Schmelzpunkt 33—34® (Petroselins&ure) durch Oxydation mit Per- 
Bchwefels&ure bei 35—40® (Afanassjbwski, 7K, 47, 2124; G. 1016 11, 377). Aus H^tadeoen- 
(5)-carbon85ure-(l) vom Schmelzpunkt 54® durch Oxydation mit alkal. jpdn04-L6Bung 
(A.; vgl. indessen Arnaud, Postbrnak, G, r, 160, 1131). — Krystalle (aus Ather). F; 96® 
bis 99®; erstarrt bei 92 — fK)®. 

3. 6.7 - IHoxy - hepiadecan - carbonsdure - - IHoocy - atearinsdiMre 

CJH««04 = CH.-[CH.]**OT(OH) CH(OH)-[CH4]4-COgH. B, Aus Heptadeoeii-(6)-oarbon- 
8&ure-(l) und (Postbrnak, G.r. 162, 946). — Nadeln. F: 96,5®. 

4. 7.8 - IHoocy - hepiadecan - carbonsdure - (1), - IHoxy - stearinsdure 

Ci 8H«04 = CH.- [CH.l8*CH(OH) CH(OH)* [CH414 C04H. B. Aus Heptadeoen.(7)-oarbon- 
s&ure-(1) und KMn04 (Arnaxid, Postbrnak, G. r. 160, 1527). — Bl4ttonen. F; 98,5®. 

*) In einsr nach dem Literat!ir*Schlttfitermin des Ergftnsungswerkss [1.1. 1920] vsrbffenUiohtep 
Arbeit (ormulieren Asakina, SuiMiDZO (C. 1022 I, 976; vgl. anch A., NAKAXlBHl, 0. 19261, 

135) die Ipurolaftnre ala CHt*CHt*CHt*CH(OH)*[Cfli]f •CH(OH)’CHt*COtH. 
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der Sojabohnen bewirkt (8. 24); darauf berubende Bestimmungsmetboden: Mabshall^ 
JMA6l.CKem.lA^ 283; 16» 487, 495; Pumhbb, Skbltov, Biochtm.J. 8, 70; van Sltxs, 
CuLLBN, J. hM. Chem, 19, 223; S4, 117; Eioxnbbbobr, H . 98, 370; Fiskx, J, WoZ. Ohem. 
28, 466; Hahn, Saphba, (7. 1916 1, 1094; van Slykb, Zachabiab, Cttllbn, C . 1916 1, 1094; 
Hahn, C. 1916 1, 1230; v. HobvXth, Katlbtz, C, 1916 1, 997;Whitb, Williams, C . 1916 H, 
77; Fomn, Dbnib, J. hM. Chem. 26, 501, 606; Sumnbb, J. bM. Chem. 27, 96; 86, 67; Ham- 
MBTT, J,biol.Chem. 88, 381; Folin, Wit, J.biol.Chtm. 86, 91; F., Yoitnobubo, J.IM. 
Chem. 88, 111. Ausfiibrungsvoraohriften: F. Hoppb-Sxylbb, H.* Thobbvxldxb, Handbiioh 
der physiologisoh* und pathologiBch-chemischen Analyse [Berlin 1924], 8. 702; M. Jacoby 
in C. Qppb khi c tmbb und L. Pinclssbn, Die Methodik der Fermente [Leipzig 1929], S. 936. 
8tatt der Sojabohnen-XJrease kann Urobaoilius Pasteuiii verwendet weraen (Mom, (7. 
19161, 687). 

b) Ala 8tiokstoff. Zur Bestimmung mit Natriumhypobromit („Bronilauge*‘) vgl. 
DX Gbaaw, C. 19101, 691; v. Cobdixb, M. 88, 774; Hxyninx, Bio.Z. 61, 365; Kbooh, 
H. 84, 379; Gbimbxbt, Lavdat, C. 191811, 386; Jollxs, Bio.Z. 67, 417; GinLLACMiN, 

C. 1918 n, 817 ; Tsaxalotos, C. 1914 1, 1621 ; Gabcia, Bl. [4] 16, 574; L5b, Pbobok, Bio.Z. 
66, 273; 8chumm, H. 96, 335; AlbXbt, Bio.Z. 98, 82; Gad-Andbxsxn, Bio.Z. 99, 1; 
RxNAtTD, C. 1919 n, 648; Lxscoxub, C . 192011, 361. — Zur Bestimmung von Hamstoff 
durob Oxydation mit salpetriger S&ure vgl. Ekxcrantz, SdnxBBfAN, H. 76, 173; Ek., 
Ebixson, H. 79, 171; mit MiLLONscbem Beagens: Dxsobxz, FxinLLiii, C.r. 168, 1007; 

D. , Mooo, C.r. 169, 260. 

c) Gravimetrisobe Bestimmung als Dixantbylharnstoff : Enth&lt die LOsimg mebr als 
1 g Hamstoff^ so wird sie mit 3,5 Vol. Eisessig und dann auf einmal oder sobiittweise mit 
0,6 Vol. 10Vo>gof alkob. XanthydrobLdsung versetzt; entbAlt die LOsuns 0,1 — 1 g/1, so wird 
sie mit 2 Vol. EiBessig verdiinnt und mit 0,05 — 0,15 Vol. lO^/oiger metbylalkoboliscber Xant- 
bydrol-LOsung ge£&llt; Hamstoff ist der einz^e l^tandteil aes Hams, aer durcb Xantbydrol 
g^&llt wird ^) (Fossx, A. ek. [9] 6, 77; vgl. F., C. r. 166, 1076, 1688; 169, 253; F., Bobtn, 
FBAN;t>i8, C.r. 169, 367; vgl. a. Wintxbstxin, H. 106, 28). 

lUtik versohiedener Bestimmungs-Methoden: Rasmttssxn, C. 191811, 1335; Eioxn- 
BXBOXB, JET. 98, 370. 

GbOT die Hamstoff-Bestimmung in Milcb vcl. z. 3. Fossx, A. ch. [9] 6, 95; Dxnib, 
Minot, J. hiol. Chem. 87, 357. Bestimmung n^en C^anamid und DioyancUamid durob 
Ausf&Uen von 8ilberoyanamid mit Silberaoetat in ammoniakalisober LOsung, Kooben des 
Filtrate mit KOH zur Absobeiduns von Silberdioyandiamid und Bestimmimg des Ham- 
stoifs im Filtrat: Cabo, Z.ang.Ch. 28, 2410; vgl. Kappxn, Z. ang. Ch. 81, 32. Naob 
Hxnx, van Haabxn (Z. amg. Cn. 81, 129) warden C^anamid und Dioyandiamid gleicbzeitig 
durcb Ag^Os und K^ilauge gef&llt, worauf Hamstoff im Filtrat bestmimt wird. 


Addltlonsllf Vtrblndungtn und Sals# des Harastoffs. 

Verbindung mit Wasserstoffperoxyd, „Hyperor*, „Ortizon“, „Porbydrit“ 
CH40N,+H,0, (8. 54). Zur Darstellung vgl. Bayxb A Co., D. R. P. 293125; C. 1916 11» 
288; Ff&. 12, ^6; Mxbok, D. R. P. 303680; C. 1916 1, 497; Frdl. 18, 749. Wird baltbar ge- 
maobt durob Zusatz*von Bors&ure oder Natriumbisulfat (Cbem. Fabr. Riohtxb, D. B. P. 281 083 ; 

C. 1916 1, 178; Frdl. 11, 891), Mononatriumpbosphat, Natriummetapbosphat, Bors&ure (Cbem. 
Werke Byk, D. R. P. 2914^; G. 1916 1, 913), CHtronens&ure, SaHcyls&ure, Gerbs&ure (Cbem. 
Fabr. Rigrtxb, D. B. P. 269826; C. 19181, 1845; Frdl. 11, 889), Benzoylekgonin (Mxbok, 

D. R. P. 276499; C. 1914 H, 275), St&rke (BASF, D. R. P. 294725; C. 1916 H, 861 ;Frdl. 12, 
637). — Ptismen; zersetzt siob bei 85® (Bayxb A Co., D. R. P. 293125). Atber ziebt das Wasser- 
stoffperoxyd aus (Milbauxb, Ch.Z. 86, 871). — Bakterioide Wirkmig: Ambboz, C. 1912 11, 
1836; Unoxbmann, C. 19141, 66. Therapeutisohe Verwendung^. MilbatjXb; Enoxlhabd, 
C. 19141, 669; TbOmmxb, C. 19141, 696; Sohxllxnbxbo, C. 19141, 1848; Fbaxnxxl, 
C. 1916 1, 1220; Kotsghxnbxtttkxb, C. 1916 11, 73; Phiufowioz, C. 1917 1, 119; ScdblItshr, 
C. 1917 n, 698; Verwendung zum Desinfizieren von Trinkwasser: Fbxitnd, P. C. H. 66, 
212; Dtrehobn, C . 1916 H, 1020. 

Verbindungen des Harnstoffs mit S&uren. Harnstoffnitrat CH40N|+HNOt 
(6. 54). B. Aus Cvanamid in w&Br. LOsung und Salpeters&ure unterbalb 20® (Ostecr. Vor. 
i. cbem. u. metaUurg. Produktion, D. R. P. 286269; C. 1916 H, 372; Frdl. 12, 97). Kry^aBo* 
grapbisohes: Babxbb, C. 19141, 1942. — Cbloressigsaurer Hamstoff CH40Nt+ 
aHu0.a+CtHft*OH. Bl&tter. Zerf&Ut unter Abgabe von Alkobol zu emem feinen Pulver 
dM alfoholireien Salzes; sdbr leiobt lOslioh in Wasser unter teilweiser Hydrolyse (Batxman, 
Hobl, Am. 8oe. 86, 2620). 


») Doeh wird naob Fossx (L’Urte, 8. 216) Allaatoia unter ihnliehen Bedlngnngen durob 
XsBlbydiol geflllt. 
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(Fbbundler, BL [3] 13, 


^36^4 = CH8*[CH2]7' 
drd ] 


6. Dioxu - heptadecan - carbonsdure - (1), d'u - Dioxy - stearinsdure 

0isHwO4 = CH3[CH,],CH(0H)CH(0H)[CH2],C02H. 

a) Mochschmelzende IHoocy-atearinsdure Ci 8 H 8 e 04 = CH 8 '[CH 2 ] 7 *CH(OH)* 

n^/oH^*rcH T«*co h. 

' a) Inaktive Forin (8. 406). B. Neben anderen Verbindungen aus Olsfture und Sauer- 
stoff im Sonnenlioht bei Gegenwart von Wasser (Ciamioian, Silbeb, B, 47, 643; A. .L. 
[6] 28 1, 117). — F: 133®. — Die beim Schmeton mit KOH (Lb Sxjbxtr, 8oc. 79, 1^5) 
entstehende aweibasische S&ure CigH^Oi iat a-Oxy-a-n-octyl-aebaoma&ure; die daneben 
entateheude ..Qlyoida&ure C„Hj 40 j“ iat 8-Oxo-hexadecan-caxbon84ure-(l) (Lb S^WR, 
WrrHBBS, 8oc. 106, 2800). ^.t-Dio:w-8tearm8&ure liefert bei Einw. von KOH und WaSTOt 
in Gegenwart von etwaa KCIO. bei 200—220® PelargonaAnre und Azela^ure (Ec^bt, M. 
88, 6). — Trennung von Tetraoxystearins&ure durch Extraktion mit Ather: Matthes, 

B) Linksdrehende Form (8,408). Strycbnin8alzC2iH2202N2 + Ci8ll86^4^7^y?P2?* 
Perbnutterglanzende Bl&tter (aus verd. Alkohol). F: 128 — 130® (Fr 
1063). 

b) Niedrigerschmelzende b,i -- IHoxy ^ stearinsdure ^ . 

CH(0H)-CH(0H)-[CH2]7*C02H (8, 408). V. Ist in B6den ziemlich verbreitet; wird in 

unfruchtbaren B6den h&ufiger angetixiffen als in fruchtbaren (Schreiner, Lathrop, Am. Soc . 
38, 1414; 84, 1247). 

6 iO»ll~I}ioxy ^heptadecan --carbonsdure n.X-iyioxy^steat^nsdure 

= CHa*[CH*]6*CH(0H)-CH(0H)*[CH2]*-C02H. B. Neben anderen Pr^ukten 
bei der \)xydation von Heptadecen-(10)-carbonBaure-(l) mit KMn 04 (Fokin, 3K. 44, 660; 
G. 191211, 2068). — Krystalle (aus heiiSem Alkohol). F: 106—108®. 

7 11*12 - JHoxy - heptadecan - carbonsdure - (1)^ - IHoxy - stearinsdure 

C,,H ,,04 = CH, [ClI,]«-CM(OH) CH(OH) [CH,WCO.H. Uto die Beriehungen zu der 
im H^w. (8. 409 ) unter der gleichen Formel aufgefuhrten Verbmdung von Habtlby ((^1909 
II, 922) iat niohta bekannt. — B. Neben anderen Prc^ukten bei der £*ydation von :^te- 
decen-(11)-carbon8&ure-(l) mit alkal. KMnOg-LSaung (Fokin, 5K. 44, 668; C. 1912 II, 2068). 
— F: 86—88®, erstarrt bei 84—82®. — BaiCigHajO.)*. 

8. IHoxy stearinsdure aus Sicinusdl Cjgl^O. = (HO)*C| 7 H 3 ,*CO^_ fS. 409). 
Zum Vorkommen im Ricinua61 vgl. nooh Fahbion, C. 1916 H, ~ 

Aufbewahren von Ricinua6lB&ure (vieUeicht durcb Emw. von 

2M6). — Bl&ttohen (aua Alkohol); F: 140—141® (M.). Nadeln (aua Alkohol); F: 144® (korr.) 
(F.). Leicht lOalich in Alkohol, Ather, Eiaeaaig (M.). 

9. Oxucarbonsdure Ci.H„Ot von unbekannter Konstitution. B. Durch 
Oxydation von Cheiranthuaa&ure (ilrgw. Bd. II, S. 206) mit alkal. KMnO.-LOaung (Matthes, 
Boltzb, Ar. 260, 221). — F: 118®. n?: 1,4670. 

9. Dloxydihydrojecolelnsfture Ci#HjgO« = u,'^' 

HAKamlliing der fliiasigen Fetta&uren dea DorachlebertraM mt K^CL m alkal. ^ung 
(HBYKBH^m. in F. PTOkbl M6llbr, Cod-liver OU and Chemiatry |^ndon-Chrwtiania 
1896], S. XCVI; Oh. Z. 19 Repert. 376; 0. 1890 1, 171). — Kryatalle (aua Chloroform). F: 114 
bia 116®. — A^gH^Og. , „ 

Dlaoetat C,,H„ 0 , = C,gH«i(O CO CH,), CO»H. B. Durch Kochen der S&ure mit 
Aoetanhydrid (Imybrdahl). 

10. 12 . 13 - Dioxy-heneiko8aii-carbon4aure-(t), /^.v-Dioxy-behensSure 

C,,H4.0« = CH, . [CHg], . CH(OH) - CH(OH) - [CH*]u • 00^^ (8. 410). 

#ocheohmel«endeForm. Darst. 33 g Enmae&uie und 14 g^H werc^m 2 1 
gelOat und bei 0® unter atarkem Riihren mit einer L6e^ 'ron 32 g I^(L “» 

W?^? 0 ^rKOHl^Swarr^^^ Tin. K^O. bei 200-220® Pelargona&ure und 
Brassyls&ure (Eokbbt, M. 88 , 6 ). 

w*fel£?^Su^^^ wrde im Wollfett 
nioht wMer gefunden (R6hmann, Bio.Z. TI, 298, 321). 

BEILSTBIN*! Handbuch. 4. Aiifl. Brg.-Bd, UlfIV. 
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Metallderivate des Harnstoffs und Verbindungen des Harnstoffs mit 
Basen und Salzen (auoh komplexen S&uren). CH 40 Ns+Na 01 + 0,5 H^O^. B. Duroh 
Eindunsteidasaen von 6 g Hamstoff und 5,9 g Natriumchlorid in 25 cm* Wasser und 
30 g SOVoigem WaaserstoBpcFOxyd bei oa. 45* (Stoltzxnbxbo, B. 49, 1545). Kz^ratalle. 
— 4 GH 40 Nt + CaCL (,A>^enir*). B. Aus Chloroaloium und Harnstoff in alkoh. Ldsung 
(Kvoll a Co., D. bTb. 306804; C. 1918 II, 420; FrdL 18, 1026). WeiBes, an dor Luft bestftn- 
diges PulTcr. F: 158 — 160*; sehr leioht Idslich in Wasser, scbwor in Alkohol (Kkoll A Co.). 
Therapeutisohe Verwendung: Boss, O. 19181, 39. — 4 CH 40 N* + CaBr^ (,,Ureabromin**). 
B. Di^b Kocken der Komponenten mit wenig Wassor odor A&ohol (Gbhb A Co., D. B. P. 
226224; C.1910 II,1174;Fm/. 10,1138). Kry8tall6(au8 Alkohol undAther). F: 186* (G. A Co.). 
Leioht lOslich in AUcohol, sehr leicht in Wasser, unldslioh inAther; Gresohmaok kdhlend, etwas 


bitter (Biltz, P. C, H. 53, 245). — 6 CH 401 ^-f-Cal 4 („Jodfortan“). Krystalle. F: 167,5*. 
Sehr leioht l5elioh in Wasser und Alkohol. Therax>eutisohe Eigensohaften: 0. 1918 1, 231. — 
tlber eine als Diingemittel vorgeschlagene Verbindung 4 CH 4 ON 1 + Ca(N 04 )i ygl. BASF, 
D.B.P. 295548; C. 1917 1, 150. — 2 CH 40 N 4 + 3Hg0. Vber die Stiokstofi-Entwioklung 
mit Brondauge vgl. v. Cobdibb, M, 86 , 34. 

Aluminiumharnstoffsalze (Babbixbi, B. A. L. [5] 241, 917). [Al(CH 40 N 4 ) 4 ]Is* 
B. Bei Einw. von tibersohiissigem Natriumjodid auf eine LOsux^ von Hamstoff und 
Alummiumnitrat. Weifies, leioht lOsliohes Pulver. — [Al(CH 40 N|) 4 ]Is + 3l4. B. Beim Auf- 
Ideen der voistehenden Verbindung in oiner konz. L5eung von NCJ 3 . Sohwarze Kiyatalle, 
Idslich in] Wasser und Alkohol. — [Al(CH 40 N 3 ) 4 ](C 104 )s. Prismen; sehr leioht l5slich 
in Wasser, sohwer in Alkohol. Bildet MischkryBtalle mit [V(CH 40 N|) 4 ](C 104 )g (s. u). — 


fdsliche JKrystalle. — [Al(CH40N3)4]3(Cr307)s. Orangefarbene Krystalle. - JAl(CH40N3)4l(Mn04)8. 
Schwarz. Bildet Mischkrystalle mit dem Perohlorat. — [A1(CH^N|)|]X[N03)3 + If Bdtliche, 
wenig Idsliohe Krystalle. — Titanharnstoffperchlorat [^(C!j^ 0N3)4](C104)3. Violette 
Prismen; l5s]ioh in Wasser mit unbest&ndiger violetter Farbe (B., B. A. £. [5] 241, 919). 
— Vanadiumharnstoffsalze (B., B. A. L. [5] 24 I, 436). [V(CH40Nt)«]i5r, + 3H3O. B. 
Aus VBr. und Harnstoff in Wasser. Blaugriin, kryatallinisoh; Idslich in Wasser. — 
[V(CH 40 N 3 ) 4 ]I,. B. Aus ¥3(804)8, Hamstoff und Nal in Wasser. Griinblaue Nadeln; Idslich 
in Wasser. — [V((IIH40N3)3](C104)«. Gr*^blaue luftbest&ndige Krystalle; sohwer Itelioh in 
kaltem Wasser. — [V((M40N3)4]I(S04) +I3. Botbraune Nadeln. — Chromharnstoffver- 
bindungen. [Cr(CH-0N3)4](a04)8. B. Aus [Cr(CH40N3)4]a3 und Naa04 (B., B. A. L. [5] 
22 1, 868). Griine Nadeln (aus Wasser). Bildet Mischsrystalle mit [Fe(CH40N3)4](C104)3. — 
[Cr(CH40N8)4]3(S803)3. Griine Krystalle (B.,B. A. L. [5] 241,920). — Phosphorwolframat 
3CH40N3 + H3P(54 4-12W03. Prismen (aus Wasser). L58lichkeit in Wasser, Alkohol und 
Aoeton: Dbitmmond, Biochem . J , 12, 19, 22. — Ferriharnstoffver bindungen (Babbibbi, 
B. A.X. [5] 221, 868). [Fe(CH.0N3)4]Cl8-h3H30. B. Aus F^l3 und Hamstoff in HCl-hal- 
tigem Wasser. Ki^tallinisoh ; sehr leioht Idslich. Wird im Vakuiun fiber PsO. wasserfrei. Bildet 
imt [Cr(CH.ON,).]a, + 3H3C 


J vw/. |_JL' ^v'xjL4V/>i.'^3/4jv^A8 V JLL3V/. x#. xxuo j;w'ji3 uuui j-lcmuom/ajl au 

tigem Wasser. Ki^tallinisoh ; sehr leioht Idslich. Wird im Vakuiun fiber P 3 O 5 wasserfrei. Bildet 
mit [Cr(CH.ON 8 )-]a, + SH-O MischkrystaUe. — [Fe(CH 40 N 8 )e]Br 8 + 3H.O. Griinlich, krystal- 
linisoh; Aufierst leicht Idslich in Wasser. Gibt mit Brom emen braungelben Niederschlag. 

— [Fe(CH 40 N 8 ) 4 ](C 104 ) 8 . Griinblaue KrystaUe (aus Wasser) (B.). — [Fe(CH 40 N 8 )e]^S, 08 ) 8 . 
Bl&ulioh^dne Krystalle; Idslich in Wasser mit gelber Farbe (B., B. A. A. [5] 241, 920). 

— [Fe(CH 40 N 3 ) 4 ].(Cr 307 ) 8 . Orangegelbe Krystalle. Wird am lioht grim (B., B. A. L. [5] 
221, 869). — [F^CH 40 N 3 ) 4 ](Mn 04 ) 8 . Schwarz, krystallkusch; bildet Mischkryptalle mit 
[Fe(CH^N 3 ) 4 ](a 04)8 und [d(CHx 0 N 8 )e](Mn 04)8 (B.). — [Fe(CH 40 N 3 ) 4 ]I(N 08 ). + 1.. Bot- 
braune Prismen (B.). — [F^CH 40 N 3 ) 4 ](N 08 ) 3 . Blaugriine KrystaUe; leioht Idslich in Wasser; 
etwas zerfUeBlioh. Bildet Ii^hkrystaUe mit [Ck(CH 40 N 3 )a](N 03)8 (B.). 


Umwandlangsprodtikte unbskannttr Stroktur aus Hamstoff. 

Caluret C 4 Ho 08 ^(?). B. Als Nebenprodukt bei Einw. von Chlor auf Hamstoff (BAkal, 
BL [4] 16, 153). Aus Guanidinoarbonat und Hamstoff oder Biuret bei 235* (B.). — Amorph. 
Verfluchtigt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Fast unldslioh in siedendem Wasser, 
unldslioh in organischen Ldsungsmitteln. UnldsUoh in w 48 r. Ammoniak, Idslich in AtzalkaUen, 
ziemlich Idslich in konz. Sal^ure und konz. Sohwefels&ure. — Reduziert FsHUNOMhe 
Ldsung nicht. Beim EingieBen einer ammoniakalisohen SUbemitratldsuns in eine alkal. 
Ldsung des Calurets soheidet sich ein Trisilbersalz, beim umgekehrten Vorgehen ein Disilber- 
salz ab. 

„Methylenharnstoff** (C 3 H 40 N 8 )x ^vgl. Hptw, 8, 48)* Zur Konstitution vgl. Dixok, 
Boo. 118,239; vak Labb, BL 8 oe. chim. Belg. 28, 384; Bailsv, Moobx, Am. 8 oe. 89, 282. 

B. Aus 1 Mol Hamstoff und 0,75 Mol Formaldehyd in Gegenwart von etwas HCl (D.). 
Entsteht anscheinend bei der Einw. von verd. Salz^ure auf Methylolhamstoff (D.). 

Verbindung OjHioOJ^a (vgl. Hptw. 8 . 48). Zur Konstitution vgl. Dixok, 80 c. II 81 
239. — B. Aus je 1 Mol Methylomarnstoff und Formaldehyd in salzsaurer Ldsung (H.). Beim 
Erhitzen von N.N^-Dimethylobharnstoff oder beim Ans&uern seiner w&fir. Ldsung (D.). 
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b) Oxy-carbonsauren 

1 . 1.2-Dioxy-ftthen-carbonsfture-(1), a.j8-Dioxy-acrylsaure, ..Oxybrenz- 
traubensfture" C8H4O4 = HO •CH;C(OH) • COjH bezw. desmotrope Formen 
B. unter der Formel OHC • CH(OH) • COjH (Syst. No. 318). 


2 . l. 2 -Dioxy' 2 . 6 -dimethyl-hepten -(5 u. 6 )-carbon 8 iure-( 1 ), a./S-Dloxy- 
citronells&ure C10HHO4 = CH2;C(CH8)*OH2-CH4-CHj-C(CH8)(OH)-CH(OH)‘ 
CO^H und (CH,)8C:CH.CH8 .CH*.C(CHjMOH) .CH(OH) .CO*H. B. Au^brom- 
tetrahydrocarvon und 2,6®/ojg®r Natronlauge (Cusmano, B. A. A. [6] 24 II, 623, O. 461, 
285). — FliiBBigkeit. Wurde nioht rein erhalten. — Gibt bei der Oxydation mit FbUj 
und Essigs^ure oder bei der trooknen Destination des NatriumsaJzes Metn^^t^on. 
Liefert imt Wasserstoff und Platinschwarz a.jJ-Dioxy-dihydrocitroneUs&uro. ~ NaC^pCh-h 
CiftHioOi. Sohuppen (aus Wasser). F: 165®. Reagiert sauer. — NaCioHi704. Bl&ttchen 
(aus Waaser). Erweicht bei 185® und sohmilzt bei etwas haherer Temperatur unter Ze^tzung. 
Lbslich in siedendem Alkohol, Idslioh in kaltem Wasser zu ca. 8®/o. — AgCioHj^O^ Bl&^^n. 
Ziemlich schwer Idslich in kaltem Wasser; wird durch heifies Wasser zersetzt. — Ba(C;ioHi7U4)2 
-f2HjO. Bl&ttchen (aus Wasser). 


3. Oxy-carbonsSuren mit 6 Sauerstoffatomen. 


a) Oxy-carbonsauren CnHinO*. 


1 . 1.2.3-Trioxy-propan-carbonsiluren-(1), a./?.y-Trioxy-buttersfturen 

C4H8OJ = HOCHjCH(OH).CH(OH)CO*H. 

H H OH OH 

a) jErythron8duTenCfifi^= I.HO’CHj'C — C’COjH undll.HO’CHj'C C-CO,H. 

OH OH H H 


a) Linksdrehende Erythronadure , d-Erythronadure (Konfiguration ent- 
sprechend Formel I) (8. 411). B. Neben anderen Produkten bei der Oxy^tion al^. 
I^unjten von l-Xylose mit Luftsauerstoff (Nef, Hkdenbubo, Gla-ptfei^, Am. 8<x. 80, 
1648), von d-Galaktose mit Luftsauerstoff (N., A. 408, 220, 244), HjO. (N., A. 408, 291) 
Oder Kupferhydroxyd (N., A. 408, 282), von d-Glucose mit Luftsauerstoff oder H,0» (^G^m- 
FELD, Am. 60, 149; vgl. N., A. 408, 217). — Chininsalz. N^eln (aus ^ohol). F: 166 ; 

— 106,9® (in Wasser; p = 4) (G., Am, 50, 150). — Bruoinsalz Ci8H2e04N2 + 041^05. 
Krystalle (aus w&Br. Alkohd). Zersetzt sich bei ca. 215® (Rtjvf, B. 82, 3678); E: 212—214 
(G., Am, 60, 148). Sehr leicht lOslich in Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol, unlMioh m 
Ather, Aoeton, Chloroform; [a]g: —23,6® (in Wasser; c = 4) (B.), —26,02® (m Wasror; 
p = 4) (G.), —23,09® (in 12,6®/oiger L6sung) (Lesfieau, C.r. 14^ 146; Bl. [4] 1, 1117), 
—23,42® (in Wasser; p = 4) (Anderson, Am, 42, 428). — Stryohninsalz C,iH2jj02N24 - 
CaHoO* 4* H,0. Nadein (aus Wasser oder verd. Alkohol) (Morrell, Crofts, aoc, 81, 
673; G., Am. 60, 160). Halt das Krystallwasser bei 130® noch zuriiok (M., C.). F: 198 — ^199®; 
[a]!?; —16,84® (in Wasser; p = 4) (G.). 


B) JRechtsdrehende Erythronadure f I -Erythronadure (Konfiguration ent^ 
sprechend Formel II) (S, 412). B, Neben anderen Produkten beim Durchleiten von L uft 
durch eine L5sung von l-Arabinose in 2®/0iger Kalilauge (Nep, Hedenburo, Gi^ttwcld, 
Am. 8oc. 80, 1640) imd bei der Oxvdation von l-arabonsaurem Calcium mit H,02 in (^TOn- 
wart von Ferriacetat (Neubero, Hirschbero, Bio. Z. 27, 382). — Versuche zur Ubw- 
fiihrung in l-Glycerinaldehyd durch Elektrolyse des Kupfersalzes und Oxydation mit H2^i 
in Gegenwart von basischem Eisenacetat: NEtr.,Hi. — Ba{C4H705)2 4-2H20 (Ned., Hi., Bw.Z. 
27, 332). — Brucinsalz C28H2eP4N2 4* C4Hg05. Prismen. Zersetzt sich bei 212® (I^pp, 
B. 84, 1368). Leicht lOslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol, unlOslich in Chloroform 
und Ather. [a]S: —30,7® (p = 9); —28,4® (p = 4). 


y) InakUve Erythronaduref dl^Erythronadure (Formel 1 4- Fonnel II) (8. 412). 
Zur Darstellung durch Oxydation von Erythrit mit verd. Salpeters&ure vgl. Nedberq, 
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Verbindung C 5 Hia 04 N 4 (vgl. 8. 48), Zur Konstitution vgl. Dixon, Soc. U8, 239. 

Vprbmdung (CaHeOaNjjx. B, Durch Versetzen einer LOsung von 1 Mol Harnstoff 
und 2 Mol Formaldehyd in 307oigem Wasserstoffperoxyd mit HNO. unter Kuhlung ( v. Gmss- 
WALD, Sdbobns, B, 47, 2467; v. G., D. R. P. 281046; C. 19151, 178; Frdl, 12, 638). — 
Nacteln. P: 172 — ^174® (Verpuffung). Unldsliob in Wasser, Alkobol, Chloroform, Pyridin usw.; 
l Oa li ch in konz. Salpeters&ure und Schwefelsaure. Entwickelt mit kalter konz. Salzs&nre 
Chlor. Zersetzt Bich boim ELochen mit Alkalien, wobei Formiate entstehen. 


HarMtoffderivaie von Oxoverhindungen, 

Oxymethyl-hamstofl; Methylolhamstoff O^HaOtN, == H,N • CO • NH • CH. • OH 
( 8 , 59). B. Aus je 1 Mol Hamstoff und Formaldehyd beim Einengen der neutralisierten 
LOsung im VakuumexBiocator (Dixon, 8oc. 118, 246). — Prismen (aus Alkohol). F: ca. 110® 
(korr.). Gibt beim Ans&uem anscheinend Methylenhamstoff (S. 26), mit 1 Mol Formaldehyd 
die Verbindung C 5 HioOaN 4 (S. 26). 

ChlormethylliamBtofr CjHjON.Cl = C1CH,-NH*C0 NH|. Ober eine Verbindung 
der dreifachen MolekulargrOBe vgl. Chlormethyl-carbamids&ureazid (S. 60). 

BrommethylhamBtoff CjHgONjBr = BrCHj'NH-CO'NH,. Ober eine Verbindung 
der dreifachen MolekulargrOBe vgl. Brommethyl-carbamidB&ureazid (S. 60). 

Anidomethylhamatoff CAON# = H^ CO NH CH. Nj. B, Aus Azidomethyl- 
iBocyanat und NH 3 in trocknem Ather, neben der Verbindung C^^OfN, (S. 17) <Fobstbb, 
Muller, 80 c. 97, 1066). — Krystalle (aus Aceton). F: 66 ^. Deicht lOslioh in Aoeton, 
unldBlioh in Benzol, Chloroform. — Entwickelt mit warmem Wasser HN 3 , mit konz. Schwefel- 
B&ure HCN. Beim Erhitzen mit 30®/oiger Kalilauge entstehen NH,, Formaldehyd und KN 3 . 

N.N' - Bis - [ozymethyl] - hamstoff, N.N' - Dimethylol - hamstoff CgHgOaN* = 
C 0 (NH*CH 3 ' 0 H )3 ( 8 , 59), F: 123® (Dixon, 8 oe, 118, 247). — Liefert beim Fmitzen liber 
den Schmelzpunkt oder beim Ansauern der wafir. LCsung die Verbindung CgHioOsNg (S. 26). 

[/5./J-Diohlop-a-oxy-kthyl] -hamstoff C 3 H 4 O 3 N 3 CI 3 = HjN • CO • NH • CJH(OH) • CHC1«. B. 
Bei der Einw. einer w&Br. Hamstoff -LOsung auf den monomeren oder polymeren Dichloracet> 
aldehyd oder auf a./?.d>Trichlor-di&thyl&ther (Oddo, Cusmano, Q. 41 II, 261). — Prismen. 
F: 142® (Zers.). Sehr lekht Idslich in warmem Wasser, etwas weniger lOslich in Alkohol und 
Essu^ure, noch weniger lOslich in Ather. — Verdiinnte Schwefols&ure spaltet Dichloracet- 
aldmyd ab. Beim Emitzen auf 145® entsteht Dichlor&thylidenhamston. 

• Triohlor - a - oxy - kthyl] - hamstoff, Chloralhamstoff CgHgOgl^Clg = H^N • 
CO‘NH’CH(OH)‘OCl 3 ( 8 . 59), Zur Darstellung ygl. Coppm, Tithbrley, 80 c. 105, 33. 
— Pyramiden (aus Metnanol Benzol). F: 150®. LOslich bei 15® in 25 Tin. Wasser, sehr 
leicht Idslich in Methanol, Alkohol, Aceton, fast unldslich in Chloroform, Benzol. — Zerfftllt 
beim Kochen mit Wasser in Chloral und Hamstoff; beim Erw&rmen der alkal. Ldsung ent- 
stehtCHCls. Liefert in In-Natronlauge mit Acetanhydrid Trichlor&thyliden-hamstoff . Mit 
Hamstoff und Acetanhydrid auf dem Wasserbade entsteht Trichlor&thylidendihamstoff. 

Triohlorathylidendihamstoff, Chloraldiureid C4H7OJN4CI3 = (HJSr’CO*NH)jCH* 
(XL ( 8 . 59), B. Aus 2 Mol Hamstoff, 1 Mol [/?.0-Trichlor-a-uxy-&thyl]-hamstoff und 
1 Mol Acetanhydrid auf dem Wasserbade (Coppin, Tithbblby, 80 c. 105, 36). — Nadeln 
(aus konz. Schwefels&ure + Wasser). Schwer Idslich in siedendemEisessig, unldslich in anderen 
Fldssigkeiten. 

NJr'-BiB-rd.d.d-triohlor-a-oxy-athyl]-hamstofif, Diohloralhamstoff CjHgOgNjClg 
= CCa 3 *CH(OH)*NH CO NH C!H(OH) CJCl 8 ( 8 . 60). B, Durch Zusatz von 20 cm* konz. 
Salzs&ure zu einer Ldsung von 6 g Hamstoff und 33 g Chloralhydrat in 15 cm® Wasser (Coppin, 
Titherlxy, Soc. 105, 34). Aus 10 g pulverisiertem Hamstoff und 60 g Chloral mit einigen 
Tropfen Wasser (Feist, B. 47, 1188). — Sohuppen (aus verd. Alkohol). F: 196® (C., T.), 
194® <F.). Unldslich in Wasser, Chloroform, Benzol, schwer Idslich in Ather, Idslich in Alkohol, 
Aoeton (C., T.). — Mit Alkalilauge entsteht Chloroform (C., T.). Liefert in 1 n-Natronlauge 
mit Acetanhydrid Diaoetylanhydro^chloralharnstoff (S. 28), mit Benzoylchlorid Monobenzoyl- 
anhydrodiomoralhamstc^ (Syst. No. 904) (F.). Mit Acetylchlorid entsteht die Verbindung 
C,BLOtN.CL (S. 28), mit PCS* die Verbindung C 5 H 3 ON 3 CI 7 (s. u.) (F.). 

Verbindung CbH.ON 3 C 57 = CO(N:CH C5a8)8-f HCl (?). B. Aus Diohloralhamstoff 
und pa. auf dem Wasserbad (Feist, B. 47, 1190). — Zersetzt sich bei 222®, ohne zu schmelzen. 
Gibt stftndig Ha ab. Neutralisiert in der K&lte 1 Mol, in der W&rme 4 Mol NaOH. Mit 
1 Mol NaOH bildet sich ein weifier Niedersohlag, der bei 236® verkohlt und sich mit Alkohol 
bezw. Aoeton in den DiAthyl&ther des Diohloralhamstoffs (?) (S. 28) bezw. die Verbindung 
CtHgONtCL (B. u.) iiberfdhren l&fit. 

Verbindung B. Durch Fallen der Verbindung C 3 H 3 ON.CI 7 mit 1 Mol 

NaOH, viermaliges Umldsen aus Aceton und Eingiefien der aoetonisohen Ldsung in viel 
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Bio. Z. 84, 168. — Bei der Elektrolyee des KupfersalzeB entsteht ‘B-C^y°®rin^dehyd (N., 
SOOTT, Laohmakn, Bio. Z. 84, 167). — Brucinsal*. KiystaUe. B": 210® (Zere.); Md = 33*8 

(p = 10); fast unlOslich in a^olutem, ziemlich loslich m gewOhnlichem Alkohol (IiBSWEAU, 
144, 146; BJ. [4] 1.1117). ^ ^ 0^ 

b) Threonaduren C.H.O, = I. HO CH, C— C CO,H und n.HO CH. C^ CO.H. 

H OH OH H 

a) d- Threonadure (Konfiguration entsprechend Eormel p. B. Neben anderen 
Produkten beim DuroWeiten von Lnft durch eine Losung von l-Arabinose in 27oiger KAinauge 
(Nef, Hedenbubo, Glattfeld, Am. 8oe. 30, 1642). — Nicht in freiem Zus^d bekannt. 
Das Laoton ist amorph, das Phenylhydrazid (Syst. No. 2046) schmilzt bei 167 . 

B) U-Threonsdure (Konfiguration entsprechend Formel II) 412) . -B. Aus d- Glycerin- 

aldehyd durch Anlagerung von Blaus&ure und Hydrolyse des Oxymtrils (Wohl, Momm, 
J5. 60, 468). Bei der Oxydation alkal. Ldsungen von 1-Xylose nut Luftsaueptoff 
Hedekbtjbo, Glattfeld, Am. Soc. 89, 1646), von d-Glucose mit Luftsauerstoff oder mit H,U2 
(Glattfeld. Am. 60. 160; vgl. Net, A. 408, 217), von d-Galaktose nut L^t^uerstoff 
mit H,0, (Nef, a. 408, 220, 291). — Chininsalz. Nadeln (aus absol. Alkohol^ ^ « 

[o]?: — Il6,99® (in Wasser; o = 4) (Nef, A. 408, 266). — Brucinsalz. Flatten. E. 213 
biB 214®; [alS: —32,4® (in Wasser; c = 4) (Anderson, Am. 42, 424). Tafeln; F: 214®, Md. 
-32;4® (ii Wasser; o = 4) (Nef, A. 408, 269, 266). N.^eln (aus Was^r); F: m® (Zers.); 

— 29,9® (in Wasser; o == 4) (Wohl, Mombeb, B. 60, 468). F: ^0 ; 27,23 

(G., Am. 60, 160). — Strychninsalz. Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 116 — 120 ; [ajo: 
—28,6® (in Wasser; c = 4) (Nef, A. 408, 265). 


2. Oxycarbons&uren C(HioO(. 

1 . l.2.3-l}rioxy-butan-earbonaduren-(l), 
C,HioO, = CH,[CH(OH)],CO^. 

a) a.$.v-Trioxy •n-valerianadure aua akt 

OH OH H 


a.p.y-I'rioxy-n-valerianaduren 
JHethyltetroae CjHio 


, 0 . = 


•COgH (8. 413). Zur Konfiguration vgl. Httdson, Cheenoff, Am. Soc. 40, 
H H OH 

1006. — B. Das Laoton (Syst. No. 2627) entsteht beim Durohleiten von durch eine 
alkal. Ldsung von Rhamnose (H., Ch.). — Brucinsalz C23H2e04N2 + OjHiqUs - r 
Nadeln. F: 160® bei raschem Erhitzen; sehr leicht lOslich in Wasser, sch^^^r in a^ol. iUkohol, 
heifiem Chloroform, unldslich in Ather, Essigester, kaltem Chloroform (Ruff, B. 36, 2367). 

aHuO«N =CH, [CH(OH)], CO-NH,. B.' Aus dem Lacton d^h Einleiten 
von NH, in dm &ther. L6eung (Httdson, Chernoff, Am. Soc. 40, 1007). — Tafeta (aTW absol. 
AJkohdh^talloptisohesrWHERRY. Am. Soc. 40. 1007. F: 136®. [«]„: +64,8® (m Wasser; 
0 = 2); sehr leicht ISslich in absol. Alkohol. 

b) Inaktive aB^y^Trioxy-^n^valeriansdure aus p^AngelicaUicton ^HiqOj = 
CH •rCHrOHlh'CO-H fS, 413). Das Lacton (Syst. No. 2627) liefert bei der Reduktion 

eine ifethyltetrose und Methyltetrit (G^^ 

Soc. 106, 76). — Brucinsalz CjjHmO.N.+CjHioO.. 4nde/rin 

106, 80). Sehr leicht Idslich in Wasser, schwer m absol. Alkohol. [ajo *. — 29,6,. Bildet em 

nicht spaltbares partielles Racemat. 

y-Oxy-a.d-dimethoxy-n-valeriansaure C7Hi406 = CH3 • CH(OH) • ‘ ‘ 

CH.)-CO.H. B. Das Lacton (Syst. No. 2627) entsteht durch Einw. von Methyljodid mid 
AgfO auf Dioxyvalerolacton (Gilmoxjb, Soc. 106, 80). — NaC7Hi305. Ldslich m Alkohol. 

2 1^3»4:^Trioxy~’butan^carbansduren^(l)9 a.y.6^Trioxy--n--valerian8duren 
CfiioOs = H0CH,CH(0H)CH2CH(0H)C02H1). 

a) dSrythro-^a.y.6^trioxy^n^valerian8dure. B. Neben anderen Produkten bei der 
Einw. von 8 n-Natronlauge auf l-Xylose (Nef, A. 370, 42). — Dae L^ton (Syst. 
liefert bei der Oxydation mit Salpeters&ure inakt. a.a -I^iujy-glutap&ure (N., A. 870, 49 ; 
vffl. Kxliaei, B. 44, 110). — Chininsalz. Nadeln (aus Alkohol). F: 172®^., A. 870, 
47) loK* —104® (in Wasser; 0 = 4). Schwer lOslich in kaltem absol. Alkohol. — Brucinsalz. 
PuivWl F: 200—202® (N., A. 870, 47). [a]S: —22,71®. 

*) Dis Aufotellung von Konfignrstionsformeln erscheint verfruht, lolange die Konfiguration der 
inakt. a.o'* Oioxy^glutarsfiure nioht lestgestellt ist. 

10 * 
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m, eo—99 

OXY-CABBONSAUBEir CnHaaOs 


[8jnrt.No.S06 


Waam (Fmax, B. 41, 1191). — Amorph. Zecaetrt rtoh, ohno sa ■fihmolton, obcduJb 
290*. T^i'***- UMioh in SMOgerter, Aoeton, Alkohol; imlflalioh in CSi, Benxol, Ather, WoMn. 

NS[*CH*CC1* 

Verbindung ^ Man kooht Diohlowl- 

hamaioff mit Aoetylohlorid und behandelt daa BeamonapMukt mit Alkohol (FaxsT, B. 47» 
1190). — Kmtalle (aus verd. iJkohol). F: 144 — ^145* (Zm.). LOalioh aufiar in Waaaer und 
Ugroin. — H^tlArbt KMn04 nioht. 

Di&thyl&ther dea Diehloralhanuito A (P) G^40^iCl4 » G0[NH*CH(0*C|H|)* 
0CL]t(T). B. Diixoh FAllen dar Verbindung CsHsONiCSy (S. 27) mit 1 Mol NaOH» Lfla^ 
in heifiem Alkohol imd F4Uen mit Waaaer (EtoT» jB. 47» 1191). — Kiystalle (ana Benaol 
Oder CSt). F: 242<». 

IMaimtylaahydrodioUoralhajmatofr C|4H440,N4Clii ^ [OC4*COB[(0*CO«CH;)*N^ 
C0*NH*0H(0CL)^]t0. B. Dnroh Einw. von Aoetanhydund auf die LOaunff von Dioliloral- 
haaiurtoff in 1 n-Natronlauge; Reinigung duroh Aufidaen in Eiaeasig und F&uen mit Waaaer 
(FsiSTp B. 47, 1189). — F: 137 — ^138^ Ldalioh auBer in Waaaer und Petrol&ther. 

Athylidenhamatoff OtHeOKt (8. 60). Zur Konatitution ygl. Bailbt, Moobs, Am. 8 oe. 
89, 282. 

l>idhlor&thyliden-hamatofrC,H4ON^»HtN*C0*N:CH-CHC4^B. B. Beim 
Erhitaen von [^./3-I]4oldor-a-ozy-ftthyl]-harnatcdf auf 146* (Oddo, Ouaaujro, O. 41 II, 262). 

TriohlorkthyUden-haxnatoir C,H,ONia*»B[tN*CO*N:GH*CCl,. B. Ana Chloral- 
hamatoff in 1 n-Natronlauge und Aoetanhydria bei 0* (Copfin, TrrmBBLay, 8oe. 105» 36). 

— Nadeln (aua Alkohol 4- Benzol). F: 234*. Leioht Idalioh in Alkohol, Aoeton, aohwer in 
Ather, unltelioh in CUoroform, ]l^nzol, Waaaer. 

r/?-CUor-propyUden]-lianiatofr C4H.ON,a » H^*CO*N:CH*CHa*CH,. B. Aua 
a-ChlOT-prouionaldehyd, a.^-Diohlor-dipropyl&ther, a./9./9 -Triohlor-dipropyUkther Oder o.^.x.x- 
Tetraohlor^dipropyl&theF und Hamatoff m Waaaer (Obdo, Cusmako, O. 41 n, 266). — 
Amorph. F: 167 — ^170* (Zm.). 

Monoureid dea Nltromalondialdehyda C4H^OnNt as H^KT * 00 * N : CH * CH(NOt) * CHO. 
B. Aua der Natriumverbindung dea Nitromalondialaehyda und Hamatoff bei Einw. von 
Fiperidin oder NaOH (Hals, Biuix, Am. 8 oc. 84, 87). — Gelbliohe Kryatalle (ana Alkohol). 
F: 164* (korr.). Leioht Utelioh in Alkohol, Eaaigeater und Eaai^uxe, ziemlibh aohwer in Aoeton 
und Waaaer, unldalioh in Benzol und Ather. — Zeraetzt aich allmAhlioh beim Aufbewahxen. 
Uefert mit Anilin Nitromalondialdehyd-monoanil, mit Phenylhydrazm *4-Nitro-t-|dienyl- 
pynaol. — NaC4H|04N4+3H.0. Hellbraun; ziemlioh aohwer IBalioh in Alkohol, leiAt 
Idalioh in Waaaer. Zeraetzt aioh beim Erhitzcm. 

Ozim aH404N4 = H,N CO*N:CH GH(N04) CH:N*OH. Qelbe Bl&ttohen (aua Alkohol). 
F: 174 — 176* (korr.) (Halb, Brill, Am. 8 oc. 8^ 88). Sohwer Idalioh in Alkohol und Ewig- 
afture, unlOalioh in Chloroform, Benzol und Li^in. 

Gluooae-ureid C7 Hi 404N, = H^ C0 N:CH [CH(0H)]4 CH, 0H B. Aua 

Teiraacetylgluooae-iaooyanat durch Einw. von konzentriertem w&firigem Ammoniak (E. 
Fisohxb, B . 47, 1389). — Priamen (aua Alkohol), F: oa. 210* (korr., Zera.) bei langaamem 
Erhitzen, 216 — ^217* bei raaohem Erhitzen. [a]?: — 23,41* (in Waaaer; p 8). 

HarnshtfderivaU von Monoetuhonaikiren. 

Aoetylhamatofr C^tOfNg H^'CO*KH*CO*CH| ( 8 . 61). DartA. Die Auabeute 
von AcetylhamatoH aua Hamatoff una Acetanhydrid wild auroh veraohiedene Ftemdatoffe, 
wie Pyiidin, H4SO4, FeCL, Hd, AICI3, erhOht; bm 1 Minute langem Ihrhitzen von 8,8 g Ham- 
atdff mit 16 g Aoetanhyorid und 0,6 g Aids auf 135* erreioht aie 84*/s (BOxasxair, B. 89, 
333). Aua 30 g Hamatoff, 70 g Aoetanhyd^ 20 g Eiaeaeig und \J 6 om* ^SOs bei vor- 
aiohtliram Erwtanen; Auabeute 78*/o (Wbenbb, 800 . 109, 1127). — Sublimiert oei 189-^90* 
znm Tail unzeraetzt (Batta, Oufta, Am. 8 oe. 85, 1894). LOaliohkeit in Waaaer bet 16*: 
2,02*/o (W.). — Geaohwindigkeit der Hydrolyae duroh verd. Nataronlauge: TmsiBLBY, Stubbs, 
8 oe. 106, 306. liefert mit 0,6 Mol NaOBr in der K&lte Diaoetyl-hychazodioarbonamid CEL* 
CO*NH CO*NH*NH*CO NH CO CHs (LmoH, 80 c. 101, 1768). Spaltet mit viel NaOBr 
bei Zimmertemperatur 1 Atom Stiokstoff ab (v. Cordibb, M. 88, 776). 

Jodaoetyl-haomstofr CsHsOsN.! = H»N-CO NH*CO CHsL B. Aua Chlovaoeiyl. 
hamatoff und Natriumjodid in Aoeton (Jacobs, Hbidblbbbobb, Am. 8 oe. 41, 2100 Anm.). 

— Flaohe Priamen (aua 60*/oigem Alkohol). F: 182—184* (ZmX Ziemlioh aohwer lOali^ 
in aiedendem Waaaer und aiedendem Aoeton, aehr wenig lOslioh in Chloroform, le^t in kaltem 
Methanol. LOalioh in verd. Alkali. 
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OXY-CARBONSAUBEN CnH2ii— 2O6 


[Sy8t.No.237— 239 


ton* '(Sy«t. No. 2827) ^ Salpete^ure eutateht inakt. a.a -Dioxy-glutars&ure. 

—163 8* (in WMser; p = 4). — Bruoinsale. Ktyrtalle (aus abeol. Alkohol). F. IW («-. 

A. 876, 21). MU: -18.77* (in WaBser; p = 4). w, w 

i.ThTeo-a.v.i-trioxy-n-valerianaaure. B. Neben an^ren 

^ J5|ri|~ (N». £-«V(’i w^!p - i: 

j!lht Zln: 

in 6 Tin. warmem absolutem Alkohol. 

3 2 3 d.THoxv-pentan-carbonsfture-O), p.y.(»-Trioxy-n-capr()n8fture, 

Sisi-r S 

etwas Bchwerer in abaol. Alkohol (K..). 


4 89 ll-Trloxy-heptadecaii-carbon8fture-(1), i^.t.A-Trioxy-8tMnn8fture 
^,H«0. = • [0^8 • CH(OH) . CH.. CH(OH) • CH(OH) • [C^, • CO^ 

^ NiedrigBohmelzende ^.*.,1 Trioxy-stearinB&ttre 
EntiitAt neben viel BicinatearoUAure, wenn ^ zu 

Broin hinzugibt und die erhaltene Lbsiing mit Kablauge kooht (MtHu:, B. 46, 2094). 


b) Ox 7 >carbon 8 &aren CnHjn— 

1 Tartronxaure C,H 40 , = H0-CH(C0,H), fS.lJSj. Vhez ^ Vortoi^en in 
linJJrRfllwnznoker-SiruD vel. v. Lippmann, B. 46, 3882. — B. Tartronskure entatebt neton 
ande«« Brodukten bei dS Jnw. von 10«/oi«er ipB^nge 

(Bxbi. Fodob, C. 1910 n, 1039). — Jkwst. Der Paasus: 10 g lem ga'j^v^ Wetna&wft . . . 
Whbxhd Obtbb. a. 848, 154) ist zu atreichen; Tartrons&ure entsteht bex dieeer Beaktion 
^^^Bxbbxnd, PbOsot, a. 416, 233). Ausbeuten an Tartronsft^ bei dw Dweteto^ 
ve^Wedenen Methoden: B., P.; Filippo, B. 20. 116. — 

Bollaitd JU. 81, 407. F: 160® (Zen.) (v. L., B. 46, 3863), 166— 168® (Zen.) (B^ Bj^^418, 

0004 Tartrons&uie wild duroh Silberoxyd zu CO, und OxalB&ura <aydi^ (BiniBitMD, 

Dbxtkb, a. 416, 213). — (NH4),CjH,0,. UnlOslioh in Ather und Methanol (Mo Mastxk, 
Am. Boc. 86, 746). . , ^ u 

TaptPomi&uredlinethyloBter C,H,q 4 = HO CH(CO, <^,. N.^ (aus d^ 

PetrottS^). F: 44,6—46®; Kp,,: 122® (Filippo, B. 90, 117). Leicht l^ob in Cl^rrf<^ 
uSl weniger in PetrolXffier. — Zenetzt sich bei Itogerem Aufbewahwai. Gibt nut 

Brom MeBOxalfl&uredimethyleBter (F., B. 20, 121). 

Tartpondluradiathyleatar C,H„0, = H0 CH(C0, CA)..r\«6;. B. Aua ta^n 
.ftTi rttfw Natrium od«r Barium oder dioxyweinaaurem Natnum mit abacd. Alkohol und^or 
waaaentoif (Fiuppo, jB. 90, 118). — Entarrt bei tiefer Tempentur zu emw ^aaiwn Mam, 
die zwiaohen —10® und —16® teilweiae aohmilzt und darauf aofort wiedet ent^. ^ : — ^6 , 
Kpig: 120,6 ^121*. D“: 1»162. Ist unter gewOhnliohem Drnok nioht unzersetzt destmierbar 

Aoetoxymalona&upedi&thyleater, Aoelyltart^a&ure^ttylestor C,Hi«0. = 

CH,‘CO*0*CH(00,*C,H»), (B. 416). K^t-u^ 188* (Fiuppo, JB. 90, 120). 

laoamyloxy-malona&upedlainld (^uO^N, = C,Hu* O • CH(CO • 1^),. A™ 

lA.3-teiM^oatbcm84uto-(4)-amid (Syat. No. 3989) beim Aoohen nut laomyl^ohol (Dm- 
BOTH, A. 878, 369). — Nadeln (aua Waaaer). F: 168®. I^icht lOahoh m Alkohol. 
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UBEIDE VON MONOGABBONSAUREN 
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KJN'-Diaoetyl-liamatofr CgH,0^, = CO(NH-CO CH,), (S. 63). Zur Konetitution 

Wbbkbb. 8oc. 109» 1122; Httobrshoff* 3, 68* 2482* — 3. Ouroh Noohon von Acotoinid 
und Oxalylohlorid in BenzoUSsung (Bobkwatbb, O. lOU II, 441 ; B. 81, 118). — Dargt. 
sotzt 1 cm* HgSOgZU einom auf 60® orwftnnten Gomisoh von 6 g Aoetylhainstoff und 10 g 
Aoetanhydiid zu (W., 8oc. 108, 1128). — Nadeln (aus 60®/,iger Esaigs&uie). — F: 163,6^ 
(W.). — Bei 170—180® beginnt COg-Entwioklung, bei 200® deatilliert Aoetonitril ab; der 
Bfl oka t and enthAlt u. a. Aoetamid und Chranvm&uie (W.). Spaltet bei kuizem Erw&nnen 
mit Natronlauge eine Aoetylgruppe ab (W.). 

IT JT'-Bla-ohloraoetyl-hametoff CjH.O,NtC4 = CO(NH • CO • CH.C1).. 3. Aua Chlor- 
aoetamid und Ozalylohlorid in siedendem Benzol (Bobmwatbb, O. 1811 U, 441 ; JS. 81, 
118). — Nadeln (aua Waaaer). F: 171® (Zers.). Ezplodiert beim Verbrennen. 

[a-Brom-isovaleryl]-hamBtoff („Bromural“) C,H„0,N,Br = HgN-CO NH-CO- 
CHBr • CH(GH «)2 f 8. 63). B. Man l&Bt a-Brom*isovalerylbromid auf Mercurooyanat in Braizin 
einwirken und l^handelt das entstandene [a-Brom-isovalerylJ-isooyanat mit Ammoniak- 
(Knoll & Co., D.R.P. 276200; C. 1014 II, 277; Frdl. 11, 938). Aus N.N'-Bis.[a-hrom- 
i 80 valeryl]-harnstoff und verd. Natronlauge (Bayibb & Co., j^OLL A Co., J>. R. P. 283106; 
C. 1916 1, 814; Frdl. 12, 706). Aus 0-Methyl- oder 0-Athyl-N-[a-brom-isovaleryl]-iBoliarnBtoff 
und Salzs&ure (B. A Co., D. R. P. 277466; C. 1914 H, 674; Frdl. 12, 701). — F: 161® (B. 
A Co., Knoll A Co.), 149® (Knoll A Co.). — Pharmakologisohe Wirkung: Aibila, O. 1918 1, 
2056; Genslbb, Ar. Pth. 70, 42; Bibebfeld, Bio.Z, 92, 206. Priifung: Deutsches Arznei- 
buoh, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 116. 

[a-Jod-isovaleryll-liamstoff („Jodival“) CeHuOaN,! = H,N CO NH CO CHI- 
CH((?H 3 )| (8. 64). Verhalten im Organismus: Bbokino. C. 1010 II, 1147; Bobuttau, G. 
19111, 167. 

N.!N’^-Bi 8 -[a-brom-l 80 val 6 ryl] -hamstoff CjiHigOgNjBr, = CO[NH*CO-CHBr* 
CH(CH 3 )j] 2 . B. Aus a-Brom-isovaleramid und Oxalyl^orid in siedendem Benzol (Knoll 
A Co„ D. R. P. 287017; C. 1916 D, 932; Frdl. 12, 700). — Prismen (aus Methanol). F: 117® 
bis 119® (Knoll A Co.). Gibt mit veid. Natronlai^e [a-Brom-isovaleiyl]-hamstoft 
(Bayeb a Co., Knoll A Co., D.R.P. 283106; G. 19161, 814; Frdl. 12, 706). 

Diathylaoetyl-harnstoff C,Hi 40 ,N, = H 3 N CO*NH CO CH(C,H 5 )g (8.64). Gibt 
mit Brom Di&thylbromacetyl-harnstoff (Bayeb A Co., D.R.P. 226710; G. 1910 II, 1008; 
Frdl. 10, 1160). 


Diathylbromaoetyl - hamstoff (,A>dalin“) C7Hi80,N^r = H^N'CO-NH-CO- 
CBr(C 3 H 3 ) 2 . B. Aus Di&thylacetylisocyanat durch Einw. von brom und Behandlung des 
Refkktionsproduktes mit w&Br. Ammoniak (Bayeb A Co., D. R. P. 282097; G. 1916 1, 409; 
Frdl. 12, 703). Aus Di&thylacetyl-hamstoff und Brom (B. A Co., D. R. P. 226710; G. 1910 11, 
1(X)8; Frdl. 10, 1160). Aus Diftthylbromacetylbromid l^i Einw. von Mercurocyanat in sieden- 
dem Benzin und nachfolgender l^handlung mit gaafbrmigem Ammoniak (B. A Ck>., D. R. P. 
271682; G. 19141, 1318; Frdl. U, 936). Aus Di&thylbiomacetylbromid und Hamstoff (B. 
A Co., D. R. P. 226710). Aus Di&thylbromaoetamia bei Einw. von Carbamidsaurechlorid 
in pyridinhaltigem Benzol (Chem. Fabr. Beckbiann, D.R.P. 262048; G. 1918 II, 464; 


Frdl, 11, 936) oder von Cyansaure in Tetrachlorkohlenstoff bei 100® (B. A Co., D. R. P. 
249906; G. 191211, 662; Frdl. 11, 936). Bei Einw. von Ammoniak auf Di&thylbromacetyl- 
carbamidsaure-phenylester (B. A Co., D. R. P. 226710) oder Di&thylbromaoetylcarbamid- 
s&urechlorid (B. A Co., D. R. P. 249906) oder Diathylbromacetylcarbamid^urebromid 
(B. A Co., D. R. P. 263169; G. 1012 II, 1964; Frdl. 11, 935). Aus Di&thylbromaoetyl-cyan- 
amid und 98®/oiger Schwrfelsaure (B. A Co., D. R. P. 225710). Aus N.N'-Bis-[di&thylbrom- 
aoetylj-hamston in Methanol durch w&Br. Ammoniak (B. A Co., Knoll A Co., D. R. P. 283106; 
G. 19161, 814; Frdl. 12, 706). Aus O-Methyl-N-di&thylbromacetyl-isohamstoff durch Er- 
w&rmen mit starker Salzs&ure oder durch Erhitzen des Hydrochlorids (B. A Co., D. R. P. 
243233; G. 19121, 618; Frdl. 10, 1161). Aus Diathylbromacetyl-thiohamstoff und KMnO^ 
in w&fir. alkoh. L6sung (B. A Co., D. R. P. 225710). — Geruch- und geschmacklose Kiystalle 
(aus verd. Alkohol)7F: 114—118® (B. A Co., D. R. P. 225710), 117—118® (Rosenmund, 
HbbbuaNn, G. 1912 1, 1793). Sehr wenig lOslioh in kaltem Wasser, leicht in Alkohol und 
in Aceton, ziemlich schwer in Petrol&ther (B. A Co., D. R. P. 226710). Ldslich in kaltem 
Wasser tn 0,06®/* (G. 1911 1, 18). — Gibt beim Kocheu mit Wasser oder mit Pyridin die Ver- 
binduRg C,H„0,N, (.. S..30), mit riedenden d« Ureid d« a-A^yl- 


teils als eine bromhaltige Verbmdung vom bcnmeizpunKt oi — ou ausgescnieaen (jiiLim, 
C 1811 II, 1468). — Pnannakologisatte Eigensohaften: Filiffi, AxsiIiA, O. 18181, 2056; 
EnfomB, C. 1818 H, 1881 ; Ginslkb, Ar. Pth. 78, 42; Ebstbih, C. 1818 H, 664; Erdonmit, 
C. 1818 m, 72. v« ^.nng dumb Adalin: Kibchbkbg. O. 1818 1. 190. — Prttfung: Deutschea 
Arzneibuoh, 6. Ausgabe {Eerlin 1826], S. 36. 
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Syst. No. 240] XM. * 

AthTlximthogen-malonsaure C,HAS. = C,H,-O CS-S CH(CO^).. 
fast qiMmtitativ, wenn eine alkal. LOstmg jon Brommal^^ 

naoh M Stdn. aiu^uert wild (BmMAiro, Madsen, A. 402, 334). — Gibt beun Erwarmen 
mit Wasser Ath^^anthogen-essigsfture. 


2. Oxycarbonsfturen C 4 H,Os. 

1 l.€kcu-dthan-dicarb€maAuren-(1.9), Oxubem»teinaAuren, IpfelsAuren 
C«H,0* = HO,CCH,-CH(OH)CO,H. 

a) In verd. wApr. IMsung rechtsdrehende IpfelaAure, 



(auB l-Brombemsteins&ure und Methylamin entatehenden) „d-^-Ifot^linateimd8|^ 
fc. mit Barytwasser (Ldtz>A Ch. 70, 269). 

von Alkalien anf l-Monohalogenbemsteinsfturen: Johansson, Ph. Ch. 78, 6^, 81, OT8, Ho., 

J «•. [2] 87,^; 88 , 663; G. 1918 1, 1148. Aus d-Lacton4pfeMi^ (Syst. No. 
2619) *bei der "^^^ifung in alkaL LOsung (Ho., C, 1918 I, 11^; 1919 1, 2^). 
liotonder d-a.y-Dioxy-butters&ure beider Oxydation mit ^Ipeters&uie (D: 1 ,21) (N m, 
A 876 38). d-Apfels&ure enteteht bei der Rediition von d-Weinsa^ nut ^wasserstoff- 
B&iue nut in geringer Menge (Fkeddenbbbo, B. 47, 2037). — [a]” : + 3,07® (m Wasser^ — 4) 

(S. - sSs Ammoniumsalz. 1st tribolumine^t ((^mtsslensd, K. 42, 

Vfwf V iftlOT 12041 Na.C,H.O,+aq. falS: +8,29® (m Wasser; p = 4) (Nw). -r 

(2c;&. + 2^0 (^TT). - feinsalz^Kryalle. F: 160-170®; scbwer I6slich in kaltem 

Wassor (Nst). 

Baohtsdrebende Mathoxybemsteinsaure, *^^2lii7 

HO,C-CH,CH(OCH,)CO,H (S. 4ir;;Cinchonmsalz CiAtON.+CjHgO*. KrystaUe. 
j>. ^71 173®; [alS: +164,9® (o = 4) (Pdbdib, Mabshall, Soc. 08, 218). 

IleohtB«3tohende AthoxybematelnBaure, Attylatter-d.&pfels&ure = 

HO,C CH,-CH(O C,H,) CO,H (8. 417). N^utrales StryohniMalz 2C„H,.0^t + 
C-Bf,nOH4**6H.O. Tafein. 100 cm* der waBr. LOsung enthalten 2 g Salz, [o]d. 22,3 (m 

Passer; o = 2) (Pubdib, WillulMBON, 8oe, 07, 961, 966). Saures Stryohninsalz. 
Mikroskopisohe Prismen. Sehr leicht Idslich in Wasser (P.» ” 

BeohtBdrehender OxybemBteinaauredlmethyloBter, j**^®*^^*.*!!*' 

Cja,7ol = CH,- 0 ,C-CH, clH(OH) CO, CH,. B. Aus d-Apfelsfture und Diaaomethan 
(^UDDXNBKBO, 47, 2037). — [oId; + 6®. „ ^ rm/rtTr, 

d-Apfolsaure-fl-monoamid, d-^-Malamidsaure C 4 H, 04 N = H^N-CO-CSHj-OTCOT)* 
mu fS 418) B Bei der Behandlung der l-Jodbemstemsaure nut ammomakahaoher 
8 a£k£.g G 19WI, 11481 - Ve^derungen Ui 

96— 100®7LTm, 5K. 41, 1612; C. 19101, 907. — Cinohomnsalz. .R J^‘*’^‘SBOOn 
Zusammenbringen von dl-/J-MaIamidsaure und Cmohonin m Wasser zuerst aus (L., C. 1900 U, 

1011). F: 166—167®. „ ^ ^ 

OptiBoh-akP^re TUo&pfelBSuren C 4 H, 04 S = HO.C C!H.-CH(SH) C!O.H und davon 
abgeleitete Verbindungen s. S. 166, 166. 

bi In v«rd. wA0r. Lbauna linkadrehende ApfelaAure, uApfeUAure, ge- 
C 4 H.O 4 = HO.C CH..CH(OH).C^ g. W ^^o^Uon 
vgl. HodmbbboTj. pr. t2] 88, 674; Fbbtoenbkbg, B. 47, 2029; Hudson, Am. Hoc. w, 810 , 
vgl. a. Anm. 1. 

Vorkoinmen und Blldang. 

V. AIb C!.^lniiiniiialv. im Saft des Zuokerahoms (Acer saooharinum) (Wabben, Soe. 
88, imfv. Lotmann, B. 47, 3096) und in den Blattem von ^^® 

H. 104, 4). In Opuntia versicolor (Spobhr, Bfo.Z, bl, 99). Kirsch^ft ei^Mt 0,6— , ^ 

I^^w(Sy8t.No’.2619)(HoLMBKBO,<7!l918I,1148;1919 1,224). Aus 1- Asparagin duroh das 

M Zur KonfiKuration der d-Apfelrture und Bezeiohnnng ®'» 4(+)- Apfelslure ygl. dte 
uaob Lm LSu"S^hluBteru.in Z Erganzuug.werke. [1. 1^920] 

Fbbudbnbbko, Bbadhs {B. 86, 1339) und Wobl, Fbbudknbbbo (B. 66, 309). 
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Verbindung CjHnOjN,. J5. Durch l&ngeres Koohen von Adalin mit WasBer oder 
Pyridin (Rosbnmund, Hbbrmank, C. 1012 1794). — Nadoln (aus Benzol). F; 182 — ^183®. 

Sohwer Idslich in kaltem Wasser und Petrolather, leicht in Alkohol, Ather» Benzol, Chloroform. 


N-Aoetyl-M''-di&thylbromaoetyl-ham8toff CgHnOjNiBr = CH,«CO*NH*CO*NH* 
CO’CBrCCjHj),. B. Aus Di&thylbromacetyl-isocyanat und Acetamid oder aus Aoetyliso* 
oyanat und Di&thylbromacetamid (Baybb & Co., D. R. P. 286760; (7. 1916 II, 770; FM. 
12, 70i). — Farblose Krystalle (aus Wasser). F: 108 — 109®. In Ather und Aoeton leicht Idslioh, 
in Petrolather und kaltem Wasser sohwer Idslich. 


Br.lJ"-Bis-[diathylbromaoetyl]-liamstoff Ci.H^,08N,Br, =CO[NH•CO•CBr(CA)|ll• 

B. Aus Di&thylbromacetamid und Oxalylchlona m siedendem Benzol (Bayeb & Co., 
Knoll & Co., D. R. P. 283106; <7. 10161, 814; Frdl. 12, 706; B. & Co., D. R. P. 287001; 

C. 1016 II, 932; FrdL 12, 705). Aus Di&thylbromacetamid und Di&thylbromaoetyl-isooyanat 

Oder Diathylbromacetyl-carbamids&urechlorid (B. & Co., D.R.P. 286760; C. 191611, 770; 
•Frdl, 12, 704). — Sohwach bittere Krystalle (aus Petrol&ther oder Methanol). F: 87—88®. 
Leicht Id^oh in Alkohol, Ather, sohwer in kaltem Wasser. — Gibt mit DiAthyl- 

bromaoetyl-hamstoff (B. A Co., Knoll A Co.). 

[^./?-Di&tliyl-propionyl]-hamBtoff CgHi^O^Ng = H8N*CO'NH*CO*CHj'CH(C8H^. 
B. Aus /?./?-Di&thyl-propionylchlorid und Hamstoff (Baybb A Co., D. R. P. 222809 ; 0. 1010 II, 
254; Frw. 10, 1162). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 197®. 

^.v-Dibrom-behens&ure-ureid CgsH^OgNiBrg = HjN'CO-NH'CO^CCHglu'CHBr' 
CHBr*[CH 8 ] 7 *C!H 3 . B, Aus /i.t^-Dibrom-behens&urechlorid und Hamstoff (Baybb & Cb., 

D. R. P. 248993; C. 1012 II, 396; Frdl, 11, 911). — Krystalle (aus Methanol). F: 149®. 

Ureid der a-Athyl-orotonsaure C 7 H^ 08 N^^= H^*CO*NH'CO*C(CiH 5 ):CH»CH 8 . 
B, Entsteht ansoheinend aus Adalin (S. 29) beim ^handeln mit siedenden AUc^dsungen 
(Rosenmund, Hbbbmann, C, 1012 1, 1794). — Nadeln (aus kaltem Ather + Petrol&ther). 
F: 91®. — Entf&rbt Brom-Ldsung. 


Hamstoffderivate von Polyrnrhonaduren, 

Oxalsaure-monoureid, Ozalursaure CjHgOgNg = HjN'CO'NH'CO’COgH (8, 64), 
B, Neben Oxals&urediureid aus Allantoin mit Ammoniumpersulfat in heiBer mtrium- 
acetat* oder Ammoniumaoetat-Ldsung oder mit KMnOg in schwach essigsaurer oder bioar- 
bonat-alkalischer Ldsung (Biltz, Toff, B, 46, 1408). Aus Oxals&urediureid und Kalilauge 
(B., T., B. 46, 1413). — il^mnt von ca. 205® an zu sintem imd sioh zu zersetzen (B., T.). 
— Gibt beim Kochen mit Eisessig wenig Parabans&ure (B., T., B. 46, 1415). Spaltet mit 
NaOBr 1 Atom N ab (v. Cobdibb, m, 83, 776). — NHgCaHsO^i. Zersetzt sioh bei 243 — ^2^1^®; 
Idslich in Wasser bei Zimmertemperatur zu 17®/^ (B., T., B, 46, 1408). — Kaliumsalz. 
F: 248 — ^260® (B., T., B, 46, 1413). — AgCsHaOgN,. Ldslich in siedendem Wasser zu 0,8®/®, 
sehr wenig Idslich in kaltem Wasser; f&rbt sich am Lioht langsam dunkel (B., T., B, 46, 1409). 

Oxalsaure-diureid, Oxalyldiureid C 4 Hg 04 N 4 = H8N*C0'NH*C0’C0*NH’C0’NH8. 
B, Beim Vermischen von 6 Mol gepulvertem Hamstoff mit 1 Mol OxaMchlorid, neben Paraban- 
s&ure (Bobnwatbb, R. 31, 124; vgl. Biltz, Toff, B. 46, 1393). Eeben Oxidursfture bei der 
Oxydation von Allantoin mit An^oniumpersulfat in konzentrierter w&Briger Ldsung bei 
Wasserbadtemperatur in Gegenwart von Ammoniumacetat oder Natriumacetat oder mit 
KMn 04 “ schwach essigsaurer oder bicarbonat-alkalischer Ldsung (B„ T., B, 46, 1407). — 
Prismen. F: 270 — ^275® (Zers.); Idslich in ca. 5 Tin. konz. Schwefelsfture, in ca. 2000 Tin. 
siedendem Eisessig, sonst tmldslich (B., T.). — Entwickelt mit Kalilauge Ammoniak (Bo.; 
B., T.), wobei sich Oxalurs&ure und Oxals&ure bUden (B., T.). Recht bestftndig gegen S&uren 
(B., T.). Gibt beimErhitzen mit rauchender Jodwasserstoffs&ure (D: 1,96) am 130 — 140® 
etwas Hydantoin (B., T., B. 46, 1415). 

HamBtoff-N.N^-dioxal 8 &ure-diftthyle 8 ter, Carbonyl-di-[oxam&thaa1 CtHisO-N. » 
C0(NH»C0*C08»C8H5)8. B, Aus Oxalylchlorid und Oxam&than HJSr*CO*CO' 0 *CtH 5 in 
siedendem Benzol (Bobnwatbb, R. 32, 335). — Nadeln (aus Alkohm). F: 115—116®. 

Malonsaure-ureid-nitril, Cyanaoatyl-harnatoff C 4 H 5 O 8 N 8 — -CO • NH • CO • CBEg • 

CN (8, 66). Spaltet mit Bromlauge oa. iVt Atome StiolutoH ab (v. Cobdixb, Jf, 36, 10). 
Liefert beim Ernitzen mit Alkohol und HtS 04 Cyanessigs&ure&thyleBter (Sfibgbl, B, 61, 298). 

Diftthylmalons&iiFe-tireid-iiitril, [Di&tliyl-oyaji-Skoetyll-haviiatoif C 
H^ CO-NH CO C(C,H 4 ).-CN (8. 68). Liefert beim Erhitzen mit Alkohol 
Di&thylcyanessigs&ure&thylester (Sfibobl, B, 61, 298). 

HartiBloffderivate der KoiMenadure (AUophane&vre, Biuret, Gofhonyldiurethan new.). 

AUophanaaure CgH^O^i = HgN-CO’NH'COgH (8. 69). Verwendu^ der Ester 
HtN*CO*NH*COj|*R zur Isolimmg und Identifizierung der Alkohole R*OH: Bxoal, C. r. 
168, 945; Bl. [4j 26, 474. Allophanate der primftren und sekundAren Alkohole zerfallen 
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Yoghurtferment (Effbont, C. r. 161, 1008) und durch Hefe (Lamfitt, Biochem.J. 13, 469). 
Bavb (B. 46, 861) beobachtote die Bildung von saurem Caloiummalat durch Emw. ernes 
Pilzmycels auf eine Ldsung von saurem Calciumglykolat. t^ber die Bildung von l-Apfels&ure 
bei der Verg&rung von Invertzucker durch den rilz Rhizopus nigricans vgl. liHBLiOH, 

62, 63. 


Physlkalischd Btgenschaften. 

Krystallisationsformen beim Etstarren und Krystallsystem : Gaubbet, (7. r. 163, 6^. 
Brechungsexponenten der Krystalle: Bolland, M . 31, 407. LOslichkeit in ^ichlor&thylen 
bei 16V0,01%; in Dichlorathylen bei IS®: 0,0097o (Wester, C. 19161, 248). Verteilung 
zwischenWasserundAtherbeilS® und25,6«: Pn^NOW, Jr. 64, 327. LdsungsvermOpn vonwaBr. 


130: beiGcgenwart vonMoOaundHjOj: JU., Ra., G.44n,428. — Dichtevon w&Br.i^ungen: 
Stubbs. Soc. 99, 2268; Clough, Soc. 107, 103. Dichte und Refraktion ernes Genusches nut 
Wasser und MoO,: Rimbach, Wiktoen, Ph. Oh. 74, 248. Quantitative Messung der ultra- 
violetten Absorption in waBr. LSsung: Bielkcki, Henbi, B. 48, 2599. Absorp^nsspekteum in 
Gesrenwart von Uranoverbindungen und Uranylverbindungen: Mazzitohelli, Perrbt, R. A. L. 
[6] 2211, 446, 450. — [a]!,: —0,65®; [a]),’-': — 1,13"; [a]?: —1^®; W?: — l.W«; [a]l!: 
—2 24®; falff-*: —2,45® (p = 16,7 in Wasser) (C., Soc. 107, 103); Drehung verschieden konz. 
w&Br. Lfisungen: Stubbs, Soc. 99, 2268. — 6,9® (o = 10 in Methanol) (C^ Soc. US, 

631). Beeinfiussung der Rotationsdispersion waBr. Ldsungen von l-Apfelsiure d^h HU, 
HNO., Bors&ure und Essigsaure: Gbossmann, Wbeschneb, J. pr. [2] 96, 148. Beeintlusrong 
der Drehung w&Br. Ldsungen durch Alkalisalze: St., Soc, 90, 2269; durch NaCl und BaB^: 
C., Soc, 107, 103. Beeinfiussung der Drehung einer Ldsung in Methanol durch NaBr: C., 
Soc, 113, 531. DrehungsvermOgen waBr. Ldsungen in Gegenwart vonMoOs imdMolybdaten: 
Maderna, R. a, L, [6] 19 II, 136; Mazzxjcchelli, Rantjoci, Sabatini, 0, 43 11, 48; G., W., 
J,pr, [21 90, 161; in Gegenwart von Molybdansaure und HjCh: Mazz., Borohi, G, 
40 li, 267; Mazz., Ra., Sa., 0, 43 11, 66. Rotationsdispersion waBr. Ldsungen in Gegenwart 
von Uranylsalz und Ammoniak: Mazz., Sa., G, 46 II, 249. EinfluB verschiedener Amine 
auf das Drehungsvermdgen waBr. Ldsungen: Minouin, A,ch, [8] 26, 162. — Leitfahigkeit 
w&Br. Ldsungen von Apfels&ure bei 0—36®: Smith, Jones, Am, 60, 17. Konduktometnsche 
Titration mit Ammoniak: Caloagni, Bbrnardini, R, A, L, [6] 20 II, 309; G, 43 I, 8; mit 
Be(OH),: Ca., R, A, L, [6] 21 II, 446; G. 43 I, 19. Leitfahigkeit in Wasser bei Gegenwart 
von MoVbd&ns&ure; Mazz., Ra., G. 4411, 131. Zerst&ubungselektrizit&t von 1-Apfelsaure 
enthaltenden waBrigen und alkoholischen Ldsungen: Christiansen, Ann, Phys, [4] 40 , 
136. Elektrolytische Dissoziationskonstante bei 26®: 4,8x10“^; zwischen 0® und 36®: Sioth, 
Jones, Am, 60, 39. Elektrolytische Dissoziationskonstante der zweiten Stufe k, (berechnet 
aus der Ldslichkeit von COj in der w&Br. Ldsung des Natriumsalzes) : 9,03x10-® (Datta, 
Dhar. Soc, 107, 827). — EinfluB von 1-Apfelsaure auf die F&llbarkeit von Ammoniumphos- 


74, 286. 


Chemlschts und physiol oglachtt Vsrhsitsn. 

W&Brige Ldsungen von l-Apfels&ure werden bei ca. lO-t&gigem Erhitzen auf 166 — 170® 
inaktiv, dabei entsteht Fumarsaure (Jambs, Jones, Soc. 101, 1169). Bei der langsamer ver- 
laufenden Racemisierung durch Erhitzen einer w&Br. Ldsung des Natriumsalzes auf 170 
tritt Fumars&ure nioht auf ( J., J.). Gberschussiges Alkali beschleunigt bei 120® die Raoemi- 
sierung bedeutend; ebenso wirkt Pyridin bei 160®, bei dessen Anwendung ebenf^ keine 
Bildung von Fumars&ure beobachtet wird ( J., J.). Zersetzung durch ultraviolette Strahlen: 
Kailan, M, 34, 1216. Bei der Belichtung von w&Br. l-Apfels&ure-Ldsungen in Gegenwart von 
Sauerstoff mit Sonnenlicht (Ciamician, Silber, B. 46, 1669; R.A.L. [6] 221, 641) oder 
Quecksilberlicht (Spoehr, Bio.Z. 67, 104) entstehen COj, Formaldehyd, Acetaldehyd, 
Ameisens&ure, Essigs&ure (C., S.; Sp.), (^kols&ure und Oxals&ure (Sp.). Oxydation von 
l-Apfels&ure im Licht bei Gegenwart von Eisensalzen: Bbnrath, Ph, Ch. 74, 121; A. 882, 
227; J, pr. [2] 80, 341; 90, 200; Nbxtbbro, Sohewkbt, Bio.Z, 44, 600; in Gegenwart von 
Eisen>, Mangan- und Uransalzen und von Anthracen-Derivaten: N., Peterson, Bio.Z, 
07, 68. l-Amels&ure liefert bei der Oxydation durch H«Oj in siedender allud. erheb- 

liche Mengen Essigs&ure (Effbont, G, r. 164, 1114). Gibt bei der Oxydation mit Silberoxyd 
in neutraler Ldsung Malons&ure und CO, (Bbhrbnd, Dreybb, A. 410, 219). Reduktion von 
HgCL durch l-Apfels&ure bei Gegenwart von KMnO,, K-8,CL oder H,0,: Dhar, Soc. Ill, 
697. l-Apfels&ure gibt mit uberschiissigem SOCl, bei 1-stdg. Erw&rmen auf dem Wasserbad 
reohtsdrehende Chlorbemsteins&ure; bei l&ngerem Erw&rmen entsteht ein teilweise race- 
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bei Einw. siedender Alkalilauge, die der terti&ren schon beim Kochen mit Wasser in Alko- 
hoi, CO, imd Harnstoff (B.). 

Methylallophanat, Allophausaure-methyleBter CsHeOgN, = HjN'CO’NH'COa* 
CHg (8. 69). B. Beim Erhitzen von Oarbamids&uremethylester mit Pnosphorpentoxyd 
auf 100® (BnLMANN, Bjeebum, B. 60, 609). — F: 216—218® (Bn., Bj.), 212® (BEhal, Bl. 
[4] 26, 477). Ldslichkeit bei 17®; 0,14 g in 100 cm® Alkohol, 0,03 g in 100 cm* Ather (B]6.). 

Athylallophanat, Allophansaure-athyleBter C4H8O3NJ = HjN CO NH-CO.'CjHj 
( 8. 69). B. Aub Urethan iind Phosphorpentoxyd auf dem Wasserbade (BnLiiAKN, Bjeeirttm, 
B. 60, 608). Aus Oarbonyldimethan mit alkoh. Ammoniak im Rohr bei 100® (Daiks, Am. 
80c. 21, 191) Oder mit 287oig®in w&Br. Ammoniak oder mit waBr. Athylamin-LOsung in 
der K&lte (D., Grbidbb, Kidwbll, Am. 80c. 41, 1007). Aus Cyanurethan (S. 39) durch 
schwaches Erwarmen mit 60®/oiger Schwefelsaure (Merck, D. R. P. 248164 ; 0. 191211, 
210; Frdl. 11, 892; vgl. Baesslbr, J. pr, [2] 10, 169). Beim Kochen von Cyanamid- 
dicarbons&uredi&thylester (S. 39) mit Salzs^ure (D: 1,08) (Diels, Gollmann, B. 44, 3163). 
In geringer Menge aus jo 1 Mol Oxam&than, N-Brom-acetamid und KOH in Wasser auf 
dem Wasserbad; die Ausbeute wird erhoht durch Behandeln des Reaktionsproduktes mit 
NHj (Maitouin, a. ch. [8] 22, 348). Aus dem Kaliumsalz des Hamsto^-N-oxals&ure- 
N'-carbonsaure&thylesters (S. 34) oder dem Hamstoff-N-oxalsaureathylester-N^-carbonsaure- 
Rthylester (S. 34) mit siedendem Wasser oder konz. Ammoniak in der Kalte (M., A. ch. 
[8] 22, 356, 362; Bobkwater, B. 32, 337). Aus Oxamidsaureazid beim Kochen mit 
absol. Alkohol (Ccbtius, J. pr. [2] 01, 427). Aus a^Oxysaureaziden beim Erw&rmen mit 
absol. Alkohol (C., J. pr. [2] 04, 283; 06, 187). — Ldslichkeit: 0,465 g in 100 cm* Alkohol 
(20,6®), 0,080 g in 100 cm* Ather (19,6®) (B^^hal, Bl. [4] 26, 477). — Beim Erhitzen mit 
o-Toluidin entsteht 6).o>'-Bis-[o-tolyl]-biuret (Dains, Greider, Kidwbll, Am. Soc. 41, 1010). 

— Ag204H40aN2. B. Beim Versetzen einer ammoniakhaltigen waBr. Losung von Athyl- 
allc^hanat mit festem Silbemitrat (D., G., K., Am. Soc. 41, 1005). WeiBe Krystalle. — 
C4HgOaNj + HNOa* B. Aus Athylallophanat und konz. Salpetersaure bei 40 — 60® (Mauguin, 

A. cn. [8] 22, 362). Platten. Wird durch Wasser zersetzt. 

8. 69, Z. 26 V. u. staU „H^N*C0'NB-C0‘0*CH2'C0f’C^H^^' lies „dem Monodthy tester 
der (o-Carhoxy-hydantoinsaure^\ 

AllophanBaure-propyleBter CgHioOaNa = H.N • CO • NH • CO2 • CHa • CHg * CH® 70). 

B. Beim Einleiten von Cyans&ure-Dampf in PlDpylalkohol unter Kiihlung (Bj&hal, Bl. [4] 26, 
477). — E: 176,6®. Ldslichkeit bei 17®: 0,760 g m 100 cm* Alkohol, 0,139 g in 100 cm* Ather. 

Allophansaure-iBopropyleBter CjHiQOaNa = HjN • CO • NH • CO* • CH(CH3)a. B, Beim 
Einleiten Von Cyans&ure-Dampf in Isopropylalkohol in der KAlte (Behal, Bl. [4] 26, 478). 

— F: 180®. Ldslichkeit bei 16®: 0,816 g in 100 cm* absol. Alkohol, 0,621 g in 1()0 cm* absol. 
Ather. 

AllophajiBaure-[)3.j?./?-trichlor-isoppopyl] -ester CaH^OaNjCla = HaN'CO'NH’COa* 
CH(OH3)*CCl3. B. Aus d.)?./9-Trichlor-isopropyialkohol und Carbamidsaurechlorid auf dem 
Wasserbade (Chininfabr. Zimmer & Co., D. R. P. 226712; G. 1010 II, 1009; Frdl. 10, 1167). — 
Prismen (aus verd. Alkohol). JB*: 186®. Ziemlich leicht Idslich in Alkohol und Aceton, schwer 
in Ather und Benzol. 

AHophansaure-butyleBter CeHuOaNa = HaN’CO’NH’COa-CCHaja’CHg. B. Beim 
Einleiten von Cyans&ure-Dampf in Butylalkohol in der Kalte (B:&hal, Bl. [4] 26, 477). — 
F: 149,6 — 150,6®. Ldslichkeit bei 18®: 1,230 g in 100 cm* Alkohol, 0,246 g in 100 cm* Ather. 

AllophansatireeBter des Methyl&thylcarbinols CgHjaGaNa = HaN*CO*NH*COa* 
CH(CH,)-CaH5. F: 169,6® (BiaiAL, Bl. [4] 26, 478). Ldslichkeit bei 18®: 0,748 g in 100 cm* 
Alkohol, 0,671 g in 100 cm* Ather. LdsUch in ca. 11 Thi. siedendem 96®/oigem Alkohol. 

AUophans&ure-isobutylester CeHnOsNa = HaN • CO • NH • CO, • CH, • CH(CH3)a . Nadeln 
(aus Wasser). F: 178 — 179® (Rbmiry, Soc. 00, 624). F: 180,6®; Ldslichkeit bei 16®: 0,947 g 
in 100 om* Alkohol, 0,302 g in 100 cm* Ather (B^hal, Bl. [4] 26, 477). 

AllopliaxLS&ure-tert.-butylester OaHjaOaNa == HaN-CO*NH*COa*C(CH3)3. F; 190® 
(BiHAJL, BL [4] 26, 478). Ldslichkeit bei 16®: 0,723 g in 100 cm* absol. Alkohol, 0,290 g 
in 100' om* Atner. Ldslich in oa. 10 Tin. siedenden absoluten Alkohols. 

AUophanB&ureester des Acetonohlopoforms CaHaOaNaCla = HaN*CO*NH*COa* 
C(CHs)|*0CL. B. Durch Einw. von Carbamids&urechlorid auf Acetonchloroform bei Zimmer- 
iemperatur (WoLFrENSTEiN, Lobwy, Baohstez, B. 48, 2042). — Krystalle <aus verd. Alkohol). 
F: 114®. Ldslich in den gebrftuchliohen Solvenzien auBer Ligroin. — Wirkt krampferregend 
(W., L., B., B. 48, 2038; L., W., Ar. P*h. 70, 334). 

AUophaiui&ureeBter des Methylpropylcarblnols C^HiaO^a = 
CH(CH»)*C®.*CH|«CH3. F; 164® (BAhal, BL [4] 26, 478). Ldshchke 
in 100 cm* Alkohol, 0,631 g in 100 cm* Ather. 


H^CONHCOa- 
it bei 18®: 0,636 K 



Ill, 423—426 
1-APFELSAURE 


151 


Syst. No. 240] 

miBiertes Produkt (Mo Kbnzik. Babbow. 8oe. 99. 1919). Beim des sauren 

Sn^^umsalzes auf 210» enteteht das Dilaotam der Dioxopiperazmdiessigs&ure 

1X0 'K — CO*CH — CH« 

*?‘o^ >CO 1 bezw. 1 I II *(Sy8t.No.3630)(EAVBBKA. Busi- 

cx')— ^ — m — ca. H,c-(®-co-N— -o 


QP pj Uxl— V/Ho V^Xl’VyV/ XI U 1 

HBLLI, a. 49 II, 316; B. A. L. [6] 2811, 137). G^h^digkeit der Vereste^ mit abwl. 

und w&Br. Alkohol; I^an, Ph.Gh. 89, Ml; Md^ 4n 

mit alkoh Saks&ure bei Gegenwart von Benzol; K., Pn.th, w, voer xmui^ 
Calciitrat in einer Calciummalat und Caloiumgtykolat “jthalWen ^r. I^sung bei 
ultravioletter Beliohtung Oder bei Einw. von ^Ikwaseer vgl. Baub, B. «, 

l-Apfels&ure wird dwch BaciUnB cloacae in Gegenwart von ® f 

rn li'flRiffs&ure Bemsteinsaure nnd Spuren v6n Alkohol vergoren (T^ob^on, 0. l, 

UlS^deii‘l»lrterienwiAbbftUE«Miloh,ioreimWeiaa. 

I- 

IRR ld5* auf die Entwicklung von Phaseolus multiflorus; Bokorky, Bto. Z. 30, ^ 

im Ortranismus von H^den, Kaninchen und Katzen (Ausscheidung im Ham^ Oota, 
Z 44^4il ; Wise, J. Mol. Ghem. 28, 185; im Orga^mus dw phlonbizmwier^ Hundes: 
ttAUR , Blum, At. Pth. 06, 18; BiiuaEB, Ebankel, Jonas, J.bwl.Ghem. 14, 643. 

AnalytlschftB. 

v.,o. „„„Anat,,11iin tr von Beaktionen fur den Nachweis von l-Apfelsaure (allem und in 

dCT Clem. SA MS. 

^b^uag neben d-Weineiure dur^Vergleich der bei Geg^wm vot 

von Ammoniummolybdat erhaltenen I^ehwe^: Wuxaman, Am. ^ *+; DtJTOi'^ 

lactat am leichtesten Ibslich ist: La^rd^ G. r. 105, ^3. Sotwbnk Fr 51,631. 

Wein nach v. n. He^e, Steineb ((?• ^Of I’ f 

TL.at;»,.«.inpr in Fruchten: Albahaby, G. 19121, 1W2. ^ur jj^iimm^ q, 

^cStS nach Mestbezat (G. r. 143, 185) vgl. Huebbe, (7. 192011. 94. 


SaU* der l-ApfoIsSure, l-Malate. 

Vgl. auch den Abschnitt ..Physikalische 
[XT-® ino 240- 246. — NHaCbHsUs. 


— Loslichkeiten einiger baize 
Vgl. au^ aen ^Dscumti^ Erscheinungen bei der 

in Wasser: Pioke^g, 8 oc . 109, 2^ 246- — KrystaUe: Boi.- 

^taU^tion vgl. Gaotebt G r 16^^ felich in Wasser (Mo Master, 


c- - T^ „ q‘ ^KiVstalipulverFleiclit loslich in Wasser (Mo Master, 

w&Br.l6sung: NEF, A 870, 38 Anm-Rotetion^isi^rs^^^^ (Picking, -Soc. 101, 

SK: Saline Tafeln (P, Soc. 101 17g. WW 

K?^lie (P.f"sAi 189). £d V !W« wasserfrei. - ElekOrische Leitfahigkeit der 
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Allophanaaureester des Di&thylcarbinola O7H14O3NS = H^N • CO • NH • COj • 0H(C2H5)2. 
F: 179,6° (BifeHAL, BL [4] 25, 478). LOslichkeit bei 18°: 0,996 g in 100 om» Alkohol, 0,467 g 
in 100 cm* Ather. 

AUophanaanre-tert-amyleater C7Hi403Nj|=H2N*C0*NH'C0**C(CH3)2*C,H5. E: 149® 
bis 160° (Chem. Werke Byk, D. R. P. 226228; ( 7 . 1010 II, 1174; Frdl. 10, 1166), 161—162® 
(korr.) (Rbmfby, Soc, 00, 626), 162° (BAhal, BL [4] 25, 478). Loslichkeit: 1,126 g in 100 cm* 
absol. Alkohol (16,6°), 0.289 g in 100 cm* Ather (16°) (B.). 

Allophanaaure-iaoamyleater C7H14O3N, == HjN • CO NH* CO. '051111 (3. 70). F: 160® 
(BiHAL, BL [4] 25, 477). Ldsliohkeit bei 13°: 1,411 g in 100 cm* abaoL Alkohol, 0,698 g 
in 100 cm* Ather. 

Allophanaaure-hexlyeater CgHieOgN- = HjN*C0*NH*C02'[CH3]5.CH8 . F: 166® 
(BAhal, BL [4] 25, 477). L6slichkeit bei 17® bezw. 20°: 0,48 bezw. 0,63 g in 100 cm* absol. 
Alkohol, 0,12 bezw. 0,18 g in 100 cm* Ather. LOslich in ca. 7 Tin. siedenden Alkohols. 

Allophanaaureeater dea Methylbutyloarbinola C8H15O3N2 = H8N*C0*NH*C02' 
CH(CH«)- [CHjls'CHa. F: 173° (BiHAL, BL [4] 25, 478). LOsUchkeit bei 17°: 0,97 g in 100 cm* 
Alkohol, (),30 g in 100 cm* Ather. 

Allophanaaureeater dea Dimethylpropyloarbinola C9Hj308N2 = H2N*C0'NH'C02‘ 
C(CH3)2 CHa CH2 CH3. F: 128°(BteAL, Bl. [4]26,478). LOsHchkeit bei 16°: 2,40 gin 100cm* 
absol. Alkohol, 0,966 g in 100 cm* Ather. 

Allophanaaureester des Athylisopropyloarbinols C8HieOsN2 = HaN-CO'NH* 
COa-CH(C2H5)'CH(CH3)a. F: 179° (BiiHAL. BL [4] 26, 478). LdslicJieit: 1,361 g in 100 cm* 
absol. Alkohol (20°), 0,486 g in 100 cm* absol. Ather (19°). LOslich in 6,6 Tin. siedenden 
96%igen Alkohols. 

Allophanaaureester des Methylisobutyloarbinols CaHieOaNj = HaN • CO • NH • CO2 • 
CH(CHa)'CH2 CH(CH3)a. F: 161° (BiiHAL, BL [4] 25. 478). Ldslichkeit bei 16,6°: 0,288 g 
m 100 cm* .^ohol, 0,198 g in 100 cm* Ather. 

AUophansaure-isohezylester CgHjaCaNa = HaN • CO • NH • CO2 * [CHa]3 * CH(CH8)a« F : 
162° (BAhal, BL [4] 26, 477). Ldslichkeit bei 14°: 0,471 g in 100 cm* absol. Alkohol, 0,22 g 
in 100 cm* absol. Ather. 

AUophansaure-n-heptylester C9H1RO3N2 == HaN • CO • NH • CO2 • [CHjle * CHa. F : 160° 
(BAeial, BL [4] 25, 477). Ldslichkeit bei 17° bezw. 19,7°: 0,36 bezw. 0,40 g in 100 cm* absol. 
Alkohol, 0,12 bezw. 0,16 g in 100 om* Ather. Ldslich in ca. 7 Teilen siedendem Alkohol. 

AUophansaureester des Bipropyloarbinols CaHiaOsNa = HaN * CO * NH * CO2* 
CH(CHa'CHa-CH3)2 . F: 206° (BAhal, BL [4] 25, 478). Ldslichkeit bei 16,6°: 0,410 g in 
100 cm* Alkohol, 0,191 g ip 100 cm* Ather. 

Allophanaaureester des Dimethylisobutyloarbinols C2Hi808N2 = H8N*C0-NH' 
C02-C(CHs)2 CH2*CH(CH3)a. F: 132° (BAffAL, BL [4] 26, 478). Ldslichkeit bei 14°: 0,920 g 
in 100 cm* absol. Alkohol, 0,446 g in 100 cm* Ather. 

Allophansaure-prim.-n-ootylester CioHaoOjNa = HaN'C0'NH*C02‘[CH2]7*CH8. 
F: 167° (BiiHAL, BL [4] 26, 477). Ldslichkeit bei 17°: 0,22 g in 100 cm* absol. Alkohol, 
0,14 g in 100 cm* Ather. Ldslich in ca. 7 Teilen siedendem Alkohol. 

Ailophansaure-sek.-n-ootylester CioHaoOsNa = H2N*CO*NH'COa'CH(CH8)*[CH2]5- 
CHa (vgL 8, 70). F: 166° (BioSAL, BL [4] 25, 478). Ldshchkeit bei 14°: 0,204 g in 100 cm* 
absol. Alkohol, 0,069 g in 100 cm* Ather. 

Allophanaaureester des Diathylpropyloarbinols C10H20O3N2 = HaN-CO'NH'COa* 
C(CaH5)a CHa CH2*CH3 . F: 149° (BAhal, BL [4] 26, 478). Ldslichkeit bei 16°: 1,144 g 
in 100 cm* absol. Alkohol, 0,631 g in 100 cm* Ather. 

Allophansaure-n-nonylester CuHaaOaNa = HjN • CO • NH • CO2 * [CHals • CHa. F : 1 68® 
(B^hal, BL [4] 25, 477). Ldslichkeit: 0,12 g in 100 cm* absol. Alkohol (17°), 0,091 g in 
100 cm* Ather (13°). 

Allophanaaureester des Diiaobutyloarbinols CuHaaOaNa = HaN'CO'NH'COa* 
CH[CHa CH(CH8)a]*. F: 166° (BAhal, BL [4] 25, 478). Ldslichkeit bei 16,6°: 1,168 g in 
100 cm* Alkohol, 1,064 g in 100 cm* Ather. 

Allophanaaureester dea Diathyliaobutyloarbinols CuHaaOaNa = HaN*CO*NH* 
COa-C(C8H5)a-CHa CH((®8)r F: 146°(BiHAL, [4] 26, 478). Ldsliohkeit: 1,340 gin 100 om* 

ab^l. Alkohol (16°), 0,891 g in 100 om* absol. Ather (16,6°). 

Allophaneaure-n-decylester ^ HaN CO NH COa CCHaL CHa. F: 169® 

(BAbal, BL [4] 25, 477). Ldsliohkeit bei 17°: 0,064 g in 100 om* absol. Alkohol, 0,068 g 
in 100 cm* Ather; hei 20,7°: 0,070 g in 100 om* absol. Alkohol, 0,068 g in 100 om* Ather. 
Ldslich in ca. 8 l?eilen siedendem absol. Alkohol. 
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BerylliumBaUe in WaBBer: Caloaoki, R.A.L. [6] 21 II. 0- 481. 

6H,6. OptiBche Eigenschaften der Kryatalle: Morosch^a, (7. 1918 1. 1M7. 

4-6H*0. Brechungsindices der K^staUe: Bolland, ^.31,397. — HO-ScC4H4C^+HjU. 
Pulver sohwer Idsuch in kaltem Wasser, leichter in heiBem Wasser, leicht m Ammomak 
102. wro. 191011. 546), - UnlesUch in orgam^hen 

FliisBigkeiten (Tanatab. Woljawski. 31^ 42, 689; C. 1®!° 

VerbiSiungen mit Molybd&nB&ure: Bimbach. W^bn, PA. Ofc. 74, M8, Wi^ OA. 
74, 286; IvLjkbna, R.A. L. [6] 19 1. 830; 11, 136; M^ocheuj, 

Mazz Ra SABATna, 0. 48 II, 48; Gbossmank, Wbbsohnbb, J. pr. [2] 06, 161, mit 
Molybdan’s&ure und Hydroperoxyd: Mazz., Bobghi, 0, 4011, 267; Mazz., B.A., 

G. 43 II, 66; Mazz., Ra.,^G. 44 n, 428. Absorptionsspekti^ emer ^ mit 

uberschussiger Apfela&ure versetzten Ldsung vx>n Uranomalat: Mazz., PpBBT, R. A. ,L. 
[61 2211 460. — Uranylmalat (aus Uranylchlorid oder -nitrat und KaliummaJat). Ab- 
^iptJ^Bpektrum in wLser: Mazz., Pb., B. A. L [5] 22 U 446. 
in Gegenwart von Ammoniak: Ma., Sa., 0. 4611, 249; vgl, a. Yodbi^G. WllII, 606. 
CoCAlfiOfi-f-SHaO. Halt bei 100® 2HaO zuriick, wird bei 160® ^sse^i (Pickling, 8m, 
107 946, 961). LOslichkeit in Wasser bei 10®: 0,14 g Co in 100 cm (P.j. 
Kob^tmalate: P. NiC4H405 + 3H,0 (bei 136®). BaShe 

bei 10®: 0,02 g Ni in 100 cm* (P.). — Basische Nick elma late: P. — ® 
Ferrimalatef P., 8oc, 103, 1362; Hag^ O. 1013 II, 1121. — 

F: 182® (Nef, A. 870, 38 Anm.), 177,6® (Phelps, Palmbb, Am. 8oc. S9, 140). J^rfic^mt 
in OCL 1 :126000, in siedendem Essigester 1:200 (Ph., P.). — Strychninsalz 2CaiH220aN8 
-I-C4H8O5 + 3V2H2O (Cbbspi, O. 13, 176). 

Funktumdle Ikrivate der UApfeU&wre. 


Linksdrehende MethoxybemateinBaure, Methylkitoer-l-apfe^ ^5^8^ = 
jiv^,C*CH«-CH(0-CH3)‘COjH (S. 428). Strychninsalz ^CaiH^jOsNj + CjHgOg + THgO. 
Tafeln. [a^i?: — 29,7® (c = 3,7 in Wasser) (Pubdib, Williamson, Soc. 67, 960, 964). 

Iiinkadrohendo Athoxybernateina&ure , Athyla^er - 1 - apfelaaure ^HioOg == 
Neutrales Strychninsalz 2C2iH2202N2-f 


H 0 «C CH.-CH(0-C2H5) C02H (8. 428), . 

C H,n0B4-4H«0. [alK: — 34® (c = 1,26 in Wasser) (Pitbdib, Williamson, 8m. 67, 961, 
9 ^). — Saures Strychninsalz C 2 iH 2202 N 2 + C 8 HioO|+ 2 H 20 . [a]g: 34,9 (0 — 1,2 

in Wasser) (P., W.). n ti* rrn r> 

Iiinkadrehende Aoetoxybemateinaaiire , Acetyl-l-fipfelsaure CgHgUe — 11U20' 
CH, • CH(0 • CO • CHg) • COtH (8. 429) . Grobkrystallinisches Pulver (aus Essigester -f 
F: 134—136® (Holmbbbg, J5. 45, 3002). [a]g: —10,7® (in Wasser; c = 11). I^itfal^keit 
der w&Br. LOsung: H. Elektrolytische IHsk^ziationskonstante der ersten Stufe 26 : 
2,37x10 *. — Verseifungsgeschwindigkeit: H. — Natriumsalz. [a]i>t 1,46 (m Wasser; 

6 ). 

Iiinksdrehender MethoxybemBtomsauremonomethyleater CeHjoOft = H02C-CH2- 
CH( 0 -CH,)-CO,-CH,oderCH,- 0 ,C-CH,-CH( 0 -CH,)-CO,H. B. AuBl-MethoxybeniBte^ure- 
anhvdrid (SyBt. No. 2528) beim Kochen mit Methanol (Pubdib. Young. Soc. 97, 153^. — 
I^^ln (auB ijigioin und etwas Ather). F: 46—48®. Kpio: ca. • Ijeicht 16^oh m or- 
ganiBchen FliiSBigkeiten. [a]5: —41.86® (c = 6.3 in WaBser), —60.9® (o = 7 m Aoeton). — 
Kaliumsalz. [a]g: —19,06® (c = 3,9 in WaBBer). 

Iiinksdrehender OxybemsteineSuredlmethylester, l-Apfelsamedimethylester 
C.H,„ 0 . = CH.-0,C-CH, CH(0H)-C0,-CH, (S. 429). Erstarrt bei tiefen Tem^raturen 
glasirt^: Kpi*: 122® (T^j^mans, d. 1914 I, 618). JXt’. 1.2m (Gbossm^, Laotau, 
^h. Ch. 76,*141); D“: 1.238; D»: 1.200; D«: 1.17»;D>«®= 1.149; [a]g: -6.80®; 
raim. — 7 , 310 ; [aTis^. — 7 , 020 ; ro]j»,. —8,20® (Clough, Soc. 107, 103); Botationadispereion, 
von reinem l-Apfelafcuredimethylester bei 20®: G., L. Dichte und Drehi^vMmOgen von 
w&fir. LOsungen bei versohiedenen Konzentralionen und bei Zusats von NaCl und vonBaAilj: 
C Soc. 107, 104. ta3{S«: —9,4® (o = 10 in Methanol); EinfluB von NaBr auf die Dreh^ 
in Methanol: C., Soc. 118, 631. Botationadispersion der LSBungen in zahlreichen organisohen 
FliiBBigkeiten: G., L., Ph. Ch. 76, 143. 

Iiinksdrehender MethoxybemetelnsEnredlmethyleeter CjHuOs = CI^*OjC-CH,- 
CH(0-CH,)-CO,'CH.. B. ManfUgt 2Mol trooknes SUberoxyd langBam *u einem (^miBohvon 
1 Mol l-A^els&uied^ethyleBter und 4 Mol Methyljodid und erwtnnt auf dem Wasserbade 
(PuBDiB, Nbavd, Soc. 97, 1617). Aus l-Methoxysnooinylohlorid und Methanol (P., Young, S^. 
OT, 1630). — 01. Kp,*: 113—114®; I^: 1,1415; Df: 1,1199; W: 1,()983; [MR: — » 6 . 8 ®; 
[M]g: -95,6®; [M]S: -93,9® (P.. N.). Kp„: laS"; W2: -^.2* (P. 87. 1640), 

Dichte und Drehuiigsv«rm 6 gen von Clemischen mit Benzol und Alkohol : P^ N. --- Gibt mit 
Natriummethylat in Methanol bei 60® eine achwaoh gelbe Verbindung Cj^HnOy (P*, Young, 
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AJlophanB&ureeBter doB inalLtiven TetrahydrolinaloolB CiiHa 40 .Nt~HtN*C 0 - 
NH'CO*'C(CH 3 )(CjH 5 )*[CH,] 8 *CH(CH 3 ),. F: 110 — ^111®; erweioht bei 106—107® (Babbdbb, 
Locqxtik, (7. r. 168, 1557; A, eh, [9] 8, 399). 

AllophanB&ureaster des linkBdrehenden TetrahydrolinaloolB CuHmOsN. — HtN< 
C0*NH*C08*C(CH3)(C|H5)*[CHj]3'CH(OT3)3. F: 85 — 88® (Babbueb, LocQimr, C.r, 158, 
1557; A,ch. [9] 2, 399). 


• CO • NH • CO, • [CH3L0 • CH,. 
3®: 0,105 g in IW cm® absol 


AUophanB&ure - n - imdeoyleator Ci 3 H,e 03 N, = H,N-CO*NH-CO,-[CH,]io*CH 3 . 
F; 155,5 — ^156® (B^hal, BL [4] 26, 477). LOslichkeit bei 13®: 0,105 g in 100 cm* absol. 
Alkohol, 0,117 g in 100 cm® Ather. 

AUophanBaure - n - dodeoyleater Ci4H,303N, = H,N CO*NH CO,- [CH3]u-CH3. 
F: 159,5® (Bj^HAL, Bl, [4] 26, 477). Ldslichkeit bei 17® bezw. 20,7®: 0,015 g bezw. 0,028 g in 
100 cm® absol. Alkohol, 0,025 bezw. 0,053 g in 100 cm® Ather. 

AllophanB§.ureeater des Dimeihyl-n-nonyl-carbinolB Ci4H,gO,N, = HJN*CO-NH* 
C03-C(CH3),-[CH,]g*CH3. F: 113,5® (BAhal, Bl, [4] 26, 478). LOslichkeit bei 14®: 0,642 g 
in 100 cm® absol. Alkohol, 0,793 g in 100 cm® absol. Ather. LOslich in 5 — 6 Teilen siedendem 
absol. Alkohol. 

AUophansaure-allyleBter C3H8O3N, = H,N CO NH CO, CH,-CH:CH,. F: 165® 
(BiiHAL, Bl, [4] 26, 478). Ldslichkeit l^i 18®: 0,855 g in 100 cm® Alkonol, 0,212 g in 100 cm® 
Ather. 

AUophansaureeBter des Undeoylenalkohols Ci,H,40,N2 = H • CO • NH • CO, • [CH,], • 
CHiCH,. F: 143® (BiiHAL, Bl, [4] 26, 478). LdslicUeit bei 17®: 0,642 g in 100 cm® Alkohol, 
0,181 g in 100 cm® Ather. 

Allophansaure-tetraohlopathyloBter C4H40,N,Cl4 = H,N CO NH CO, CHa CCL. 
B, Aus Chloral nnd Carbamids&urechlorid in Ather (Chininfabr. Ztmmbb & Co., D.R.P. 
226 712 ;0. 1910 n, 1009 10, 1167). — Krystalle. Zersetzt sich bei ca. 160®. In Alkohol 

und Aceton leicht Idslich, in Benzol, Essigester nnd Ather schwer Idslich. 


AUophanBaureohlorid C,H303N2C1 = H,N‘C0‘NH*C0C1. B, Aus Carbamids&ure- 
chlorid bei 30® in Benzol oder ohne Ldsimgsmittel (Chininfabr. Zimmbb & Co., D.R.P. 
238961; C, 1911 II, 1286; Frdl, 10, 109). — WeiBes, an der Luft rauchendes Pulver. Unlds- 
lich in oiganischen Ldsungsmitteln. Mit Wasser entsteh > unter stiirmischer COg-Entwicklung 
Hamstoff. 


Kohlens&ure-amid-ureid, Allophans&ureamid, Biuret C2H3O2N3 = HgN'CO'NH* 
CO'NH, ( 8 , 70), B, Aus Biuret-iu-carbons&urechlorid (S. 34) imd Wasser (Chininfabr. 
ZiMMBR & Co., D.R.P. 238961; G, 1911 II, 1286; Frdl, 10, 109). — EinfluB von Biurot auf 
die Kiystallform von Ammoniumchlorid: Gaubbrt, C, 19161, 464. Biuret emiedrigt die 
eldictrische Leitfahigkeit von Bors&ure in Wasser (Boxsbkbn, B, 87, 146). — Bei kurzem Er- 
hitzen von Biuret uber den Schmelzpunkt bilden sich unter Entmcklung von NH, und Cyan- 

vgl. W., 80 c, 108, 1^4), das nach mit d^ Tris-cyanhamstoff von Haktzsoh, 

Baubb {B, 88, 1013) identisch sem soli. Biuret gibt beim Chlorieren in Wasser Diohlor- 
biuret (S. 36) (Datta, Gupta, Am, 80 c, 87, 676). Spaltet mit NaOBr 2 Atome Stickstoff 
ab (v. CoBDiBB, M, 88, 786). Bildet mit Xanthydrol symm. Dixanthyl-biuret (Syst. No. 
2640) vom Schmelzpunkt 260® (Fossb, C. r. 168, 1434; A, ch. [9] 6, 40). — Colorimetrische 
Bestimmung auf Grund der „Biuretieaktion**: Wbbkbb, 80 c, 108, 2282. — Zur Zusammen- 
setzung des „BiiiretkupfeFB"* vgl.: Kobbb, Suoiuba, Am, 48, 410.* Absorptionsspektrum 
des „Siuretkupfer8"* in w&Brig-alkalischer LOsung: K., Haw, Am, 80 c, 88, 468. — 
2C2H50,N3-f 2KOH-f CuO(+H,0?) ( 8 , 71), F: 221® (Zers.) (Ley, Wbbnbr, B, 46, 4049).— 
KCiiC2ti^03N3H-3H,0. B. Aus 1,2 g Biuret, 1,1 g KOH und 1 g Kupferaoetat in w&Brig- 
alkoholischer Ldsung durch Zusatz von Alkohol (L., W.). Rotviolette Saulen; unldidich m 
Alkohol; wird durch Wasser zersetzt. — Verbindung von Biuret mit Wasserstoff- 
perozyd BCgHgO^g + HgO,. Kiystalle (Stoltzenbebo, B, 49, 1646). 

Aoetylbiuret C4H7O3N3 = CH3’CO*NH*CO*NH*CO*NH2 ( 8 , 72), Gibt beim Chlo- 
rieren in Wasser DicJdor-acetyl-biuret (S. 36) (Datta, Gupta, Am, 80 c, 87, 677). Bei der 
Einw. von Acetylchlorid entsteht nicht Oxydimethyltriazin (Ostbogovich, G, 27 II, 428), 

sondem Diozymethyltiiazin HN<0^^j^>CO (Syst. No. 3888) (O., G, 4111, 72). 


Formyl-aoetyLbluret C3H7O4N3 = HCO'NH«CO‘NH*CO*NH*CO*CH3(?). B. Aus 
AUantozaidin (S^. No. 3614) durch Einw. von siedendem Essigs&ureanhydnd (Biltz, 
Gibslbb, B. 40, 3415). — Bl&ttchen (aus Essigester und Chloroform). Beginnt bei 176® 
zu sintem; F: 184—186® (konr.). Leicht lOslich inWasser, Alkohol, Aceton, Essigester, schwer 
in Chloroform, Benzol, sehr wenig in Ather. — Gibt erst nach dem Kochen mit 5®/oiger 
Sohwefels&ure BiuretrMktion. 


BEILSTEIK*! Hsndbucli. 4. Aufl. Brg.-Bd. HI/IV. 
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III, 430—486 

DERIVATE DER l-APFELSAURE 


153 


Sac. 97. 1634). bei Einw. von me 

des ReaktionspK^uktes unter 2*2 6 ^Teteaphenyl-2.6-dihy^furan 

hydrofuran, bei Einw. von Pbenylii^Mi^bromd^ 2 . 6 . 6 -ietrapnenyi .s.o y 

™i ^.„.Trtpta.,l-bu...ol«toa IW yCBW)-™ . ,p., te. ,«0). 

SON, Mo ' PP iftifl* Darzeks (7. r. 162, 1602). Geschwindigkeit der Verseifung 

p " ck : 16 , 766’ Urt .mt Cw|S 2-Trichlonnethyl- 

1.3.dioxolon-(6)-eBsigB4ure.(4)-4tbyl^^^^ (Syst. No. 2896) (P.. 

U^iksdrehender MethoxybernsteinB&uredl&thylester 

CH(oS;) CO.-^5 (S.m). -B- AuB l-ApfeMur^^lMtermt^^ 

Drebungever- 

mOffen von LOaimgen in Alkohol und Benzol: P., N. , ^ 

sr j .OH,. 

CH.,^A koBoA, 

86,* 1837. 

dnanthoyl-l-apfelBauredlathylestor 


.uredlathylester C„H»,0, = CjjH^O.C-CH^CH^CO LCHjlj- 
OberflichenspMmung bei 0 — 60*: Moboan, Kbamkb. 
iurediatliyleBter CisHtsOg = 

CH,)'^COi'c'»H*7-8.‘i32;. OberflAcbenspannung bei 0-60 = f, .f.jj , . 

Kpio? 161® (Timmermans, C. 19141, 618). 




OoC 


r,0312; Df: 

Dichte und 

Tetrabrom&th^: Patterson, Pollock, ooo. 106, I6i^. 



^if^ Ln.z K 41. 1612; C. 1910 1. 
m Xh Einw^on^ und BmytwaBser entoteht l-IeoBenn (F.). „ 
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OXY-CARBONSAUBEN CnH2n08 


[Syst. No. 206 


N - Diathylbromaoetyl - N'- carb&tlioxy - hamBtoff CioHi704N8Br = (CtH5).CBr • CO • 
NH • CO • NH • COj • C 8 H 5 . B. Aus (nicht isoliertem) Di&thylbromacetylisocyanat und Urethan 
(Bayer & Co., D.R.P. 286760; C. 1016 II, 770; Frdl 12, 704). — Schwach bitter schmeckende 
Krystalle (aus Petrol&ther). E: 62 — 63^. In Alkohol und Ather leicbt lOslich, in Petrol&ther 
schwer Idslich, in kaltem Wasser sehr wenig lOslich. 

H€brn8to£f-Nr-oxal8aure-N '-carbonsaureathyleBter , OxalallophanBaure - athyl- 
eBter, N -Carbathoxy-oxalurBaure C^HgOaN. = HO.C • CO • NH • CO * NH • COg • CjHg. B. Ist 
in freier Form nicht isoliert worden. Das Kaliumsalz entsteht bei Einw. von Oxamathan 
auf die waBr. Ldsung von aquimolekularen Mengen N-Brom-acetamid und KOH bei ca. 40® 
(Maitguin, a. ch, [ 8 ] 22, 348). — KCgH 70 gN 8 . Nadeln (aus Wasser durch Alkohol). Wild 
durch siedendes Wasser in Athylallophanat und saures Kaliumoxalat, durch NH 3 in Athyl- 
allophanat und oxamidsaures Kalium, durch Athylamin in Athylallophanat und N-&thyl- 
oxamidsaures Kalium zorsetzt. — A^gH^O^^. WeiB, lichtbest&ndig. — Cu(CgH 70 gN 2 ) 8 * 
Blaulichgriine Nftdelchen; schwer Idslich in Wasser. 

HarnBtoff>N-oxalBaureathyle8ter-N^-carbonB&ure&thyle8ter, OxalallophanBaure* 
dlathyleBter C 8 Hi 20 eN 2 = C 2 H 5 - 0 aC*C 0 -NH-C 0 *NH*C 02 *C 8 H 5 . B. In geringer Ausbeute 
aus je 1 Mol Oxalylchlorid, Oxamids&uie&thylester und Urethan in siedendem Benzol (Bobk- 
WATER, 0. 1918 II, 1*739; B. 82, 336). Beim Koohen von Athoxalylchlorid mit Athylallo* 
phanat ohne Ldsungsmittel (Maitoxtik, A. ch, [ 8 ] 22, 361) oder in Benzol*L 6 sung (B., B. 85, 
124). Aus Silbersalz des Oxalallophan 8 &ure-&thyleBters ohne LOsungsmittel 

(M.). — Nadeln (aus Athylacetat). E: 149® (M.), 152® (B.). LOslich in Benzol und Chloroform 
(M.). — Wird durch siedendes Wasser zersetzt (M. ; B.). Gibt mit siedendem Alkohol langsam 
Athylallophanat (M.). Mit waBr. Ammoniak entstehen Athylallophanat und Oxamid (M.). Mit 
absolut-alkoholischem Ammoniak bilden sich Amidooxalyl-biuret (s. u.) und Athylallophanat 
(B.). Geht bei Einw. von Athylamin in Athylallophanat und N.N'-Di&thyl-oxamid iiber (M.). 

Amidooxalyl-biuret CgHeOgNg^HjN-CO CO-NH CO NH CO-NHj. B. Aus Para* 
bans&uxe und Harnstoff bei 125—130® (Grimaux, BL [2] 82, 120; vgl. a. Biltz, Topp, B. 40, 
1409). Durch Einleiten von NH 3 in die alkoh. Ldsung des Oxalallophansaure-diathylesters 
(s. o.) (Borkwateb, G. 1918 II, 1739; R. 82, 337 ; 85, 125). Wird gereinigt durch AuflOsen 
in konz. Schwefels&ure und Fallen mit Wasser (Bi., T.). — E: 270 — 275® (Zers.) (Bi., T.). 
Unldslich in den iiblichen Lbsungsmitteln (Bo., B. 82, 337). — Spaltet mit Bromlauge 
2 Atome Stickstoff ab (v. Oobdisr, M, 85, 36). Liefert bei l4ngerem Kochen mit w&Br. 
Ammoniak Oxalsauie, Harnstoff und anscheinend Biuret (G.). Entwickelt bei Einw. von 
Kalilauge (D: 1 , 1 — 1,4) bei Zimmertemperatur Ammoniak; dabei entsteht oxalursaures Kalium 
neben unbekaimten Kaliumsalzen (Bi., T.; vgl. Ponomarew, B, 18, 981). Liefert beim Er- 
hitzen mit rauchender Salpetersaure oder mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,5) Oxalsaure (Bi., T.). 
Gibt mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) bei 130 — 140® die Verbindimg C 4 H 5 O 3 N 3 (s. u.) (Bi., T.). 

Verbindung C 4 H^ 3 N 3 . Ist vieUeicht mit Uramil (Syst. No. 3774) identisch (Bobk* 
WATER, R, 82, 339). jB. Aus Amidooxalyl-biuret mit Jodwasserstoffsaure (D: 1,96) bei 
130 — 140® (Biltz, Topp, B. 40, 1416). — Bl&ttchen (aus Alkohol, Eisessig oder Wasser). 
F: 270—273® (Zers.). — AgC 4 H 403 N 3 (B., T.). 

N.N'-Dicarbathoxy -harnstoff, Carbonyldiurethan C 7 Hi 20 gN 2 = C 0 (NH*C 08 ’CaH 5)2 
(8,72), B, Aus Urethan und Oxalylchlorid in siedendem Benzol (Borkwater, C, 1911 II, 
441; R, 81, 123). — Nadeln (aus Wasser). F: 105® (B.), 108® (Dains, Grbider, Kidwell, 
Am, 80 c, 41, 1004). Ist in wasserfreiem flussigem Ammoniak unvei4ndert lOslich (D., G., K.). 
Gibt mit wasserhaltigem flussigem Ammoniak Carb&thoxybiuret (s. u.), wenig Biuret und 
Cyanurs&ure (D., G., K.). Mit 28®/oigem waBr. AmmoniaK erh&lt man AUophans&ure&thyl- 
ester. Biuret und Cyanurs&ure, aber — entgegen Dains {Am, 80 c. 21, 192) — kein Ammonium- 
salz des Carbonyldihamstoffs (D., G., K.). Mit Athylamin bildet sich Allophans&ure&thyl- 
ester (D., G., K.). Carbonyldiurethan liefert mit 2 Mol Anilin bei 110—116® £D.a)'-Di^enyl- 
biuret, (i>-Phenyl-a)'*carbathoxy-biuret, Ammcmiak und Alkohol; bei 130 — 150® wird oaneben 
cu.co'-Diphenyl-carbonyldihamstoff erl^lten; bei 170® bilden sich in ^^er Menge die 
obigen Produkte sowie Phenylharnstqff, w&hrend als Hauptnrodukt N.N -Diphenvl-hamstoff 
auftritt (D., G., K.). Reagiert ahnlich mit o-Toluidin, a-Naphthylamin und p-Naphthyl- 
amin (D., G., K.). 

Biuret-<c>-oarbon 8 aureathyle 8 ter, Carbathoxybiuret CgHaOgNg = HaN-CO’NH- 
CO'NH-COj'CjHg. B, Man l5st Carbonyldiurethan in flBsugem Ammoniak, das 1 — 2 ®/^ 
Wasser enthalt und dunstet ein (Dains, Greider, Kedwell, Am. 8 oe. 41, 1005). — Bl&ttchen 
(aus Wasser). F: 162 — 163® (Zers.). Leicht lOslich in Alkohol und Wasser, schwer in Chloro- 
form. Beim AuflOsen in Alkali und Ans&uem entsteht Cyanurs&ure. 

Biuret-o)-oarbon 8 liureohlorid, Carbaxninylallophansftnreohlorid O 8 H 4 O 3 N 3 CI = 
H8N*C0*NH*C0*NH*00C1(?). B, Aus Carbamids&ureohlorid beim ErwArmen fiir sich auf 
dem Wasserbade oder beim Kochen mit Benzol (Chininfabr. Zdcmxb & Co., D.R.P. 238961; 
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in Ather imlfielich in Chloroform, Benzol, CCL und Essigester. [ajo * . 

Wasser)," —46,76® (c = 3,26 in Methanol). — Gibt^i der DestiUation . 

^hTtondeT^uer rea«iewnde Substanz. die beim Erhitzen mit Kahlauge NH, hrfert 
1 - ADfelsanrediamid 1 -Malamid C 4 H 8 O 8 N 8 = H 8 NCO*OTa*CH(OH)CO-NH 2 
(8. 43^^^B. Aus l-Apfelsauredimethylester und NH, in Methanol; Ausbeute oa. 96 /, der 
Theorie (Fbkxjdenbebo, B. 47, 2031). ,,nxr v 

Tiinlradrebendes Methoxybemsteinsanrediamid, 1-Methoxysuooinanud CjHioOa^^i 
-HN-C0^H.-CH(0-CH,) C0 NH,. B. Aus l-Methoxybemstein^uredunethylMter und 

meKalkoholi^hein Ammoniak (Pubdie, Neave, 8oc. 97, 1519). - Pnsmen (aus Methanol^ 
F® l-Kw [M]S: -59,4“ (c = 7,5 in Wasseri, -60,8« (o = 4 in Essigsaure), -83,0® 
(c'= 1 in Methanol). — 117,2® (o = 0,27 in Pyridin). 

Idslich in Wasser. 

17.17'- DUaopropyUden - 1 - apfelsauredihydrazid (^oHisOsN, = 
rw .mrOHvCO-NH-N-0(CH,).. Krystallpulver (aus Aceton). F: 168® (CoBTros, J.'pr. 
m’ee Si) - WW leicht waer zu Aceton und l-Apfelsauredihydrazid hydrolysiert. 

l-ipflehurediazid C,H,0,N. = N, CO CH, CH(OH) CO.N, B. Aus_l-A^eM^ 
dihydrazid mit Natriumnitrit und Salzs&ure (CtrBTius, ®B, 211| ^IbUcU 

01. — Wird durch Wasser zersetzt. Liefert beim Erwarmen mit Alkohol und Behandeln des 
entstehenden Urethane mit verd. Salzsaure Aminoacetaldehyd. 

OptiBoh aktlve ThioapfelBauren C,H.O,S = H0,C CH,-CH(SH) C0.H und davon 
abgeleitete Verbindungen s. S. 165, 166. 

c) dl^Apfelsdure, rucern* Apfeladure C4He06 ==^9^9^?^* ’ 

R dl Anfelsaure entsteht in Form des Lactons (Syst. No. 2619) aus inaktiver Jodbeimtem- 
s&ur?fflS. G.191S 1, 1147; 1019 I, 223). Aus demLacton 

der a.y-Dioxy-buttersaure und aus dem Lacton der 

mit Sftlneter^ure (D- 1 21) (Nef, A. 876, 34, 36). Aus Fumarsaure durch Emw. wn Jtokel- 
brei (Etobeck, bLz. 96, 296). Aus Bemsteinsaure durch Einw. von Muskel^i in Ge|e“- 
wart von Sauerstoff; hierbei entsteht interm^iftr Fumai^ure (vd. Ergw. 2^ 

(Ei., Bio.Z. 96, 296; vgl. Battelli, ^tebn, Bto.Z. 30, 172; Ei^H.^3M). Uter^ 
Gleichsewicht zwischen Apfelsaure, Fumarsaure und Wasser bei 160— d 70 vgl. James, 
JoKEsf iSoc. 101, 1160. - :^&AH 5 P 5 + H80. Ist nicht tri^lu^esce^ 

3K 42 107* C. 19101, 1204). — Cinchoninsalz. F: 135 — 140®, [a] . + 141 dib 140 (m 
Wasser; c = 2—3) (Pictet, B. 14, 2649; vgl. Bbemeb, B. 18, 352). 

dl-ApfelBaure-d-monoamid, dl-i5-Malamidsaure CJIAN = H0aC*CH(0H)*CH2- 
CO-NHj (8, 438), B. Bei der Behandlung der inaktiven Jodbemsteins&ure mit ammonia- 
kalischer Silberldsung, neben Fumarsaure (Holmbbeg, C, 1918 I, 1147). 

InakUve a' - Chlor - a - oxy - bemsteinsaure, P - Chlor - dl - apfelsaure 
HO n CJHCl-CHfOH)*CO«H (8, 438), F: 146®; iiber die Existenz emer bei 138—1^ 
^hmelzenH eu Foim Vgl. Imith, Ph. Ch. 81, 369. — Kinetik der HCl-Abspaltung unter der 
Einw. von Alkalien: Sm. 

dl - Meroaptobernsteinsauro, dl - ThloapfelBSure = HO,C CH ‘ OTISH)' 

COJI f8. 439). B. Man I6st 10 g KOH in 50 cm® Wasser, s&ttigt nut H,S una fdgt ^h 
Ahitihliing 10 g dl-Brombemsteinsaure zu; nach 6 T^en jf rx^'^ 

und ftthert aus (Holmbbbg, Ark. Kem. Min. 6, No. 1, S. 4; C. J-Ol® I> 

xanthogenl-bemsteins&uie und waBr. Ammoniak (Ho.). — Leioht loshch m Wasser, Atotol 
und Aceton, ziemlich leioht in Ather, sehr wenig in Benzol. — Wird durch Lufl^u^t^ 
Gecenwart von FeCl, in die beiden diastereoisomeren Disulfidbemstei^uren (S. 166) uber- 
geftthrt. — CaC 4 H 404 S+ 2 H, 0 . KrystaUe. Wird bei 110® wasserfrei. 

dl-[Athylxanthogen] -bomsteinBaure (),Hjo 058 , =. HOiC-CHj-OTiS-CS-O^JB^- 
CO.H f8. 439). B. Beim Erhitzen von wkBr. LOsungen der optisch-aktiven Foraen (8. IW, 166) 
(Hra^EBO, B. 47, 173). — F: 148—149® (aus Essigester + Benzol). In ^igestOT + BeMol 
und in Wasser schwerer Idslich als die opt.-aktiven Formen; tei 26® enthalt«m 10 cm waBr. 
Ldsung 0,08 g Saure. — Wird durch d- und 1-Phenathylamin in die opt.-akt. Formen ge- 
spalten (H., B. 47, 168). 
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C7. 1911 II, 1285; Frdl, 10, 109). — WeiBes Pulver. UnlOslich in organiachen Ldsungsmitteln. 
Gibt mit Wasaer nnter Entwioklung von OO 2 Biuret. 

KohlenB&ure-^ureld, Carbonyldihamstofif C3He08N4 = C 0 (NH-C 0 ‘NHj), ( 8 . 72 ). 

B. Bei der Oxydation von Harna&ure mit H 2 O 8 in Gegenwart von FeCls (Ohta, Bio. Z. 64, 
442). Zur Bildung aua Hama&ure durch Oxydation mit H 2 O 2 in alkal. LOaung vgl. Walters, 
Wise, Am. 80c. 89, 2476; Vekable, Am. 8oe. AO, 1100. — E: 236® (Zera.) (O.). — Einw. 
von Waaaerstoffperoxyd: V., Am. 80c. 40, 1110. — Verhalten im Organiamua: Henius, 

C. 1912 1, 1483. — Ammoniumaalz und Silberaalz von Dains (Am. 80c. 21, 192) exiatieren 
nicht (Daiks, Gbeideb, Kidwell, Am. 80c. 41, 1006). 

HamBtofr-N.N •dioarbonsauredimethyloster , N.N -Dioarbomethoxy-barnstoff 
C 5 H 8 O 2 N 2 = H 2 N-C 0 ‘N(C 02 *CH 3 ) 8 . B. Aus Cyanamid-dicarbonaauredimethylester beim 
Schiitteln mit Salza&ure (D: 1,19) (Diels, Gollmann, B. 44 , 3164). — Nadeln (aus Methanol). 
F: 137 — 138® (Zera.). Ziemlich schwer Idslich in den gebr&uchlichen Ldsungsmitteln. — 
Zeraetzt aich beim Kochen mit Wasser unter GaaentwicUung. 

Hamstoff - N.N • dioarbonB&urediathylester , N.N - Dioarbathoxy -> hamstoff 
C 7 H 22 OBN 2 = H 2 N*C 0 *N(C 02 *C 2 H 5 ) 2 . B. Aus Cyanamid-dicarbonaauredi&thylester beim 
Schiitteln mit Salzs&ure (D: 1,19) (Diels, Gollmakk, B. 44 , 3163). — Prismen von schwaoh 
aiiBem G^schmack (aua Methanol). F: 86 — 87®. Zien^ch l5slich in Alkohol und Wasser. — 
Zersetzt sich beim Erhitzen mit Wasser. Wird durch verd. Salzs&ure bezw. Sohwefels&ure 
nicht ver&ndert. 


Hamatoffderivate von anorganiachen 8auren. 

Chlorharnstoff CH 3 ON 2 CI = H 2 N*CO*NHCl. B. Man leitet unter Eiskiihlung Chlor 
in ein Gemisch von 60 g Hamstoff und 13 g Wasser, bis die Gewichtszunahme ca. 32 g betragt, 
kiihlt die Ldaung in CH 3 CI, saugt die Krystallmasse ab und wascht sie mit einer CMorham- 
atofflOsung aus (BiiHAL, Detoettf, C. r. 168, 682). — F: 71® (Zera.). LOslich in ca. 5 Teilen 
kaltem Wasser. — Die verdiinnte waBrige Losung zersetzt sich allmahlich unter Entwicklung 
von Stickstoff und Bildung von Biuret. Oxydiert m waBr. Ldsung HI zu Jod, SO 2 zu Schwefel- 
B&ure. Gibt in waBr. LOsung mit Aceton Chloraceton, mit Butanon 1 -Chlor •'butanon-(2) 
und 3-Chlor-butanon-(2), mit Acetophenon a»-Chlor-acetophenon (B., D., C. r. 168, 1229). 

Diohlorbluret CjHaOjNsCla == aNH-CO NH-CO*NHCl(?). B. Durch Chlorierung 
von Biuret in Wasser (Datta, Gupta, Am. 80c. 37, 676). — Krystalle (aus Alkohol). F: 160® 
(Zers.). Schwer Idslich in Ather, unldslich in Wasser und Benzol. — Wird durch konz. Kali- 
lauge zersetzt. Scheidet aus Kaliumjodid-Ldsung Jod aus. 

N-N'-Diohlor-hamstoff GHjONjClj = CO(NHCl )8 (8. 73). Zur Bildung vgl. Datta, 
80c. 101, 167. — tTber die Zersetzung in waBr. Ldsung vgl. Dowell, Am. Soc. 41, 124. Liefert 
mit Allylamm oder Benzylamin in Wasser N-Amino-urazol (Syst. No. 3888); mit Benzylamin 
entsteht daneben eine Verbindung C 22 H 22 O 2 N 4 (Syst. No. 1693) (Datta, Gtjpta, Am. 80c. 
86 , 1186; vgl. D., 80c. 101 , 169). 

Diohlor-aoetyl-binret C 4 H 3 O 3 N 8 CI 2 = ^^ 3 * * NH • CO • NH • CO • NCJl 2 ( • )• -S* Durch 
Chlorieren von Acetylbiuret in Wasser (Datta, Gupta, Am. Soc. 87, 677). — Krystalle (aus 
Alkohol). F: 170® (Zers.). 

Hamstofl^hosphinsaureatliyleBter C 8 Hg 04 N 2 P = HgN • CO * NH • PO(OH) • O • CgHg ^). 
B. Aus Hamstoff und Metaphosphors&ureathylester in siedendem Chloroform (Lanohbld, 
B. 44, 2086). — Simp. — Zerf4llt beim Kochen mit Wasser in Hamstoff und Orthophosphor- 
s&ure&thylester. 

O-Svbatituierte laohamstoffe. 


O -Metbyl-isobamstoff, iBohamstoff-metliy lather CgHgON 2 = H 2 N * C( O * CJHa ) : NH 
(8. 73). B. Man erhitzt Hamstoff und Dimethylsulfat langsam auf 112® und kiihlt schnell 
ab (Werner, Soc. 106, 927). — 2 CaHeON 2 - 4 - 2 HCl-hPtCl 4 . Orangerote, wurfelfdrmige 
Krystalle. — Pikrat CgHgOgN*. F: 184® (Zers.). 

0 -Methyl-N-[a-brom-isovaleryl]-iBohamBtofif CyHisOjNaBr = H2N C(O CH3):N- 
CO-CHBr*CH(CHa)*. B. Aus O-Methyl-isohamstoff und a-Brom-isovalerylbromid in Ather 
(Bayer & Co., D.R.P. 277466; C. 1914 II, 674; Frdl. 12 , 701). — 01. Kpj: 149®. In Ather, 
Alkohol, Benzol und verd. S&uren Idslich; in kaltem Wasser sehr wenig Idslich. — Gibt nut 
Salzs&ure unter Abspaltung von Methylohlorid [a-Brom-i£K)valeryl]-hamstoff. 

0-Methyl-N-[di6thylbromaoetyl]-i8ohamBtoff CgHjjOjNjBr = H2N*C(0*CH3):N* 
CO*CBr(C*HK)«. B. Aus O-Methyl-isohamstoff-hydrochlorid, Diathylbromacetylbromid und 
Natronlauge unter Kdhluim (Bayer & Co», D.R.P. 240363; C. 1911 II, 1622; Frdl. 10, 1161).-~ 
Krystalle (aus Ldgroin). F: 72®. In Wasser schwer Idslich, in Alkohol, Ather, Aceton und 


>) VgL daiu naoh dem literatur-Schlufltermin des Ergtosungswerks [1. 1. 1920] Pummbb, 
Bubcsh (Soe. 1929, 392). 
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Syst. No. 240] * — — 

Di&thyldisulftd-a.jS.a.'iJ'-tetzracarboiiBaure, „DiBulfidbemBtem8aure“ CgHioOgS, = 

HO,C CH,-CH(0O2H) S S CH(COaH) CH2 CO2H (S, 439). , 

a) Racem-Eorm. B. Am gleichen Mengen 1- und d-DisulMltemstemfl&ure IjJ 
(Holmbbro, Ark. Kern. Min. 0, Na 1, S^9; C. ^10 

dl-Thio&pfels&ure und Luftsauerstoff bei Gogenwart von FeCla(H.). Pulver. . 

b) Meso-Eorm. B. Neben der racemischen Torm aus dl-Thio&pfels&ure imd Luitsauer- 

stoff bei Gegenwart von EeCla (Holmbkbg). — Konnte nicht rein dargestellt werden. 

dl-fl-Meroapto-BUCCinamidsaure, dl-ThloapfelBaure-/?-monoainid C 4 H,OaNS == HjN* 
C0 CH.*CH(SH)*C02H. B. Ausderinaktiven / 3 -[Athylxanthogen]. 8 ucomamid 8 &^e mit koM. 
Ammoniak (Holmbero, Lenandbr, G. 19181, 

und linksdrehender ^-Mercapto-succinamids&ure (S. 165, 166) in alkoh. L^ung (H., L.)- 
Tafeln. E: 103—104® (Zersf). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, schwer m Ather. 

dl.i5.[AtliylxaJitliog€n].BUCcinaniid8aure C,Hn 04 N^ = moM* 

CoH 5 )*dOaH. B. Aus inaktiver Jodsuccinamids&ure und 

BERG, Lenander, C. 1018 1, 1146). — Bl&ttchen (aus Aceton -f Benzol). E: 126—126 (Zers.). 

1 1 Wasser lost bei 26® 6,20 g. 

d) nerivate von optisch-aktiven Apfelsduren, deren sterische Zugeh&rig- 
keit ungewijp ist. 

a) Mechtadrehende ThiodpfeUdure C 4 He 04 S == HOaC * w 

R«i der Einw. von KSH auf das Kaliumsalz der l-Brombemstems&ure m Wa^r; daneben 
entstehen ie nach Versuchsbedingungen wechselnde Mengen Imksdrehende Thaoapi.els&ure 

mS. e, Snfs 11 ; c m. I, m- 1 . 17 1 , mn. D«»h e 

konz Ammoniak auf rechtsdrehende Athylxanthogenbemsteinsaure (H.). — Ji . *6^1W . 
[alg (fiir o = 6): +76,6® (in Essigester); +76,1® (m Aceton), 

Geht bei der Oxydation mit Luftsauerstoff m Gegenwart von FeCla m rechtsdrehende 

Disulfidbemsteins&ure iiber. ^ ^ o Tin n mx 

HechtBdrahende Athylxanthogen-bemBteinBai^e ^HioOaSj ~ ( • 

rS*0«C H«)’CO«H. B. Bei der Einw. von Natrium- oder Kahumxanthoge^t Am l^rom* 
entstehen je naeh Versuchsbedin^en wec^de Mengen 
linksdrehende Athylxanthogen-bemsteinB&ure (Hol^brg, J. [2] 

1081^ Aus dl-Athvlxanthogen-bemsteinsaure mit Hilfe von akt. Phen&thylamm (H., B. 47, 

i 0 Q\ * Barst. Iifeiner mit Sr(OH )2 neutralisierten LOsung von 30 g l-Brom^msteinwure 

in 160 cm® Wasser 16st man 37 g Strontiumbromid, gibt 60 g Kaliim^thylxanthogenat h^u 
und zersetzt das abgeschiedene Strontiumsalz durch Schiitteln imt ve^. 

Stene SiiureVfreit man von beigemengter lix^hender W 
in das saure l-Phen&thylaminsalz (Holmbbrg, B. 47, 171). — Krystalle (aus Essi^wr^ 
Benzol). E: 130—131®. ^0 cm® w&Br. Ldsung von 26® enthalten 0,241 g Sa^e. [ajo : + 
fin Essurester* c = 6), +82,8® (in absol. Alkohol; o = 6), +67,1® (in Wasser, o --2). 
WiidbLi Eriutzen auf 106® fiir sich ^er beta IW&rnjen der 

bad leicbt raoemiaiert. — Saures l-Phenathylaminsalz CgHuN + CjHioOtb,. ErystaUe. 

^Rechtsdrehende Disulfldbemsteins&ure CgHjoO.S, = ^^*9 ' 9^* 

CH(CO,H) CH, CO,H. B. Aus ^ht^hender F^67— 1^* W’- 

sauerstoff in Gegenwart von FeO, (Houib^. C. 19161, »68). — F. lOT IW. 
+272,8® (in absol. Alkohol; c = 6), +270,2® (in Aceton; o = 5). — Ba,CgH,0,S,+4H,0. 
Leiohter IfisUch in kaltem als in heifiem Wasser. ^ .rwrSHl- 

Rechtsdrehende fi-Mercapto-succlnanddsaure C 4 H, 03 NS — H,lI-CO OT(bH) 

^^i7h!ide stccUi^dsfi^^ + HgN.CO- 

CH, CH(8 CS O C,Hj)-CO,H. B. Aus linksc^hender ^-Brom-suco^im^^ m^w ^r^er 

^ung dn«h. Einw von ]^iu^anthogenat(H^n^ 

18A?8®- (K- & ) (^,,^ W 
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OXY-CARBONSAUREN CnH2ii08 


[Syst. No. 206—206 


S&uren sehr leicht Idslich (B. & Co.). — Gibt beim Erwarmen mit starker SalzB&ure Methvb 
chlorid und [Diathylbromacetyll-hamstoff; dieser entsteht auoh aus dem Hydrochlorid dee 
0 *Methyl*N-[diatbylbromacetyl]-iBoham 8 toffs bei 130® (B. & Co., D.R.P. 243233; 1912 1, 

618; Frdh 10, 1161). 

O-Athyl-iBohamstoff C 8 H 80 N,==H 2 N-C( 0 -C 2 H 5 ):NH ^iSf. B. Das Hydroohlorid 
entsteht beim Schiitteln der Verbindung CH 3 ‘S*C( 0 *C 2 H 5 ):NH (S. 71) mit NH 4 CI in Alkohol 
(Kkobr, B. 60, 236). — Das Hydrochlorid reagiert mit alkoh. Ammoniak unter Bildung 
von Guanidinhydrocldorid (K., B. 50, 233). 

0-Athyl-N-[a-brom-iBovaleryl]-iBohamBtoff CgHijOoNyBr = H8N*C(0*C2H5):N- 
CO*CHBr*CH(CH 8 )i. B. Aus O-AthyMsohamstoff-hydrochlorid in Wasser und a-Brom- 
isovalerylbromid in Benzol bei Einw. von Natronlauge (Baybb & Co., D.R.P. 277466; 
C. 1914 11, 674; Frdl. 12, 701). — Diokfliissiges 01. In organischen LOsungsmitteln und S&uren 
leicht lOslich. — Beim Erw&rmen mit verd. Salzsaure entstehen Athyl<mlorid und [a*Brom* 
isovaleiylj-harnstoff. 

Imino-amino-methansulfinsaure CH 4 O 2 N 2 S = HN:C(NH 2 )'S 08 H ^). B. Aus Thio> 
hamstoff imd 6 ®/oigem Ha 02 unter Eisktihlung (Barnett, Soc, 97, 63). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 144® (Zers.). Leicht lOslich in Wasser mit schwach saurer Reaktion; unldslioh 
in organischen LOsungsmitteln. — Entwickelt bereits bei 100® SO,. Wird duroh siedendes 
Wasser rasch zersetzt. Entf&rbt in saurer Ldsung 0,4 Mol KMn 04 ; gibt mit uberschussigem 
KMn 04 Cyanwasserstoff. 

Amidnitril htzw. Diimid der KohXeiMaurt. 

Cyanamid bezw. Carbodiimid CH 8 N 2 = H 2 N'CN bezw. HN:C:NH ('B. 74), Zur 
Konstitution vgl. Werner, 80 c, 107, 715; Colson, 80 c, 111, 554. 

Blldufia nnd Biaenschaften. 

Gleichgewichte bei der Bildung von Calciumcvanamid aus Calciumcarbid und Stickstoff 
bei 1200—1300®: Le Blanc, Eschmann, Z, El, Cn, 17, 20. Ausbeuten an Bariumcyanamid 
beim Erhitzen von BaCOa und Kohle im Stickstoffstrom, beim Erhitzen von Bariumcyanid 
im Stickstoffstrom oder im Vakuum sowie beim Erhitzen von Bariumferrocyanid: Ewan, 
Napier, C, 1918 11, 933. EinfluB von CaFa und BaFo auf die Cyanamid- Ausbeute aus BaCOg, 
Kohle und Stickstoff: Caro, Z, ang, Ch. 23, 241:#. Kaliumcyanamid entsteht beim Erhitzen 
von Guanidin und Kalium&thylat (Krall, 80 c, 107, 1397), Calciumoyanamid beim Gluhen 
von Guanidincarbonat mit Atzkalk (Emich, M, 10 , 326). Das Sill>ersalz des Cyanamids 
entsteht aus dem Silbersalz des Dicyandiamids beim Kochen mit Wasser (Caro, Z, ang, Ch. 
28, 2407). Dinatriumcyanamid entsteht aus Dicyandiamid beim Schmelzen mit Natrium- 
amid bei 350 — 600® (Ashcroft, D. R. P. 252156; C, 1912 11, 1587), mit Natrium oder Blei- 
Natrium-Legierung (Chem. Fabr. v. Heyden, D.R. P. 265892; C, 191311, 1630; Frdl, 11, 124) 
Oder mit NaOH bei ca. 500® (Ch. F. v. H., D. R. P. 267595; C, 19141, 87; Frdl, 11, 126). 
Cyanamid entsteht aus Thioharnstoff durch Einw. von Dibenzoylperoxyd (Vanino, Schinner, 

B. 47, 702) Oder durch Einw. von KMn 04 in alkal. Ldsung (Werner, 80 c, 116, 1173). 

Ausfuhrungsformen der Herstellung von Kalkstickstoff aus Calciumcarbid und Stick- 
Btoff : Cyanid-Gesellschaft, D. R. P. 227 854, 228925, 241852; (7.191011,1577; 19111,49; 
1912 1, 173; Schick, A.-G. fiir Stickstoffdiinger, D. R. P. 242989; G, 1912 1, 535; Kratjss, 
Staehelin, A.-G. f. Stickstoffdiinger, D.R.P. 282213, 285699; C. 19161, 515; 11, 292; 
Stickstoffwerke G. m. b. H., D.R.P. 258342; C, 19181, 1479; Topani, D.R.P. 246077; 

C, 19121, 1646; Scialoja, D.R.P. 254015; C, 19131, 80; Lidholm, Dettifoss Power 
Co., D. R. P. 274472; C, 191411, 96; Elektrizit&tswerk Lonza, D. R. P. 312934; C, 1919 IV, 
318; Thrane, D.R.P. 312088; C, 19191V, 147. Dber die Industrie des Kalkstickstoffs 
vgl. C. Kracss, R. Pohland, F. Ullmann in F. Ullmanns Enzyklop&die der technischen 
Chemie, 2. Aufl. Bd. Ill [Berlin- Wien 1929], S. 1 ; Arndt im Erg&nzungswerk zu Muspratts 
Enzyklop&dischem Handbuch der technischen Chemie, Bd. 11, 1 . Halbband [Braunschweig 
1926], S. 540; B. Waeser, Die Luftstickstoffindustrie [Leipzig 1922], S. 258. Patente iiber 
die Darstellung von Cyanamidsalzen und von Kalkstickston sind zusammengestellt bei 
A. Braiter, J. D*Ans, Fortschritte der anorganisch-chem. Industrie, Bd. 1 [Berlin 1922], 
S. 2084ff., 2098ff. 

DarsteUung des freien Cyanamids aus den Salzen, Man zerlegt Natriumcyanamid mit Salz- 
s&ure (D: 1,19) (Caro, Z. ang, Ch. 28, 2413) oder mit 98®/oigor Ameisens&ure (E. Schmidt, 
Thdmann, Ar. 250, 351) bezw. Kalkstickstoff mit H 2 SO 4 (Batjm, Bio,Z, 26, 330), CO 2 
(OSTEBBERO, Kendall, J, hiol, Chem, 32, 297; Krauss, Kappen, A.-G. f. Stickstoffdiinger, 

*) Hiermit identisch ist die von Vanino, Schinner (B. 47, 703) aus Thioharnstoff und 
30®/oig. HgOa gewonnene Verbindung CH 4 N 28 4* HgOa (Biohtbr, Priv.-Miit.) ; vgl. darhber auch 
die Naohtrftge am Sohlufi des Bandes. 
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III, 4^9—441 

OXY-CARBONSAUREN CnHzn— 2 O 6 


[Syst. No. 240—241 
KrystaUe. E: 172— 173» 


No 17. S. 11). — l-Phenfcthylaminsalz CgHiiN+CjHuOtNSt 
(Zew.) (H., L., Ark. Kem. Min. 9, No. 17. 8. 11). 

1 / n Kalil&uffe Oder K8H oder m vollst&ndig neutraler Ldsimg auf dem Wasrortad m 6 Stdn. 

* h raoemuieii* eine V*-molare*L08ung der S&ure raoemifliert aioh unter ^esen 

W.T ki teUweiw neu^erten I^mjgen erf^ 

SkieiS Gibt bei der Oxydation mit Luftsaueretofl in Gegenwart Ton FeCl, hnksdrehende 
DisulfidbemBteins&ure. •— CaC 4 H 404 S 4 ' 2 H, 0 . rfw Q 

ixinkadrehende Athylxanthogen-bemBteinsaure C^HioOsSj = 

r*Q.n»n-TT VCOoH J5. Bei der Einw. von Natrium- oder Kaliumxanthogenat a^lJBrom- 
entetehen je.naoh den Versuche^gj^en Me^en 

rechtfldrehende Athyixanthogenbemstemflaure (Holmbbbq, J\ pr. [2] 88, 690, vg*- 
I^iTam ^AthylxanthogenbernBteineaure fiber das d-PWthylam^ B. 47. 

^gg) Darst. Zu einer mit verd. KalilaiiM neutraMert^ LCsung von , m _ 

s^ro in 1V» 1 Wasser setzt man 24 e KSium&thytaanthogenat nnd 
S^ntiiimhromid und zersetzt das abgeschiedene Strontmmsalz durch SchutteM 
iSST x^d Atb^l ^r^haltene betoit man von 

8&ure [«]!)• 101,6® (in Ewigester; c = 6), — 72,0® (in 0,1076 n-Sabrtuxe; o 2), 

fi^^asser- c = ^, — 36,7® (1,012 g zur H&lfte mit KOH neutr^ert, nut W^r 
auf 26 cm*^verdfinnt), —31,4® (1,002 g zur H&lfte mit KOT neutralismrt, mit Wa^r zu W om 
verdfinnt), — 3® (1,006 g mit KOH neutralisiert, mit Wasser zu 60 

I^Stekeit der Raoeliisierung beim Erw&rmen von wftBrigen gaim tedweiM 

SSXn wfiBrigen Lfisun^n: H.. B 47. 173 - 47 S) 

CHuN+C,HioO,8s. KrystaUe. F: 117—118®; zersetzt sich bei ca. 120 (H., B. 47, 16»). 

Linksdrohendo DisuUldbemsteinBatire CgHi.OgS* = 

fTTfOO H^'CH •CO.H B. Aus Unksdrehender Thio&pfels&ure und Luftsauerstoff bei Geg 

1918 I. 968). - F:;i67-168®. .1^“^ l^ich m W.^r 
Altohol, Atber und Aoeton. ziemUch leioht in E88>g«ter, wto wenie m BeMol. [a]„ (o - 6). 
290,6® (in Wasser), — 272,9® (in absol. AUtohw), — 269,3® (m Aoeton). 


IdnkBdreliende /J.Meroapto-BuooinamidB&iw CgH,0,NS = 

COgH. B. Aus linksdrehender ^-iAthylxantbo^l-suocmami^^ kon^ A^o^ 
-- ^ Lknandbk, G. 19181, 1146). — Prismen (aus absol. Alkohol). F: 126—126 


C!H(SH)- 


(Holmbbbo^ 

^ lanksdrohonde ^-[Athylxanthogenl-Buooin^dB&ure 
CH(S CS O C,Hg)-C<)gH. B. Aus inaktiver AthylxMthwensuoomaimdrt^ dumb Sp^- 
tung mit d-Phen&thylamin (Hoi^mo, Lbnaotbe, A?*. l<£t 

1818 I 1146) — Bl&ttchen (aus Aoeton durch Benzol). F: 134 — 136 (Zers.). 1 i wassOT iobi, 
K® 1.6?^ [aK; -63.4^ (in A^ton; c = 4). - (3ibt nut ^onx. ^o^ toksd^^ 
fi-Mercapto-suocinamidsfture. — d-Phen&thylaminsalz. F. 168—169 (H., U, ArKt. 

Kem. M%n. 8, No. 17, 8. 16). 

2 l.Oxu-athan-di4sarbonsdure-(l.l), o-Oav-isobe^te^dui^, 
tartroru^re, a-IaodpfeUdure C«HgOg = OTg-C(0H)(C0i), 

anderen Prodnkten bei der O^dation von Butters&ure mit alkaf. KMnO«-L6sung (PRZ* 
WALSKi, 3K. 46, 898; J. pr. [2] 88, 600). 

cOxy-iBobemBtainBaurBcUamid CAO.N. = WH)((^ ira.).^. ^ «jA£- 

oxy-isobemsteins&urediamid mit verd. K^uge (Bibd^it, If. 88, 866). 8&ulen. 
F: 203,6®; zersetzt sioh bei 23(V— 240®. Schwer lOdioh m Wasser, Alkohol, Ather. 

a.Aoetoxy-Uobeimstoixis&iiredi^id CeHi®O.Ni = C:Hg-(^0*C^C^^O-OTyr ^ 
Aus a-Acetoxy-isobemsteinsfturedinitril mit 8chw6£elrtum (H: 1,6^ bei ( _ in^,. i* 

M. 88, Ml). — 8»ulen (aus Alkohol). F: 192®. Fast unlOehch m Ather, sehr wenig lOslich 
in siedendem Benzol, leiohter in heiBem Alkohol oder. Wasser. 


(Zero.). [a]g: —82,9® (in Aoeton; 0 = 3) 
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1W4I, Sl;Frdl, 11, 123), 50^/AgeT Essigsaure (Webkeb, <Sfoc. 100, 1325) 
Oxals&ure (Rbis, Bm,Z. 26, 466); das Rea^tionsprodukt wird mit Ather ersohdpft. 
Abscheidung dee Cyanamids aus Kalkstickstoff in Form der Bleiverbindung: Bayer & Co., 
p. R. P.^2272; (7. 1912 II, 1587 ; Frdl, 11, 122. Crewinnung aus der konzentrierten waOrigen 
Ldsung duFch Zusatz von Ather und Ausfrieren des Wassers: Berikger, D. R. P. 234630; 
G. 1011 1, 1725. 

Phystkalische Eigenschaften, F: 40® (Reis, Bio.Z, 26, 467), 41—42® (Caro, Z,ang. 
Gh. 23, 2413), 43® (Osterbebo, Kekdall, J. hiol. Ghem, 32, 297), 43—44® (Colson. Soc, 
111, 655), 45® (MAzi, Vila, Lemoignb, G, r. 160, 804). E: 42,8-42,9® (Pratolongo, i?. A, L, 
[5] 22 n, 718). Kpi,: 132—138® (M., V., L.); Kp^: 143—144® (Battm, Bio.Z. 20, 
331); Kp„; 140®; D?; 1,07288 (Co.). Schmelzwarmo: 40,8 cal/g (Pr., R. A. L. [5] 2211, 
716), n^: 1,43937; n": 1,44180; n": 1,44788 (Co.). Kiyoskopisches Verhalten von Wasser, 
Alkohol, Harnstoff, Dicyandiamid und Formamid in Cyanamid: Pr., R. A. L. [6] 22 II, 
717. Thermische Analyse der binaren Systeme mit Wasser (Eutektikum bei 37,8®/o Cyan- 
amid, E; — 16,6®), Harnstoff (Eutektikum bei 63,9®/o Cyanamid, E: 17,4®) und Dicyandiamid: 
Pr., R.A.L. [5] 231, 46. Dissoziationskonstante: Gbitbe, IQiuger, Ph.Gh. 86, 85. 

Chemlsches und blochemisches Verhalten. 

Cyanamid ist bei Aufbewahrung im Eisschrank monatelang (Arndt, Rosenau, B. 60, 
1261), beim Sohmelzpunkt ca. 2 Stdn. lang haltbar ((Dolson, Soc. Ill, 565). Reine, wafirige 
0,5 n-(^cmamid-LdBung bleibt bei 60® unverandert (Grube, Kruger, Ph. Gh. 80, 68; vgl. 
Reis, Bio. Z. 26, 471 ; Werner, Soc. 107, 717 Anm.) und ist selbst bei 100® noch ziemlich 
best&ndig (Morrell, Burgen, Soc. 106, 576). Dber die Polymerisation zu Dicyandiamid 
8. daselbst (S. 42). Cyanamid geht in wafirig-ammoniakaliMher Losung durch Mangan- 
diozydhydrat in Dicyandiamid und Harnstoff uber (Immendobff, Kappen, D. R. P. 267206; 
G, 1913 II, 2014; Frol. 11, 135). Dber die Oxydation von Natriumcyanamid mit Bromwasser 
Oder H,Oa vgl. Lidow, 3K. 43, 662; G. 1011 11, 274. Nach Werner {Soc. 107, 722) entsteht 
aus Cyanamid und Wasser kein Harnstoff. E. Schmidt {Ar. 266, 361) erhielt beim Aufbe- 
wahren einer LOsung von Cyanamid in feuchtem Ather oder beim wiederholten Eindampfen 
einer wRBr. CyanamidlOsung sehr geringe Mengen Harnstoff und Dicyandiamid. Weiteres 
Uber die Umwandlung von Cyanamid in Harnstoff s. dort (S. 20). Geschwindmkeit der Bil- 
duDg von NH« aus Kalksticlmtoff beim Erhitzen mit Wasser und mit waBr. Losungen von 
NaOH, KOH, NagCO, und KjCOji Grahmann, Z. EL Gh. 24, 386. Technisch wird Ammoniak 
aus KalkstickstofI durch Ermtzen mit Wasser im Autoklaven auf ca. 180® gewonnen (Osterr. 
Verein f. chem. u. metallurg. Produktion, D. R. P. 251934; G. 101211, 1502); vgl. dariiber 
femer Landis, J. ind. eng. Chem. 8 [1916], 156; Bayer. Stickstoffwerke, D. R. r. 236706; 
G. 1011 II, 315; Collett, Eckabdt, D. R. P. 244452; G. 10121, 958; Koppers, D. R. P. 
268186; G. 10141, 307; Lidholm, D. R. P. 277625; G. 1014II, 739 ; Manublli, G. 1017 H, 
368; Wiedemann, D. R. P. 311959; G. 1010 11, 837; vgl. a. Henb, van Haarbn, D. R. P. 
302535; G. 1010 IV, 906. Die Dberfuhrung von Cyanamid in Thiohamstoff durch Einw. 
von HjS verlauft fast quantitativ in waBr. LOsung bei ca. 80®, zweckm&Big in Gegenwart von 
Arsensulfid, Antimonsulfid oder Zinnsulfid und unter Zusatz von wenig Salzs&ure oder 
Ammoniak (Kappen, D.R. P. 260061; G. 10131, 2010; Frdl. 11, 136). Thiohamstoff ent- 
steht auch bei Einw. von NH4HS auf Bleicyanamid (v. Girsewald, Kudelka, D. R. P. 
266404; G. 1013 II, 1716; Frdl. 11, 138). Cyanamid bildet bei der Einw. von waBr. 
Ammoniak Guanidin neben viel Dicyandiamid (E. Schmidt, Ar. 264, 628). Bariumcyan- 
amid liefert beim Erhitzen mit NH4NO8 Bariumnitrid BaoNj (Vournasos, Bl. [4] 21, 287). 
Beim Kochen von Cyanamid mit Hydiazinhydrochloiid in Alkohol bildet sich Aminoguanidin- 
hydrochlorid (Pellizzari, Cunbo, 0. 241, ^3; vgl. Hofmann, Ehrhart, B. 44, 2713). 
Salpetrige Saure wirkt auf Cyanamid in essigsaurer LOsung nicht ein; m schwefelsaurer 
Ldsung werden COj und NO entwickelt (Werner, Soc. 107, 726). Einw. von CO. auf 
Kalkstickstoff bei hoher Temperatur: Caro, Z. ang. Gh. 23, 2412. Kalkstickstoff gibt beim 
Schmelzen mit Kohle und NajCOj oder NaCl Natriumcyanid (Sulzer, Z. ang. Gh. 26, 1269; 

vgl. a. KrIjoer, D. R. P. 246064; G. 1012 1, 1698). . . , 

Natriumcyanamid gibt in absol. Alkohol mit Methyljodid Dimethylcyanamid (Tratjbe, 
Enoelhardt, B. 44, 3149) und reagiert entsprechend mit Athyljodid und mit Isoamyl- 
bromid; gibt mit Benzylchlorid in adiisol. Alkohol Dibenzylcyanamid, in sehr verd. Alkohol 
asymm. Dibenzylhamstoff (T., E.). Cyanamid gibt mit Dimethylsulfat imd Natronlauge 

Trimethylisomelamm (Syst. No. 3889) und Dimethylcyanamid 

ujruwim CH,-N-C(;NH)-N-CH, . 

(DoBLS, GoLLUAmr, B. 44 , 3164); Kalkstickstoff liefert bei Einw. von Dimethylsulfat m 
Wasser und Behandlung dee Beaktionsproduktes mit heifer Natronlauge Dmethyl- 
amin (T.. E.). Einw. von Pwitamethylenbromid, Pentamothylenjodid, Te^methvlenjodid 
und o-Xylylenbromid: v. Bbato, B. 46 , 1790. Cyanamid gibt mit Thio-p-kresol in 


Ill, 4A1—4A4: 
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Syst. No. 242] Akjv/xxx X- * v^— . W — — — 

a-Aoetoxy-iBoberiiBteinBfi.iir©dinitril, „dimol©kular©B Acetylcy^i<^‘ C«H-OgNj = 
CHa*C(0*C0*CH«)(CN). (8. 441). Qibt mit Schwefels&ur© (D: 1,67) bei —20 a-Acetoxy- 
isobeniBteiiiB&urediajiiia (Babdboff, M. 83, 861). 


3. Oxycarbonsfturen C^HgO*. 

1. l.^Oxy^propan'-dicarban6dure~(l0S}9a^-Oxy--glutar8&ure 

CH(OH) CHa CHa CO,H. . ^ 

a) d-a-Oxy-glutars&ure (8, 442). B. Aub l-o-Chlor-clutars&ure durob Emw. von 

WasBeor (E. Fiscjhbr, Mobbsohi, B. 46, 2461; vgl. Jochbm, H. 81, 126; Kabrkb, K^^b, 
Hdv. 2, 446) Oder von 2 n-Natronlauge oder von AgjO und Wasser (F., M.). Botetions- 
dispeision ©iner w&Br. LOsung zwischen 666 nnd 486 m^: K., Hdv. 2, 449. — 
da^fen der w&Br. L^ung anf dem Wasserbade nnd l&ngeren Erhi^n entsteht 
lact^-v-carbonB&ur© (Syet. No. 2619) (K., K.). Das entw&saerte Zinks^ mbt mit PCI5 
l-a-Chlor-glutars&ure (K., K., jffcit;. 2, 447). — NaaCjH^. MSs Wasser; J 

(F., M.). — ZnCgH-Oj+BHaO. Wird bei 126® wasserfrei. Rotationsdispersion emer w&Br. 
Lteung zwischen 666 und 616 my: K., K., Hdv. 2, 462. 

b) l-a-Oxy-glutar8&ureriS.442;. B. AuslOOgd.Glutamins&urem2Wcin»37,6Voiger 
Schwefels&ur© mit 160 g KNO, in 200 cm* Wmsot bei — 7* (E. Fmcraa, 

2449). Zeigt in w&Br. LOsung sehr schwache Lmksdrehung. — Na,C,H,Ot. Kormges I'ulver. 

[oK: — 8,66® (in Wasser; p = 1,6); [a]g: —8,19® (in Wasser; p = 8). 

c) Inaktive a-Oxy-glutars&ure (8. 442). Die Angaben von Joohem (H. 81, 126) 

uber aus a-Chlor-^utars&ur© und uber den Schmelzpunkt beziehen sicb aul recnts- 

drebende o^xy-glutars&ure. 

8. 442. Z. 13 V. It. alatt „wm AUkyldiol-cyclopropan ^^yCH-CB(OH)-CHt-OH“ het 

„der Dioxy-Verbindung <7,H,oO, von unhekanrOer Konstitvtion (Bd. VI. 8. 739)“. 

2. g-Oasy-propan-dicarbon8dure-(1.3), ft-Oxy-glutarsdure =.HO,C- 

CH, CH(OH)-(&,-CO,H (8. 443). B. Aus /J-Brom-glut^ur© “S* 

So<fal6slg (SsbbJkkow, 5K. 81. 391; C. 1899 H, 28). 

glutaooiSure-di&thylester mit Natriumamalgam m verd. Alk(^ol (Daxm, 

18, 416). Durch Emw. von H,S auf die aus Glutacons&ur© und Mercunacetat entstehende 
Queoksilberverbindung (V naiKAi) !!, C. 1916 II, 660). 

fl-Aoetoxy-glutarsaure CjHjoOj = HO|C'CHj"CH(0'CO’CH»)'CHj‘COyH. B. 
schJm^eit dM Bildung aus ^m Anhydrid (Syst.TSTo. 2628) und W^ ^®: 

BdSS Sotwi^7?an dsb Want, E. 81. 98. - F: 66-66®. Eld^he I^i^l^keit 
w&Br. L6sungen bei 0® und 26®: B., SoH., v. d. W. , B. 81, 96. Elektrolytische Disso- 
ziationskonstante k tei 26®: 1,67x10“*. 

A.Oxv'Slutars&ureinonoamid C5H9O4N = HO.C • CH. • CH(OH) * CHj • CO * N B. 

Au8>Brom-gluU^a&ure und NH, in methyl oder &t%l^oVoliMher ^um Z^^r- 
temiLttur (tvrz. 3K. 41. 1647; G. 1»10 W O N ^ ' 

bis 109®. Leicht lOfllicb in Wasser, Alkohol, Methanol. AgC5H804N. 

fl.Oxy-glutare&uredlnltril C9H.ON, = NC CH. CH(OH) (m^CN. ^^0 “: 

chloA^r^^d KCN (MoBGBNsntBH, Zbbnbb, Af. 81, ’78; ygl. 

V. Pbotmanh, Jbsisch, B. 24, 3260). — Nicbt rein erhalten. — 

dem Amylalkohol 1.6-Diamino-pentanol-(3), mit kooz. Kablaug© Glutaoons&ure. 

3 2-Oxu-vropan-dicarbon8dure-(J.2h a-Oxy-a-m^yl-b^msteinadure, 
Ciiram^^t^ (inaktive Form) C»H,0, = H09C C(CH,)(OH) CH, CO,a 

a-Methoxy.a-methyl-bemsteiii8aure C^^Oj = 

B. Aus a-Methoxy-a-methyl-bemsteins&uredi&thylester und alkob. Kablauge (Hope, 8oe. 

101 907) F* 90~“92®. 

a»JLthoxy'Ki-methyl-bonistoinB&ure C,H„0» = ‘ 

Aus o-AtboxyVmethyl-bernsteins&ur^di&thylester b« der^^^ Kalilauge 

(Hope, 8oe. 101, 907). — Krystalle (aus Ather + Petrol&ther). F. 81—83 . 

a . Oxv - a . moth vl ■ bemsteins&ure - dimethylester , Oitr^lsaured^t^le^r 
C H. O ss.OH ‘O C"C(CH.)(OH)*CS.’CO."CH». B. Man leitet Chloiwasserstolf Iwi emw 

mit Eia (Boxjvbattlt, Lbvalloib, A. ch. [8] 21, 4^4). — b^Pw® *1-6 . AAio&f7&« j 

magncBiumjodid 2.3.6-Trimetbyl-bexantriol-(2.8.6). 
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&theriBcher oder waOrig-alkalischer Ldsung S-p-Tolyl-isothioharnstoif (Arndt, A, 884, 324). 
Cyanamid gibt mit Benzoylchlorid (vgl. a. Hptw, Bd, IX, 8. 190) imd NaOH Benzoyl- 
oyanamid, mit o-Nitro-benzoylohlorid tind Pyridin N.N-Bifl-[o-nitro-benzoyl]-ham8toff 
(Duels, Wagner, B. 45, 876, 879). Zur Umsetzung mit ChlorameisenB&ureestem (Bassler, 
J, pr, [21 16, 126, 168) vgl. noch Diels, Gollmann, B. 44, 3161; Merck, D. R. P. 247463; 
C. 1912 II, 162; FrdL 11, 117. Cyanamid liefert mit Acetessigester in Gegenwart von 
Natriumathylat das Mononatriumsalz des /S-Cyanamino-ciotons&ure&thylesters (Briol, B, 46, 
1557). Beim Erhitzen von Cyanamid mit der aquimolekularen Menge Anilinhydrocblorid in 
absol. Alkohol erhalt man das Hydrochlorid des Phenylguanidins (Me Keb, Am. 26, 221 ; 
KImff, B. 87, 1682). Cyanamid gibt bei Einw. von diazotiertem Anilin in alkal. Ldsung 
Phenylcyantriazen CeHj-NiN-NH-CN (Syst. No. 2228) (v. Walthbr, Gbieshambibr, J. 

[2] 92, 254). 

8. 78, Z. 8 V. o. atatt „8yst. No. 1628^^' lies ,,Hptw. Bd. XII, 8. 368^\ 

Biochemiachea Verhalten. Cyanamid bezw. Calciumcyanamid wird nach Kappen {C. 
1910 1, 1626) und Maz^, Vila, Lemoigne {G. r. 169, 921) durch Schimmelpilze und Bakterien 
in HaTnsto£^ verwandelt, der damn seinerseits unter Entwicklung von Ammoniak abgebaut 
wild. Dagegen findet der Gbergang von Cyanamid in Hamston im Boden nach Ulpiani 
{0. 40 I, 613), Lohnis (Z. Gdrungaphyaiol. 5 [1914], 17), de Wilkoszewski (0. 1918 I, 133) 
ohne Mitwirkung von Bakterien statt. Giftigkeit von Cyanamid und Kalkstickstoff fiir Tiere: 
Stutzer, Soll, Bio. Z. 25, 217; Lo Monaco, Frattali, C. 1919 I, 564. Gewerbehygienisches 
iiber Kalkstickstoff: Koelsch, C. 19161, 617; Lo M., F.; van Husen, C. 1919 III, 581; 
ScHLiER, C. 1919 IV, 696. Wirkung von Cyanamid auf das Wachstum von Pflanzen: Reis, 
Bio. Z. 25, 477 ; Maz^ , Vila, Lemoigne, C. r. 169, 804. Giftigkeit von Kalkstickstoff fiir 
Pilze: Kossowicz, G. 1912 II, 1307 ; 1918 I, 2069. Giftigkeit von Cyanamid fiir Pilze, Hefen 
und Bakterien: Reis, Bio. Z. 25, 477. 

Analytlsches ; Met allsalxe* 

Bestimmung von Cyanamid (auch in Gegenwart von Dicyandiamid) : Man falit mit einer 
ammoniakalischen Silberacetatldsung das Cyanamid als Silbersalz, filtriert auf einem 
N-freien Filter, w&scht kurze Zeit mitWasser und ermittelt die Menge des Cyanamids aus dem 
nach Kjeldahl bestimmten Stickstoffgehalt des Niederschlages (Caro, Z. ang. Gk. 23, 
2408; vgl. Stutzer, Soll, Z. ang. Gh. 28, 1874). Vergleich der I^stimmungs-Methoden 
von Perotti {0. 8611, 228) und Kappen (L. V. 8t. 70, 454) mit der von Caro: Grube, 
Kruger, Z. ang. Gh. 27, 326; Morrell, Burgen, 8oc. 105, 579. Bestimmung von Cyanamid 
neben Dicyandiamid und Hamstoff: Hene, van Haaren, Z. ang. Gh. 31, 129. Analyse von 
Kalkstickstoff: Caro; Stutzer, Soll; St., Gh.Z. 35, 694; Z.arig.Gh. 29, 417; Brioux, 
C. 1910 II, 1564; Monnier, Gh.Z. 36, 601; Kappen, Gh.Z. 86, 960; Z.ang.Gh. 81, 31; 
Dinslage, Gh.Z. 35, 1045; Vuaplart, G. 1911 II, 639; Kjrchhopp, Gh.Z. 36, 1059; 
Hager, Kern, Z. ang. Gh. 29, 309; 30, 53; Lubchti, Truningbr, Gh.Z. 40, 365; Turkus, 
G. 19181, 1066; van Zyl, Z.ang.Gh. 31, 204; v. Dafert, Miklauz, G. 1919 IV, 109. 
Bestimmung von Cyaniden neben Cyanamid und Dicyandiamid: Caro. 

Silbercyanamid AggCNj. Die Angabe von Drechsel (J. pr. [2] 11, 308), daB sich 
das Salz in warmem AmmoniaR teilweise lOst und beim Erkalten auskrystallisiert, trifft 
nicht zu (Caro, Z. ang. Gh. 23, 2405). Zur Ldslichkeit in waBr. Ammoniak vgl. Caro; 
Grube, Kruger, Z. ang. Gh. 27, 327. Zur Ldsung in waBr. KCN- oder NaCN-Losungen 
Bind 4 Mol Alkalicyanid ndtig (C.). — Calciumcyanamid CaCN,, Kalkstickstoff. 
Technische Darstellung s. S. 36. Calcium^anamid ist in Alkohol von Zimmer- 

temperatur praktisch luildslich (Stutzer, Z.ang.Gh. 29, 417; Hager, Kern, Z.ang.Gh. 
80, 63). Cber den Calciumcarbid-Gehalt von Kalkstickstoff vgl. Maly, G. 19171, 978. 
Kalkstickstoff enthalt ca. 60®/o CaCN*, auBerdem rund 10% Kohlenstoff, 18 — ^28% Kalk 
und gegebenenfalls 5% Caloiumchloria (vgl. F. Ullmann, Enzyklop&die d. techn. Chemie, 
2. Aufl., Bd. Ill, S. 17), Hygroskopizitat von Kalkstickstoff: v. Feilitzen, Lugner, 
Gh.Z. 85, 985. Veranderung von Kalkstickstoff beim Lagem: van Zyl, Z.ang.Gh. 31, 
203; Zersetzung von feuchtem Kalkstickstoff: Milo, G. 1911 II, 1655; Hager, Kern, 
Z. ang. Gh. 29, 221 . Der alkalische reagierende w&Brige Auszug aus Kalkstickstoff zersetzt 
sich beim Aufbewahren, ohne daB Dicyandiamid gebildet wird; beim Kochen erfolgt teils 
Bildung von Dicyandiamid, teils anderweitige Zersetzung des Cyanamids (Beis, Bio. Z. 
25, 468). Verwendung als Diingemittel: Tacke, Brune, B.V.Bt. 88, 1; Hasblhoff, 
L. V. St. 84, 1 ; Cyanid-Ges., D. B. P. 226179; G. 1910 II, 1104; Stutzer, D. B. P. 226340, 
242622, 252164; G. 1910 II, 1258; 19121, 301; II, 1590; Carlson, D. B. P. 236764; 
C. 1911 II, 173; Ostdeutsche Kaj&stickstoffwerke, D. B. P. 241995; G. 19121, 301; 
Schroder, D. B. P. 243226; G. 19121, 621; Milo, G. 1912 II, 1393; Muller, D. B. P. 
262473; G. 1918 II, 664; Lumia, B. A. L. [5] 2811, 659; HOvebbiann, Koch, C. 19171, 
1030; Steimmig, D. B. P. 303079; G. 19181, 500; Neuss, Stieglbb, D. B. P. 298200; G. 
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a-Methoxy-a-methyl-bernBteinsaure-diathyleoter CioHisOb = C 2H6*0aC C(CH8)(0- 

( 'H )*CH«*COa*CoH5. B. Aus CitraconBaurediathylester and Methanol in Gegenwart von 
wenig Natrium (Hope, Soc, 101, 907). — Kpis: 113 116®. /n 

a- Athoxy-a-methyl-bemsteinsaure-diathylester C„Hao^6 = * C(CH8)(0 • 

C,Hr) 0H«-C0o CoHfi. B. Aus Citraconsauredi&thylester und Athjdalkohol in Gepwart von 
wei4 Natrium (rfoPB, Soe. 101, 906). - Kpu: 132-1^». - OiUm^ i&oh. I^h^ge 
a-Athoxy-a-methyl-bemBtems&ure, mit konz. Salzs&ure un EmscMuBrohr bei 140® Athyl- 
chlorid und Mesacons&ure. 

Citrainalsaure-athyle8ter.iiitril./J-Oxy-;8-oyM-butterBitoe^ylOTter, AoetoSBig- 

saureathyleBtor-cyanhydrin CjHuOsN = NC 0(011, )(0:^ CH*-COj^^C,Hj ^ 

Aus Acetessigester und gasfermiger Blaus&ure m Gegenwart emiger Tropfen Tn&thylamin 
(BotTVEAtTLT, Levallois, A. ch. [8] 21, 422). — Kp,o= 133". 

4. J.Oxy-propan-dicarbonaaure-(J.2h a'-Oa^-a-tnethyl-bernst^nsdure, 
P- Methyl -dpfelsdure CsHjO, = HO,0 -011(011) -011(0^3) •o6,H (^. ^(5^- B. Aus 
<lem Monoamid bei Einw. von Alkalilauge (Lutz, 3K. 41, 1634; C. 1010 1, 908). 

Monoamid C^H.O.N = H,N OO OH(OH) OH(OH,) 00,H oder H0,0 0H(0H)- 
CHfCHoVCO-NHo. B. Aus l-Brom-propan-dicarbon8aure-(1.2) und methylalkoholi^hem 
Ammoniak (Lutz, 3K. 41, 1533; G. 1010 I, 908). — Krystalle. F: 146—147". Leicht lOshch 
in Wasser, schwerer in Alkohol. 

5 3- Oxy - pTopan - (licavhofisatiTe - ( [ Oxyt¥iethy IJ - hernsteinsduve, 
Itamalsdure = HO 0H, 0H(0O,H) 0H, 0O,H (S.446). itinetik des tJbergangs 

von Paraconsaure in Itamals&ure und von Itamalsaure in Paraconsaure : Holmbkbg, o. 
1019 I, 224. 

3 - Methoxy - propan - dicarbonsaure - (1.2) CeHioOg == • 0 * CHj * (COjH) • CHj • 

COoH. B. Aus 3>Methoxy.propan-tricarbonsaure-(1.2.2) beim Schmelzen (Simonsbn, iSoc. 
107, 787). — Nadeln (aus Ather -f Benzol). IT: 102®. Sehr leicht Idslich m W^er, Alkohol, 
schwer in Benzol, Chloroform. -- DestiUiert bei 210—230® unter Bildung von CJitr^onsaure- 
anhydrid. Gibt beim Erhitzen mit HBr Itabrombrenzwei^ure, nut HI Itajodbrenzwein- 
s&ure, mit Acetylchlorid Itachlorbrenzweins&ure. — AggCgHgOg. Mikroskopische iateln. 
Sehr wenig loslich in heiOem Wasser. 

6. 1 - Oxy ^ propan - dicarhonadure - (l.lh Oxy - dthyl - malonsdure, AthyU 

tartronadure CbHsOb = CHg -0112* (^^2^)2* 

Propionyloxy-athyl-malonsaurediamid CgHjBOjNg = ^i9 

NHo)*. B, Aus dem dimolekularen Propionylcyanid (s. u.) mit Schwefel^ine 1,57) 
bei —20® (Babdrofp, Af. 33, 868). — Schwach bitter schmeckende Tafeln. E: 168®. Unlos- 
lich in Ather, schwer lOslich in Alkohol und Wasser. 

Propionyloxy - athyl - malonsauredinitril , „dimolekulares Propionylcyamd‘‘ 
CgHjoOjNj = CH3 CH2 C(O CO-CjjH 6)(CN)2 (S, 447), Gibt mit Schwefelsaure (D: 1,67) 
Propionyloxy-&thyl-malons&urediamid (Bardropf, M. 33, 868). 

7. 3’‘Oxy-propan-dicarhonad%ire-(^leT), [p^Oxy’^dthylJ-tnalonadure CgHgOg 

= H0CH2CH2C1i(C02H)2. 

3-Athoxy-propan-dioarbon8aure-(l.l)-diathyle8ter, [^-Athoxy-athyl]-malon8aure- 
diathyleBter a,H2o05-C2H5 0 CH2 CH2 CH(COo C2H5)2. B. Aus 2 Mol Malonsaure- 
diathylester, 1 Mol Natriumalkoholat und 1 Mol p-Jod-diathylather (Chem. Werke Byk, 
D.R. P. 285636; C, 1916 II, 639; Frdl, 12, 708). — Kpig: 136®. 


4. OxycarbonsSuren CeHioOj. 

1 . 3~Oxy^hutan-dicarhonadure^(lal)f [p- Oxy ^propyl] -vnalonadure C^HioOg 

CH 3 CH( 0 H) CH 2 CH(C 02 H) 2 . 

4-Chlor-3-oxy-butan-dicarbonsaure-(l.l)-nionoathyleBter CgHjaOjCl = CH|C1* 
CH( 0 H) CH 2 CH(C 02 H) C 02 C 2 H 5 . B. Her entsprechende Lactonester, d-Chlor-y-valero- 
lacton-a-carbonsaure&thylester, entsteht aus Epichlorhydrin und Natriummalonester in 
Alkohol (Tratjbe, Lehmann, B. 32, 721; 34, 1977; Lbuchs, Brewster, B. 40, 988). 

2. 1 - Oxy - hutan - dicarbonadure - ( la2)f a' - Oxy - a - dthyl - hemateinsdure, 
p AthyUdpfeUdure CeHioOg = H0,C CH(0H)-CH(C8H8) C08H. 

Monoamid der /?- Athyl- apfelsaure von Lutz C 8 H 11 O 4 N s= H0|C*CH(0H)*CH(C8Hji)* 
CO NHj ( 8 , 450 ), L&Bt sich mitCinchonin in die opt.-akt. Komponenten spalten; das Cm- 
choninsalz der rechtsdrehenden Form (F: 84 — 86®) soheidet sich zuerst aus. Hie hOchsten 
beobachteten Hrehungen von 2,6®/oigen w&fir. L 6 sungen der Ammoniumsalze betragen 
[a]|?: +6,2® und [a]?: —2,4® (Lutz, 3K. 41, 1536; C. 10101, 908). 
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1018 n, 66; Popp, C. 1610 II, 016; Waage, D. R. P. 313414; C. 1010 IV, 606. Vopwendung 
zur Herstellung von Ammoniak und Hamstoff s. S. 37. Verwendung zum H&rten von Stahl : 
Righabds, C. 1919 IV, 277 ; zum Desoxydieren von Stahl: Zuokschwsbdt, D. R. P. 300764; 

1919 IV, 610. AnalytischeB b. S. 38. — (H0*Ca)£N*CN + 6H20. Vgl. hieruber auch 
Milo, (7. 1911 II, 1666. 


d-aiuoose-oyanamid = HO-CH8-[CH(OH)]4-CH;N-CN(?). Vgl. hieriiber 

E. Fisobcbb, B. 47, 1384. 

[Dl&thylbromaoetyl].oyanamid C^HuONjBr = CO- mi- CN. B. Aus 

IMAthylbromacetylohlorid undCyanamid (Bayer & Co., D.R.P. 226710; C. 1910 II, 1008; 
Frdl, 10, 1160). — Nadeln. — Gibt mit 98®/0iger SchwefelBaure [Di&thylbromacetyl]- 
harnstoff. 

Cyanamid-oarbonsaure, Cyanoarbamidsaure CaHjOgN, = HOjC^NH-CN ( 8 , 81), 
Zur Darstellung des Calciumsalzes vgl. Krattss, Kappkn, A. G. f. Stickstoffdiingor, D.R.P. 
267614; C. 19141, 87; Frdl. 11, 123. 

Cyanamid-oarbonsaureathylester, Cyanurethan C4He08N8 = CjHj'OaC'NH-CN 
( 8 . 81), B, Aus Qyanamid und OhloTameisensaureester in Bchwach alkal. LOsung (Merck, 
D.R.P. 247463; G, 1912 II, 162; Frdl, 11, 117). Das AmmoniumBeJz entsteht aus Cyan- 
amiddicarbons&uredi4thyle8ter durch Einw. von Ammoniak (D: 0,91) (Diels, Gollmann, 
B. 44, 3163). — Geht beim schwachen Erwarmen mit 60®/oig©r Schwefelsaure in Ailophan- 
s&ure&thylester iiber (Merck, D.R.P. 248164; G, 1912 II, 210; Frdl, 11, 892; vgl. Baesslbr, 
J, pr. [2] 16, 169). — NH4C4H50aN2. Ki^talle. P: 107 — 108®; leicht l68li<m in Wasser, 
Alkohol, Aceton, unlOslich in Ather (D., G.). 

Cyanamid-dioarbonsanredimethyleater C8H4O4N2 = (CH,*OaC)2N*CN. B. Aus 
1 Mol ^anamid und je 2 Mol Chlorameisensauremethylester und Natronlauge (Diels, Goll- 
MANN, B, 44, 3161). — Krystalle (aus Alkohol). E: 96-— 97®. Sehr leicht lOslich in Chloroform, 
leicht in warmem Alkohol^ Idslich in Benzol und Eisessig, schwer Idslich in Ather, fast unlds- 
lioh in Wasser. — Wird beim Erhitzen mit Wasser zersetzt. Gibt beim Erhitzen mit PjO^ 
im Vakuum Carbomethoxyisocyanat (S. 17). 

Cyanamid-dioarbonsaurediathylester C7Hio04N2 = (C2H5*02C)8N'CN fS, 82), B. 
Analog dem Methylester (Diels, Gollmann, B. 44, 3160). — Prismen von brennendem 
Geschmack (aus Methanol). F: ^®. Leicht Idslich in Alkohol, Ather, Chloroform, Benzol, 
weniger in CS2, fast unldslich in Wasser. — Liefert mit warmer verd. Salzsfture Allophan- 
s&ureathylester, mit kalter konz. Salzsaure N.N-Dicarbathoxy-hamstoff (S. 35), nut 
Ammoniak (D: 0,91) das Ammoniumsalz des Cyanamidcarbonsaure&thylesters, bei der Destil- 
lation mit P2O5 im Vakuum Carbathoxyisocyanat (S. 17). 

Diamid-imid der Kohlensdure. 

O-uanidln CH^Nj = H2N-C(:NH)-NH2 ( 8 . 82). Zur Konstitution vgl. Krall, 80 c. 

107, 1396. 

Vorkommen, Im Steinpilz (Boletus edulis) (Wintbrstein, Reuter, KoROiAjaw, L. V. 8 t. 
79/80, 661; Reuter, H. 78, 243). In den Maiskeimen (Wi., Wunsche, H. 96, 331). Im 
Ham parathyreoidektomierter Hunde (Koch, J . hiol. Ghem. 16, 66). 

Blldung und Darstellung. 

Aus Tetrachlorkohlenstoff und NH3 in Gegenwart von etwas Jod und Kupfer unter 
hohem Druck bei 140® (Stahler, B. 47, 909). Aus Tetranitromethan bei der Einw. von ver- 
niokeltem Zink und Salzsaure (Rakshit, Am, Soc. 30, 1221). Neben viel Dicyandiamid bei der 
Einw. von w&Br. Ammoniak auf Cyanamid (E. Schmidt, Ar. 264, 630). Aus Dioyandiamidin> 
perohlorat und Wasser bei Gegenwart von BaCl2 und NHa bei 160®, aus Dicyandiamidin- 
nitrat und Wasser bei 166® (Stockholms Superfosfat Fabr., D.R.P. 242216; G. 1912 1, 298; 
Frdl, 10, 104) Oder aus Dioyandiamidinsulfat und 70®/oigeT Schwefelsaure bei Wasserbad- 
temperatur (Bayer & Co., D.R.P. 267380; G, 1913 IL 2015; Frdl, 11, 139). Guaniddn entsteht 
neben anderen Produkten durch Einw. von konz. Ammoniak auf Dicyandiamid bei 120® 
(StollA, Krauch, B. 40, 2337). Guanidinsalze entstehen aus Dicyandiamid: bei Einw. 
von starker Schwefelsaure (Lidholm, B, 40, 166; Levene, Senior, J. biol, Ghem, 26, 623; 
Bayer A Co.), von Eisessig und wenig Wasser bei Siedetemperatur (Bayer & Co.), von 
Ammoniumrhodanid bei 126® (Stickstofiwerke, D.R.P. 222562; G. 1910 II, 120; Frdl.^ 10, 
106) Oder Amn^ n nnimiiit nLt bei 160® (Organic Syntheses 7 [New York 1927], S. 46). Guanidin- 
rhodanid entsteht aus Melamin und Ammoniumrhodanid bei 260 360® (Stickstoffwerke, 
D.R.P. 222662). Verlauf der Bildung von Guanidinrhodanid durch Erhitzen von Ammonium- 
rhodanid und Thiohamstoff imter verschiedenen Bedingungen; Krall, 8 (k, 103, 1378. Zur 
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3. 5# - Oxu -2- methi/l- propan - dienrbonnaure -( 1 . 1 ), [a- Oxp - iHopropyl]- 

malonsdure C.B^oOs - (CH3),C(0H) CH(00jH)j. Die 

(Syst. No. 2619) entsteht aus Malonsaure und Aceton m Gogenwart von Acetanuydrid und 
konz. Schwefelsaure (Melorum, Soc. 93, 699; vgl. Ott, A. 401, 165). 


auf dem Wasserbad (Losanitsch, C. r. 158, 1684). 


5. Oxycarbonsauren C7H12O5. 

1 3^0xii~>2-‘methyl-’hutan-dicarbon8dur€-‘(J.4)9 -Oxy-^-methyhadipin^ 
Hdure C,H,5)s = HOjC CHj CH(CH 3) CH(OH)-€H,-C(),H. B. Die z,igeh6i^e 
saure (Syst. No! 2619) entsteht diirch Reduktion des v-Lactons der 3-Oxy-2-methyl-buten-(l)- 
dicarbonsaure-(1.4) mit Natriumamalgam (Pauly, Gilmour, Will, A, 403, 165). 

2. R-fa-Oxy-iithylJ-glutarsdure C7H1JO6 = CH3 CH(0H) CH(CHj-C02H), (8.455). 

B. Die zugehOrige Lactonsaure (Syst. No. 2619) entsteht durch Erhitzen der Lactonsfcurc 

(HO.OjCHCHCHjCO 

6 h(CH 3) 0 

3 2-Oxy-3-niet,hyl-butan-diearbon8uure-(1.2), a-Oxy-o-i8opr<^yl-bety.- 
8tein8dure aB,,0, = (CH3)3CH C(0H)(C03H)-CH3 C03H (S. 456)- Oh in der im Iljdw. 
anfgefuhrten Verbindung von Sskmenow {5K. 31, 286; C. 18991, 120o) 
bcmsteins&ure vorgelegen hat, erscheint fraglich (Dabzens, Sejoubne, C.r. 162, 

B. Der Diathylester (s. u.) entsteht aus /S./S-Dimethyl-glycidsaureathylester (^st. No. 
2572) und Bromessigester in Gegenwart von Zink in Benzol; man ver^ift nut Ba^wa^r 
(D., S., C. r. 162, 1105). — Krystalle (aus Alkohol + Benzm). F: 139 . Ziemlich leicht l^lich 
in Wasser, leicht in Alkohol imd Ather, unloslieh in Benzin und Petrolather. — Wird durch 
kalte 90«/„ige Schwefelsaure in CO, COj und'Methylisopropylketon zersetzt. 

Diathylester C„H 3„03 = 

Saure. — Schwach aromatisch riechende Flussigkeit. Kj): 254 , Kps* 120 121 (1>arzb c, 

SKJOUBNii). 

4. l^Oxy-3-methyl~butan-dicarhon8mire-(l.l), 

Isobutyltartronsdure C7H12O6 = (CH8)2CH-CH2*C(0H)(C02H)2 (S. 457 ). 

Kochen von Isovaleryloxy-isobutylmalons&urediamid (s.u.) 

Jlf. 86 , 903). - ZerflieBliche Tafelchen. F; 107<> (Zers.). Leicht loslmh m Wasser, Alkoh^, 
Ather, echwerer in Benzol und Petrolather. — AgjQHjoOj. i^staUe.Fwt unloslieh in kaltem 
Wasser. — BaCjHioOj. Krystalle. — PbC,Hio05. Krystalle (aus Bssigsaure). 

Isovaleryloxy-isobutyl-malonsauredlamld, „dimolekulare8 IsovalerylfomiMidd 

G3H330.N2 = (CH3)3CH CH, C(C0 NH2)3 0 C0 CH3 CH(CH3)3. B. Durch langere Emw. 
von idcN auf Isovalerians&ureanhydrid und Verseifung des entstanden^ Cy amds nut einem 
Gemisch von 7 Tin. konz. Schwefels&ure und 1 Tl. Wasser (^ttneb, Jlf. SS.,®^). — Blatt- 
chen (aus verd. Alkohol). F: 167®. Loslich in Alkohol und Chloroform, 

TtBTiTnl und Wasser. — Gibt mit siedender verdiinnter Salzs&ure Isobutyl^ronsaure, 
mit konz. Schwefelsaure unter Eiskuhlung das Amid der Isovalerylameisensaure. 

6. l-Oxy-pentan-dicarbonsdure-(3.3), Athyl-[(}-oxy-dthylJ-mal<m»dure 

C, H3.03 = H0CH3CH3C(C3H3)(C03H)3. rw-o-cH-CH- 

Athyl-UJ-athoxy-athyll-malonsaurediathylester — CjH* O CU, Utt, 

C^C H UCO B Aus rd-Athoxy-ftthyll-malonsaurediathylester, Natnumalkoholat 

SKS^ia (‘(iem W^ke ^yk, D.^. P. 286636; C. 191611, 639; Frdl. 12, 708). - 
Kpi,: IM— 166®. — Gibt mit Hamstoff Athyl-[)?-athoxy-athyl]-barbitursaure. 

6. 1 . 0 xi/- 2 . 2 -dimethyl-propan-dicarbon 8 dure-( 1.3), a-Oxy-^.p-dimethyU 

yLtarS-e = HO^ OT(OH) C(CH,), CH. C03H 

y-Laotons&ure (S^t. No. 2619) entsteht durch Behandlung von a-Brom-/S.^-dimethyl-glutar- 
saure mit Ag20 (Barbieb, Looqtjin, BL [4] 13, 231). 

7. 3- Oxy-3-methyU butan-dicarbon8dure-(2.2), M^hy U[a-o^-i8^ropylJ- 
maUmsdure C,H„0, = (CH,),C(OH)-C(CH,)(CO,H)3. B. 

(Syst. No. 2619) ^tsteht durch J^inw. von Aceton auf das a'*® ImV 

anhydrid in Gegenwart von konz. Schwefelsaure erhaltene Produkt (Ott, A. , ). 

8 . J - 0*1/ - 2.2 - dimethyl. propan - ' *“**'''* 

malonadure, terU-Jiutyl-tartronsdure C,H„Oj = (CH3)3C C(Uii)(t^u»ti),. 

Athylester-ataid C,H,,04N = (CHs)»C C(OH)(CO, C,H3) CO;pi,. B. Aus <lem 
Athylestw-nitril durch Einwfvon konz. fechwefels&ure W —16® (Riohabd, A.ch. [8] 21, 
374). — Krystalle (aus Ligroin). F: 60®. Kpi^: 162 164®. 
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Darstellung aus Ammoniumrhodanid vgl. Shabpe, J. hid, Chem. 28, 399; Kb., 8oc, 108, 
1384 Anm. 1. Guanidin tritt bei der Entschwefeliing von Thiohamstoff durch HgO, AgNOj 
Oder Bleiacetat in 'waBrig-ammoniakaliBcher LdBung anf (E. ScH., Ar, 254, 627; 256, 348). 
Beim Kochen einer Ldsung von Thiohamstoff in mOglichst wenig Pyridin entsteht Guanidin- 
rhodanid (Raffo, Balduzzi, Q . 47 1, 69). 

Chemisches und blochemlsches Verhalten. 

Salzbildung mit sauren Farbstoffen: Suida, H, 68, 383. — Guanidin geht bei ca. 160^ 
unter Entwicklung von NHj in Melamin uber (Kball, 8oc, 107, 1399). Beim Kochen einer 
w&Br. Ldsung entstehen COg, NH3 und geringe Mengen Melamin (Kb.). Reaktion mit HNO2: 
van Slyke, B, 43, 3173; Kb., 80c. 107, 1400; Hale, Vibbans, Am, 80c, 40, 1059. Guanidin- 
salze liefem mit Hydrazinhydrat in siedendem Alkohol die entsprechenden Salze des 
N.N'.N"-Triamino-jeuanidins HaN-NrQNH'NHj)^ (S. 57) (Pbllizzabi, Gaiteb, O, 4411, 79; 
vgl. a. Hofmann, Ehbhart, B, 45, 2733). Guanidin gibt beim Erhitzen mit Kalium&thylat 
Monokalium-cyanamid (Kball). Guanidincarbonat liefert mit der Natriumverbindung des 
Nitromalondialdehyds bei Gegenwart von Piperidin 6-Nitro-2-imino-dihydropyrimidin (Syst. 
No. 3565) (Hale, Brill, Am, 80c, 84, 91). Guanidin gibt in Alkohol mit Ameisensaure5thyl- 
ester Formylguanidin (S. 42); analog verl&uft die Reaktion mit Essigs&ureathylester, Chlor- 
cnsslgs^ureathylester, Trichloressigs4ure&thylester, Benzoesaure4thyle8ter und m-Nitro-benzoe- 
sauremethylester (Tbaube, B, 48, 3586). Zur Kondensation mit Cyanessigester nach Tbattbe 
(D.R. P. 134984; C. 1902 II, 1165; Frdl, 6, 1191) vgl. noch T., Dudley, B, 46, 3843. Guanidin 
gibt in Alkohol mit Glykolsaure&thylester 4-Ozo-2-immo-oxazolidin; reagiert entsprechend 
mit Milchsaureathylester, Mandelsauredthylester und Glycerins&uremethyloster (T., Ascher, 

B, 46, 2079). Mit Athoxyessigsaureathylester bildet sich Athoxyacetyl-guanidin (Syst. No. 
220), mit a-Athoxy-propions&ureathylester [a-Athoxy-propionyl]-guanidm (Syst. No. 221) 
(T., A.). Guanichncarbonat kondensiert sich mit Acetondicarbonsaurediathylester in sieden- 
dem Alkohol zu 6-Oxo-2-imino-tetrahydropyrimidin-es8ig8aure-(4) (Syst. No. 3697) (Worrall, 
Am, 80c, 40, 1133). Durch Einw. von Glykokollester auf Guanidin entsteht 4-Oxo-2-imino- 
tetrahydroimidazol (T., A., B, 46, 2083). 

Gber physiologische Wirkimg von Guanidin vgl. H. Fuhneb in A. Hefftbr, Handbuch 
der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 684; femor Watanabe, J, hid, 
Ghem, 38, 253; 84, 51, 65^ 73; 86, 531. Wirkung auf das Wachstum von Pflanzen: Cameron, 
J, phya, Chem. 14, 420; Ciamician, Ravenna, B, A, L, [5] 28 1, 18; G, 49 II, 84, 89, 106; 
von Schimmelpilzen: Kossowicz, C, 19131, 1297; Bio,Z, 67, 397. 

Saixe des Guanidins. 

Verbindungen mit einfachen Sauren, CH5N3 -f HI 4- Ig. Schwarze Prismen (Hofmann, 
Hock, Kibmbeuther, A, 380, 141). — CHgNj -f HCIO.,. Leicht entziindliche Krystalle. 
Zersetzt sich bei 148® (Datta, Choudhury, Am, 80c, 88, 1083). — CH5N3-}-HC104. F: 237®; 
explodiert beim Eintragen in ein auf 367® erwarmtos Reagenzrohr (D., Chatterjee, 80c, 
115, 1010). — 2CH5N3 + HgTeO,. Prismen, schwer lOslich in Wasser (Rosenheim, Jander, 

C, 19181, 1130). — C;H5N3 -f HNO3. Optisches Verhalten der Krystalle: Bolland, M, 31, 
408. F: 214® (Caro, Z, ang, Ch, 28, 2415). — BCH^Na-f HaPOg-f H3O. Nadeln (I. Muller, 
Z, anorg, Ch, 96, 57 ; ygl. J^senheim, Pinskeb, B, 48, 2008). LOslichkeit in Wasser: R., P. 
— Guanidinoxala t CH5N3 -f- C2H2O4 -f- HjO. Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 
200® (Raffo, Balduzzi, 0, 471, 70). — Guanidincarbonat 2CH5N3H-CH203. Optisches 
Verhalten der Krystalle: Bolland. — Guanidinpikrat CH5N3 4- C6H3O7N3. F; 333® 
(Lidholm, B, 46, 160); zersetzt sich bei 285 — 290®, explodiert bei raschem Erhitzen (Kball, 
80c, 103, 1385). 

Verbindungen mit Isopoly sauren und Hetero poly sauren. 4CH6N3-fH4[H2(V03)e]-f9H20. 
Hellgelbe Nadeln (Rosenheim, Pieck, Pinskbr, Z, anorg, Ch, 96, 173). — 3CH6N34- 
H4[H2(V03)e]+ 2H2O. Rotlichgelbe Nadeln (R., Pie., Pin.). — 3CH5N8 4- H4[H2(V03)50H] + 
HjO. Tiefgelbe Nadeln (R., Pie., Pin.). 

2CH5N34-H2M03O204-5H2O. Nadeln (R., Pin., Z, anorg, Ch. 70, 84). — 6CH5N34- 
Hio[H2(Mo207)e]. Fast unloslicher weiBer Niederschlag (R., Felix, Z, anorg. Ch, 79, 299). — 
IOCH5N34-I2M0O34-9H2O. B. Aus Na5H6[H2(Mo04)6] und Guanidmlwdrochlorid in 
heiBem Wasser (R., Pe., Pin., Z. anorg, Ch, 96, 146). Nadeln. — 4CH5N3 4- H9[Cr(Mo04)6] 4- 
6H2O. BlaBrosa, mikroskopische Prismen, schwer lOslich in Wasser (R., Schwer, Z, anorg, Ch, 
89, 230). — 3CH6N3 4-H2[Cr(Mo04)e]4-7H20. Rosafarbige Tafeln (R., ScH.). — 6CH6N3 4- 
Hio[Ni(Mo04)4] + 7 H3O. Fast farbloses Pulver; unlOslich in Wasser (Babbieri, R . A . L . [5] 
2811, 361), — 6CH5N3 4-H4[Te(Mo04)4]4-6H20. Mikroskopisohe Prismen (aus Wasser), 
schwer lOslich (R., Z. El. Ch, 17, 695). Leitf&higkeit waBr. Ldsungen: R. — 2CH5N3 4- HJPH 
(Mo207)5]. Gelbes krystallinisches Pulver; f€tst unlbslich in Wasser (R., Weinberg, Pn., 
Z. anorg. Ch. 84, 220). — 7CH6N3 4-H7[P(Mo207)e]4-8H20. Hellgelbe KiystaUe. Leitf&hig- 
keit waBr. LOsungen: R., Pin., Z. anorg. Ch. 70, 79. — 3CH5N3 4-H7[P(Mo207)4]4-10H20. 
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Athylester-nitril, a-Oxy-/5.fl-dimethyl-a-cyaii-buttereauro-athyl*Bter, Trlmett^- 
braiiatraub«ii*&ur®*&tl»yleBtor-cyanhydpiii C^«0,N = (CH,),C*<WH)(CN)’COt‘C,H, 
(8. 468). B. Atm Trimethylbrenztaaubens&nreftthytester iind wasserfreier Blaurturo m 
Qesenwart einiger Tropfen Trimethylamm (Biobabp, A. eh. [8] SI. 374). • 

— Gibt mit konz. Sohwefelsfture bei —16“ tert.-Butyl-taitrons&ure-&thyleBter-aimd. 

6. Oxycarbonsfiuren CtHi 40 s. 

1. S-Oxu-S-methyl-pentan-diearhons&ure~(1.4), ^-Oxy-a.p-diinethy^ 
orfip<n«««re (^mO. = HO,C CH. CH,-C(C!H,)(OH) CH(CH,) CO,H. B. WenwkOrjge 
y-Laotonsftuie (Syst. No. 2619) entatekt beim Koohen des aus lAvulmsftuieftthyl^r 
und a-Brom-propKms&ureftthyloBter in GewnwMt von Zink erhaltenen Kondensations- 
produkts nait konz. Salza&nie (Habpino, Soc. 101, 1692). 

2. 3’Oxy4-methyUpentan.diearh<ni8dure-(1.2), y-Iaopropyl-UamaUdure 

C.HuOj = (aB:,),CH CH(OH)-CH(CO,H) CH,*CO,H ("5. B. Die zugeharip y-LMton- 

s&ure, die y-Isopropyl-paiaconaftnie (Syat. No. 2619), entsteht in geringer Mei^ duroh 
Einw. von laobutyraldekyd auf BrombernsteinsftujBeBter in Gegenwart einer Legierung 
aus 76®/q und 26“/o Magnesium und naohfolgende Vereeifung mit alkoh. Natronlauge 
(Basbixb, LooQPnr, Bl. [4] 18, 163). 

3. 8.Ckiey-2,2-dimethyl-butan-dicarhonsdure-(1.4), £-0(i^-p.^-diniethyl- 


adipinadure C,HmP, = HO,C CH, CKCH,) 4 -CH(OH) CH. OO,H. B. Ihe zugeh6nge 
y-Laotonsfture (Syst. No. 2619) entetefit beim Erhitzen der Lact«mB&ure 


(CH,).C 


-qCO,H)CH,COJtt 


(ijH CO 6 ' ' (Pkmom, Thobpb, 8 oe. 79, 764; 108, 1760). 

— Die lAotons&ure liefert mit HI bei 170* ^./J-Dimethyl-adipinsaure. 

7. Oxycarbonsiuren OgHuOt. 

1. 3-Oxy-3-dlhyl-pentan-dicarhon8dure-(1.6),y~Oxy-y-dthyl-pimeUn- 

adure C^.O, = HO,C-CH» CH, qC,H*)(OH) CH, C!H, CO,H. B. Der Di&thyleeter 
entsteht bei der Einw. von Magnesium auf eine &ther. L5sung von /^-Jod-pitmions&ure&thyl- 
ester; man verseift mit Barytwasser (Salkxnd, 3K. 40, 501 ; G. 1914 II, 1269). — Sirim. 
Geschwindigkeit des tTbergangs in die zugehOrige Lactons&uxe (Syst, No. 2619) und der Rdck* 
bildung daraus: S. — CUC9H14O5 + HjO. — AgiC9Hi405. 

2. 4:^Oxii^heptan-dicarhonsdure--(S.5h P-Oxy^a.a' -^didthyl^glutaradure 
von Ideformatoki C4H14OQ = CH, • CH, • CH(COtH) • CH(OH) • CH(CO|H) • CH, • CH^ ( 8, 463 ) . 

Dimethylester CuH^oO* = OT3 aa[rOT(CO,-OT8) CH(OH) 

B. Aus a-Brom-buttersfturemethylester, Ameisensfturemethylester und Zink (Sohbobtbb, 
B. 40, 2717). — Kpi*: 143*. — Gibt mit CrOj in Eisessig a.a'-Di&thyl-aceton-o.a'-dioarbon- 
8&ure>dimethylester. 

8. 3mOxy^3a4^dimethul-pent€m^dicarhon8dure'‘(1^9 B^OQcy^a*a»PdrimethyU 
adipinsdure C^HiA = H0|P C((M8)* C(OT8)(0H) CH.-OT^ B, Ein ^mroh 

aus dem Di&thylester und dem Athylester der zusehOrigen Laotons&ure entsteht aus LAvulin- 
s&ure&thylester und a-Brom-isobutters&ure&thylwter in Benzol duieh Einw. von Zmk; 
Tnft.Ti verseift Reaktionsprodukt duroh Jkwftrmen mit alkoh. Kalilauge (Habdiko, 8oc» 
101, 1693): — Gelbes 01. — ZerfftUt beim Erhitzen mit 20®/oiger Schwef^ure in L&vulin- 
siure und Isobutters&ure. 

4. Jf- OQcy^ 2 . 2 . 3 --trimethyU’buUm^dicarhonsdure^( l.3h a'- OxynuoapaB^tetra* 
methyl^glutarsdure CiHvaO# = H03C*C((I3l3)i*C(CH3)3*CH(0H)*C0,H. B. IWe zuge- 
h6rme y-jLaotons&ure (Syst. No. 2619) entsteht duroh Rcsduktion von a -Oxo-(».a.p.p-tetra* 
me^-putaraftuxe mit NatriumamklgaiA (Ebjjtois, Willson, 8oe. 108, 2243). 

6 . 3-Oxy-2.4-dimethyl-pentan-dicarbonadure~(2.4), B-Oxy-oMiW-tefy^ 
»i*«tA|^I-lflMtorstf«reC.Hi»0*=H0*C"C(CH»)j*CjH(0H)*0(CM*)t"C0|H B. Der 

Dtftthyiester entsteht ansoheinend aus OrthoameiseDB&ureiitl^leBter und a-Brom-isobutter* 
siunMhylestw duicb Einw. von Magnednm (SHOANOtnTacH, HC. 48, 1292; 0. 1811 1, 638). 

8. Oxyearbonsfturen 

1. 4~Oaeu‘4.6-dimettuiUheaean-diearhonadure’flt6}, 
jKmattnjklara C,oH„Oi = HOiC*qCHi),-qOH^(OH)-OT,-CB[,*CH,-OOJH. B. l^an- 
gehdrigs ^I^^otons&uzefttjbylester ' (Syst. No. ^19) entsteht duroh Koohen von y-Aoetyl* 
pn ttersiinreithylester mit o-Bxom-isoWtterBfture&thylester und Zink in Benzoh nebeh 
4i^-lMiiiethyl-hezen-(S)-dioarbonB4uxe-(i.6)-di&thylester (Ruzioka, Htiha S, 166). 
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Mikrokmtallinisch, tiefgelb; Leitf&higkeit w&flr. Ldsmigen: R., Pin., Z, anorg. Gh. 70, 78. — 
12CH5N8-f-Hit[P|O2(MogO7)9]-f30H2O. Gelbliche, mikroskopische Nadeln (R., Tbaitbb, 
Z. anorg. Ch. 91, 101). — Golbliche Krystalle 

(R., T., Z. anorg. Ch. 91, 104). — SCHjNj + HoCAbCMo-O.).] -f HoO. Gelbe Prismen (R., W., 
Pin., Z. anorg. Gh. 84, 221). — SCHgN.-f H3[A80(Mo04),]. Schwach gelbliche Nadeln. 
LeitvermOgen in Wasser: R., T., Z. anorg. Gh. 01, 89. — SCHgNg -4- H8[As0(Mo04)3] -f 13HjO. 
LeitvermOgen in Waaser: R., Z.El.Ch. 17, 698. — 2CH5N3-f Ha[AB0(Mo04)3]-hllV*H,0. 
Fast unidsliohesKxystallpulver (R., T.,Z. anorg. Gh. 91, 88). — 7CS[6N3^-H7[As0(Mo307)6J^- 
6H20 (liber HgS^ getrooknet). Hellgelbes, k^stallinisches Pulver (R., T., Z. anorg. Gh. 91, 
94; vgl. R., Pin., Z. anorg. Gh. 70, 82). LeitvermOgen in Wasser bei 26®: R., Pin. — 3CH5N3 -f 
H7 [As 0 (Mo 307)5'| -h 6H|0. ^Tief^l^^ Krysta^blatter (R., 'B^.^^.anorg.Gh. lOj 81). — 


. . _ 10,07)3] -fl2H,0. HeUgelbe Nadeln (R., T., Z. anorg. Gh. 91, 93). 

OCHgfSTa + Hj,[As, 0 ,(Mo, 07),] 4- 6H,0. Mikroskopische Prismen (R., T.). — 4CH5N3 + 
H,[Si(Mo,07)e] + 6H,0. Tiefgelbe Bl&ttchen (R., Pm., Z. anorg. Gh. 70, 84). 

2CH3N3-f H,W 40 i 34 - 3 H, 0 . MikrokrystaUinisches Pulver (R., Kohn, Z. anorg. Gh. 69, 
261). — 6CH5 Ns 4 * HioIH,(W 04)4]. MikrokrystallinischeT Niederschlag (R., Pin., Pm., Z. 
anorg. Gh. 96, 162; vgl. AbBoos Handb. d. anorg. Ohemie Bd. IV, 1. Abt., 2. Halite 
[L^zig 1921], S. 1061). Verliert bei Zimmertemperatur 1,5H20 unter Bildung des Sidzes 
lOCHjNs-fl^WOj-f 9H,0, das sich auch aus heiBer waBr. LOsung in Nadeln ausscheidet 
(R., i4ib.. Pm.). — 3CH3N8+H3[Fe(W04)3]4-BH,0. Fast unlOsliches gelbes Pulver 
(R., ScHWXB, Z. anorg. Gh. 89, 236). — lOCHjNa-f Hio[P,(OH),(W,07)3] + 17H,0. Kleine, 
hellgelbe Tafeln (R., Z. El. Gh. 17, 697; R., Jasnickb, Z. anorg. Ch. 101, 264). — 6OHBN3 + 
HiorPi(OH),(W,0,)3] + 7H,0. Gelhe S&ulen (R., Jae., Z. anorg. Gh. 101, 263). — 7CH^3 + 
H7[P(WA)e]. Mifiokiystallinisches Pulver (R.,Z. El. Gh. 17, 696). — 7CH3N3 + H7[P(Wi07)3] 
-f 12H,0. I^matische Kiystalle (R., Jab.,Z. anorg. Gh. 101, 266). — 3CH5N3 -4- H7[P(W,07)4] 
+ 10H,0. B. AusPhosphors&ure und Guanidiniumwolframat (Rosbnbbim, Z. El. Gh. 17, 696). 
GelblichweiB. — 3CHsN, -f H3PO4 + I2WO3 („phoBphorwolframsaureB Guanidin“). 
B. Aus Guanidin und Pnosphorwolframsaure (&ummond, Biochem. J. 12, 20). WeiB. L6Blich> 
keit in Wasser, Alkohol und Aceton-Wasser-Gemischen: J>.; Wbchslbb, H. 73, 141; vgl. a. 
SiriDA, H. 68, 388. — 4CH3N8 + V,05-|-4W08-f- 3H3O. Rdtlichgelbe Nadeln (aus Wasser) (R., 
Pack, Z. anorg. Gh. 98, 233). Sehr wenig fdslich in kaltem WaBser. LeitvermOgen w&Br. 
Ldsungen: R., Ppb. Gibt in der W&rme oder iiber PjO, kein Wasser ab. — IOCH3N3 3 VgO, + 
14W03--|>17H,0. Tielrote mikroskopische Bl&ttchen (R., Pm.). Enth&lt 7 Mol Krysti^- 
wasser. Sehr wenig lOslich in Wasser. — 7CH5N3-f H8rSi(W,07)40] + 9Ha0. Tafeln (R., 
Jasnickb, Z. anorg. Gh. 101, 246). — 6CH3N3-f H3[B(W,07)4]. Silberglfinzende Schuppen 
(R., ScHWSR, Z. anorg. Gh. 89, 239). 

Verbindungen mit Metallbasen und Metallsalzen. CuCHaNa. Gniner Niederschlag, lOslich 
in Ammoniak (fcaAix, 80 c. 107, 1404), — CuCHaN, + CHaN, -|- HC1( Y). Tie! blaue Nadehi (K.). 
— AgCH4Na. KOmiger Niederschlag (K.). Explo^ert schwach bei hoher Temperatur. — 
Ober silberreichere Verbindungen und ihre Beziehungen zu der als OHaNa + AggO formulierten 
Verbindung von Thiblk {A. 802, 334) vgl. K. 

CHaN, 4- HNO, + BAgNO,. Nadeln (Kball, 80 c. 107, 1401). — CHaNa -f HBr -f 
AuBr,. Rostbrauner Krystadlfilz (Gutbab, Hitbeb, Z. anorg. Gh. 85, 374). — 2 CH 5 N 3 4- 
2 HCl-|-TeCl 4 . Gelbgriine rhombische Pyramiden (Gxr., Fluby, Z. anorg. Gh. 86, 174). 
Zersetzt sich an der Luft. — 2 CH^a-|- 2 HBr>fTeBr 4 . Rotgelbe Nadeln und leuchtend 
rote rhombische Prismen (Gxr., Fl., i. anorg. Gh. 86, 183). — 3 C 5 H 5 N 8 +H 8 [Co(OH) 8 (NO,) 8 ]. 
Existiert in zwei Formen: a) granatrote Krystalle, b) ziegelrote Nadeln; a) 16st sich in 
Wasser mit tiefroter Farbe und gibt mit TINO, das Salz Tl,H[Co(OH) 3 (NO,) 8 ] ; b) ist in 
Wasser leichter lOslich als a) und gibt mit TINO, das Salz (CHaNslTlaLCoitOHlajNOala] 
(Rosenheim, Gabfunkel, B. 44, 1867). — (CH,^ 8 )tNa[Co(NO,)e]. Bemsteingelbe Tafeln 
(aus Wasser) (R., Ga.). — (CHeNa)Tl,[Co(OH) 8 (NO|) 8 ]. Braunrote Nadeln; wird durch 
helBes Wasser zersetzt (R., Ga.). — 2 CH 5 N 8 + 2 HCl-|-RuCl 8 . Dunkehote Kryst&llchen 
(aus verd. Salzs&ure) (Gutbieb, Kbauss, J. pr. [2] 91, 111). — 2 CH^ 8 -f 2 HCi-|-RuCl 4 . 
Schwarze Kiyst&llohen (Git., K.). — Guanidinsalz der Diohloro-dimetl^lglyoxim- 
rhodisAure CHaNa 4 -H[Rha,(C 4 H 70 JN‘.),]. Gelbe mikroskopische T&felchen (Tschugajew, 
Lm«Di» 8 Ki, Z.ar£n.(fk. 88 , 7). — (m,N,+Ha+PdCl,. Dunkeliote KiystaUe (Qr.. 
PXLLiara, Z. anon. Ch. 86, 173). — 2011,^, + 2HC1 + PdCl,. Dunkelrotbiaune Tafeln (Gn., 
P., Z. anon. Ch. 86, 139). — 2CH,N,+2HBr + PdB^. Tiefroto Naddn, sehr leioht Itelioh 
in Wasser (Or., K., Z.anon.Ch. 86, 162). — 2CH^4-2Ha+OsCl4. Monokline dunkel- 
branne pinttnlien (Gr., J&hlbb, Z. anorg. Ch. 88, 336). — 2CH,N.+ 2HBr + OsBr,. Bronze- 
farbiffe Bl&ttohen (Gr., M., Z. anorg. Ch. 88, 322). — 2C!H*N, + 2Ha + IrCl.. Dunkelbinune 
BlAttohen (Gr., OrraNsraifr, Z. anorg. Ch. 88, 348). — 2C!H^,+2HBr + PtBr 4 . Rote 
KiystsUe (Or., BarsoH, J. vr. [2] 88, 416). — 3CH^,+3HI + Ptl 4 (t). Sehwarzer 
krystallinisoher Niedersohlag (jDacta, Ghosh, Atn. 8 oe. 86, 1019). 
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2. 2-- Oxu^6-methyl^heptan--dicarbon8dure^f2.5)f a- 
propyl-^adipinsdure Ci^HigOs = (CH8)tCH*CH(COj|H)*CM8*CM8‘C(CH8)(OH)*CO*^ B. 
Neben anderen Verbindungen bei der Oxydation von p-Tyienthen-(l)-on-(3) (vgl. Er|^. Bd. ^ 
S. 287 Anm. 1) mit KMS )4 in alkal. Ldsung (Schimmel & Co., Ber. Okt, 1010 , C. 1010 
n, 1766) Oder in neutraler Losimg (Robebts, 80c. 107, 1466). — Krystelle (a^ Wwer oder 
Petrol&ther). F: 143® (ScH. & Ck).). — Spaltet beim Erhitzen iiber den Schmelzpunkt Wasser 
ab (Son. & Co.). Gibt bei der Oxydation mit CrOj in Eisessig inakt.-a-Isopropyl-y-acetyl- 
butters&ure (ScH. & Co.). 

3. l~-OQi^--2.3.S~tHmethyUpenmn-dUiarhon8dure-^(1.5),<^pQi^^Y.y-M- 
niethyl pinielinsdure Ci^igOg = H02C*CH8*CH2*C(CH8)j*CH(CH3)*(5l(0H)*C02H 
(8 4o3 ) 

Der Artikd des Hptw, ist zu streichen. Vgl. den Artikel ^-Campholens&ure, Hptiv. Bd. JX, 

8, 69. 

4 a ^ Methyl •-6*-' [a ~OQcy^ isopropyl] --adipinsdure = H02C’CH(CH8)* 

CH,-CH(CH2-C02H)*C(CH8)2-0H. B. Die beiden zugebdrigen stereoisomeren Laoton^uren 
(Syst. No. 2619) entstehen aus d- oder l-m-Menthen-(6)-o[-(8) durch aufeinanderfolgende 
Oxydation mit KMn 04 und CrOj (Pebkin, 80c. 07, 2143). 

6. B~MethyUB’-[a‘Oxy-iaopropyl]-aaipin8&ure CioHuOj = HO,C-CH,*C^CTs)- 
OT(CH,-C0,H)-CkCH.).-0H. B. Aub o-Menthen-(4)-ol-(8) durch Oxydation nut KMn 04 
in alkal. Ldsung; in Form der zugehdrigen y-Lactons&ure (Syst. No. 2619) isoliert (Perkin, 
80c. 00, 767). 

6 . 3- Oocv-2.S.4-trimethyUpenUJin^dU^rbon8dure--(2.4h P- " 

pentamethyUglutarsdure CioHigOg “ HO 2 C • C(CHo) 2 *0(0118) (GB) ’ GO 2 H. B. Kwb 

a-Brom-isobutters&ure&thylester imd Essigs&ureanbydrid m Ather durch Emw. von Zink 
(Saizew, 48, 360; C. 101111, 195). — F: 162 — 161®. AggCioHjeOg. 

9. Oxycarbonsfturen CnHjoOs. 

1. 3 ^ 0 xy^nonan-‘dicarbonsdure^{l.^, y^HeocyUitamalsdure CuHgoOg = 
CH8*[CH2]5-OT(0H)*CH(C02H)*CH2-C02H (8. 466). B. Die zugehOrige y-Uctoi^ure, 
die y-Hexyl-paracons&ure (^st. No. 2619), entsteht durch 

bemsteins&ureathylester in Gegenwart einer Legierung aus 76®/o Zmk /o 

und nachfolgende Verseifung mit alkoh. Kalilauge (Babbier, Locquin, B*. [4] 18, 166). 

2 3.^0xfi^2.3--dimethyl^'heptan^di€arbon8dure^(2,6)^ 

methyl-’pimelinsdure CiJlioOi — 

B. Der ^ehdrige ^i-Lactonsaureftthylester (Syst. No. 2619) entsteht durch Kochen von 
a-Methyl-y^etyl-butters&ureathylester mit a-Brom-isobutter^i^e&thylester und 
in Benzol (Rtjzioka, Helv. 2, 155). — Durch Einleiten von HBr m die a^oh. Ldsung d^ 
Lactons&ure&thylesters und Aufkochen des Reaktionsproduktes entsteht 2.3-Dimetnyl- 
hepten-(3)-dic^ons&ure-(2.6)-di&thylester. 

3 s^Ogcy~2.3.5^tnmethyl-hexan~dU^rbon8dure-(1.2) CuHgoOg = (CH 8 ) 2 CH* 
CHi*C(CH8)(0H)*C(CH8)(C02H)*CH2*C02H. 

Dimethyle8terC,8H2408=:(CH8)2CH*CH2-qCH8)(0H)*C(CH,)(C02-C^)-CH2-C02-CH8 

B. Aus Acet^brenzwe^uremethy^ester und Isobutylmagn^iumbromid pABBii^ 

Bl. [4] 0 , 720). Kp, 4 : 167 — 168®. Schwer Idslich in Wasser, Idslich m Ather. Wird durch 

veid. Saizs&ure in Brenzweins&ure und Methylisobutylketon gespalten. 

10 4-0xv-2.2.4.5-tetramethyl-hexan-dicarbonsfture-(1.5), /y-0xy-a.a.^./y'./J'- 
pentam^hyl-pim^ = HO,C • CCCH,), * 

C(CH ) • CH • COoH B. Der zugehOrige d-Lactonsaureftthylester (Syst. No. 2619) ent- 
steht beim Kochen von ^.^-Dimethyl-y-acetyl-butter^ur^ mit a-Brom-isobutter- 

s&ure&thylester und Zink in Benzol (Ritzicka, Hdv. 2, 166). 

1 1. 8-0xv-hexad6caii-d»icarbonsfture-(1.8), a-Oxy-a-n-octyl-sebacinsfture 

P XT n — - rOH 1 .G(CO«H)(OH) •rCBL]7'C02H. Die imHplw. (8.467) als 

gefflhrto Verbindung von Lb Stjbto (8oc. 70, 1318) hat obig© Konstitution (Ij Sobto, 

WiTHBBS, 8oe. 1^2800). — B. {Beim Schmelzon (Lb Sukub, fioc. 70, 1318); Lb 

SuBra, Wethbbs, 8 oc. 106, 2806). Aus 8 -Oxo-hexadecan-oarbonsiure-(l) durch Emw. von 

BXILSTBIirB Bandbutdi. 4. AuO. Brg.-Bd. Hl/IV. 11 
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Guanidinderivate von M onocarhonaduren, 

Formylguanidin C2H5ON3 = H2N*C(:NH)-NH*CHO. B. Aus Guanidin imd Athyl- 
formiat in Alkohol (Traubk, B. 43 , 3587). — KrystallkOmer. P: 178® (Zers.). Leicht lOslioh 
in Wasser mit schwach alkal. Eeaktion. 

Verbindung 02H40N3Br. B. Aus Pormylguanidin in Wasser mit der &quimol6kulaTen 
Menge Brom unter Kiihlimg (Traube, B. 43 , 3588). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich 
bei 125®. Ziemlich schwer Idslich in kaltem Wasser. 

Aoetylguanidin C3H7ON3 — H2N*C( :NH)*NH‘CO*CH3 (8, 88). B. Aus Guanidin und 
Essigester in Alkohol (Traube, B. 43 , 3588). — Krystalle (aus Wasser). P: 185®; erh&lt 
man die Schmelze einige Zeit bei dieser Temperatur, so entsteht eine bei 261® schmelzende 
Substanz. Reagiert alkalisch. — C3H,ON3 -f HCl. P: 145® (aus Alkohol). 

Chloracetyl-guanidin C3HeON3Cl = HjN C(:NH) NH CO CH2Cl (8. 88). B. Aus 
Ohloressigs&ureathylester und Guanidin in Alkohol (Traubi, B. 43 , 3588). — Nadelohen. 
P: 125®. 

Triohloraoetyl -guanidin C3H4ON3CI3 = HjN • C( : NH) * NH • CO • CCls. B. Aus Tri- 
chloressigsaureathylester und Guanidin in Alkohol (Traube, B. 43 , 3589). — Krystalle 
(aus verd. Alkohol). P: 183®. — Hydrochlorid. Tafeln. 

Guanidinderivate der Kohlena&ure. 

Guanidinoarbonsaureamid, QuanylhamstofT, Dicyandiamidin C2HeON4 = HjN* 
C(;NH)*NH*C0*NH2 (8. 89). B. Dicyandiamidinsulfat entsteht aus Dicyandiamid durch 
Einw. von verd. Schwefelsaure bei 80® in Gegenwart von Substanzen mit groBer Oberflache, 
z. B. MnOa (Immendorff, Kappen, D.R.P. 257827; G. 1913 I, 1246; Frdl. 11 , 126). Kinetik 
der Bildung aus Dicyandiamid und verd. Schwefelsaure bei 80® und 100®: Lidholm, B. 46 , 157. 
Beim Erwarmen von Dicyandiamid mit ammoniakalischer Kupferldsung unter RuckfluB 
(Rackmank, a. 376 , 169). — Oberfiihrung von Dicyandiamidin in Guanidin s. im Artikel 
Guanidin, S. 39. Dicyandiamidin liefert bei Einw. von Benzoldiazoniumchlorid in alkal. 
LOsung Benzolazodicyandiamidin CeH5 N:N-NH-C(:NH)-NH-CO*NH2 (Syst. No. 2228) 
(v. Walther, Grieshammer, J. pr. [2] 92 , 252). — Giftwirkungen bei Meerschweinchen 
und Hunden: Stutzbr, Soll, Bio.Z. 25 , 218. Wirkung auf das Wachstum von Mikro- 
organismen und hdheren Pflanzen: Reis, Bio.Z. 25 , 477. — Anwendung zum Nachweis 
und zur Bestimmung von Kupfer: Grossmann, Mannheim, Ch. Z. 42 , 17; zur Bestimmung 
von Nickel: Nicolardot, Gourmain, Bl. [4] 25 , 340. — Dicyandiamidin wird durch 
Phosphorwolframsaure gefallt (Suida, H. 68, 389). LaBt sich auch in Gegenwart von 
Dicyandiamid mit Schwefelsaure und Methylorange titrieren (Lidholm, B. 46 , 157). — 
Bestimmung. Man versetzt 10 — 15 cm* der ca. l®/oigen waBr. Dicyandiamidin-LOsung mit 
1 g Mannit und 2 — 3 cm* Nickel-Ldsung (aus 10 g Nickelnitrat, 5 g Ammoniumnitrat, 
50 cm* Wasser, 15 cm* konz. Ammoniak, 20 cm* 10®/oiger Natronlauge) und schlieBlich 
tropfenweise mit 10®/Qiger Natronlauge bis zu deutlicher Gelbfarbung; den gelben Nieder- 
scmag von ^(€21150X4)2 wascht man nach 3 — 4 Stdn. mit 2®/oigem Ammoniak und fiihrt 
ihn durch Gliihen in NiO liber (v. Dafbrt, Miklauz, C. 1919 IV, 109). Harnstoff stOrt 
die Bestimmung auch in grOBeren Mengen nicht. Bestimmung in Form des Pikrats (s. u.): 
Grossmann, Schuck, B. 43 , 674. 

Salze. 2C2HeON4-f 2HCl-h AuClj. Gelbe Krystalle. Schmilzt unscharf gegen 200® 
(E. Schmidt, Ar. 254 , 631). — 2C2HeON4-l-2HCl4-PtCl4. Gelb (Grossmann, Schuck, 
B. 43 , 674). — 3C2H3ON44- H4[H2(V03)3]-f 3HaO. Hellgelbe Nadeln (Rosenheim, Piece, 
Pinsker, Z. anorg. Gh. 96 , 174). Geht beim Umkrystaliisieren aus siedendem Wasser in 
3C2H40N4-hH4[H2(V03)50H] (tiefgelbe Blattchen) liber. — Pd(C*H30N4), + 2H20. Gelbe 
Krystalle. UnlOslich in Wasser, leicht loslich in Ammoniak (Gro., Schuck). 

Pikrat C2H40N4-hC4H807N8 (vgl. Hptw. Bd. VI, 8. 279). P; 265® (Werner, 80c. 
107, 721). 

„Guanylliarn8toffgluco8e*‘ C8HieOeN4 = H2NCONHC(:NH)N:CH[CH(OH)]4- 
CH2.0H(?). B. Durch Erw&rmen von Glucose und Dicyandiamidin-hydrochlorid in alkoh. 
LOsung (Radlbergbr, G. 1912 II, 1963). — C8Hie06N4 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt 
nach Zersetzung bei 107®. Schwer lOslich in kaltem Wasser und kaltem Alkohol ; aus der Ldsung 
in Alkohol durch Ather f&llbar. a*S: 4-0,2® (2®/oige alkoh. LOsung; 1 = 20 cm). Gibt in w4Br. 
Ldsung die Reaktionen der Komponenten. 

Guanidinoarbonsaurenitril, Cyajiguanidin, Dicyandiamid C8H4N4=H2N*C(:NH)* 
NH*CN (8. 91). B. Geschwindigkeit der Bildung durch Polymerisation von Oyanamid 
unter verschiedenen Bedingungen: Morrell, Burobn, 80c. 105 , 576; Grubb, foftUGBR. 
Ph. Gh. 86 , 68; D.R.P. 279133; G. 1914 II, 1134; Frdl. 12 , 95; Gr., Nitschb, Z.ang. Ch. 
27 , 368; Werner, 80c. 107 , 719; vgl. a. E. Schmidt, Ar. 254 , 628. Die Bildung wird durch 
Spuren von Alkalien, z. B. aus Glasgef&Ben, stark begUnstigt (Werner); fiber den EinfluB 
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waHScrfreier Bliiusaure und etwas Triathylamin, Hydrolyse des t^nt^tandcncn Oyanhydrins 
mit gesattigter alkoholischer Salzsaiire und Verseifung des so erhaltenen Diathylesters mit 
alkoholisch-waBriger Kalilauge (Lb S., W., Soc. 105, 2813). — E: 111—112®. Geht 
beim Erhitzen auf 220—280® bei 25 mm in Hexadecen-(7 oder 8)-dicarbon8aure-(1.8) (Ergw. 
J3d. II, S. 317) iiber. Gibt bei der Oxydation mit KMn04 in Aeeton, beim Schmelzen mit 
KOH (^er beim Erhitzen mit 60®/oiger Schwefels&ure auf 2(M>— 220® 8-Oxo-hexadecan-carbon- 
8aure>(l). 

12. 12-0xy-eikosan-dicarbonsfture-(1.12) C22H42()6 ^ CH3 [CH2]7* 
C(C02H)(0H) • [CHglii • COgH. B. Aus 20 g hochschmelzender ^.v-Dioxy-beheiis&ure, 
100 g KOH und 40 cm® Wasser bei 246—245® (Lb Sueur, Withers, Sixi. 106, 2814). Aus 
12-Oxo>eiko8an-carbon8aure-(l) durch Anlagerung von HCN und Verseifung des Cyanbydrins 
(Lb S., W.). — Nadeln (aus Aceton). F: 115 — 110®. Schwer Mich in kaltera, leicht in heiBem 
Alkohol, Benzol, Aceton, schwer in heiBem Ather, unloslich in Petrol&ther. — Spaltet bei 
starkem Erhitzen Wasser ab. Gibt mit KMn04 in waBr. Aceton beim Erw&rmen 1243xo- 
eiko8an-carbon8aurc-(l). — Ag2C22H4o05. 


c) Oxy-carbonsauren CnHan ^Os 
1. Oxycarbonsd^uren C4H4O5. 

1. l-‘Oxy--<ithen-’dicarhon8duren-‘(1,2) C4H4O5 = H02C-C(0H);CH‘r02H. 

HO2C C H . , 1 • 

a) Oxy^fumarsdure C4H4O5 = 1st desmotrop mit Oxalessigsaurc, 

HO*C/*vy02H 

Syst. No. 292. 

Athoxy - ftimarsaure • diathylester CioHigOg — C2H5 02C-C(0*C2H5):CH*002*C2H5 
(8. 46S). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: Hantzsch, B. 48, 1408. 

b) Derivat von ungewisser Konflgurati'on. 
a-Athoxy-a.)^(-dicyan-athylen CgHeONj = NC C(0-C2H5):CH*CN. J5. Aus Dicyan- 

acetylen und absol. Alkohol (Moureu, Bongrand, (7. r. 170, 1027; A.cJi. [9] 14, 44). — 
Krystallc. F: 30,5—31®. Kp^,: 108—109®. 1,0166. n«*M,4622; n!?’M,4677; 

1,4801. — Gibt mit 50®/(,iger Schwefelsaure geringe Mengen HCN. 

2. 2-Oxy-dthen-dicarhon8dure^(l.l), Oxyinethylen^malonsdure C4H4O5 == 
H0 CH:C(C02H)2 ist desmotrop mit Formylmalonsaure, Syst. No. 292. 

Athoxymethylen - raalonsaurediathylester CioHjgOg = C2H5-0*CH:C(C02*C2H5)2 
(S. 469). Kpig: 165,5®; 0^”: 1,0811; njj’^ 1,45966; 1,463; 1,47235; 1,48060 

(v. Auwers, a. 416, 223). — W^ird durch Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalern Palladium 
nicht verandert (KoTZ, Schaeffer, *7. pr. [2] 88, 632). Liefert mit Athylmagnesiumbromid 
2-Athyl-butan-dicarbonsaure-(l.lj (Ergw. Bd. II, S. 288) ; reagiert analog mit Phenylmagnesium- 
bromid (Rkynolhs, Am. 44, 320). 

Athoxymethylen-cyanessigsaure-athylester, /3-Athoxy-a-cyaii-acrylsaure-athyl- 
ester CgHnOsN - CaHs* 0*CH:C(CN)-C02 CaH 5 (8. 470). Gibt mit Thioharnstoff und 
Natrium in absol. Alkohol 2-Mercapto-4-amino-pyrimidin-carbonsaure-(5)-athyle8ter (John- 
son, Ambler, Am. Soc. 33, 981). 

Athoxymethylen-malonsauredinitril CeHeONj = C8H6*0-CH:C(CN)2. B. Beim 
Erhitzen von OrthoameisensAureathylester mit Malonitril und Acetanhydrid (Passalacqua, 
G. 43 II, 566). — Prismen (aus Alkohol). F : 67®. Kpjg: 156 — 157®. Ldslich in Wasser, Benzol, 
Alkohol, Ather, schwer loslich in Petrolather und Ligroin. — Gibt mit konz. Ammoniak 
Aminomethylen-malonsauredinitril (Syst. No. 292); reagiert entsprechend mit Hamstoff, 
Acetamid, p-Toluidin und Phenylhydrazin. 


2. Oxycarbonsfturen CgHgOg. 

1 . 2^0xji~propen^(l)^dicarhon8dure-‘il.3), P-Oxy-^glutacon8dureC^fi^ = 

H020*(IH:C(OH)-CH2*C02H ist desmotrop mit Aceton-a.a'-dicarbons&ure, Syst. No. 292. 

Athoxy-glutaconstturediathyleBter CuH^Og = C 2 H 6 • OgC • CH : C(0 • 0 «Hb) • CHo • CO, • 
C2H5 (8. 470). Liefert. bei der Reduktion mit Natriumamalgam in verd. Alkohol p-Oxy- 
glutarsaure (Dakin, Biochem. J, 13, 416). Gibt mit Isoamylnitrit und alkoh. Salzs&ure 4-Oxy- 

C,Hg • OoC • C • C( OH) : C • COo • C.H. 

isoxazol-dicarbons&ure-(3.5)-di&thyle8ter (!) * (Syst. No. 4329). 
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alkaliflch teanerender Sto^e ■^1. femer Bxis, Bio. Z. 26, 472. Neben Hamstoff (vgl. Gr., 
N.f Z* a^. Gh, 27, 377) beim Erw&rmen waBr. Cyanamid-L68ungen in Gtogenwart von Zink- 
oyanamid odor Zinkoxyd (Immrndorvt, Kapfsn, D.R.P. 257769; C. 19181, 1246; Frdl. 11, 
126) odor in Gegonwart von Mangandioxydhydrat imd Ammoniak (I,, Ka., D.R.P. 267206; 

C. 1918 n, 2014; Frdl. 11, 135). In geringen Mengen beim Erhitzen von Acetylthiohamstoff 
auf 190 — ^IW® (W., 8oc. 109, 1129). — Darst. Ein mOglichst konzentrierter w&Brigor Anszug 
von Kalkstickstoff wild mit der der H4lfte des geldsten Cyanamids &qiiivaienten Menge Ammo- 
niak vereetzt; hieranf wild CO2 eingeleitet imd das Filtrat vom CaC03 eingedampn (Osterr. 
Ver. f. chem. u. metallurg. Produktion, D.R.P. 262273; C. 191211, 1687; Frdl. 11, 127; 
vgl. a. Grubs, NrracHS; Gr., ^ugsr; Mazi:, Vila, Lemoione, C. r. 109, 804). 

Die Ki^^talle sind nicht, wie Neufville {B. 24, 902) angibt, rhombisch, sondern mono- 
klin-prismatisoh (Heydrich, Z. Kr. 48, 277). Brechungsexponenten der I^ystalle: Hey., 
Z. Kr. 48, 280. F; 205® (Pratolonoo, B. A. L. [5] 28 1, 62; Hale, Vibrans, Am. Soc. 40, 
1067), 208® (MazA, Vila, Lemoione, G. r. 109, 805), 209® (korr.) (Dox, Am. Soc. 89, 1012). 
D^®: 1,404 — 1,405 (Hey.). Ziemlich lOslich in Aceton, schwer in Essigester, unlOslich in 
Chloroform, ^14, CS*, Ligroin (Ha., Vib.). Thermische Analyse des Systems mit Cyan- 
amid (Eutektikim bei 36,6® imd 15®/o Dicycmdiamid) : Pba. Geschwindigkeit der Diffusion 
in Wasser: Oeholm, G. 19181, 1649. Dissoziationi^onstante: Grubb, Kruger, Ph.Gh. 
80, 86. 

Dioyandiamid liefert beim Sohmelzen mit Natrium oder Natrium- Blei-Legierung (Chem. 
Fabr. v. Heyden, D.R.P. 266892; G. 1918 II, 1630; Frdl. 11, 124) oder mit NaOH bei ca. 
500® (Ch. E. V. H., D.R.P. 267696; G. 19141, 87; FfiH. 11, 126) Dinatriumcyanamid. Beim 
ZuBammenschmelzen mit Natriumamid und Kohle entsteht bei 360—600® Dinatriumcyan- 
amid, bei 760 — 860® Natriumcyanid (Ashcroft, D.R.P. 252156; G. 1912 II, 1687). Kinetik 
der Umwandlung von Dicyan^amid in Dicyandiamidin durch verd. Schwefelsaure bei 80® 
und 100®: Lidholm, B. 40, 168; die Reaktion wild durch Stoffe mit groBer Oberfl&che, z. B. 
MnOt begunstigt (Immendorff, Kafpbn, D.R.P. 257827; G. 19181, 1246; Frdl. 11, 127). 
Dicyandiamid wird durch Erwarmen mit starker Schwefelsaure (Li.; Lbvenb, Senior, 
J. biol. Ghem. 26, 623; Bayer & Co., D.R.P. 267380; G. 1918 II, 2015; Frdl. U, 139) oder 
mit starker Essigs&ure (B. & Co.) in Guanidinsalze ubergefiihrt. Guanidinsalze entstehen 
femer durch Erhitzen von Dicyan^amid mit Ammoniumrhodanid auf 126® (Stickstoffwerke, 

D. R.P. 222662; G. 1910 II, 120; Frdl. 10, 105) oder mit Ammoniumnitrat auf 160® (Organic 
Syntheses 7 [New York 1927], S. 46). t)ber die Emw. von Hyx)ochloriten und Hypobromiten 
auf Dioyandiamid vgl. Pohl, J. pr. [2] 77, 634; v. Cordieb, M. 88, 790; Hale, Vibrans, 
Am. Soc. 40, 1057. Reaktion mit HNO3: Ha., Vib., Am. Soc. 40, 1059. Dicyandiamid 
gibt beim Erhitzen mit konz. Ammoniak auf 120® Melamin und Ammelin (Syst. No. 3889) 
neben etwas Hamstoff und Guanidin (StollA, Krauch, B. 40, 2337). Liefert beim Ver- 
sohmelzen mit NH4I (besser als mit NH4CI) Biguanid (Ostroqovich, G. 1910 II, 1890). 
Dioyandiamid liefert mit ammoniakalischer Kupferlosung unter Druck bei ca. 100® Biguanid 
(Hebth, M. 1, 90, 94; Rackminn, A. 870, 170); beim Kochen mit ai^cmiakalischer Kupfer- 
l6sui\g unter RiickfluB entsteht Dicyandiamidin (Ra.). Dicyandiamid liefert mit Hydrazin- 
hydrat je nach Mengenverh&ltnissen und Temperatur teils einzeln, teils nebeneinander in 
wechselnden Mengen Guanazol (Syst. No. 3888) (Hofmann, Ehbhart, B. 46, 2733; StollA, 
Krauch, J. pr. [2] 88, 307), Aminodicyandiamidin, Aminobiguanid, Amino-, Diamino- mid 

CJarbohyi^azid, Semicarbazid und das Dihydrazon des 3.6-Dioxo-4-amino- 
tetrahydro-1.2.4-triazols (Syst. No. 3888) (St., K.); bei 276® entsteht Pyroguanazol C4H4N12 
(Syst. No. 4187) (H., E., R. 46, 2733; vgl. B. 44, 2713). — Dioyandiamid gibt mitAcetyl- 
aceton 2-Iniino-4.6-dimethyl-l-cyan-dihydropyrimidin (Syst. No. 3665) (Hale, Vibrans, Am. 
Soc. 40, 1060). Dicyandiamid gibt mit Acetonitril oder Acetamidin-hydrochlorid bei 2!^— 230® 
4.6-Diamino-2-methyl-1.3.5-triazin (Syst. No. 3888); reagiert entsprechend mit Benzonitril und 
Benzamidin (Ostroqovich, B. A. L. [6] 20 1, 183, 260). Beim Erwarmen von Dicyandiamid 
mit Thioessigs&ure in Essigester entsteht 4-Mercapto-6-amino-2-methyl-1.3.6-triazin (Eormel I) 
(Syst. No. 3888) (O., B. A. L. [6] 21 1, 215). Dicyandiamid gibt mit Succinylobemfltein- 

SC — NH — C • CH3 NH * CO— CH • CH*— C=N C : N • CN 

NC N:6— N=C— CH.-CH-CO-NH 
B&uredi&thylester die Verbindung Ci3H803Ng (Formel II?) (Syst. No. 4171) (Dox, 

89, 1011 ). Dicyandiamid wird durch siedendes Anilin nicht ver&ndert (Cohn, J. pr. [2] 84, 
396). Erhitzt ftquimolekulare Mengen Dicyandiamid und Amlin-hydrochlorid zum 
Sohmelzen (LuAakRB, ^rrin, Bl. [3] 88, 206), so entsteht das Hydrochlorid des N-Phenyl- 
N'-guanyl-guanidins C3H5*NH'C(:NH)*NH*^;NH)’NH3 (Syst. No. 1630). Dieselbe Ver- 
bindung entsteht beim Erhitzen der Komponenten in wkfir. I^sung (C.) oder im Druokrohr 
in al^. LOsung (Smolka, Friedreich, M. 9, 230). Dicyandiamid gibt in alkal. L<teung 
mit •Benzolazodicyandiamid C3H5*N:N’NH*C(:NH)*NH*CN (Syst. 

No. 2228) (V. Waltheb, Qrteshammeb, J.pr. [2] 92, 218). 
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2. 2-Oxu-propen-(lhdicarbonadure-(l.l), [a-Ox.y-dthyUden]-nmlon»uure 
!jH,Os = CH^C(OH):C(COjH )2 ist desmotrop mit Acetylmalonsiure, hyst. JNo. 


2 -Acetoxy.propen.(l)-dicarbon 8 aW{l.l)-^athylester Acete^ 

Acetylmalonsaure-diathylesters CaHjeOg -- , ^ C(CO • 

von Michael (J. pr. [2] 37, 475) als Diacetylmalonsaurediathylester (CH3 ^ 

C,H.)» (Hptw. Bd. Ill, S. S3S) formuliorte Vorbindimg. Ziir Konstitution vgl. ’ 

ArrpiTPNBERG B 50, 929. — /i. Burch Einw. von Acetylchlond aiif Natniim-acet^lmalon- 

B. 60, 943). — Kp,,: 164—166®; zwei Praparate zeigon: D.’ : 1,1171; n„ : 1,«847. Qp . 
1,451; nS-’: 1.45912; n”’’: 1,46562 und Di**: 1,1161; nT- 1,44877; n'.^: 1,451 ; n/ = 1’45925; 
n'*’*- 1,46581 (V. Au.,^ Auff.). — Reaktion mit Semicarbazid : Michael, Am. Soc. 41, 423. 

2-Propionyloxy-propen-a)-dicarbon8aure-(l.l)-diaaiyleBt^,^op 

form des Acetylmalonsaurediathylesters ^12^1806 CH3 CH2 CU U 
C H ) B Burch Einw. von Propionylchlorid auf ISatrium-ac^etylmalon^urediathylester 
auf Acetylmalonaaur^iat.,yle^^^^ P^idia (v. ^ 

60 944). — Angenehm riechendes 01. Kpio* 154—155 ; Kp22- 16o,5 * 

1,44918; 1,462; 1,46967; ny'': 1,46627. — Liefert mitPhenylhydrazm m kaltem 

Athcr Propionylphenylhydrazin und wenig Acetylphenylbydrazin. 

O-Carbathoxy-ta-oxy-athyUden-malonsaurediathylesterL 
der Enolform dee AcetylmalonBanrediathylesters CijHigO, — '^ 2^5 ^ : f ^ 

r H ) B, Burch Einw. von ChlorameiBensaure&thylester auf die Natnumverbin- 

dung dei Acetylmalonsaurediathylesters in Ather • 

diatlylester und Pyridin (v. Auwehs, Actfbnbero B. 61. 110^ ■- Kp.. 

DJ’*: 1,1330. n“'’: 1,44787; nU-‘; 1.451 ; n]?': 1,45802; n/ : 1,46436; : 1,44821 , . l,4ol , 

1,46836; n”'*: 1,46441. 


3 2-0xy-buten-(l)-dicarbonsaure-(1.1), [a-Oxy-propylidenl-malonsfture 

CjHgOg = CH 3 -CHj-C(OH):C(COjH )2 tat de«motrop mit Propionylinalonsaure, Syst. 
No. 292. 

2.Ac8toxy.buten.a)-dicarbon8aure.a.l)-diathyle8ter Acetat^^^^^ 
Propionylmaloneaurediathylesters CiaHjROe - C FI3 ( O 0 C{C 2 ^ Rfihandlune 

PropionylmalonBaumltathylestor durch l .n^tz.mg mit Natrium Athtr und Behandl^ 
dea Salzes mit Acetylchlorid (v. Auweiw, Auffenbero, JS. 60, 946). A.Pi2- 
D“’’- 1,0983. n'^’; 1,M937; nS-: 1,452; n''/’: 1.4.5972; n,,": 1,4^11. — Liefert mit Phenyl- 
hydrazin in kaltem Ather Acetylphenylhydraziri und wenig Propionylphenylhydrazin. 



1,0791. iia*': 1,44843; : 1,451; n^’ : 1,4.5868; n 

in kaltem Ather Propionylphenylhydrazin. 


Liefert mit Phenylhydrazin 


4. 3-Oxy -2-methyl -buten-(t)-dicarbonsau re (1.4) C 7 H 10 O 5 — HOgC- CH: 
r/PH 1 . rHfOH) • CHo . COoH. B. Die zugehorige y-Lactonsaure, 5 -Oxo- 3 -methyl- 2 .o-di- 

S„;rwSr“ m 

rauchender Sohwefelsaure auf 3-Nitro.4-oxy-toluol (Pauly, Gilmour, Will, A. 40S, 

138; P., W., A. 416, 6; vgl. Schx:ltz, Lobw, B. 42, o77). 

5 6-Oxv-heoten-(1)-dicarbonsfture-(4.4), Allyl -l/J-oxy-propyll-malon- 

K nTT n — PW PH^OHl • CHo • C(C0 oH) 2 • CHo • CH : CH 2 . B. Aus dem 

und hoiUem Benzol, unlOslich in kaltem Wasser. — AgjC,Hi,U5. 


11 * 
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[Syst. No. 207 


Giftigkeit fur Meerschweinchen: Sttttzsb, Soll, B%o,Z, 25> 218. Wirkung auf das 
Wachstum von Mikroorganismen : Beis, Bio,Z. 25, 477; Mollbr, Bio.Z. 88, 85; auf das 
Wachstum hOherer Pflanzen: Bbis; Pkrotti, C, 19101, 52; iNotryu, (7. 19101, 123; Aso, 
C, 1910 1, 123; Pfeiffer, Simmermacher, L. F. St, 90, 415; MAzf:, Vila, Lemoioke, C. r, 
109, 805. . . . . ^ 

Analytisches. Dicyandiamid gibt in alkal. Ldsung mit Diacetyl eine Bosafarbung 
(Harden, Norris, C. 1911 II, 393). Wird durch Phosphorwolframs&ur© nioht gef&llt (Sttida, 
H, 68, 389). Bestimmung von Dicyandiamid neben Oyanamid: Man f&Ut in verdunnt-ammo- 
niakalificher Losung das Cyanamid mit uberschiissigem Silberacetat, versetzt alsdsum einen 
aliquoten Teil dos Piltrats mit 10%ig®r Kalilauge und kocht das Ammoniak weg; in dem so 
erhaltenen Niederschlag von Silb6:^cyandiamid bestimmt man den Stickstoff nach Kjel- 
DAHL (Caro, Z, ang, Ch. 23, 2409). Da indessen durch Silbercyanamid leicht Dicyandiamid 
mitgerissen wird und bei langerem Kochen mit Kalilauge Verluste an Dicyandiamid auftreten, 
f5llt man zweckmaBig in 2 aliquoten Teilen der Ldsui^ durch Silberacetat und Ammoniak 
Silbercyanamid, durch Silbemitrat und Natronlauge l^bercyanamid + Silberdi<wandiamid 
und bestimmt in beiden Niederschlagen den Stickstoff nach Kjeldahl (Brioux, C, 1910 II, 
1564; Hager, Kern, Z,ang,Gh. 80, 53; Hene, van Haarbn, Z,ang,Ch, 31, 129). Von 
Calciumcyanamid l&flt sich Dicyandiamid praktisch einwandfrei durch Extrahieren mit 95®/o* 
igem Alkohol bei Zimmertemperatur trennen (Stdtzer, Z,ang,Ch. 29, 417; Hag., K.). 
In Gegenwart groOerer Mengen Hamstoff sind diese Verfahren unbrauchbar (Kappen, Z, ang, 
Ch, 81, 31). In Gemengen von viel Hamstoff imd Dicyandiamid verwandelt man dieses durch 
2-malige8 Eindampfen mit 1 n-Salpetersaure auf dem Wasserbade in Dicyandiamidin und 
bestimmt dieses als Nickel-Verbindung (vgl. S. 42) (v. Dafbrt, Miklaitz, G. 1919 IV, 109). 

Salze. AgC2H8N4 (Caro, Z, ang, Ch, 23, 2406). Schwer loslich in Wasser, loslich in 
Salpetersaure, leicht Idslich in Ammoniak. Beim Kochen mit Wasser entstehen Dicyandi- 
amid und Disilbercyanamid (iiber Monosilbercyanamid). — 3C2H4N4-I- AgNOs. Nadeln 
(aus Wasser). Schwer lOslich in Wasser (C.). — 2C2H4N4 + AgNOs. Krystalle (C.). — C2H4N4 + 
AgNOa (C.). 

Guanidincarbonsaureamidin , Diguanid, Diguanid C2H7N5 = H2N*C(:NH)*NH* 
C(:NH)*NH2 (8, 93), Darst, 100 g Dicyandiamid, 125 g Kupfersulfat und 200 cm* 10®/oiges 
Ammoniak werden in Druckflaschen 8 — 10 Stdn. in siedender 10®/oiger KochsalzlOsung erhitzt; 
durch Umkrystallisieren der entstandenen Kupfer-Verbindung aus 10®/oiger Schwefels&ure 
erh&lt man das Sulfat C2H7N5 + H2SO4 + HjO. (Bacxmaitn, A, 376, 170). Man erhitzt ein 
trocknes, feinst gepulvertes G^misch von 5 g Dicyandiamid imd 10 g Ammoniumjodid unter 
Biihren 5 Minuten auf 173®; Ausbeute bis 45®/o (Ostrogovich, C, 1910 II, 1890). — Prismen 
(aus absol. Alkohol unter CO^AusschluB). F: 130®; sehr leicht lOslich in Wasser, leicht in 
Alkohol, unldslich in Ather, Benzol, Chloroform (B.). — Zersetzt sich allm&hlich in w&Br. 
L5sung (B.). Biguanid liefert mit Ameisensaure&thylester in absol. Alkohol Eormoguanamin 
(Syst. No. 3888), mit Benzoylchlorid und Natronlauge 2-Phenyl-4.6-diamino-1.3.5-triazin 
(Syst. No. 3888), mit Chloressigs&ure in absol. Alkohol Biguanidessigs&ure (Syst. No. 364), mit 

HN:C NH C:NH OCNHC;Nq:NH)NH2 H2CCONHC:NC(:NH)NH, 

NHCOCOlirH HjCCONH H,6— CO — NH 

I. n. III. 

Oxalsaurediathylester Oxalylbiguanid (Formel I) (Syst. No. 3889), mit Malons&urediathyl- 
ester Malonylbiguanid (Formel 11) (Syst. No. 3615), mit Bemsteins&urediathylester Succinyl- 
biguanid (Formel III) (Syst.No. 3616), mit Kohlensaurediathylester Ammelin (Syst. No. 3889), 
mit CS2 in Wasser die Verbindung C3H5N5S1 (S. 82), in Alkohol Thioammelin (Syst. No. 3889) 
(B.). — Biguanid wird durch Phosphorwolframsaure gefallt (Suida, U. 68, 388). Wirkung 
auf das Wachstum von Mikroorganismen und hdheren Pflanzen: Bbis, Bio,Z. 26, 477. 

S, 93, Z, 4 V, u, 8taU „3883'^ lies „3889^\ 

C2H7NQ4-HCI. Nadeln. F: 235®; sehr leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol (Baok- 
MANN, A, 376, 172). — C2H7N5 + 2HCI. Flatten (aus konz. Salzs&ure). F: 248® (Rack.). — 
C2H7N5 + H2S04H-H20 (Back.; Badlberger, H, 68, 392). — CjH^Ng -f HNOj. Prismen. 
F: 192®; leicht Idslich in Wasser (Rack.). — Essigsaures Biguanid C2H7N5 -f- C2H4O2. 
Krystalle. F: 268®; leicht l5slich in Wasser (Back.). — Chloressigsaures Biguanid 
C2H7N5 + C2H8O2CI. Krystalle. F: 186®; leicht Idslich in Wasser (Back.). — Oxalsaures 
Biguanid C2H7N5 + C2H2O4. F: 210®; leicht lOslich (Rack.). — Cyanessigsaures Bi- 
guanid C2H7N4 + CjHjO^. Bl&ttchen. Leicht lOslich in Wasser (Rack.). — Bernstein - 
saures Biguanid 2C2H7N5 + C^404. Krystalle. Leicht lOslich in Wasser (Back.). — 
Kohlensaures Biguanid CfH^^ -f- HjCOa- Prismen. Leicht lOslich in Wasser, schwer 
in Alkohol (Back.). 

„Biguanidgluoose«C8H„08N5=H2N- C( :NH) • NH • C( :NH) • N: CH • [CH(OH)]4 • CH* • OH. 

B, Durch Erhitzen von Biguanid-hydrochlorid und Glucose in alkoh. L^ung (Badlberger, 
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4. Oxy-carbonsttnren mit 6 Sauerstoffatomen. 
a) Ozy-carbonB&nren CnHinOe. 

1. 1.2.3.4-Tetraoxy-butan-carbon84uren-(l), a.^.y.d-Tetraoxy-n-valerian- 

s&uren, normale Pentonsfturen CjHjoO# = HO*CH,-CH(OH)*CH(OH)* 
CH(OH) COjH. 

a) mbonaduren = 

H H H OH 9H 9H 

L HO CH» C — C — C CO,H und IL HO CH,-C — C — C-CO,H. 

OH OH OH H H H 

a) d-^Mihonsdure (Konfiguiation entsprechand Formel I). JB. Aub d-Ribose und Brom 
in Wasser (Lbvbne, Jacobs, J5. 44, 752). Aus d-Arabons&ure durch Erhitzen mit Pyridin 
(Lk., J.; van Ekbnstein, Blanksma, 0.1918 II, 1562). Aus d-Phosphoribons&ure (s. m) dim)h 
Hydrolyse mit Ammoniumaoetat-LOsung bei 130® (Le., J.). Aus dem Nitrat des (Midins 
(Syst. iSo, 4818) beim Koohen mit 10®/oiger Bromwasserstoffs4ure und Brom (Lb., La Pobgb, 
JP. 46, 615). — Wird durch Natriumamalgam zu d-Ribose reduziert (van E., B.). Wandelt 
sioh in saurer LOsung in d-Ribons&urelacton (Syst. No. 2548) um (Lb., J.; van E., B.). End- 
drehung einer durch AuflOsen von 0,15 g Cadmiumsalz in 1,5 g 1 n-Schwe£els&ure erhaltenen 
saurenLOsung: [alg: + 8,42® (Le,, La F.); Drehung einer durch AuflOsen von 5 g Lacton in 
100 cm® Wasser erhaltenen LOsung : [ajp : + 18,4® (van E., B.). — (^(CjHjOe)*. Krystalle (aus 
Wasser) (Le., J.; Le., La F.). 

d-Phoaphoribons&ure CsHuO^P = H, 03 P* 0 *CH,*[CH( 0 H)] 8 *C 0 ,H. B, Aub d-Ri- 
bosephosphors&ure durch Einw. von Salpeters&ure (D: 1,2) bei 40® oder von Bromwasser 
und CJalciumacetat bei Zimmertemperatur (LEVEigrE, Jacobs, B, 44, 749). — ag: — 0,60® 
(Anfangsdrehung) bezw. — 0,08® (Enddrehung nach 24 Stdn.) (0,25 g in 5 cm® 1 n-Salzs&ure 
gelOst; 1 = 10 cm). — (libt mit Ammoniumaoetat-Ldsi^ bei 130® d - Ribons&ure. 
Cas(C 5 Ha 09 P) 3 . Mikroskopische ki^lige Aggregate. Ziemlich lOslich in kaltem, schwer in 
hmBem Wasser. Zieht aus der Luft OO 3 an. 

p) l^Mibanadure (Konfiguration entsprechend Formel 11). 

l-Bibonsaureamid (^Hu 05 N = HO*CH 3 *[CH(OH)] 3 *CO*NH 8 . B. Beim Einleiten von 
NH. in eine absoL-alkoh. LOsung des l-Ribons&urelactons (Weebman, B, 87, 38; Hudson, 
Hoi^tsu, Am. 80 c. 41, 1147). — Flatten (aus 90®/oigem Alkohol). F: 130—137.® (W.), 137® 
bis 138® (H., EL). Leicht lOslich in Wasser, schwer in Alkohol (W.). [a]g: — 15,7® (in Wasser; 
p = 11) (W.); [a]g: —16,4® (in Wasser; p = 3,4) (H., K.). — Geht in w&Br. LOsung allm&hlich 
unter Rticbgang der Drehung in eine bei 141 — ^142® (Zers.) schmelzende Substanz iiber (W.). 

b) Arabonaduren C 5 H 10 O 3 = 

H H OH 9 H OH H 

1. HO-CHg-C— -C— C-COtH und H. HO-CH,-C 

OH OH H H H OH 

a) JRechtadrehende Arabmiadure^ d-Arabanadure (Konfiguration entsprechend 
Formel I) ( 8 ., 473). B. Neben anderen Produkten bei der Oxydation von d-Glucose mit 
Luft Oder HgO. oder von d-Fructose mit HtO. in alkal. LOsung (Glattfbld, Am. 60, 139, 
143, 154; Sfobhb, Am. 48, 235; Nbf, A. 408, 205, 217). -r Gibt mit Salp^rs&ure 
(D: 1,2) d-T&ioxyglutars&ure (Sp.). Geht beim Erw&rmen mit P^din in d-Rfbons&ure iiber 
(Levene, Jacobs, B, 44, 752; van Ekenstbin, Blanksma, C. 1918 11, 1562). — Oa(03H90e)i 
4-5H*0. [alg: — 2,57® (in Wasser; p = 4) (G., Am. 60,^ 145; vgl. Sp., Am. 48, 241). — 
Cinchoninsalz. N^elu (aus absol. Alkohol). F: 178 — 180®; [a]g: -hl20,3® (p = 4 in Wasser) 
(G., Am. 60, 145). — Chininsalz. Krystalle (aus Alkohol). F;172 — ^173®; [alg; — 106,2® 
(p = 3,9 in Wasser) (G., Am. 60, 146). — Brucinsalz. Ej^tallwasserhaltige Flatten (aus 
^rd. Alkohol). F-/167 — 170®; [a]g: — 26,33® (p = 4 in Wasser) (G., Am. 60, 146; vgl. 
Sp., Am. 48, 239). — Strychninsalz. Nadeln (aus w& 6 r. Alkohol). Zersetzt sioh bei 1^® 
bis 170®; [a]g; — 26,08® (in Wasser; p = 4JJ) (Q., Am. 60, 146). 

Triaoetyl-d-arabonsaupe (P) CJtjHjeOg = (CH 3 -C 0 i)sC 4 H 3 ( 0 H)*C 0 gH. B. Neben Tri- 
acetyl-d-arabinose bei der Einw. von Ozon auf l^iaoetylgluoal in Eisessig (E. Fisceheb, Bebg- 
MANN, ScHOTTB, B. 68 , 510, 522). — Nadeln oder Prismen (aus Benzm). Sintert bei 120^; 
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Syst. No. 207—208] BIGUANEO usw., OXYHABNSTOFF irsw. 

G.* 1912 II, 1§63). — CgHi- 05 NK + 2HCl. N&delohen von bitterem Geschmack. Scbmilzt 
nnschairf bei 116®. UnlOslich in kaltem Wasser imd Ather; leicht lOalich in heiBem Wasser 
nnd heiOem Alkobol. aff: +0,6® (2®/oige LOsung; 1 = 20 cm). Gibt in w&fir. LOaung die 
Beaktionen der Komponenten. 

BiguaiddoxalBauro CgH 70 aN 5 = H*N C(:NH) NH C(:NH) NH C0 C0*H. B. Aub 
Oxalylbiguanid (Syst.No. 3889) beim Erw&rmen mit verd. S6uren (Eaoxmakk, A, 876, 
176). — Nadeln (auB Wasser). S' : 240® (nnter Braiinf&rbung). Sobwer lOslich in WaBser und 
Alkobol. — NaGgHgOaNg. Nadeln. — BaCCgHgOaNglf. MilaroBkopiscbe, Bobwer lOalicbe 
N&delcben. 


Hydroxylaminderivate der Kohlenadure. 

Carbhydroxamsaiire, OxyoarbamidBaure CHgOaN = HO NH COaH. — Hydr- 
oxylaminBalz 2NHa*0H + CH 303 N. Ans Hydroxylamin und COg in absol. Alkobol 

(Fichtbb, Z. el Ch. 24, 41; E., Stbigbb, Stanisoh, C. 1918 II, 444). — Sehr unboBt&ndige 
KiysteUe. 

Athoxy-oarbaxnidaaurefi.thyleBter, N-Athoxy-urethan OgHuOaN = CaHg’O'NH* 
COa*CaH5 (8* 95). B. Aub dem Natriumsalz des N-Benzoylo^-uretbans bei der Einw. 
von Atbyljodid in Atber ( Jonbs, Obsfbb, Am. 8oc. 36, 730). — 164 — 196® (Hbcxbb, 

Am. 60, 460). Liefert mit Atl^ljodid und Natriumatbylat in Alkobol N-Atboxy-N-&tbyl- 
uretban CaH5*0-N(CaHa)*C0a'CaH5 (Syat. No. 381) (H.); analog wirkt 8ek.-Butyl]odid (Jo., 
Nbuffbb, Am. 8oc. 86, 2206). 

8. 95, Z. 11 V. u. staU lies „Kp^\ 

Propyloxy-oaifbamidBatireatliyleBter , N - Propyloxy - urethan CgHiaCaN *= CHg • 
CJHa'CHa'O-NH’COa'CjHg. B. Ein gekiibltes Gemiscb von 64 g I^opylbromid, 13,6 g 
Propyliodid und 63 g N-Oxy-uretban wfid imter Scbiitteln mit einer alkob. Ldsu^ von 33,6 e 
KOH veraetzt und nacb 1 Wocbe auf 80® erw&rmt (Heckbb, Am. 60, 455). — FarbloseB 01 
von angenebmem Gerucb. Kp^g: 109 — 111®; Kp: 200 — 210® (geringe Zersetzung). Sebr 
leicbt lOalicb in Alkobol, Atber, fast unlOslicb in Wasser. Beim Erbitzen mit KAlmuge im 
Robr auf 100® entstebt a-Propylbydroxylamin. 

Isopropyloxy-oarbamidsaureathylester, N-lBopropyloxy-\iretban CgHigOaN — 
(OHs)aCH • 0 • NH • COg • CgHg. B. Aus N-Oxy-uretban, Isopropylbromid imd KOH in Alkobol 
(Hbokbb, Am. 60, 461). — Kpig: 102 — 103®. Scbwer lOslicb in Wasser. — Gibt mit Kalilauge 
a-Isopropylbydroxylamin. 

Bek.-Butyloxy-oarban:iid8aure6thyleBter, N-[8ek.*Butyloxy]*uretban OfHuOaN = 
CHa CHa-CH(CH3) O NH COa CaHg. B. Aus sek. -Butyl jodid, N-Oxy-uretban und KOH 
in Alkobol ( Jokbs, Nbttbfbb, Am. Soc. 36, 2206). — Farbloses 01 von unangenebmem (^rucb. 
I^a-: 116 — 116,6®. Scbwer Idslicb in Wasser. — Gibt mit KOH 0-Bek.-Butyl-bydroxylamin 
( jT, N., Am. 8oc. 86, 2208). Bebandelt man [sek.-Butyloxy]-uretban nacbeinander mit PClg 
und Wasser, so entstoben [sek.-Butyl-oxyJ-carbamidsaurecblorid und 0-8ek.-Butyl-bydroxyl- 
Amin ( JoNBS, Nbubfbb, Am. 8oc. 89, 6^). Mit Atbyljodid und Natrium&tbylat entstebt 
N-Atbyl-N-[Bek.-butyloxy]-urethan CJH3'CHa*CH(CH8)*0‘N(C2H5)*C0a*CaHg (J., N., Am. 
8oc. 36, 2207). 

Bek. - Butyloxy - oarbamidBaureohlorid CgHioOgNCl = CHa*CHa*^(^H^*^*'^* 
C(XJ1. B. I>urob Einw. yon PClg auf sek.-Butyloxy-carbamid8&ure&tbyleBter ( Jonbs, Nbuffbb, 
Am. 8oc. 39, 664). — Gelbes 01. 

OxyharnBtoff CHgOgNj = HgN-CO-NH-OH (8. 95). Kondensation mit Acetessig- 
ester, Benzoylessigester imd Oxalessigester: A. Mbyeb, C. r. 164, 990; BL [4] 11, 683. 

KohlenBaure * dimethyleBter - oxyimid C3H7O3N = H()’N:C(0*CJI^)2. B. Aus 
TTnMftnflii iiTft fliTin fttbyliatftivftr - nblnrimid , Hydroxylaminbydrocblorid und KgOOg in Wasser 
(Houbbn, Schmidt, B. 46, 2469). — Nidelcben (aus Petrolatber). F: 70®. Leicbt lOsliob 
in Wasser, lOslicb in Alkobol, Atber und Benzol. Der Gerucb erinnert an Dimetbylcarbonat. 
Die w&6r. LOsung reagiert neutral. — Wird durcb verd. Minerals&uren in Dimetbylcarbonat 
und Hydroxylamin gespalten. 

Kohlensilure - di&thylester - oxyimid CgHyOaN = H0*N:C(0-C2Hg)2. B. Aus 
uud HvdroxylamLinbydrocblorid in Atber (Houbbn, Schmidt, 
B. 46, 2468). AusKoblens&uiedifttbyleBter-cblorimid, Hydroxylaminbydrocblorid und KgOOg 
in Wasser (H., SOH.). — Nftdelcben (aus PetroUtber). F: 37®; Kpjg: 106® (unter geringer 
Zorsetzung). Leicbt lOslicb in Wasser, Alkobol, Atber und Benzol, scbwer in Petrol4tber. 
Sobeidet siob aus der wftflr. LOsung beim Erw&rmen oder bei Zusatz von CaCJL oder 
KtCOa aus. Reagiert neutral. — Reduziert SUbemitratlOs^. Wird durcb verd. S&uren 
in Di&tbyioarbonat Hydroxylamin gespalten. Bei Einw. von Cblor in Od^g-LOsung 
entstebt Hyd]x>xylaminbydrooblorid. 
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RIBONSAUBEN, ARAB0N8AUBEN usw. 
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Bohjnilzt bis 127" zu einem z&hen ^p. ^wht 

leioht in Wasser, schwer in Benzol, Ather, Petrol&ther. Md: +27, .id (in AiKonoi, 

P = ‘ll)- . . i V 4 

B) Idnksdrehende Arabonsdure, l-Arabonadure (Konfigwation 
Formel II) (8. 473). B. Neben anderen Produkten bei der O^daUon 
duroh Wai^retoffperoxyd (Nkt, A. 408, 298) oder Kupferoxyd (N., Hbd^^btoo, G^tt- 
i^. Am, 8oc. 8^ 1^) in alkal. LOsung. Bei der AufsohlieB^ von 
mit Calciumbisnlfit (Haotbs, Tollbns, B. 86, 3321; Boddbneb, To^bns, ■®- 
DawteUung aus Kirechgummi duroh Hydrolyse mit verd. Sohwefelsai^^ 2^ 

der ents^^enen Lftsung von l-Arabinose mit Brom: Nbubbro, Hibschbbm, B»o. £. 27, 
330. — Werden 1,9972 g l-arabonsaures Calcium in verd. m ^ cm ®? 

lalTtereishnet auf Lacton) nach 6 Minuten -10,82®, die Drehu^ nach 

26Minutenetwa8geringer, Bteigtdannundwirdnachll^2Tagenbei [a]D: _ ’ 

andererseits T»iTnmt, die Drehung einer LOsung vof l-Arabonsaure-la^n (Syst. JN<^ 2^) 
SSSl voTT rX: -70^uf [a]„: -61.5® ab; dies ist also die/HrehuM des Gleich- 

H»(W6i +&0 titef B., t!). - Hg(CAo.), + H,0. Krystalle. Leicht Mich jn 
^!£r;Vilrtzt «ch beim Kochen mit Was^r .^bscheid^g von Qu^feil^r (B.^ 

T.). — Bruoinsalz. F: 160® (Glattfbld, Am. bO, 147). — Strychnmsalz. H . 117 
(lufttrocken) bezw. Ift4® (nach Trocknen iiber H2SO4 im Vakuum) (Or.)* « , . 

S«N8 B 48, 1649^- Krystalle (aus Methanol). F: 143®. Die w&Br. LOs^g zeigt 
SS S^he L^^hing. ^ niit der Zeit zunimmt (tlbergang m 1-Arabonsaure- 

C.HuO.N = HO-CH,-[CH(OH)],-CO-NH.. B. 

NH, in eine absolu+alkoholische LOsung von 

'^2r, rH.X“- ffi aSv 

fT 138— 139< Leioht lOslich in Wasser, unlOshch m Alkohol. [a]„: +61,9 (m Wasser, 

H OH H 

c) l-Xylonsdure C.H„0. = HO-CH.-C~- O C-CO,H (S. 475). B. Neben anderen 

OH H OH _ 

Verbindungen aus 1-Xylose mit Kupferhydroxyd in a^l. (N^> Hid^btog^Glato- 

rmn, aZ^8oc. 89, 1^) oder aus d-Calak^ m alkal ^s^g^mit Luft^^^ N^. 

4 d.nfi 220 246u 294* vel. Spobhb, aw. 43, 245). LalciuniBaiz. l®Jd* -r iv 

A. "?;S: - Ci^honinsalz C„H„ON,+C.H,oO.. Kiy»talle 

§S”LSfct&2f ^-iiniBS^dem Alkohol, schwer Utelich in Wasser und kaltem Alkohol 
(Niu.). raH?: —18,7® (p = 4,2 in Wasser) (Nbi'). 

A 4.. rt tr n w TTn.CH •rCH(OHll«*CO'NH.. B. Aus l-Xylons&urelacton und 

Amid CsHmOxN — HO CHj /Ja h*. qi ft2o Tifticht Idslich m 


Amid f to 

nS3.il [aB. +W‘ (P - M i» W-~.| (itotoErf»l».«l 
bezw. +23,8® (nach 24 Tagen). 

H OH OH 

d) a-lAfxonadure C.H,oO. = HO.CH,-^M-CO.H(S. 476). B. Neben anderen 

OH H H 
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OXY-CARBONSAUBEN CnH2n03 


[Syst. No. 208—209 


Kohlensaure-athylester-isoamylestor-oxyimid CgHi^OgN = CgHg* O • C( : N* OH) • O • 
CgHij. B. Alls Kohlensaure-athylester-isoamylester-imid in Ather und Hydroxylamin in 
Wasser (Jones, Obspeb, Am. Soc. 36, 732). — 01. Erstarrt beim Abkiihlen auf — 16® zu 
weiBen Krystallen. Unloslich in Wasser, loslich in den meisten organischen LOsungsmitteln 
und in Alkalien. Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

Kohlensaurederivat von HNO^. 

Trinitromethylnitrit COgN4 = (02N)3C • O • NO. Diese Pormel kommt nach E. Schmidt 
{B. 52, 400) dem Tetranitromethan (Ergw. Bd. I, S. 21) zu. 

H ydrazinderivate der Kohlensdure. 

KohlensauremonOhydrazid, Hydrazincarbonsaure, HydrazinoameiseziBaure 
CH4O2N2 = HgN NH COaH (8. 98). — Ammoniumsalz NKgORgOoNj. B, Bei der 
Einw. von NH3’ auf trockne Hydrazincarbonsaure oder auf das in Alkonol suspendierte 
Hydrazinsalz (Fighter, Becker, B. 44, 3485). Nadeln. Gibt an der Luft Ammoniak ab. 
Geht beim Erhitzen im Rohr auf 120® in Semicarbazid iiber. — Hydrazinsalz NgHg -|- 
CH4O2N2. Geht beim Erhitzen auf 140® in Carbohydrazid liber (Fighter, Becker, jB. 44, 
3484). 

HydrazincarbonBauremethylester, HydrazinoaineiBenBaiiremethyleBter CgHgOgNg 
= HgN-NH-COg’CHg. B, Aus Chlorameisensauremethylester und Hydrazinhydrat in 
Methanol unter Eiskiihlung (Diels, Fritzschb, B. 44, 3022). Aus Kohlensauredimethyl- 
ester und Hydrazinhydrat (Diels, B. 47, 2187; Merck, D.R.P. 285800; G, 191611, 508; 
Frdl. 12, 94). Aus N-Nitro-carbamidsauremethylester 02N-NH*C02*CH3 (S. 59) durch 
elektrolytische Reduktion in schwach essigsaurer Losung an einer verzinnten Kupferkathode 
(Backer, R. 81, 15). — Krystalle. F: 73® (D.), 75® (M.). Kpu: 108® (D., F.). Leicht lOslich 
in Wasser und Alkohol, schwer in absol. Ather und Benzol, fast unloslich in Petrolather; 
ist mit Wasserdampf fluchtig (D., F.). — Das Hydrochlorid gibt beim Erhitzen auf 150 — 160® 
Methylhydrazin und Hydrazin (D.). Bei der Einw. von Chlorameisensauremethylester in 
Ather oder von warmer Kalilauge entsteht symm. Hydrazindicarbons4uredimethylester 
(D., F.). Aus dem Hydrochlorid und KOC5N bildet sich Semicarbazidcarbonsaure-methyl- 
ester (D., F.). — C2HCO2N2 + HCI (D., F.; B.). Krystalle. F: 160®; leicht lOslich in Wasser 
und Methanol, schwer in kaltem absol. Alkohol, unloslich in Ather und Petrol&ther (D., F.). 

symm. Hydrazindicarbonsaure-dimethyleBter, Hydrazodicarbonsauredimethyl- 
ester C4Hg04N2 = CH3 • OgC • NH • NH • CO2 * CH3. B. Aus Hydrazincarbons&uremethylester 
durch Einw. von Chlorameisensauremethylester oder von warmer Kalilauge (Duels, Fritzsche, 
B. 44, 3025). Durch Kochen von Chlorameisensauremethylester mit Hydrazinhydrat in 
alkoholisch-atherischer LOsung (Diels, Paqtjin, B. 46, 2007). Bei der Einw. von Wasser 
auf Azodicarbonsauredimethylester (D., P.). — Prismen oder Nadeln. F: 131® (D., F.), 132® 
(D., P.). Leicht loslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in Ather, unlOslich in Petrol- 
ather (D., F.). Gibt mit rauchender Salpetersaure Azodicarbonsauredimethylester (D., F.; 
D., P.). 

Hydrazincarbonsaureathylester, HydrazinoameiBenBanreathyleBter C3Hg02N2 = 
HgN- NH COj'CjHg (8. 98). B. Aus Kohlensaurediathylester und Hydrazinhydrat bei 
Zimmertemperatur (Diels, B. 47, 2186; Merck, D.R.P. 285800; G. 1016 II, 508; Frdl. 12, 
94). Aus Nitrourethan durch elektrolytische Reduktion in mit Natriumacetat versetzter 
essigsaurer Losung an einer verzinnten Kupferkathode (Backer, R. 81, 20). — Krystalle. 
F: 45® (D.), 46® (M.). Kpgi 93®; Kpgg: 108 — 109® (D.); siedet unter gewohnlichem Druck 
bei ca. 198®, wobei symm. Hydrazindicarbonsaurediathylester imd 4-Amino-urazol (Syst. No. 
3888) entstehen (D.). — Gibt mit Alkalien Hydrazin (B.). 

symm. Hydrazindicarbonsaurediathylester, HydrazodicarbonsaurediathyleBter 
C6H12O4N2 = CgHg-OgC'NH-ira-COg-CgHg (8. 98). B. Aus symm. Hydrazindicarbon- 
saurediazid (S. 60) beim Kochen mit Alkohol (Stoll^j, B. 48, 2470). Aus der Verbindung 
des Hydrazincarbonsauremethylesters mit Azodicarbonsaur^i4thylester (S. 58) beim 
Aufbewahren oder bei der Einw. von Kalilauge (Diels, Fritzsche, B. 44, 3027). Neben 
anderen Verbindungen bei der Einw. von Azodicarbonsauredi4thylester auf Diazoessig- 
ester (E. Muller, B. 47, 3019). — Nadeln (aus Chloroform). F: 135® (M.). — Das Queck- 
silbersalz gibt mit ather. JodlOsung Azodicarbonsauredi&thylester, mit Benzoylchlorid 
N.N'-Dibenzoyl-hydrazin-N.N'-dicarbonsaurediathylester (St., B. 46, 289). Hydrazin- 
dicarbonsaurediathylester gibt bei mehrtagigem Kochen mit 2 Mol Hydrazinhydrat in Alkohol 
das Hydrazinsalz des 4-Amino-urazols imd Hydrazin-dicarbonsauredihydrazid (St., B. 48, 
2468 ; Leverkus, Dissertation [Heidelberg 1909]), das in besserer Ausbeute mit 4 Mol Hydrazin- 
hydrat bei 70® entsteht (St.). Gibt mit 2.4.6-Tribrom-benzoldiazoniumohlorid in mit Natrium- 
acetat und NagCOg versetzter Ldsung 2.4.6-Tribrom-benzolazohydrazindicarbonB&ure-di<* 
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III, 476—477 

OXY-CAKBONSAUREN CuHanOe 


[Syst. No. 248 


von Luft (Nbf. a. 408, 220, 247), H.O. (N., A. 408, 291, 296; vgl. a. 8 poe^, Am. 48, m) 
Oder Kupferhydroxvd (N., A* 408, 282). — Chininsalz. Nadeln (aus ^kohol). J . 169 , 
[(,]»: — ^,8* (p =*3,9 in Waaaer) (Nkp, A. 408, 250; vgl. N., A. 876, 55 Anm.). — Bri^in- 
Llz. Priamen Sder Flatten (aua Alkohol); F: 174-176* (korr.); Mich in ca.^ Tin aieden- 
dem Alkohol, leicht Mich in Wasser (E. Fischer, Bromberg, B. 29, 683). K^stallyMser- 
haltige Nadeln (aus verd. Alkohol); F: 168 — 170°; [a]o! 27,57® (p -- A m Wasser) (JNep, 

A. 408, 249). 


2. Oxycarbonsfturen CgHijO*. 

1. t.2.3.4-Tetraoxy-pentan-carbon8dtiren-(l),a.l}.y.d-Tetraox)f-n-capron- 

aduren, normale MethylpenUtnaduren CgHjjO, = CH 3 [CH(0H)]«’C02H. 

OH OH H H 

a) BAa»Mnonsa«r« C.HijO, = CHa-C — C C C COjH (/S. 476). Cadmiumsalz. 

H H OH OH 

Amorph (Khjahi, B. 40, 670 Anm. 3). — Chininsalz. W'assorfreie Nadeln. F: 18(^181®; 
ziemlich schwer Idslich in Wasser und Alkohol (K.). — Briicinsalz C 23 H 2 e 04 N 2 -1- C«Hi 2^6 ^ 
7H,0. Frismen. F: 120—126® (K.; vgl. E. Fischer, Herborn, B. 29, 1962). Xdshch m 
3 Tin. siedendem Alkohol (F., H.). 

H H OH H 

b) laorhodeonadure, d-J«orftamnon»<ir-«rc CgHijOj = CHj C tV C -C-OllaH 

OH OH it OH 

fS 477) Zur Bildung aus Isorhodeose und Broni vgl. VotoCek, Krauz, B. 44, 3287; 
E.’Fischbr, Zach, B. 45, 3772. — Sirup. — Geht durch mehrmaliges Eiiidampfra der 
Ldsung in absol. Alkohol in das leicht krystallisierende l^acton (Syst. No, 2548) iiber (h., /.). 
Bei der Oxydation des Calciumsalzes mit in Gegenwart von Ferriaoetat entsteht eino 

Methyltetrose (Ergw. Bd. I, S. 432) (V., K.). — Brucinsalz CjsHjeaNa-f CeHigOg (boi 
100®). Nadeln. F: ca. 167® (korr.); sehr leicht loslich in Wasser (E. Fischer, Herbobn, 
B, 29, 1964). 

c) Fticonsdure und JRhodeonsdure CgHj^Og = 

H H OH OH OH H 

I. CHg • CH(OH) • C — C- C • COjH und II. CH 3 • CH(OH) • C - 0 (3 • COgH i). 

OH OH H H H OH 

a) Fuconsdure (Konfiguration entsprechend Formel I) ( 8, 477). Das Lacton 
2548) liefert mit Pyridin und Wasser bei 145 — 150® Epifuconsaure (VotoCek, Cebveny, 
B. 48, 659). 

Tetraacetylftioonsaurenitril Ci 4 Hi 20 nN = CH 3 *[CH-OCO*CH 3 ] 4 *CN. B. Beim 
Eintragen von Fucoseoxim in ein siedendes Goniisch von Essigsaureanhydrid und Natrnim- 
acetat (VotoCek, B. 50, 39; C, 1010 III, 812). — Krystalle (aus 70®/oigem Alkohol). F; 177 
bis 178®. 

B) Mhodeonsdure (Konfiguration entsprechend Formel II) (S. 477). Gibt beimErhitzen 
mit Pyridin und Wasser auf 150—160® Epirhodeonsaure (VotoCek, Krauz, B. 44, 363). 
— Bariumsalz. 100 cm® bei 15® gesattigter waBriger Losung enthalten 0,5537 g. 

Totraaoetylrhodeon saurenitril C| 4 H^ 90 gN =•-" CH 3 • [CH • 0 • CO • CH 3]4 • CN . B. Beim 
Eintragen von Rhodeoseoxim in ein siedendes Gemisch von Essigsaureanhydrid und 
Natriumacetat (VotoCek, B. 60, 37; C. 1010 III, 812). — Nadeln (aus 70®/oigem Alkohol). 
B’: 177—178®. Schwer Idslich in Wasser, leichter in Alkohol. — Spaltet beim Erhitzen mit 
20®/oiger I^lilauge Blausaure ab. Gibt mit ammoniakalischer SilberlOsung Rhodeotetrose- 
bis<acetamid (Ergw. Bd. II, S. 82). 

d) Epifuconsdure und Epirhodeonsdure CeHuOg — 

H H H OH OH OH 

I. CH 3 -CH( 0 H)*C — C — C-COjH und II. CHa CHlOH) ^ C — C COaH. 

OH OH OH H H H 

') Zur Konfiguration vgl. Ergw. Bd. I, S, 441 Anm.; ferner Freudbnbbrg, RASOHIO, 
B. 00, 1633; 02, 373. 
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&thylester CeH2Br8*N:N'N(C0a‘C2H5)‘NH*C02*C2H5 (Syst. No. 2248); das bei Einw. von 
Benzoldiazoniumcnlorid in sodaalkalischer Ldsung entstehende Produkt geht bei Einw. 

Q J£ 00 

von Alkali in 5-Oxy-l-pbenyl-tetrazol * * Jt No. 4110) iiber (Dimroth, 

N:N*NH 

DB Moktmollin, B. 43, 2910). — HgCeHio04N2. WeiBer Niederschlag (StollA, B. 46, 289). 
UnlOslich in Wasser xind Alkohol. Verpufft beim Erbitzen schwach. 

Semicarhazid, 

KohlenBaure-amid-hydrazid, SeinicaxbazidC^H60N3=H2N NH C0 NH2 (8.98). B. 
Beim Erbitzen von bydrazincarbonsaurem Ammonium im Robr auf 120® (Eichtbr, Beokbr, 
B. 44, 3486). — Zur Darstellung durcb elektrolytiscbe Reduktion von Nitrobamstoff vgl. 
aucb; Organic Syntheses 5 [New York 1926], S. 93; Backer, R. 31, 26. — Semicarbazid wird 
durcb Cblor unter Gasentwicklimg zersetzt; bei Einw. von Bromwasser werden des Stick- 
stoffs als Gas entwickelt (Datta, Am. 8oc. 30, 1016; Da., Choudhury, Am. Soc. 38, 2738). 
Gibt mit NaOBr in neutraler Ldsimg Stickstoff imd Hy^azindicarbonsaurediamid (Ijnoh, 
Soc. 101, 1766; vgl. StollA, B. 40, 260). Zur Einw. von NaOBr und NaOCl vgl. femer 
V. CoRDiER, M. 33, 792; Da. ; Da., Ch. Zersetzung durcb Oblorat, Bromat, Jodat und Perjodat 
in saurer Losung: Da. ; Da., CJh. Semicarbazid gibt mit NaNOg in salzsaurer Ldsung Oarbamid- 
saureazid (Thiele, Stakoe, A. 283, 37), in essigsaurer, stark gekiiblter Ldsung Hydrazin- 
dicarbonsaurediamid und HN3 (Hofmann, Hock, Kirmreuther, A. 380, 145). Semicarb- 
azidhydrocblorid gibt mit AgN02 quantitativ Hamstoff (Da., Ch., Am. Soc. 38, 2737). Liefert 
mit 1 Mol Isonitrosoaceton in (Jegenwart von Kaliumacetat Isonitrosoaceton-semicarbazon, 
mit 0,6 Mol Isonitrosoacetop in beiBem waBr. Alkobol Metbylglyoxal-disemicarbazon 
(Ritpe, Kessler, B. 42, 4718); weitere Beispiele der Verdrangung des Radikals :N*OH 
durcb :N*NH*C0*NH2 s. bei R., Altenburo, B. 43, 3471. Semicarbazidbydrocblorid 
gibt in (^genwart von Kaliumacetat mit Azinen von Aldebyden und Ketonen die entsprecben- 
den Semicarbazone (Knopfer, M. 32, 763); die Oberfubrung von Pbenylbydrazonen in die 
Semicarbazone erfolgt meist scbwieriger (Kn., M. 31, 88). Mit Pbenantmencbinonmonoxim 
C H •C=N CO 

entstebt die Verbindung 1 1 (Syst. No. 3882) ( J. Schmidt, Schairer, Glatz, 

CeH|C=N— NH 

B. 44, 278). Semicarbazid gibt mit )3-Atboxy-crotonaldebyddiatbylacetal 5-Metbyl-pyrazol- 
carbonsaure>(l)-amid (Syst. No. 3466) (Viguibr, C. r. 163, 1233; A. ch. [8] 28, 606). Ereies 
Semicarbazid ergibt beim Verscbmelzen mit Diacetamid Acetylsemicarbazid; Semicarbazid- 
bydrocblorid liefert beim Verscbmelzen mit Diacetamid und entwassertem Kaliumacetat 
auf dem Wasserbade 3.5-Dimetbyl-l .2.4-triazol imd Hydrazindicarbonsaurediamid (Brxtnner, 
B. 47, 2678; M. 30, 628); reagiert analog mit Dibutyramid (Miller, M. 30, 933) und Dibenz- 
amid (Wolchowe, M. 37, 476). Beim Erbitzen von Semicarbazidbydrocblorid und Natrium- 
acetat mit Anilin in Eisessig entstebt symm. Dipbenylbamstoff (Sonn, B. 47, 2440). Semi- 
carbazid liefert mit N-Pbenyl-benzimidcblorid die Verbindung C8H5*N:C(C6 Hb)*NH*NH‘ 
C0*NH2 (Syst. No. 1611) (Busch, Schneider, J.pr. [2] 80, 320). Liefert mit p-Nitroso- 
anilin die Verbindung H2N*C8H0N(OH)*N:N*CO*NH2 (Syst. No. 2242) (0. Fischer, J. pr. 
[2] 92, 73) ^). Gibt mit p-Tolumdiazoniumcblorid p-Toluolazo-semicarbazid (Syst. No. 2248) 
(Dimroth, de Montmollin, B. 43, 2914). Cumaranone reagieren je nacb ibrer Konstitution 
und den Versucbsbedingungen mit 1 Mol Semicarbazid unter Bildung des Semicarbazons 
Oder mit 2 Mol Semicarbazid unter Offnung des Sauerstoffringes (v. Auwers, B. 47, 3308; 
V. Au., Muller, B. 60, 1166; v. Au., Auffbnberg, B. 62, 93). Mit Diazotetrazol entstebt 

Diazotetrazolsemicarbazid 1; 

N~ 

^'^^C:N N:N NH CO NH, (Syst. No. 4110) (Hofmann, Hock, B. 44, 2960). 

N*NH^ 

OasvohmeirMche Bestimmung auf Grund der Entwicklung von Stickstoff bei der Reaktion 
mit Bromwasser, KClOg, EBrOg, KIO, oder KIO4: Datta, Am. Soc. 30, 1014; Da,, Choud- 
hury. Am. Soc. 38, 2737. 

Salze. Hydrof luorid. Scbmilzt unterbalb 100®(Zers.) ; wird aucb durcb Wasser zersetzt 
(Michael, Am. Soc. 41, 416). — CHrONj-f HCl. F; 176®; sebr wenig Ibslicb in beiBem absoL 
Alkobol (M.). — Cblorat. Versucbe zur Darstellimg: Datta, Choudhury, Am. Soc. 38, 
2736. — CHbONj + HCIO 4. Explodiert beim Eintragen in ein auf 278® erbitztes Reagens- 
robr (Datta, Chatterjee, Soc. 115, 1010). — BCHgONj -f- H2SO4. F; 143® (M.). — CILONa + 
HgSOa. Kr^talle (aus Wasser). F: 146® (Zers.) (M.). — Formiat. KiystaUe (aus Wasser). 
F: 128® (M.). — Aoetat. Kiystalle. F: 75® (unscbarf); sebr leicbt Idslicb in Alkobol imd 

Vgl. dasa nacb dem Literainr-8oblufitennl]| des Efgftnzungswerkes [1. 1. 1920] Bamberobr, 
A. 420 , 137. 


bezw. 
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SySt. No. 248] uovT., 

a) EpifuconsAure (Konfiguration entsprechend Eprmel I). B. 

Fucons&urelacton mit Pyridiii und Wasser 146— 150» (Votocek, 

— Beira Eindampfen der waBr, Ldsung entsteht das Lacton (Syst. No. 2548). Das Barium 
salz bildet feine Nadelcbeii. 

B) Epirhodeonsdiire (Konfiguration entsprechend Formel II). B. Beim 
von Rhwleons&ure mifc Pyridin und Wasser aiif 15(^1600 (Votocek, 

Sirup — Geht beim Aufbewahren liber HgSO. in das Lacton (Syst. No. 2o48) uber. 

Ba(CeHi,0e)2-+-lV2H20. Krystalle. In 100 cm^ der bei 15« gesattigten waBrigen LOsung 
sind 1,162 g enthalten. 


klAXlVa 

2 l.3.4.5-Tetraoxy-pentan-carbonsauren-(lha.y.6.e-Tetraoxy-n-capr 

sAnren CVH, A - H 0 Cflj rH( 0 H)-CH( 0 H) CH, CH(0H) C02H (vgl. 8.477). Ste 
chemisches: Hill, Am. Soc. 40, 764 


'on- 

Stereo- 


a) a-€l - Dextrometamccharlnsative CbH, 20 b == 

CH(OH)-CO,H. B. Neben aiidercn Vprbindungen bei der Emw. von 8n-Na,tronlauge aul 
d Glucose bei 100“ (Nef, A. 370, 89, 97). — Das Calciumsalz ist leicht loslich in kaltem 
wSer - ( hi^nsa z Nadeln (a«s Alkohol). F: 136-140“. [a]??: («* Wasser; 

Brucinsalz. Nadeln (aus Alkohol). F: 145-1,50“. -23,14“ (m W^ser; 

p = 4). Bildet mit dem Brucinsalz der /l-d-Dextrometasaecharmsaure sehr be.sUndi^ge 
Mischkrystalle. — Stryclininsalz. Krystallmwches Pulver (aus 

bis 147“ [all?: —19,5“ (in Wasser; p = 4). ly'icht loshch m warmem Alkohol. Gibt mit dem 
StryclininLlz der /J-d-Dextromotasacoharinsiiiire ein unzerlegbares Salzgemisch. 

b) H-d- DextrorniitusaccharinsAure GJliaOe = HO • CHj ■ CH(OlH • J 

(.'H(OH)-COjH. B. Neben anderen Verbindungen f 

d-Glucose (Nef, A. 376. 89, 95; vgl. a. Lpson, Am. 45, 472). — Ca(CeH,iGj2. JNadein 
(aus Wasser). Sehwer loslieli in kaltem Wasser. [a]'|?: —23,25 On Was^r; p — 4). 
tthininsalz ^deln (aus Alkohol). F: 150-155“. [«]«= J'!l ' 

Sellr iPiciit ioslioh in lieiBem Alkohol. - Brucinsalz. Tafelnoder Nadeln a^ 

Schmilzt gegen 130“; zersetzt sich gegen 150“. [aji?: ^ 30 790 (in^Wasser- 

ninsalz. K^rusten (aus Alkohol). Zersetzt sich gegen 180— 190^ [a],, . —30,79 (m Wa se , 

p = 4). Schwer Idslich in siedendem absol. Alkohol. 

c) a-d-Galaktonietaaaecharlnsaure. Metasaccharinsdure CeHuO, j HO CHj- 

CH OH)^CH(OH)'^CH2.C-H(OH).C02H 477). en anclered Ve«^^ aus 

?-°B loT , ™ W S- aS..' " X- « “I'S. .S d0,n, 

Isosaccharimsaure durch Auskochen mit Wasser trenneu, wobei das^t^^^^^^ 

lS“-«95“ 

Wird ini Vakuura wasserfrei; das vakuumtrockne oalze schmdzX bm (Rieian 

, o„, a «, 2«09, b,.w. bei !«• »»l 

(liifttrwtoes Rilz lu Was^ev^ Bnu-ii^dzVr ^.d-Galaktometasac:charinsaure sehr besUndige 

+’ke (in VVWr, pV 2i. - E..,i*lt i.i F,i„». von 
salpetriger Saure COg. ,, 

CH • C(OH)(CO,H)^OH(OH) • dShikteftd der'^Einw^^^^^ 

— NaCoHnOg. a]S: — 3 , 83 " (m V\i^ser, p . ^„q — - Chininsa z. Nixdeln 
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JJJ, 100-102 

OXY-CARBONSAUREN CnH2n08 


[Sy8t.No.209 


Wasser (M.). — Chloracetat. Krystalle. F: 111—112®; sehr leicht lOBlich in Wasser und 
Alkohol (M.). — Dichloraoetat. F: 108®; sehr leicht lOslich in Alkohol und Wasser (M.). — 
Trichloracetat. F: 164® (Zers.); sehr leicht lOslioh in Alkohol und Wasser (M.). — Ozalat. 
F: 133® (Zers.) (M.). — Saures Maleinat. Tafeln. F: 133® (Zers.) (M.). — Neutrales 
Maleinat. Tafeln. F: 100® (M.). 

CjHyONs == HJN^*NH*CO*NH*C( :NH)*NHj ( 8 , 100)» B. 
Aus Dicyandiamid und 6 Mol Hyorazinhydrat bei 20 — 60®; Abscheidung als Benzaldehyd- 
Derivat (Syst. No. 632) (STOLLi;, Kbaitch, J. pr, [2] 88, 312). 

Semicarhazone, 

a) Semicarbazone von Monooxoverbindungen, 

Formaldehydsemicarbazon (P) CjHfiONg = (Xl2:N*NH*CO'NH,*). B. Bei der 
Einw. von salzsaurem Semicarbazid und Kaliumacetat in w&Brig*alkoholisoher Losung auf 
l-Methyl-2-acetonybpiperidin (Hess, Eichbl, Uibrio, J5. 60, 363). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 169® (Zers.). Schwer Idslich in Wasser und Alkohol. 

Aoetaldehydsemioarbazon CgH^ONa == CHg'CHiN-NH-CO'NHj ( 8 , 101). F: 163®. 
L6st sich bei 17® in 33 Tin. Wasser (Michael, Am. 8 oc. 41, 421). 

Chloraoetaldehydseznioarbazon CgH-ONgCl == CHjCl'CHiN'NH-CO’NHj (8.101). 
Nadeln (aus Alkohol). F: 148® (Blaise, BI. [4] 16, 671). Wenig best&ndig. 

Semioarbaziddeiivat des Chloralhydrats , Chloralsemioarbazid CgHgOgNsClg = 
CCl3 CH(OH)*NH*NH‘CO NHa ( 8 . 101). B. Aus Chloralhydrazin und Semicarbazid 
(l^OFFEB, M. 82, 768). — Zersetzt sich bei 90® unter Glelbfkrbung. 

Semioarbasndderivat des Bromalhydrata, BromalsemioarbaBid CsHgOaNgBr, as 
CBr3*CH(OH) NH-NH*CO*NH2. B. Aus Bromalhydrat und Semicarbazid in Wasser 
(Knopfbb, M. 37, 360). — Nadeln. F: 87® (Zers.). — Geht beim Kochen mit Salzs&ure 
in Glyoxyls&uresemicarbazon iiber. 

Propionaldehydsemicarbazon C4H0ON8 = CHa-CHa'CHrN-NH-CO'NH. (8. 101). 
01 (Habries, Oppenheim, C. 1916 II, 991). Vgl. indessen die Angaben des Hplw. 

Aoetonsemicarbazon CAONj = (CH3)3C:N NH*CO NH, ( 8 . 101). F: 190—191® 
(CiAMiciAK, Silbeb, B. 48, 186; R. A. L. [6] 24 1, 95). Zei^ keine selektive Lichtabsorption 
(Hekdebsob, Heilbbon, C. 10141, 869; Hehd., Hehd., Heil., B. 47, 880). — C4H9ON34- 
HCl. Pulver. F: 150 — 151®. An troc^er Luft ziemlich best&ndig (Wilson, Heilbbon, 
Sutherland, 80 c. 106, 2903). 

Semioarbazon des a.a-Diohlor-aoetons C4H7ON3CI8 = CHCl* • C(CHs) : N * NH • CO • NHg. 
F: 163® (Knopfer, M. 82, 765). Ldslich in Alaalien und KaliumacetatlOsi^. — Gibt beim 
Kochen mit Wasser oder verd. Alkohol Methylglyoxaldisemicarbazon, Dichloraceton und 
HCl, mit Fhenylhydrazin in Alkohol oder Eisessig Methylglyoxalphenylosazon. 

Semioarbazon des a.a.a-Triohlor-aoetons C4HeON3Cl3 = CCI3 • (XCHg) ; N • NH • CO • NHj. 
Nadeln. F: 140® (Zers.) (Blaise. C.r. 166, 1263; 166, 1551; Bl. [4] 16, 737; 17, 428). 

Butyraldehydsemioarbazon CgHnONg = CHo CHj CHg CHiN-NH CO NH*. Kiy- 
stalle. F: ca. 77® (Harries, Oppenheim, C. 191611, 992), 95,5® (Blaise, C.r. 164, 1088; 
Bl. [4] 16, 666), 106® (Fournier, Bl. [4] 7, 25). Leicht ldslich in Wasser bei Zimmertempera- 
tur (B.). 

Methylathylketon - semioarbazon CgHuONg = CH3'CH2'C(CH8):N*NH*C0'NH2 
( 8 . 102). F: 139® (Michael, Am. 80 c. 41, 419), 148® (Robinson, 800 . 109, 1044). 

Semioarbazon des Chlormethyl-athyl-ketons C5H10ON3CI = CH8•CH2•C(CH8C1):N• 
NH•C0•NH|. F: 121® (Bi^cHAL, Dbtoeup, G . r. 168, 1230). — Bildet mit siedendem Wasser 
PropionylcaroinoLsemicarbazon. 

Semioarbazon des Methyl • [a • ohlor - athyl] - ketone CkHxqON^CI = C^*CHC1* 
C(CH 3):N*NH*C0'NH2. Bl&ttohen (aus Chloroform). F: 148®, bei langsamem Erhitzen 
143 — 145® (Zere.) (Blaise, Bl. [4] 17, 426 ; 0. r. 166, 1561); F: 127® (BAhal, Detoeuf, C. r. 
168, 1230). — G^ht bei Behandlung mit siedendem Wasser (B^i., De.) oder kalter w&Br. 
KtCOa-Ldsung (Bl.) in das SemicarliSszon des Methyl-aoetyl-oarbinols fiber. Beim Erhitzen 
mit einer alkoh. Ldsung von wasserheiem Natriumaoetat entsteht das Semioarbazon des 
Aoetoin-acetats (Bl.). 

Semioarbazon deBl>iohlormethyl-6thyl-ketonBC«H20N8Cl2= CH3*CH2*C(CHCL):N • 
NH*C0*NH2. Krystalle (aus Benzol). F: 142® (Blaise, C.r. 166, 1551; Bl. [4] 17, 427). 


^) 1^1. dacu aaoh naeh dem Literatar-Schlafitermin des ErgiosonMverkes [1. 1. 1920] Hesb, 
W4HL. A 66, 2019. 
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III, 47a— 480 

OXY-CABBONSAUBEN CnHanOe 


[Syst. No. 248 


Balz. Zersetet sich bei 130-137"; [a]g: -26.2" bis -^.6" (N., A. 876, - Stryohnin- 

salz. Nadeln (aus 90"/oigem Alkohol). F: 126 — 130® (Zers.); [a]D: — 23,48® (in.Wasser, 
p = 4) (N., A. 876, 76). 

q 9 *-1 d- J'etvcLoocu - - cavbofisiiuve - C2)f Q-luco 80 >cchOiVifisAiAT€^ 

HO O% CH(OH).CH(6li; (JCHJ(OI^CO^ 
Chininsalz Krvstalle. F: 140—142® (Ktliani, Loeffler, B. 87, 1202), 162® (Nef, 4. 
876, 100). [a]Bi^l02,6® (in Waaser; o = 1) (K.. L.. Ma.tthB8, B. 40, 29^). L^ioh m M Tin. 
kaltem Wasser, leicht iSslich in Alkohol, schwer in Ac^n (K., L.). — Brucinsalz. ^eln 
(aus 90®/oigem Alkohol). F: 162"; [a]?: —26,07® (in Wasser; p = 4) (N., A. 876, 100). 

4 i^,i.s-Tetraoxy-pentan-carbonsduren-(2) CjHijO, = HO-CHj’CH(OH)‘ 
CHi-C(CHg-OH)(OH)-CO,H. 

a) Maltoaaccharinadure, ,^-d-l8oaaecharln8dure“ C,Hi,0, = H(> CMy CSl(OH) • 
OH •C^CH.-OH)(OH)-CO.H (S. 479). B. Neben anderen Produkten aus d-Galaktose duroh 
Knw. von 8n-Natroidauge bei 100® (Nbp, A. 876, 62, 66, 64^er 

bei 60® (Upson, Am. 46, 469). — Chininsalz. Nadeln (aus W^r). F: 191— 192®; Ifislioh 
in 21 Tin. heiflem Wasser, in 330 Tin. kaltem Wasser, in mehr als 10® Tim 60®/oigem Mtem 
Alkohol, sehr wenig lOslich in Aceton (KiLiAia, Loeffler, 87, 

wenig lOslioh in siedendem Alkohol (Nun, A. 876, 71). Mp: — (m Wa^; o = 0,6 

(K L Matthes, J5. 40, 2999).— Brucinsalz. Wasserhaltige Nadeln (aus 96®/uigein Alkohol) 

Oder wasserfreie Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 164® (wasserfrei) ; [a]S: — 26,1® (wasser- 
freies Salz in Wasser; p = 4) (Nef, A. 876, 71). 

Isosaooharlnsaureamid CeHj^jN = HO*CH2-CH(OH)*CH2*(^OH)(CH2*OH)‘^ 
NHo. B, In cerincer Menge beim Erhitzen von Isosaccharm mit absolut-alkoholischem 
Ammoniak auf 100® (Weerman, R. 87, 41). — IQystalle. F: 86— 89® (Zero.). Leicht lOslich 
in Wasser, Idslich in Methanol. [a]g: —28® (in Wasser; p = 4); die Drehung geht im Lauf 
von 13 Tagen auf —7,1® zuriick. — Spaltet leicht NHg ab. 

b) • d - l 808 €iccharinadure^^ CeHi20e = H0*CH2*OT(0H)‘CHa*C(0]®(CH2*0H)* 
COoH. J5. Neben anderen Produkten aus d-Galaktose durch Einw. von 8 n-Nateonlauge 
bei 100® (Nef, A. 876, 62). — Nur in Form des (nicht rein erhaltenen) Lactons (Syst. No. 
2648) bekannt. — Brucinsalz. Nadeln. F: 200—210®; [a]g: —20® bis —21®; sehr wenig 
Idslich in siedendem Alkohol (N., A, 876, 66, 66). — Strychninsalz. Amorph. Leicht 
Idslich in kaltem Alkohol (N., A, 876, 66). 

6 1 . 28385 --TetraiMiyu^‘pentan-‘€arbon 8 dur€->( 3)f Bara8(iccharin8dure CgHjjOe 
= HO CH,-(ai,-C(OH)((50,H)-CH(OH) CS,-OH (8. 479). Naoh (B. 44, 113) 

ist die fniher von ihm beschriebene Parasaccharins&ure bezw. das zugehdrige Lact^, Para- 
saccharin, ein Gemenge gewesen, wfthrend nach Nef [A. 376, 63) die (jetzt als Gemenge 
erkannte) Parasaccharins&ure von Kiliani mit j5-d-Galaktometasaccharins&ure identisch sem 
soil; das Parasaccharin von Nef (A. 857, 307) war dl-a-Oxy-butyrolacton (N., A. 376, ^3)* 
Bei der Oxydation von parasaccharinsaurem Barium (Kiliani, Loeffler, B, 87, 3614) oder 
Parasaccharin (K., B. 44, 112 Anm. 3) mit konz. Salpeters&ure entsteht nicht Oxycitronen- 
saure H02C*CH2-C(0H)(C08H)-CH(0H)-C02H (K., L.), sondem l-Wei^ure(K.).— Chinin- 
salz. Krystalle (aus Alkohol durch Ather). F: 134—136®; Idslich in 8 Tin. kaltem ^nd 
in weniger als Va Tl* heifiem Wasser (Bjliani, Loeffler, B. 87, 1202); 

Wasser; c — 3) (K., L., Matthes, B. 40, 2999). — Brucinsalz C23H2604N2 + CeHijOe H- H2O. 
Krystalle (aus 86®/oigem Alkohol durch Ather). F: 137® (unter Abgabe des Krystallwassere) 
(KiLiAia, Eisenlohr, B. 42, 2609; vgl. indessen Nef, A. 876, 73). [d]o: — 27® (luft- 
trockne Substanz in Wasser; c = 6) (K., Ei.). 

6. Antiaron8dureCQll.20t^ (S.480). Chininsalz. Wasserfreie Nadeln. F: 180— 181® 
(Kiliani, B. 46, 670). — Brucinsalz Ca8H2604N2 + ^eHi20e + 2H20. Prismen. F: 118 bis 
119® (K.). 


3. Digitalonsfture C7Hi40e (B. 480). Die von Kiliani (B. 88, 3621) aufgesteUte 
Konstitutionsformel ist unbegriindet; Digitalons&ure ist als Methyl&ther einer Hexon- 
saure CH3*0 C5H,(0H)8-C02H aufzufassen i) (Knj^, B. 40, 709 Anm. 1). — Digitalon- 
saurelacton liefert bei der ZEisELschen Metho^^lbestimmung 1 Mol Methylj^id. Die^ bei der 
Oxydation des Lactons mit HN08 entstehende Verbinduhg ist nicht a./?./5^-Ti‘ioxy-adipins&ure, 
sondem der Methyl&ther einer Trioxyglutars&ure. 


*) Vgl. daza nach dem Literatur - SchluBtermin des Erg&uzungswerkes [1. 1. 1920] Kiliani, 

B. 55, 92. 
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Illf 102-^104: 

Syat. No. 209] SEMIOARBAZONE VON MONOOXOVERBINDUNGEN 


Bemioarbajioxi doB Chlonnethyl.[a.ohlor-athyl].ketonB CsH.ONaCL^CHa CHCl* 
C(CH.C1):N*NH*C0‘NH,. Bl&ttchen (auB Benzol). F: 114® (Blaise, G.t, 160, 794, 1661; 
Bl. [4] 17. 428; Bl., Priv.-Mitt.). 

iBobutyraldehydBemioarboaon CsHnONa = (CH3),CH CH:N*NH*CO NH, (S. 103). 
F: 126 — ^126® (Wollmbb, B. 40, 786), 121® (Harries, Oppenhsim, C. 1910 II, 992). 

Methylppopylketon-Bexnioarbazon CeHisONg = CH3 CHj CH, QCH3):N NH CO- 
NH3 (JS, 103). F: 110® (Michael, Am. 80 c. 41, 419). 

Semioarbason doB Chlormethyl- propyl -ketons C3H12ON3CI = CHa'CHj’CH,* 
C(CH3C1):N*NH-C0 NH,. Nadeln. F: 167® (Blaise, C,r. 166, 48; 160, 1661; Bl. [4] 16, 
673; 17, 427). 


Piathylketon-Bemlcarbazon C3 Hi 30N3 = (C3H3 ),C:N NH C0 NHj (8. 103). F: 138® 
(Michael, Am. 80 c. 41, 417). 

Methylisopropylketon-Bemioarbazon CaHjaONs = (CJHa),^ • C(CH 3 ) :N ‘NH *00 ‘NEf 
( 8 . 103). F: 110® (Kutschbbow, 3K. 46, 1663; 0. 19141, 764; Henderson, Henderson, 
Heilbron, B. 47, 887), 112® (Oiamioian, Silbbr, B. 48, 947 ; B. A. L. [6] 19 I, 366; Michael, 
Am. 8 ac. 41, 416), 113® (Fohbnieb, Bl. [4] 7, 840), 114® (Faworski, 3K. 44, 1382; J. pr. [2] 
88, 684). 


Semioarbazon des 2 - Azido - 2 - methyl - butanons - (3) CeHiaONe == (CH 3 ) 3 C(N 3 ) * 
C(CH 3 );N-NH‘C 0 *NH,. Nadeln (aus Benzol). F: 127®. Leicht Idslich in Chloroform, neiBem 
Benzol, schwer in Wasser und Petrol&ther (Forster, van Gelderbn, 80 c. 99, 243). 

Trimethylaoetaldehyd-semioarbazon C 6 H, 30 N 3 = (CHalsC-CHiN-NH-CO-NH* 
( 8 . 103). F: 191® (Richard, A.th. [ 8 ] 21 , 373). 

n-Capronaldehyd-Bemioarbazon C 7 H 15 ON 8 = CH 3 • [CHa ]4 * CH : N • NH • CO * NHj ( 8 . 
103). F: 114,6—116,6® (Schimmbl & Co., Ber. April 1918, 79). 

Methylbutylketon-semioarbazon C 7 H 16 ON 3 -- CHj • CH, • CH, • CH, • (^(CH,) : N • NH • CO * 
NH, ( 8 . 103). F: 118® (Michael, Am. 80 c. 41, 416), 120—122® (Kishneb, J. pr. [2] 04, 116). 

Athylpropylketon-semioarbazon CyH^ONs = CH 3 ^*CH,*CH,*C(C 2 H 3 ):N*NH*C 0 ‘ 
NH, ( 8 . 103). Nadeln (aus Alkohol). F: 112® (Pickard, Kbnvon, 80 c. 108, 1943), 111® 
(Michael, Am. 80 c. 41, 417). 

Semioarbazon des Athyl-[y-chlor-propyl] -ketone C 7 Hi 40 N^Cl = CH,C 1 *CH,*CH 2 * 
C(C,H 5 );N-NH-C 0 *NH,. Bl&ttchen (aus Alkohol + Athylacetat). F: 118® (Wohlgemuth, 
C. r. 169, 81 ; A. ch. [9] 2 , 413). — Geht beim Erhitzen mit Pyridin und Alkohol in 3-Athyl- 
tetrahydropyridazin-carbonsauie-(l)>amid (Syst. No. 3461) uber (W,, A. ch. [9] 2, 469). 

Athylisopropylketon- semioarbazon C 7 H 13 ON 3 = (CHgljCH * QCjHr) : N • NH • CO • NH, 
( 8 . 104). F: 80® (Michael, Am. 80 c. 41, 417 Anm. 9), 96® (Foubnieb, Bl. [4] 7, 840). 

MethyliBobutylketon-semicarbazon C 7 Hi 50 N 3 = (CH 3 )aCH • CH, • QCH,) ; N • NH • CO • 
NH, ( 8 . 104). F: 116® (Michael, Am. Soc. 41, 417), 120—130® (Henderson, Henderson, 
Heilbron, B. 47, 887), 132® (Fournier, Bl. [4] 7, ^ 8 ; Law, 80 c. 101, 1647), 134® (L.,^oc. 
101 , 1020 ). 

Dimethylathylaoetaldehyd-Bemicarbazon C 7 H 15 ON, = CH 3 *CH,’C(CH 3 ),*CH:N’ 
NH-CO-NH, Krystalle (ausAther). F; 164— 166® (Faworski, Ssakaba, HC. 60. 

68 ; C. 1928111, 667). 


Onantholsemioarbazon CgHiyON, = CH3*[CH,]5-CH:N*NH*CO-NH, ( 8 . 104). Kry- 
Btalle (auB Alkohol). F: 109® (Harries, Oppenheim, G. 1910 II, 992). Schwer l6slich in Wasser, 
leicht in Aoeton, Chloroform, Benzol. 


Semioarbazon dee Methyl -n-amyl-ketonB C8HJ7ON8 — CH3’[CH,]4*C(CH3):N*NH 
CO-NH, ( 8 . 104). F; 122—123® (Dakin, Am. 44, 46), 123® (Walbaum, Huthig, J.pr. 
[2] 00, 48; Pickard, Kenyon, 80 c. 99, 67), 127® (Michael, Am. 80 c. 41, 417). 

Athylbutylketon-semioarbazon CgHj^ON, = CH3*[CH,]8*C(C,H5):N*NH*CO'NH8, 
F; 99—100® (Pickard, Kenyon, 80 c. 108, 1936), 111® (Michael, Am. 80 c. 41, 417). 

Semioarbazon des JLthyl-[y-ohlor- butyl] -ketone CgHieO^Cl == CH3*CHCl;CH, 
CH,-0(C,H3):N-NH-CO-NH,. Bl&ttohen (aus Alkohol). F: ^29— 1^,6®. ^twer Idshch in 
Alkohol, leicht in Chlorofonn (Wohlgemuth, G.t. 169, 81; A.ch. [9] 2, 412). 

Semioarbazon dee A.thyl-[y-brom -butyl] -ketone ^ CH3 *(®Bp*CH,* 

CH,-C(C«H3);N-NH*C0*NH,. Bl&ttchen (aus Alkohol). langsamem 

Erw&rm^ll2— 120® (Wohlgemuth, G.t. 169, 81; A.ch. [9] 2, 416). 

Dipropylketon-Bemioarbazon CgHnON, == 

104). Kryst^e (auB Petrol&ther). F: 126® (Lynn, Am. 80 c. 41, 369), m® (Staudesgto, 
B. 44, 6fe; Doubis, G. r. 167, 723), 133® (Henderson, 

887), 134® (Michael, Am. 80 c. 41, 418). 


Henderson, Heilbron, B. 47, 
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IIJ, 481—484 

Syrt. No. 248-260] DIGITALONSAUBE, SATIVINSAUBE, d-WBINSAUBE 169 

4 8 9.11.12 -Tetraoxy -heptadecan -carbon8fture-(l), 
stearins&ure, 8atlvin8ftureCi8H„0, = 

CH(OH).CH(OH).[CHj7.CO,H {8.48J). F: 173-176» (Kic^tstt. OA E. 

173* (Mbyib, Bitra, M. 88, 322), 170® (Matthus, Bath, Ar. 262, 7^) — 

Wasser und KCIO, bei 180—200® Azelaina&ure , Caprons&uie und Essi^ure (Eckbbt, 

^’der Literatur sind versohiedentlioh Tetraoxyatearms&uren berotoe^n, 

drinere Schmelzpunkte aufweiaen ala Sativina&ure; vgl. a. . wJTw 

koIttboh, Cbeimache Teohnologie u. ^yae de^le, Fette u. 

19061 S 140: A. Q&Hv, Analw der Fette und Wachse, Bd. I [Berlin 1^26], 8. 19, 27, nach 
GbOh iat der Unteiaohied gegenOber Sativina&ure wa^hei^ich 

e„f»wn B. Derartige Tetraoxyatearma&uren entatehen bei der Emw. von al^. KMn 04 - 

T.iuiing aul die ungea&ttigten Fetta&uren dea SojabohnenOla (in bete^htliclwr Menge, neten 
S&twe) (K!^T 8 r 70 &.E. 86,^), dea KaffeebohnenOla 

1243: Mby., Bkhb, M. 88, 322), dea Ola von Datura atramon^ (^y., B.), dM KapokSla 
fMATTHBS Holtz, Ar. Ml, 394), dea Fette aua denBl&ttem vonZygadenua interm^iuB(MT^, 
kxPNXB, Am. 8oe. 86, 803), dee Hefefetta (Nbvillk, Biochem. J. 7, 345^ 

Nadeln (aua Waaaer oder Alkohol) (Mby., B., M. 88, 323; 'xi^' 1 'RAm 

Hbp.), 166® (N.), 168—169® (K.), 160—161 ® (Ma., Ho.), 162-;-1 W® (^y., B.). I^lich in heiBem 
Alkohol und Eiaeeaig, in den meiaten ttbrigen LOaungamitteln unlOahch (M.). 


Weins&uren CtH^O* 


b) Oxy-carbons&uren CnHjn— a^a- 

1 1.2-Dioxy-ftthan-dicarbonsllur6n-(1.2), o.a'-Dioxy-bernsteinsfturen, 

OH H ? 9“ 

I. HO,C-C — C CO,H und II. HOjC C — C CO,H und 
H OH OH H 

OH OH 

III, HOj|C*C — C*C02H. 

H H 

a) d-Weinadure, „Wein»&ur&* C4H,0» = HOjC CH(OH)-CH(OH) CO*H (Konfi- 
guration entsprechend Formel I) (8, 481) • 

Vorkommcn, Bildong und Darstelluni:. 

F. Im Saft dee Zuckerahoma (v. Liitoann, B. 47. 3095). Wein^ure kommt, entg^en 
friiheren Angaben, in Kirachen, Erdbeeren, Johannia^ren '™\HunbeerOT ^ht 
hOchatena m Spuren vor (MtrrrBLBT. C. 10101, 37^; konnte 

nioht wieder aufgefunden werden (Tumf, 8oo. 108, 2013; vgl. auoh Wal^, G. 191® ^ ): 

tiber den Weinrture-Gehalt der Weine vgl. KOnio, Chemie d. menachl. Nahrunga- md 

G^^^teL SSag B zu Bd. I [Berlin lB23], 8. 832. - B. Ifeim Zuae^n von I-Apfel- 

B&uie zu einer wannen -w&Br. LOeung von dl-weinaa^m Kalium 

von aaurem dl-weinaaurem Kalium aua einer w&Br. LOeung von l-Apfela&ure 

ein Gemiaoh von aauiem d-weinaaurem und aaurem dl-we^urem IMi^ 

8oe. 107, 440). — Glewinnung von Weina&ure bezw. deren Sal^n durch Auaziehen von wem- 
BohmateriiS^t Laaungen von Aluminiumohlond ^er Alumimumoit^: 
^M^,*D.B.P. 247462; G. 1012^ 162; Frdl. 10- S®' ?“* 
biaulfit Oder Natriumaulfit: Voobl, D.B.P. 2481M; G. 19^^, 

kAAinAhan tmd aanren Mitteln: 8ooi6t4 Caktohi, Chautbmps & Cie., Dbobanob, D. B. P. 

264006; G. 1018 H, H’S? ^•-&*®^^^**®“’“®*‘*^^^t“^S^^^• 

mutterlaugen dutch Aual&llung dea die Kiy^iaation attJrenden Eiaena mit K 4 [he(OJS) 4 J. 

Gablbs, S. [4] 7, 326; vgl. a. Bl. [4] 7, 686, 686. 

PhystkalUclie BIgenschafttn. 

Optiaohee Veihalten der Kryatalle: Boixahu,. M. 81, 

Jaboto, G. 101611, 460. Spezahwhe Wtoe zwieohen +66® -M.3 ^.8«06 o^/g- 

zwiaohen —191,2® und —78,9®: 0,1364 oal/g (Ewald, Ann.Phys. [4] im). 

Die bei 26® gea&ttigte w&Br. LOeung iat 10,26 n (Ktrox, IUohabm, Soc. 116, 61^ 
iiVhtAU. in SalzB&nze, SohwrfelB*ure und Eaaiga&ure veraohiedener Konzentration bei 26 . 
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III , 104-^105 

OXY-CARBONSAUREN CnH^nOa 


[Syst. No. 209 


Propylisopropylketon - Bomioarbazon C8Hi70N3 = (OH3)|CH • C( : N • NH • CO • NH^) • 
CHn CHa-CHa ^Sf. 104). Nadeln (aus Ligroin). F: 119® (Mebbwkin, A. 419, 140; Michael, 
Am. Soc. 41, 418). 

Athylisobutylketon-Bemloarbaaon C8H17ON3 — (CH3)2CH • CHj • C(C2H5) : N • NH • CO • 
NH2 (8. 104). F: 129® (DouRis, C. r. 167, 57), 150® (Fournier, Bl. [4] 7, 839), 152® (unscharf) 
(Michael, Am. Soc. 41, 418). 

MethyllBoamylketon-Bemioarbazon CgHi^ON, = (CH3)2CH • CH2 • CH2 • C(CH3) : N • NH • 
CO-NH2 ( 8 . 106). Blattchen (aus Alkohol + Fetrol&ther). F: 140 — 141® (Frbylon, A.ch. 
[8] 19, 559). 

SemioarbaBon dea a.a-Diathyl-aoetonB C8H17ON3 = (C2H5)2CH*C(CH3):N‘NH*CO* 
NH2 ( 8 . 105). Der Schmelzpunkt 98® ist zu streichen; F: 133—134® (L6 vy, Bl. [4] 33, 1660 
Anm. 2), 134® (Michael, Am. Soc. 41, 417). 

Semicarbazon dea Athyl-tert-butyl-ketona CgHj^ONg == (CH3)sC*C(C2H5):N NH* 
C0*NH2 Krystalle (aus Alkohol). F: 144®. Schwer Idslich in Wasser (Faworski, 

Aschmarin, 3K. 44, 1374; J. pr. [2] 88, 676). 

Diiaopropylketon-Bemioarbazon CgH^ONa = f (CH3)2CH ]2C : N • NH • CO • NH2 ( 8. 105 ) . 
Nadeln (aus Benzol). F: 130— 137® (Salkind, 3K. 38, 103; C. 190611, 315; Mbrbshkowski, 5K. 
46, 1948; C. 1914 1, 1814), 142® (Henderson, Henderson, Hbilbron, B. 47, 887), 143 — 144® 
(Haller, Bauer, C. r. 160, 662; A. ch. [8] 29, 337), 152® (Pickard, Kenyon, Soc. 101, 629), 
153®(Blaise, Herman, A. ch. [8] 20, 182), 156—157® (Umnowa, 3K. 42, 1533; C. 19111, 1279), 
157® (Staudinoer, B. 44, 529). Ldslich in Ather, schwer Idslich in Petrolather (H., B.). 

Semicarbazon deB Methyl - tert. - amyl - ketona CgH]70N3 = CH3*CH2'C(CH3)2* 
C(CH3):N-NH*C0-NH2. Nadeln (aus Ligroin). F: 136 — 138®. Leicht Idslich in Alkohol 
und Chloroform (Meerwein, A. 396, 256). 

Ootanalaemioarbazon, Caprylaldehydsemicarbazon C^Hj^ONs = CH3*[CH2 ]o* 
CH:N-NH’C 0*NH2 ( 8 . 105). Kiystalle (aus Alkohol). F: 98® (Harries, Ofpbnhbim, 
C. 1916 11, 993). Leicht Idslich in Benzol, Aceton, Chloroform, l(>slich in Alkohol. 

Semicarbazon des Methyl - n - hexyl - ketons C9H19ON3 == CH3* [CH2]5*C(CH3):N* 
NH CO-NHa (8. 105). F: 122® (Fournier, Bl. [4] 7, 840), 122—123® (Henderson, Hender- 
son, Hbilbron, B. 47, 887), 123® (Michael, Am. 80 c. 41, 417). 

Semicarbazon deB x-Chlor-ootanonB-(2) CgHigONsCl = CgHi5Cl:N‘NH‘CO‘NH2 . 
F: 133® (BAhal, Dbtoeup, G. r. 163, 1231). 

Semicarbazon doB Athyl-n-amyl-ketona C9H19ON3 = CHg* [CH2]4*C(C2H5):N*NH' 
C0*NH2 (S. 105). Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 112® (bei langsamem Erwarmen) 
(FIckard, Kenyon, Soc. 103, 1936). 

Propylbuty Iketon-Bemicarbazon C9H,90N3 = CH3 • [CHgls • C(CH2 • CH2 • CHj) : N • NH • 
C0*NH2 ( 8 . 105). F; 72® (Michael, Am. Soc. 41, 418). 

iBopropylbutylketon-Bemicarbazon C9H19ON3 = (CH3)2CHC(:NNH-C0-NH2)* 
[CH2]3*CH3. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 111® (Pickard, Kenyon, Soc. 101, 628), 110® 
bis 111® (Wallach, a. 408, 198). 

PropyliBobutylkoton-Bomicarbazon C9H19ON3 - (CH3)2CH • CHj • C(CH2 • CH2 • CH3) : N • 
NH CO NH2 ( 8 . 105). F: 123—124® (Fournier, Bl. [4] 7, 839). 

MethyliBohexylketon-Bomicarbazon C9HJ9ON3 = (CH8)3CH • [CH^lg • QCHj) : N • NH • 
CO-NHj (8. 105). Blattchen (aus Alkohol). F: 146® (Guerbet, G. 1912 II, 1099), 153 — 154® 
(WiNDAUS, Resau, B. 46, 1247; Barbier, Locquin, C. r. 168, 1556; A. ch. [9] 2, 396), 155® 
(DB Rbss^guier, Bl. [4] 16, 184), 157 — 158® (Wallach, A. 381, 86). 

Semicarbazon des 2-Methyl-heptanalB-(7) C9H19ON3 = (CH3).CH- [CHoL CHiN* 
NH CO NH3 . F: 135® (DE RessAouier, Bl. [4] 16, 184). 

Semicarbazon des 8-Methyl-heptanonB-(6) C9H19ON3 = CH3 • CH, • CH(CH3) • CH« • 
C(C2H5) : N • NH • CO • NH, ( vgl. 8 . 105 ) . Nadeln (aus Alkohol). F ; 96®. Ldslich in Alkohol 
und Ather, fast unldslich in Wasser (Guerbet, G.i. 160, 1^; Bl. [4] 7, 211). 

iBopropyliBobutylketon-aemicarbazon C9H,90N3 = (CH3),CH • CH, • C( : N • NH • CO • 
NH,) CH(CH3)a. Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 142® (Sernaoiotto, R. A. L. [5] 28 1, 435). 

Semicarbazon deB Athyl-tert-amyl-ketonB C9Hi|ON3=CH3-CH,*C(CH3), C(C,H5); 
N'NH’CO'NH,. Nadeln (aus Ligroin). F: 98®. Leicht Idslich in Alkohol, Ather und Chloro- 
form (Meerwein, A. 396, 252). 


Semicarbazon dea 3-Methyl-heptaiionB-(6) Oder des 3.4-Dimethyl-hexanonB-(8) 
C,Hi 90 N 3 = CH 3 CH, CH(CH 3 ) CH, qC,H 5 ):N NH CO NH, oder CH 3 CH, CH(CH 3 )- 
CH({5l3)’C(CH3):N*NH*CO*NH, (vgl. oben das Semicarbazon des 3-Methyl-heptanons-(5) 
und Hptw. Bd. Ill, 8. 105). F: 125—130® (Law, Soc. 101, 1023). 
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IH, 4S4r-480 

OXY-CARBONSAUEEN CnHai— 2O6 


[Syst. No. 250 


K R Laslichbeit in a.fl-DichlorAthylen und Trichlor&thylen bei 15": 0,W5®/o (Westkr, 

6’ 1016 I 248) Weins&ure erhOht die L&slichkeit von Borsfture m Wasser (Hebz, Z. an^g. 
rk 84 ^ebe^ rtMk wie Traubenaaure (H.. Z. anorg. Ch. 70. 72). Lasungsvermoven 
cLf wato wSire-Wsimg fiir Mn(OH),: Tamm, Ph.Ch. 74, 498. Verteilung zwiscEen 
Ser nnd AlheTtei 15" und 27": PiNNOW, Er. 54. 329; bei 20": Bebthblot, Junofi.eisch, 

A. ch. [41 26 405. — Kryoskopisches Verhalten in Wasser: KjpiD am., Booge, And^ws, 

4m Soc. 30 *2318; in Wasser und Eisessig: Bruhat, Ann, Physiqm [9] 3, 481, 483. 
kopisches Verhalten von Weinsaure-MoOa-Was^r.G^jmischen ’ 

G 4411 118 EinfluB auf die Krystallisationsgeschwindigkeit des Wassers: Walton, Brak , 

38* 3^0^ Brann Am. Soc. 40, 1177. Dampfdruck ges4ttigter waBriger Ldsungen 
^^soh^n SVo^d S»: Spek^kski.’ Ph.Ch. 70" 622. - Visoositftt von ^einskuro 
Lid einem Gemisch von d-Weinsaure mit dl-Weina&ure in W^er: Dxtnstan, Thole, Sm. 

07 1258. DiffusionsgeBchwindigkeit in Wasser und Methanol ^‘16 : 

270- 4»m. Physique [9] 2, 418. Oberfl&chenspannung 0,5n-w&Br. Lasungen bei 0 ,20 und 
Moboan^ Me Kjbahan, Am. Soc. 36, 1763. Oberfl&chensmnnung waBr. LOsungen 
md ihre^influssung durch NaCl, KCl und CaCl,: Sbebnitzki, 6. 1W3II, 669. Capillarer 
Aufstiee der waBr. Lasungen in Filtrierpapier: Skbaup, M. SO, 788. — Diehte und Brechungs- 
vOTmagen eines GemiscLs von Weins&ure mit MoO, und Wasser: Rimbach, Vv^intoen, 

Wei^iu^zeigt weder in reiner waBr. Lasung noch in 
rotation (Bbuhat, A.ch. [91 3, 124). [a]^; +i2,97 4 . 1 1 68"’ 

+ 16 14® (0 = 1,796), 4-16,69® (c = 0,758 in Wasser) (Yvon, G. 1010 1, 16«). [a]D. +11.68 - 
i]»:’ 4-14,34®, [a]ff: -f 16,83® (p = 16,7 in Wasser); [a]i?‘: T.o® 

in Wa^r) (aoTOH, Soc. 106, 57). M^<L +2.6“ (in Methanol; I®) 

631). Das Drehungsvermagen einer alkoh. Lasun^irf durch Kochen erhaht (E^nmeyeb, 
Bio. Z. 03, 390). Beeinflussung der optischen Drehung von Weins&ure in w&Br. Bosung 
durch NaCl,NaBr, Nal, BaCl. und BaBr,: Cl.. Soc. 106, ^7 : in methylalkoholischer Msung 
durch NaBr: a., Soc. 118, 631; in w48r. Lasung durch alkal ^simgen UO.lNOOj. 
C0SO4. NiSO., AKNOa), und F^N03)3 : Gboss^hn, Loeb. ^Ch HNO^, 

HoBOa und CHo-COjH: Ge., Wbkschner, J. pr. [2] 00, 131; durch "JSO4 . Ascher, v^i. 
Gr Wb J. vr. [21 06, 136. Optische Drehung von Wemskure-MoOa-Gremischen m 
w&Br. Lasung: Mazzucchelli, B. A. L. [5] 10 II, 444; M^ Rakucci, Sabatthi, G. 43 II, 
29; in Gegenwart von HCl, Essigsaure, Natronlauge und Kahlauge: M., B. A. L. [oj 1» IL 
440- M., R., S., 0. 4311, 44. Drehung der w&Br. Lasungen von Weins&ure in ^genwart 
von Ammoniummolybdat oder Natriumphosphat bezw. von beiden Salzen: Madbbna, 

B. A. L. [5] 10 II, 131. Drehung von Weins&ure bei Zusatz von Salzen versemedener 
Molybd&ns&uren mit und ohne gleichzeitigen Zusatz von Salz^ure: Mazzucch^i, B. A. L. 
[61 10 II, 442; Mazz., R., S., 6. 48 II, 42. Drehung von Wein8aure-Mo0,-H,0,-Wa88er- 
Gemischen, ihre Anderung mit der Zeit und Drehung von Weins&ure-NajWO^-Gemischen: 
Mazz., Bobghi, G. 4011, 241, 268. Optische Drehung und Zirkulardichroismus von nickel- 
haltigen Tartratldsungen: Bbtthat, Ann. Physique [9] 3, 266. — 

der ultravioletten Absorption in Wasser und Alkohol: Bielecki, Henri, B. 2M9. Ultra- 
violettes Absorptionsspektrum in In-w&Br. Losung: Wright, Soc. 105, 672. Absoytions- 
spektrum von Gemisnhen mit Uranylchlorid und Uranochlorid in w&Br. Wsung: Mazzuc- 
COTLLi, Pebbet, B.A.L. [5] 22 II, 447, 460. — Elektrische Leitf&higkeit in Wasser 
36—66®: WiGHTMAN, Jones, Am. 48, 334; in absolutem und verdunntem ^k^ol^i 26: 
Kailan, Ph.Ch. 80, 643; in w&Br. NaCl-Lasungen bei 25®: Ssachanow, Ph.Ch. 87, 446; 
in Wasser und w&Br. Bors&ure-I,aBungen bei 26®: Boeseken, B. 87, 181. Elektrische :Uit- 
f&higkeit von Weins&ure-Kaliumtartrat-Wasser-Gemischen und von Wems&ure-^lium- 
tartrat-Wasser-Alkohol-Gemiachen; Paul, Z. El. Ch. 23, 72, 79. Anderung der ele^risc^n 
Leitf&higkeit bei allmahlicher Neutralisation der waBr. Ldsung mit Ammomak bm 25 ; 
Calcagni, Bbbnabdini, B. A. L. [6] 20 II, 310; G. 48 I, 9; Natronlauge ^i 20 ®: '^OMS, 
Zkhbfbld, B. 60, 1226; mit Be(OH)8 bei25«: Calcagni, R. A. L. [5] 21 11, 446; G. 43 1, 20. 
Weins&ure beeinfluBt das Abscheidungspotential von Wismut nur wenig (Kwhabdson, 
Z. anorg. Ch. 84, 316). Zerst&ubungs-Elektrizit&t von Weins&ure enthaltenden ^mischen: 
Christiansen, Ann. 'Phys. [4] 40, 126, 135 ; 50, 96. Magnetische Susceptibiht&t von 
Gemisohen mit Eisenhydroxyd : Hagen, C. 101311, 1121. srt_a/'D - 

Elektrolytische Dissoziationskonstante der ersten Stufe kj bei 26®: 1,02 x 10 * (Bo^bi^n, 
JR. 37, 181); der zweiten Stufe k, bei 76®: 3,0—3,6x10^ (aus der ^^schwindigkeit der Zucker- 
inversion in Gegenwart von Mononatriumtartrat bereohnet) (Paitl, Z, El. Ch. 21, 662), bei 
26®: 6,9x10'* (aus der Ldslichkeit von CO, in w&Br. LOsungen von Seignettesalz berechnet) 
(Datta, Dhar, Soc. 107, 826). LOsungsvermdgen waBr. Weins&urel^ungen fiir Metallt^rate : 
Paul, Z.El.Ch. 21, M8. Ausflockung von SiOj-Soi durch W^eins&ure: Holmes, J.phys, 
Chem. 22, 611. Geschwindigkeit der Rohrzucker-Inversion durch w&Bri^ 
alkoholische Weins&ure-Ldsungen in Gegenwart von Calciumtartrat: P., Z. El. Ch. 21, 660; 
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III, io5--ioe 

SEMICARBAZONE VON MONOOXOVERBINDUNGEN 


Bemioarbazon des 2.2.4 - Trimethyl - pentanals - ( 6 ) (?) CgHijONg = (CH 3 ) 3 C • CHj • 
CH(CH 3 )‘CH:N-NH-C 0 *NH 2 (?). Krystalle (aus Ligroin). F: 108,5 — 109® (Prilbshajew, 
3K. 42, 1406; (7. 10UI, 1280). 

Semioarbaaon des Methyl-n-heptyl-ketons CioHjiONa = CHa* [C:H.]e C(CH 8 ):N- 
NH-CO-NHj (8, 105). Krystalle (aus Alkohol). F: 118 — 119® (Dakin, Am. 44, 46), 119® 
bis 120® (Haller, Lassieub, C. r. 160, 1018). 

Semicarbaaon des Athyl-n-hexyl-ketons CjoHaiONg == CHg- [CH 3 ] 5 •C(C 2 H 5 ):N•NH• 
CO•NH•. F: 111 ® (bei langsamem Erwarmen) (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 1936), 111® 
bis 112® (Fournier, Bl. [4] 7, 840). 

Semioarbaaon des Fropyl-n-amyl-ketons CioHoiONj — CHg- [CHjL-QCHj'CHj* 
CH 3 ):N-NH*C 0 *NH 2 {8. 105). Schmilzt j© nach der Darstellungsweise bei 67®, 77® oder 
145® (Michael, Am. Soc. 41, 418). 

Dibutylketon-Bemicarbaaon CioHjiONs = (CH 3 CH 2 CH 2 CH 2 ) 2 C:N NH CO Nh 2 - 
Tafeln (aus Alkohol). F: 90® (Pickard, Kenyon, Soc. 101 , 629). 

Semioarbaaon dee Propyl - isoamyl - ketons CioHjiCNg = (CH 3 ) 2 CH-CH 2 *CH 2 * 
0 (CH 2 CH 2 CH 3 ):N NH C0 NH 2 . F: 107® (Douris, C.r. 167, 56). 

Semioarbaaon des Propyl-g-amyl-ketons CjoHjiGNa = CsHn • QCHj • CHj • CHg) : N 
NH-CO-NHa- Krystalle (aus verd. Methanol). F: 72® (Fournier, Bl. [4] 7, 839). 

Dihydrothujaketon - semioarbaaon C 10 H 21 ON 3 = (CH 3 ) 2 CH • CH(CH 3 ) • CH, • CHa • 
QCHj) : N • NH • CO • NHa. Krystalle (aus Methanol). F: 152 — 153® (Wallach, A. 381, 81). 

Diisobutylketon-semicarbazon, „Valeron 8 emicarbazon“ OioHjiONa == [(CH 3 ) 2 CH • 
CHalaCiN-NH-CO-NHj (8. 106). Nadeln (aus Ligroin). F: 105 — 106® (Skita, Ritter, 
B. 43, 3397), 106 -107® (Nef, A. 318, 169), 1 17® (Freylon, A. ch. [8] 19, 574), 1 19® (Fournier, 
Bl. [4] 7, 840). Ziemlich loslich in Alkohol und Benzol, schwer in Ligroin, unl 6 slich in Wasser 
(Fb.). 

Semioarbaaon des Methyl-n-ootyLketons C^HasON., — CH 3 *[CH 2]7 C(CH 3 ):N* 
NH-CO-NH 2 . F: 119® (Michael, Am. Soc. 41, 417), 121,5® (Pickard, Kenyon, Soc. 
99, 57). 

Semiostrbaaon des Athyl-n-heptyl -ketons O 11 H 23 ON 3 = CHg* [CH 2]6 0 (C 2 H 5 ):N* 
NH’CO'NHj. F: 100 — 101® (ficKARD, Kenyon, Soc. 103, 1936), 101® (Michael, Am. Soc. 
41, 418). 

Semioarbaaon des 4.4-Dimethyl-octanons-(6> CiiH 230 N 3 = CH 3 *CH 2 ’CH 2 *C(CH 3 ) 2 * 
C(CH 2 CH 2 CH 3 ):N NH C0 NH 2 . Nadeln (aus Petrolathcr). F: 104® (Mebrwbin, A. 
419, 143). 

Semioarbaaon des a - Methyl - a.a - dipropyl - acetone C 1 XH 23 ON 3 = (CHa-CHa* 
CH 2 ) 2 C(CH 3 ) C(CH 3 ):N NH C0 NH 2 . Ist von Parry {Soc. 107, 111) als Semicarbazon 
des 4.4-Dim©thyl-octanon8-(5) vom Schmelzpunkt 145® beschrieben worden (Mebrwbin, 
A. 419, 139 Anm.). — Nadeln (aus Ligroin). F; 149 — 150® (M., A. 419, 142). 


Diioobutylacotaldehyd-somicarbazon CuHaaONg = [(CH3)2CH • CHjlaCH • CH : N * 
NH CO NH2 (8. 106). Nadeln (aus Alkohol -f Ligroin). F: 139—140®. Leicht Idslich in 
Alkohol, unldslich in Ligroin (Freylon, A. ch. [8] 20, 108). 

Semioarbaaon des Methyl-n-nonyl-ketons CJ2H25ON3 = CH3 • [CHglg * C(CH3) ; N • NH • 
CO NH2 (8. 106). F: 116® (Michael, Am. Soc. 41, 417), 118® (Henderson, Henderson, 
Heilbron, B. 47, 887), 120®, nachdem Wiedererstarren 114® (Haller, Lassibur, G. r. 160, 
1015), 122® (Power, Lees, Soc. 81, 1588), 122—122,5® (Dakin, Am. 44, 47), 122—124® (Sal- 
way, Soc. Ill, 409). Loslich in siedendem Alkohol, sehr wenig lOslich in kaltem Alkohol 
(Ha., La.). 

Semioarbaaon des Athyl-n-octyl -ketons CjaHasONa = CH3 • [CHalv * C(C2H5) ; N • NH • 
CO NHa. F: 89® (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 1936). 

Semioarbaaon des Butyl-n-hexyl-ketons C12H23ON3 = CH3* [CH2]6'C(:N*NH*CO* 
NH2) [CH2]3 CH3. Krystalle (aus Ather). F: 64,5® (Byrtschbnko, TK. 42, 878; C. 1910 II, 
1744). 


Semioarbaaon des 4 -Aoetyl-nonans CjaHasONa — CH3’[CH2]4*CH(CH2*CH2*CH8)* 
C(CH 3 ):N NH*C0 NH 2 . Nadeln (aus Alkohol). F: 152— 153® (Gubrbbt, G. 1912 II, 1426). 

Semioarbaaon des cua-Diisobutyl-acetons C12H25ON8 = [(CH3)2CH • CH-laCH • C(CH3) ; 
N NH-CO NHj. Krystalle (aus Ather + Ligroin). F: 139® (Freylon, A.cn. [8] 20, 96). 

Semioarbaaon des Methyl-n-deoyl-ketons Ci3H270N3 == CH3 • [CHale * C(CH8) :N *NH • 
CO NHg. F; 122—123® (Pickard, Kenyon, Soc. 99, 57). 

Semioarbaaon des Athyl-n-nonyl-ketons Ci8Ha70N3 = CHg- [CHaVpC2H5):N-NH* 
CO'NHj. F: 87® (bei langsamem Erw&rmen) (Pickard, Kenyon, Soc. 103, 1936). 
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von Mononatriumtartrat: P., Z.El.Oh. 31, 87; von Kaliumtartrat: P., Z.El.Ch. 28. 72; 
von Calciumcarbonat: P., Z. El. Ch. 21, 656; von Molybdins&ure: Wintoen, Z. a^9- Gh. 

74 286 — l^ispiele fur die Einw. von Weins&ure auf die ReaktionsgeBchwmdigkeit: fJOSELLi, 
G.r. 162, 374, 602; J.Ghim.phya. 10. 64; Colin, StoAoHAL, G. r. 168, 282; Mathews, 
CiTBTis, J. phys. Ghem. 18, 624. 

S. 486, Z. 23 V. o. ataU „Ph. Gh. 47“ liea „Ph. Gh. 4D“. 

ChcmlachM Verhalten. 

ITrocknet man WeinB&ure bei 100® (Deoeneb, G. 1897 II, 936j; vgl. dagegcn von 

DEB Heide, Schwenk, Ft. 61, 441, Anm. 1 ; Engleb, Ch. Z. 61, 168). Die beim voreichtigen 
Erhitzen der Weins&ure auf ihren Schmelzpunkt entatehende „Met(wcins&ure ist em 
Gemisch von Weins&ure mit AnhydrisierungsprodukUm (Zwikkeb, B. 86, 264; vjd. a- 
Bbhhat. a. ch. [9] 8, 121). Beim Erhitzen einer w&Br. Weins&urelOsung auf 175 im Kohr 
entstehen Brenztraubens&ure und CO, (James, Jones, Soc. 101, 1165); besondere glatt er- 
foldt der Zerfall zu Brenztraubens&ure beim Erhitzen von Weins&ure mit Glykolsaure (J. D. 
Riedel, D. R. P. 281902; G. 19161, 408; Pr4l. 12. 87). Verhalten von Dinatriumtartrat 
beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 175®: Ja., Jo. Weins&ure wrd in waBr. 
durch ultraviolettes Licht bei 76® imter CO,-Entwicklung zersetzt (Euleb, Ryd, Bv).Z. 
61, 103) ; die Acidit&t der L6sung nimmt hierbei ab (lUiLAN.Jtf . 84, 121^ Die photoch^ischo 
Zersetzung wird durch Uranylsalze, nioht dagegen durch FeSO, und MnSO, befSrdert (En., 
R.- vel. a7HATT, PA. Ch. 92, 652). Bei der Einw. von Sauerstoff auf w&Br. Weinsaureltoung 
ini’ Sonnenlicht entstehen CO„ Ameisens&ure, sowie ein Gemisch, dM mit Ptenylhydrawn 
Glyoxalosazon und Glyoxalcarbons&ureosazon liefert (Ciamician, Silbeb, B. 1560; 

KA. L. [5] 22 I, 642). Bei Gegenwart von Fe(NH 4 ),(S 04 ), wird WemsSure in waBr. 
durch Sauerstoff bei Zimmertemperatur schon im Dunkeln oxydiert; wein^ure Salze bleiben 
hierbei unver&ndert (Wabbdbo, H. 92. 247; vgl a. Fenton, Soc. 76, 10). Im Sonnenlicht 
bei Lidtzutritt und Gegenwart von FeS 04 entsteht Acetaldehyd (Neitbebo, &o. Z. 61 , 60). 
Seignettesalz liefert bei der Belichtung in w&Br. LOsung unter Luftzutritt in ^genwart der 
Natriumsalze der 9.10-Dichlor-anthracen-disulfons&ure-(2.7) oder der Anthrachmon-disulfon- 
s&ure-(2.7) reduzierende Substanzen (N., Galambos, Bto.Z. 91. 326); aulterdem entstehen, 
wie auch bei Verwendung von Eisen-, Uran- und Mangan-Salzen als ^talysatoren, A^i- 
carbonate (N., G., Bio. Z. 91, 328 Anm. 1; N., Petemon, B%o. Z. 97, 68; vgl. auch N., 
ScHBWKET, Bio. Z. 44, 499). Bei Einw. von H,0, auf WeinMure m a^. Ldsung entet^t 
Ameisens&ure (Heimbod, Levene, Bio.Z. 29, 66). Wemsaure Imfert l^i OxydaOon mit 
Bromwasser im Sonnenlicht und nachfolgender Behandlung mit Phenylhydrazm Glyoxal- 
carbons&ureosazon (CnrsA, PIEBGALLINI, B. A.L. [6] 23 I, 822; G. « I, 

(A. 882, 228) entsteht bei der photochemischen O^dation mit 

schwindigkeit der Oxydation durch Bromwasser im Licht der Quecksiiberlampe: B^b^^ 
PA. Gh. 74, 123. Ammoniakalische AgN0,-L68ung oxydiert Ammomumtartrat ^t Mim 
Kochen, Seignettesalz hingegen wird schon bei 60® in CO„ Amei^nsaure und Clxalsai^ 
iibergefuhrt (Behbend, Dbeyeb, A. 419, 206). Ausbeute an C0„ Ameisensaure und 0^1- 
s&ure bei der Oxydation von Sei^ettesalz mit Ag,0 

mit AgjCO, in Ammoniak: B., Db. Oxydation durch H^l, ^i Gegenwart von KMnOi, 
K-SjOg und H,0,: Dhab, Soc. Ill, 696. Weins&ure reduziert Cenamin^umnitrat-LMU^en, 
in Salpetersaiirer LSsung verl&uft die Reaktion - bei Zimmertemperatur lanmam. 
schneUOT beim Erw&rmen — quantitativ unter Bild^g von CO, und 
Goibsedet, C. r. 162, 266). Von den Bleioxyden wirkt nur PbO, auf waBr. lUliumterteat- 
Idsung oxydierend unter Entstehung von Bleicarbonat (Kbauskopf, 

Beim Erwarmen der waBr. Ldsung von Weins&ure mit MnO, entstehen Acetddehyd und 
Kohlendioxyd (Lboncini, C. 191o1 1656). Kinetik der 

und alkal Msumz bei 25®: Oblow, Ph, Gh, 80, 292. Weinsaure wird m waBr. ^sung durch 
FeClj und Ferriammoniumsulfat im Sonnenlicht zu CO„ 

undGlvoxvls&ure oxydiert (Benrath, A, 882, 227; J. pr, [2] 90, 194) Geschwindi^ 
keit dieser Ox 5 ^tion im ultravioletten Licht: B., Ph. Ch. 74, 117, 121. Wems&ure he e 
mit Ee^NO ) in verd salnetersaurer Ldsung bei der Belichtung mit Sonnenlicht odOT ultra^ 
^iSff l!?oS C^ uKxS (B.. ^ V- t2] 89. 341). Mit 

ZnCl in siedendem Eisessig entsteht je nach der MeMe des ang®waMten Phosp^ra Bern- 
fteSk^i&S^ (Phelps, d'.R.PJ64420;?.1^^^^^ Einw. von 

konz. Schwefels&uie bei 200®: Milbaubb, NSmec, J.pr. [2] 99, 96. , k • 

Kinetik der Veresterung von Weins5ure durch absoluten und verdunnten AJkohol bei 
26»: Kailan, pa. Ch. 89, 662; von We^^ ^d Wein^ure B^te^^-^m^hen 
durch absolute und verdiinnte alkoholische Salzs&ure bei 25®: Ga. 8IS loz, 88, 76. 

Weins&ure eibt mit Dimethylsulfat imd Natronlauge d-a-O^-a -methoxy-bOTUstemsaure 
W7. l^Xr Bildung eines Acetals aus I^eins&ure und Benzaldehyd 
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CH 

C. r. 160, 184. 980j Bl. [4] 7, 212, 634). 

Semioarbazon des a - Methyl - a«a - dibutyl - aoetons Ci3H270N3 = (CH3*CHs*CH,' 
CH,)3C(CH3) C(CH3):N-NH*C0 NH8. Nadeln (aus Ligroin). F: 108® (Mkbbwbik, A. 419, U^), 
Semioarbazon des Methyl-n-undecyl-ketons CX4H23OK3 OH3 * [CH2I10 * OCCHs) : N * 
NH CO NHj (S, 106). F: 121—122® (Halleb, Lassieto, C,r. 161,699), 126® (Pickabd, 
Kenyon, Soc. 90, 67). 

Semioarbazon des Athyl-n-deoyl-ketons = CH3*[CH8]2*C(C2H5):N*NH* 

CO'NHj. F: 90® (bei langsamem Erw&nnen) (Pickard, Kenyon, 8oe. 108, 1936). 

Hexahydropseudojonon-semioarbazon C14H23ON3 = (CH3)2CH*[CH2]3*CH(CH3)‘ 
[CH2]3 C(CH3):N*KH C0 NH2. F: 96-96® (Ishizaka, B. 47, 2466). 

Semioarbazon des Athyl-n-undeoyl-ketons Ci5H8iON3 = CH8-[CH2]io*C(C2H5):N* 
NH CO NH2 (S. 107). F: 89® (bei langsamem Erw&rmen) (6ckabd, Kenyon, Soc. 108, 
1936). 


Semioarbazon des 8-Methyl-5-athyl-nonanons-(7) C|3H270N3~CH3*CH2*CH(CH2)- 
•CH(CtH4)*CH2-C(C2Hs):N NH CO NH2. Nadeln (aus Alkohol). F: 161— 162®(Gitebbet, 


Semioarbazon des Athyl-n-dodeoyl-ketons C^HasONs = CH3 * [CHolu ' ^ ' 

NH-CO NHa- F: 90,6® (bei langsamem Erw&rmen) (Rckabd, Kenyon, Soc. 108, 1936). 

Semioarbazon des Athyl-n-trideoyl-ketons O17H33ON3 » CH3 * [CH2]i2 * C(02H5) : N * 
NH CO NH,. F: 86® (bei langsamem ]&w&Tmen) (PIckabd, Kenyon, Soc. 108, 1936). 

Semioarbazon des 7 - Methyl - pentadeoanons - (9) C1.H35ON8 = CH3 * [GH2]3*CH 
(CH3) CH2 C(:N*NH-C0 NH8)-[CJH2]5-CH3. Nadeln (aus Alkohol). F: 196— 197® (korr.) 
(Guerbet, G. r. 160, 980; Bl. [4] 7, 633). 

Semioarbazon C1.H37ON3 des Ketons C|7 HmO (vgl. Ergw. Bd. I, 8. 373). Prismen 
Oder Blattchen (aus Methanol). F: 66,6 — 67® (W^statter, Schuppli, Mayer, A. 418, 
135; vgl. W., M., HiTNi, A. 878, 124). 

Semioarbazon des Athyl-n-pentadeoyl-ketons Ci2H820N3=CH3- [CH2]i4*C(C2H5):N* 
NH-CO'NHj. F: 76® (bei langsamem Erwarmen) (Pickard, J^nyon, Soc. 108, 1936). 


Semioarbazon des 10.10 - Dimethyl - eikosanons - (11) (?) C28H47ON3 • [CH2I8 * 

C(CH3)2 C(:NNH C0*NH2)-[CH2]8*CH3(?). F: 226—227® (Haller, Lassieur, G.r. 
160, 1017). 


Semioarbazon dee n-Ootyl-oetyl-ketons C2eH530N3 == CH3 • [CH2I16 • C( : N • NH • CO • 
NH2)*[CH2]7 CH3. F: 39-41® (Brigl, H. 96, 178). 


Methylvinylketon-semioarbazon C3H2ON3 = CH2:CH-C(CH3):N NH*CO*NH8 f^vgl. 
Hpiw. Bd. Ill, S. 107). F: 140 — 141® (Zers.) (Krapiwin, C. 19101, 1336). 

Semioarbazon des 1- Oder 2-Chlor-buten-(l)-als-(4) (?) CgHgONsCl = CHC1:CH*CH2- 
CH:N NH 00 NH2 oder CH2:CC1CH8 CH:N NH C0 NH2. B. Durch Einw. von Semi- 
carbazid>hydrochlorid auf 4-Athoxy-buten-(3)-in-(l) in waBr. L6sung (ViouncB, C. r. 164, 
219; A. ch. [8] 28, 621). — Nadeln (aus Alkohol oder Eisessig). F: ca. 166® (Zers.). Schwer 
lOslich in den ublichen organischen Flussigkeiten, unlOslLch in Wasser. 

Semioarbazon des a-Brom-orotonaldehyds C5H80N3Br = CH8‘CH:CBr*CH:N* 
NH*C0*NH2. Nadeln (aus Alkohol). Zersetzt sich bei langsamem Erhitzen von 176® an, 
Bohmilzt auf MAQUENNEschem Block bei 228 — ^230® (Vigttier, C. r. 162, 270; A. ch. [8] 28, 466). 

Methylpropenylketon-semioarbazon CeHuONs = (IJHs • C5H : CH • C(GH3) : N • NH • CO * 
NH2 (S. 107). F: 142® (Krapiwin, C. 19101, 1336). 

Tiglinaldehydsemioarbazon CeHuONs = CH3 • CH ; C(CR^) • CH : N * NH • CO • NH*. 
Kiystalle (aus Alkohol). F: 225® (Gbignabd, Abelmann, Bl. [4] 7, 644). 

Allylaoeton-semioarbazon (Il7]^30N8 = CH8:CH*GH2-CH2*C(CH3):N‘NH*CO’NH2 
(S. 107). Bl&ttchen (aus Wasser). F: 99—100® (Attwebs, Moosbruggeb, A. 887, 179). 

Semioarbazon des 2-Methyl-penten-(l)-ons-(8), Athylisopropenylketon-semi- 
oarbazon CJyHijON, = CH2:C(CH3)-C5(C2Hc):N‘NH*CO-ira2. Bl&ttohen (aus verd. Alkohol). 
F: 168—169® (Mannioh, Ar. 266, 270). 

Semioarbazon des 2-Methyl-penten-(l)-on8-(4) (?) C7HJ3ON3 CH3:C(CH3)*<IH8* 
C(CH3):N*NH-C0*NH2 Nadeln (aus Methanol). F: 192® (v. Braun, A. 886, 299). 

Isopropylidenaoeton-semioarbazon, Mesityloxydsemioarbazon O7H23ON3 » 
(CH3)8C:CH C(CH8):N NH C0-NH, fS. 107). Tritt in zwei Formen auf. Die hoch- 
schi^lzende (gewdhnliche) entsteht oei der Umsetzung von Mesityloxyd mit Semioarbapd, 
sowie aus der tiefschmelzenden durch kurzes Erhitzen auf 160 — 160® oder (in oa. 60®/oi^ 
Ausbeute) durch vielsttmdiges Bestrahlen mit ultraviolettem Lioht in Chloroform. Die tief- 
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in uedendem Alkohol vel. Wkdekimd, B. 47, 3174; Erlbnmbytto, Bio.Z. *8, 367. Vw- 
halte^ beim Sohmelzen mit Zimteft^hlirnd: 

So. Beaktion von Weins&ore mit p-Nitro-phenylhydrazm: Dazin, B»ocsk««. J. lO, 417. 

BlochnatochM Varbaltra. 

WAinmure wird dutch Pflanzenonayme (Spinatbrei) in Gegenw^ von ^uerstoff odM 
CO, OTtSch ang««riffen, dabei teilwetoe in eine dutch Emi^in m 

■na^tbate Vetbi^R^ ttbetgefiihrt (CiAJCOiAif, Bavziwa, B. A.L. [6] 87 II, 296, <?. 47 U, 
•!?«. ART 286 • A at [91 IS 10). ZetBcteung von Weinsftutc bezw. Tarttaten dutch Hrfe 
SL Ltu?^4’ ?on%?Nz^, Tn^io. Z. 88^^ 329; N., ZJW. W; 

Szln. B<c.r^B8. 617;* 48, 44; vgl. jedwh VAN Nibl, Vbsto t Hooft, A 68 , 
dutch Schimmeipilae: Hsnzoo, Bnezit, SALAnp?, H. 78, 298, 

81 86.™^onokaliumtarttat und Calciumtarttat liefem l»i det j-_ 

B^tetien Essigsfcute, neben Ameisenshute, Bu^tahute und raaDON- 

dutch Sohimmdpilze hetvotgetufenen aotobcn Gto^ ratsteht J^CO, jS~9» j 

NSATT, Bl. [4] 8, 398). Das Ammoniumsalz liefett bei Dutchstttounj; det 
lebet Acetisigs&uw (Ohta, Bio. Z. 46, 168). 

■Rtitok H 25 293 vffL Nbttbbbo, Saotyoshi, Bio.Z. 86, 32. UittigJteit aer ireien oaure 
Sd^^ NateSlII ^rXtvinOset Injektion: Ezra, C. 19101, 371; Saiak^ Sbo™, 

C IBIB I 847 • vffl auch Lobb, J5*o. Z. 66, 279. EinfluB det S&ute und des Bauiw Natnum- 
^f ^MKBLATT: Bl. [4] l*..?,27;f. 

V^amkeit von Invertin aus Hefe und aus Abm^iUub-.^: Bbbtband, Rosbnblatt, 
<7. r. 168, 1617; 164, 838; 166, 262; Bl. [4] 11, 183, 467; 18, 244. 

Analytlschss. 

Nathweia auf Gtund det Entstehung wassetlflslicher Kupfet^ze dutch V^t^ d« 
alkalisch gemachten Weins&utelOsung mit Cu^80„ Eiltneten und 

Eilttat mit K.Ee<CN),; die Beaktion witd dutch viele Subetanzen 8^^ ™“ *2® 

fto andete liydroxyfhaltige Vetbindungen poeitiv (Ctjb.tman, Habbis, ■4*^'®^- 

sfl 2628 - vriC H Am Soc 41,207). Nachweis von Weins&ute m Cittonenrture auf Gtimd 

S bS,;^^, dfe von Weins4ute mit konz. Schwefelshute auftntt: 

Fusoa, At. 882, 316; vgl. Hill, C. 10101, 1293. ., 1^4 riLaiai^n iQ 9 A*l 

Cbet Prilfung det Weins&ute vgl. Deutsches Atzneibuch, 6. Ausgabe [Betlm 1926], 

^J^mmung. Die Titration mit KMnO, wird zuetst in siedender verfiinnter 
sauter LOsung, zum Schlufi bei Gegenwart von Zi^p,), >n fwt 

(Dban, C^.N. 118, 164). Bestimmung von Wemsftw dutch Titration mit Cemitrat 
in salpetersaurer Ldsung: Job, GIoissbdbt, C.r. 158, 266. _ ^ i r».«Two 

Zot Bestimmung in Materialien det Weinsl^-Industne ^h Goldbothm vgl. Cai^s, 
Bl. [4] 7, 686; OBDONNiiATr, Bl. [4] 7, 1034; HEomo, /r. 60, 12; Gabais, Bf J4U8, 722. 
Bestinunune det Geeamt-Weinsfcure dutch Extraktion des Rohmatwials mit yerf. S^imel- 
Bill. O. r. 160, 1260; Bl. [4] 7, 697; Hbczko, Fr.bO^Z. 
mung in Traubentrestem dutch nacheinanderfolgende E:^^tion mit Na,CO, l^. i^COg 
^iVeid. Salzs&ure: Cables, Bl. [4] 9, 199; C. 19U 1, 1324. Bestimmung det Geeamtwem- 
s&ute dutch F&Uung von Calciumraoemat mit l-Ammoniumtartrat “ 

^iRsaurer Lfisung ^d Titration des Racemate mit KMnO, in j»^r Ltaung: K^g, G. r. 
160 616^ ^ M 7, 667;KL.,LA88iETrB, C. 1916 H, 1317; vgl. Kl., Gobebt, <?; 1»U H, 
64? gt6BMe MeWen Aluminium, Eieen, Kupfet und Antimon mii^n 

bei BeinerenMeVn genttgt einZusatz Jodid’ 

886). Bestimmung des Kaliumbitartrats in Hande^ei^m <^er Weu^l^r mit J^^id- 
Jodat: Kantob, G. 1916 H, 603. B^timmung ^er ^amt-We^urc ^ Wei^m m 
Getrftnken; Ktinz, G. 1916 II, 287; HIussleb, Fr. 68, 642; Malvezin, Bl. [4] U, 1043, 
Wabcolmbb, (7. 1011 II, 1489. x i • ^ v 

Bestimmung von Weins&ute neben 1- Apfels&ute in Erochtsl^n imw. auf ptdanme^h^ 
Wege nach Zusatz von Ammoniummolybdat bezw. Uranylacetat: Willai^, 

40, 693. Konduktometrische wjdpotentometriBche von 

l-Apfels&ure und Bemsteins&ure; Dtrroir, DtBorx, <?• “I? I, 770; BJ. [4] 18^2, Droonx, 
G. 19141, 1628; BninfO, d’Aijzay, G. r. 164, 984; Bl. [4] 18, 24; van Suobxelen, Itano, 
Am. Soc. 86, 1797. 

Salsa dtr d-WalnaSurt (d-Tartrata). 

LOsUohkeit von Tarttaten in Wasser: Piokebihq, 8oc. 109, 240, 

TermOgen und Botationsdispersion von Tartra^ in aUtal . I^img w : Gbosskakh, 
^sSeb, J.pr.[2] 96, 1^; 6b., Loeb, Ph.Ch. 78, 93. IWlbarkeit det komplezen 
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sohmelzende Eorm bildet sich in ca. 30®/Qiger Ausbeute bei yielstiindigem BoBtrahlen d«r 
hochBchmelzenden mit 'oltraviolettem Lioht in Chloroform; die beiden Modifikationen warden 
duroh EjyBtalliBation aus Benzol getrennt, in welchem die hochschmelzende schwerer lOcdioh 
ist (Wilson, Hsilbron, 8oc, 103, 379). — Die hochschmelzende Form schmilzt bei 164® 
(W., H.), oa. 160® (Krapiwin, (7. 1010 1, 1336), die tiefschmelzende bei 133—134® (W., H.). 
Ahsorj^tionsspektrum der beiden Modifikationen in Alkohol: W., H. — Bei Hydrolyse liefem 
die beiden Formen Mesityloxyd, bei Destination die Verbindung C7H18ON3 (s. u.) (W., H.). 

Verbindung C^HijONg ( 8 , 107). B. Bei der Destination auch der tiefschmelzenden 
Form des Mesityloxydsemicarbazons (Wilson, Hbilbron, 80 c. 103, 379). Absorptions- 
spektrum in Alkohol: W., H. 

Semicarbazon des Hepten-ai-ons-fS) CsHijON^ = CHjjiCH CHj CHj QCjHjltN- 
NH'CO'NHg Pl&ttchen (aus verd. Alkohol). F: 82 — 83® (korr.) (Helferich, B. 52, 1810). 

iBobutyUdenaoeton-semicarbazon CsH^jONj = (CH3)8CHCH:CHC(CH3):NNH* 
CO-NH*. Tafeln (aus Methanol). F: 162—163® (Kishner, 3K. 46, 988; C. 181311, 2132). 

Semicarbazon des 2.3-Dimethyl-penten-(2)-onB-(4) C8Hi30N3 = (CH3)3C:C(CH3)- 
C(CH3):N*NH*C0*NH2. F; 176 — 180® (teilweise Zersetzung) (ILrapiwin, C . 19101, 1336). 

Semicarbazon des 2-Methyl-hepten-(lund2)-onB-(6), Semicarbazon des gewohn- 
lichen Methylheptenona C3H,70N3 = (CH3)3C:CH OT3 CHa qCH3):N NH CO NH3 und 
CH3:C(CH3)’ [CH2]3*C(CJH3):N*NH*C0*NH2 ( 8 . 108). Krystalle (aus Wasser oder Benzol 
-f Petrol&ther). F: ca. 136® (Cusmano, R. A. L. [6] 2411, 526; 0. 401, 288). 

Semicarbazon C9H17ON3 des Ketons C8HJ4O (Ergw. Bd. 1, S. 386). F: 148 — 149® 
(Krapiwin, C. 19101, 1336). 

Semicarbazon des 3 - Athyl - hepten - (3) > ons - (2) Oder 4 - Acetyl - heptens - (3) 
C10H12ON8 = CH8CH2CH2CH:C(C2H5)C(CH3 ):NNHC 0NH2 oder CH3CH2CH2- 
(X:CH CH2 CH3) C((m8):N NH CO NH2. F: 167® (Krapiwin, C. 19101, 1336). 

Dibydropboronsemioarbazon GoHnONg = (CH3)2C:CH*C(;N-NH*C0’NH2)-CH2* 
CH(0H3)2« N&delchen (aus Ligroin). F: 133 — 134® (Paal, B. 45, 2226). 

Semicarbazon des 2.6«Dimetbyl-octen-(l und 2)-als-(8) CuHjiONs = CH2:C(CJH3)* 
[CH2]3 CH(CH3) CH2 CH:N NH C0 NH2 und (CH3)2C:CH CH2 CH2 CH(CH3) CH2 CH: 
NNHCONH 2. 

a) d-Citronellalsemioarbazon ( 8 . 108). Vgl. dazu auch Prins, C. 191711, 678; 

ScHiMMBL & Co., Bet. 1918, 143. — Citronellalsemicarbazon liefert bei der Ozonisierung 
in Tetrachlorkohleiistoff ein amorphes Ozonid von der ungefahren Zusammensetzung 
OiiHnOfiNn, das bei der Spaltung mit siedendem Wasser das 1-^micarbazon des 3-Methyl- 
wtanon-(7)-al8-(l) CH3 C0- [CH2]3 CH(CH3) CH2 CH:N ]m und das niedrig- 

sohmelzende Semicarbazon der 6-Oxo-2 (oder 3)-methyl-pentan-carbons&ure-(l) (Syst. No. 281) 
gibt (Harries, Combero, A. 410, 62). 

b) l-Citronellalaemioarbazon. Krystalle (aus Chloroform -j- Petrolather). F;91 — 92® 
(ScHOROER, J. ind. eng. Ghem. 5, 972). 

Semicarbazon CmH 2 iON 8 des Ketons C^oHigO (Ergw. Bd. 1, S. 387 No. 3). Nadeln 
(aus Benzol). F; 149® (Krapiwin, G. 10101, 1336). 

Tetrolaldebydsemioarbazon C5H7ON8 = CH3*C‘:C*CH;N'NH*C0*NH2. B, Aus 
Tetrolaldehyddi&thylacetal und Semicarbazid-hydrochlorid in Wasser (Viouier, G. r. 152, 
1492; A.ca. [ 8] 28, 494). — Krystahe (aus Alkohol). F: 168®. Sehr wenig iSslich in 
Wasser, l6slich in Alkohol. — Geht bei Einw. von verdiinnter wafiriger Kalilauge in 6-Methyl- 
pyrazol-carbonsaure-(l)-amid (Syst. No. 3466) iiber. 

Semicarbazon des a.a-Diallyl"aoetons CJ20H17ON3 = (CH2:CJH*CH2)2CH*C(CH3):N' 
NH-CO-NHg. Krystalle mit V2 Mol H2O (aus Petrolather). F: 96— 96® (wasserhaltig), 108® 
(wasserfrei) (Aitwers, Moosbrugoer, A. 387, 196). 

Gleranylaoeton-semicarbazon, Dibydropseudojoimn-semicarbazOT 
CH25C(CH3)-[CH*VC(CH8);CH CH2-CH2 C(CH8):N NH CO-NH2 oder (CH8)2C:(^-CH2- 
CHl-QCH!):CH OT,-CH,*qCH,):N-NH-CO-NH,. Bl&ttchen EasigMtOT + lagrom 
od« B^ol + Petrolither). 86® (Dupost, C. 1911 U, 138), 96—96® (Kbbsoh- 

BAX7M , B. 40, 1736), 97® (Fobqter, Cardwell, 8oc. 103, 1346). 

Doremonsemioarbazon Ci3H„ON3 = Ci3H2e:N NH CO NH2. Krystabe (aus Metha- 
nol). F: 124® (Semmler, Jonas, Boenisoh, B. 50, 1829). 

Famesalseinicarbazon Ci8H2701^ == CHorQCHg) • 

0(CH8):CH CH;N NH C0-NH2 oder (Cfe8)tC:CH*CH^CH2-C(OTs):OT CH2-OT^ 
OT-dHiN-NH-CO-NH*. Blftttchen (aus Essigester). F: 133—136® (Kbrsohbaum, B. 40, 
1734). 
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Eisen-, Aluminium- und Wismutealze mit WeinB&ure durch ammoniakalisohe Magnesium- 

aalzlOsungen; Qitabtaboli, 0. 441, 432. . t, a t rici oar 

(Na)C*H,0,. [a]g: -f 26,66® (o = 1,67 in Wasser) (Casalb, R.A.L. [61 26 I, 436, 

O 471. 194). Elektrische Leitfihigkeit in w&Br. L6sung bei 26®: Caloaohi, Bj^aedm, 
R.A.L. [6] 20n. 310; G. 431, 9). - (NH.)AH40.. Opti^hee Verhidten der 
Bolland, M. 81, 401. [a]g: 4-34,6® (o = 1,84 in Wasser) (CASAiB, B. A. i. [6] .»« I. 436; 
G. 47 1, 194). Sehr wenig lOslich in Alkohol (Me Mastbb, Am. 4©, 297). ElektriMhe I^it- 
fthigkeit in wftBr. L6sung bei 25®: Caloagni, Bbenabdini, B. A. L. [6]20 n, 310; lj». 
—^aures Lithiumtartrat. Optisches Verhalten der Krystalle: Bollakd, JM. 81, 

— NaC.HKO«. t^ber Krystallisation in Spharolithen und ihre F&rbung durch Met^lenblau 
vgl. Gatobbt, G.r. 167, 369. — NaC^HjO, 4- HjO. OptiMhes VerWten der KrystoUe: 
Bolland M. 31, 391. tlber Krystallisation in Spharolithen und ihre F&rbu^ durch 
Methylenblau vgl. Gaubbbt. Dichte und Drehung (fiir A = 689, 678, 646 m^) waBr. Lds^en 
zwi^en 18® und 66®: Clough, Soc. 107, 102; [dy^: +21,8® (p = 4,76 in Wasser) (Cl.); 
EinfluB von NaCl auf die Drehung in waBr. Ldsung: Cl. Ultraviolettes AbsorptioMspektrum 
in In-w&Br. LOsung: Wbight, Soc, 106, 672. Elektrische Leitfahigkeit in w&Br. LOsung 
bei 20®: Thoms, Zbhbfeld, B, 60, 1226. Gesohwindigkeit der Rohrzucker-Invereion d^h 
w&Br. Mononatriumtartrat-Weinsaure-LOsung bei 76®: Paul, Z. EL 21, 87. — Na«C4H40e 
+ 2H.O. Optisches Verhalten der Krystalle: Bolland, M. 81, 391. Kryoskome von Natrium- 
tartrat-MoOs-Wasser-Gemischen: Mazzuoohblli, JB. A. L. [6] 10 II, 

lichkeit vonAther in Wasser: Thobin, P&. Gh. 80, 688. Viscosi^t und Oberf^he^pamuM 
der In-w&Brigen L6sung bei Zimmertemperatur: Schbyvbb, 

1011 1, 1298. Oberfl&chenspannung 0,6 n-w&Br. LOsungen bei 0 , 20 und 30 : Moman, 
Mo Kibahan, Am. ^Sfoc. 86, 1762. Ultraviolettes Absor^ionsspektrum in 1 n-w&Bnger 
Ldsung: Wbight, 8oc. 106, 672. Elektrische Leitfahigkeit m Wasser bei 18 : Pattl, ^ EL Ch, 
21 646* Thoms, Zkhbfbld, B. 60, 1226. Anodische Auflosung von Metallen in Natrium- 
tartratldsungen: White, J. phys. Chem. 16, 729. Gteschwindigkeit der Zersetzung von Natrium- 
tartrat beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 176®: James, J^nes, 101, 1166. 
N‘fl/NHJC.HA0si+4H«0. Rdntgenogramm: Jaegbb, Haga, C. 10101, 1187. 

KC? H (\Veinstein). Spezifische Warme zwischen 0® und 19®: 0,2314 cal/g (Bi^N- 
STED FT^AIS 716)! iTasser von 18® Idst 4,903 g (Paul, Z. EL (7A. 28, 67). Lite- 
lichtoit in verd. Alkohol: P., Z.El.Ch. 23, 69. Dichte der gesattigten w4&. ^u^: P. 
Elektrische Leittthigkeit der bei 18® ges&ttigten waBngen und veiduimt-alkoholiMton 
Ldsunc bei 18® und Mi 25®: P. Gesohwindigkeit der Rohrzucker-Inversion durch gesftttigte, 
wftBrige und verdtinnt-alkoholische Weinstein-L68ung: P. P^i^: Benches Araneibuch, 
6. Aufgabe [Berlin 1926], S. 680. - K,C.H«0. + VjH.O. Optischw Vwh^ten ^r K^t^e: 
BoiaAd, M. 81, 393. LOsunMvermdgen waBr. Lbsungen + 

Pattl. Z. El. Ch. 21, 648. Oberittichenspannung 0,6 n-w&Bnger Ldsui^en bei 0 , 20 imd 30 . 
Mobgan, Mo KmAHAM, Am. Soc. 86, 1763. Breohungsindei gemsohter w&BriMr LMungen 
von Kaliumtartrat mit K,Cr,0, bezw. KCr(S04),4-12^0: 

8, 467. Elektrische Leitfahigkeit in Wasser bei 18®: R, 2. El. CK 2L 6^- Die elektrische 
Leitf&higkeit einer Ldsung von Kaliumtartrat und KNO, ^er KjSO* irt wringer als die 
^mme der den beide^^Salzen entsprechenden l^itf&higkeiten; das Drehi^vermbgen 
W dutch Zusatz von KNO, odet KjSO, nicht ^influBt (^ngiovanot, G. 183). 

Gesohwindigkeit der Eohrzucker-Inversion durch Kahumta^at-\\ ein^ure-W^r-^B^to 

und durch^Kaliumtartrat-Weins&ure-Wa8Mr-.^ohol-(^msche: P., CD. M, 72, 7^ 

Priifung: Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlm 1926], S. 376. — ^aC.HjOe -f^^O 

(Seig^ttesalz). Optisches Verhalten der Krystalle: Boll^d, M. 81,391. Diffu^ndumh 

Pet^nt und Kat^ndarm: Tobrance, CAew.N. U9, 66. Uitfa^gkeit einw 

mi^SO. in Wasser: Bongiovabot, G. 42 1, 184. 

iQSfll S 681 RbCAHitOji. Optisches Verhalten der Krystalle: Bolland, 

£!l.i m -“lip.k.0 ; rafars.w&teh, von I .. W .n,: -10,2* (T-*™ 
Z. Kr. 80, 403). Piezoelektrizit&t: van deb Veen, Z. Ar. &L, 669. 

Kunfersalze. tJber einige Alkali-Kupfer-tartrate vgl. Pic^mg, Soc. 99. 169; 101, 

1616 1^ Eehlingsche L6sung. Empfindlichkeit g^en sichtbares uM ultraroil^tM 

ffi I?;erscffielief Tem^ratureL Bo%. LiNnm. K. Ch. 98 721 
im roten Gebiet bei Gegenwart von Hy^hinon: ^igoton, J. C&em. 17, 206. 
Silbertartrat. liohtempfindliohkeit: Kbopp, G. p j r r/ilfiiTT 

Vber elektrische Leitffihigkeit von Berylliums^zen vgl. C aloaqni, A. A.L. 21 U, 

21. 643); lOslioh in 360 Tin. siedendem Wasser (v. Lotm^, B. 47, 3^). 
dt lAsUohkeit in Wasser durch CaCl*, Weins&ure, Kahumtartrat md^ohol: P., Z. AZ. Ch. 
M ^ 664 lAdiohkeit in 0,6 n-Essigs&ure und Chloressigsfture bei G^nw^ von Salzen: 
EteSkJw; J. phis. Chem. aO. 672. Drehungsvermdgen stark alkaJ. L6sungen 
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b) Semicarbazone von Polyoxo- und OxyoToverbindungen, 

MethylKlyoxal-disemicarbazon , Brenatraubensaurealdehyd * disemicarbazon 
CftHioOgNe == CH 3 C(:N NH C0 NH 2 ) CH:N NH;C0 NH, ( 8 , 110). B. Aus dem Semi- 
carbazon dea a.a-Dichlor-acetons beim Kochen niit Waaser oder vord. Alkohol (Knopfer, 
M. d2» 766). Aua Methylglyoxalphenylosazon und esaigsaurem Semicarbazid in Alkohol 
(K.). — East weiBes Pulver. F: 254®. Fast unloslich in Wasser und organischen Losungs- 
mitteln ; loslich in heiBer Kaliiauge. — Gibt mit iiberschussigem Phenylhydrazin in siedender 
alkoholisch-essigsaurer Losimg Methylglyoxalphenylosazon. 

Athylglyoxal-monosemicarbazon C 5 H 9 O 2 N 3 = CH., • CHg • C(CH 0) : N • NH • CO • NHj 
odor CHs'CHa CO-CHiN-NH-CO NHg. Krystalle (aus Wasser). F: 235 — 236° (Zers.) 
(Dakin, Dudley, 80 c. 106, 2457). 

Athylglyoxal-disemicarbazon CeHjgOjNe = CH 3 • CH* • C( : N • NH • CO • NHj) * CH : N • 
NH-CO-NHg. B. Aua Dichlormethyl-athyl-keton und 3 Mol Sei acarbazid in verd. Alkohol 
(Blaise, C. r. 160, 1551 ; Bl. [4] 17, 427). — Schuppen (aus Eisessig). F : oberhalb 230°. Schwer 
loslich in Wasser, Alkohol, loslich in siedendem Eisessig. 

Diacetyldisemicarbazon CeH^OaNe = CH 3 C( rN NH CO NHal Q iN NH CO-NHg)* 
CH 3 ( 8 . 111). B. Aus Methyl- [a.a-dichlor-athyl]-koton und Semicarbazid in verd. Alkohol 
(Blaise, C. r. 160, 1651 ; Bl. [4] 17, 428). — F: oberhalb 230°. Fast unloslich in organischen 
Ldsxmgsmitteln, ausgenommen in siedender Ameisensaure. — Farbt sich beim Kochen mit 
Salzsaure oder Ameisensaure rot. 

Isopropylglyoxal-monosemicarbazon CeHnOgNg ~ (CH 3 ) 2 CH • CO • CH : N • NH • CO • 
NHj Oder (CH 3 ) 2 CH‘C(CHO):N NH CO NH 2 . Gelbliche Prismen (aus Wasser). F: 158° 
bis 159® (Dakin, Dudley, Soc. 106, 2459). 

iBobutylglyoxal-monosemicarbazon 07 H, 302 N 3 = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 -COCH:N*NH- 
CO NH 2 odor (CH 3 ) 2 CH CH 2 C(:N NH* 00 -NH 2 )*CHO. Prismen (aus siedendem Wasser). 
F: 249 — 250° (Dakin, DudIiEY, J. biol. Chem. 18, 38). Schwer loslich in siedendem Alkohol, 
loslich in siedendem Wasser. 

Bek. -Butyl -glyoxalmonosemicarbazon C,Hj 302 N 3 — CH 3 • CHj • CH(CH 3 ) • CO • CH : N • 
NH CO NH 2 Oder CH 3 CH 2 CH(CH 3 )-C(CH 0 ):N NH C 0 *NH 2 . Wachsartige Masse, los- 
lich in Wasser (Dakin, Dudley, 80 c, 106, 2460). 

PimelinBauredialdehyd-disemioarbazon C 9 HJ 8 O 2 N 3 = HgN • CO • NH • N : CH • [CHgls • 
CHrN-NH CO NHj. Krystalle (aus Alkohol). F: 183° (v. Braun, Danziger, B. 40, 108). 

DiBemioarbazon deB a.y-Diaoetyl-propans C9Hig02N(i = H 2 N-(D*NH N:C(CH.i)- 
[CH 2 ] 3 -C(CH 3 ):N NH-C0 NH 2 . Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 215° (Fargiier, Perkin, 
Soc. 106, 1361; vgl. Harries, B. 47, 789). Schwer lOslich in Alkohol und kaltem Wasser. 

Disemioarbazon des OctandionB-(2.7) CioHgoOjNg = CH3'C(:N-NH*C0-NH2)* 
[CH 2]4 C(:N NH C0 NH 2 ) CH 3 ( 8 . 112). Krystalle (aus Eisessig). F: 222° (Meerwbin, 
A. 406, 159), 224 — ^225° (v. Auwers, Lange, A. 409, 153). Zuweilen wird eine Form vom 
Schmelzpunkt 260° erhalten, die bei langerem Liegen im Exsiccator in die tiefschmelzende 
Form ubergeht (M.). 

DiBemicarbazon deB y - Isobutyryl - butyraldebydB CioHjoOjNe — (CH 3 ) 2 CH- 
C(:N NH C0 NH 2 ) [CH 2]3 CH:N NH C0 NH 2 . F: 214° (Zers.) (Mebbwein, A. 406, 160). 

DiBemicarbazon des 4 - Methyl - heptandions - (2.0) C,oH2o02Ne = H2N‘C0'NH‘ 
N : C(CH 3 ) • CH 2 CH(CH 3 ) • CHj • C(CH 3 ) :N • NH • CO NHj. Krystallwarzen. F : 1 99°. Sehr 
wenig loslich in Wasser und Alkohol (Baeyer, Piccard, A. 884, 223). 

l- 8 emicarbazon dee 3-Methyl-ootanon-(7)-al8-(l) C 10 H 19 O 2 N 3 — CHg-CO’ [CHaJs* 
CH(CH 3 )-CH 2 -CH;N NH-C 0 *NH 2 . B. Aus Citronellal^micarbazon bei der Ozonisierung 
in (^Cl 4 und nachfolgender Spaltung des Reaktionsproduktes mit heiBem Wasser (Harries, 
Combbrg, a. 410, 53). — (lelbliche N&delchen (aus Methanol). F: 185°. 

Disemicarbazon des 4 -Methyl- 4 -iBopropyl-octandionB-( 2 . 7 )Ci 4 Ha 80 aN 9 = HaN* CO * 
NH N:C(CH 3 ) CHa C(CH 3 )[CH(CH 3 ),] CHa CHa C(CH 3 ):N NH CO NHa. F: 202° (Lebe- 
DEW, 46, 1305; C. 10141, 1405). Unldslicn in Wasser, Alkohol und Ather. 

Disemicarbazon dee TrideoandionB-(2.12) CigHgoGaNe = HgN • CO • NH • N : C(CH 3 ) • 
[CHa ]9 C(CH 8 ):N NH CO NHa. Krystalle (aus Methanol). F: 184° (v. Braun, B. 40, 1791). 

Maleindialdehyd-disemioarbazon CeHi^OaNe == HaNCONHN:CHCH:CHCH:N* 
NH-CO NHa- Br&unlichgelbe Krystalle (aus heiBem Wasser). Zersetzt sich bei 246 — 247° 
(korr.) (WoHL, Mylo, B. 46, 17*56). Unldslich bezw. sehr wenig lOslich in Wasser imd 
organischen LOsungsmitteln. Wird von warmem Eisessig unter weitgehender Zersetzung geldst. 

Disemicarbazon deB 4-Methyl-hepten-(3)-dions-(2.0) CioH 2 gOaNe = CH 3 *C(:N*NH* 
C0 NHa) CHa C(CH 3 ):CH C(CHJ:N NH C0 NHa. Prismen. F: 210—210,6°. Sehr wenig 
Idslich in Wasser und Alkohol (Baeyer, Piccard, A. 384, 221). 
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von Caiciumtartrat: Gbossmahn, WnBSOHintR, [2] 86, 146. I^ittthiAeit 

in WmLf bei 18»: P.,Z. El. Oh. 21.544; bei 30®: anor^Ck. 80, M. ^hvn^- 

keit der Bohraucker-Invereion duich 

Weins&ure-Wasser-Alkohol-Gemisoho bei 76® : P., Z.El.Oh. 21, 

Nadeln. Sehr nnatAhil , geht bei Zimmertemperatur langsam, 40— W® Boh^ m dM 

Tet»?^dXtlb^CHlT?AWAY. Am.8oc. M. 2619). - BaCA0.+H,0. E^rwohe 
LriS&gkeit in WMser bei 18®: Paoi,. Z. El. Ok. 21. 647. t^r die guaa^^t^ 
auB Weinrture und Ba(OH), entstehenden Niedewdi^ vgl. Qu^taeou, 0. 1810 l^ll^l* 

BorB&ure-WeinBfture-Verbindungen. NaohwwB von Koimlexbildung zwiBohen 
Weins&ure und BotB&ure: Hebz, Z.anorg.Ok. 70, 72; GMSSMAra, WBKBCimnm, J. w. [2] 
86. 138; B6B8SKBN, R. 87, 181; Bb^t, A. «*• [»] 8, 1^- “ Wel^ 

von Weins&ure mit Aluminium vgl. Gn., Lom, Pk. Ok. 102. — &(C*H«O^(0H). W eifleB, 
krvBtaUineB Pulver. iBt, tiber H.SO^ getr^lmet, ;^rfrei. UnlO^oE m 
IdBlich in kaltem Wasaer, iml6slich in Alkohol (Crookes, Ghem, N. 101, 49, 102, 97, 0, 
10X0 TT 54^) * 

IC.H.Tr‘0.(C,H,0.). 4- 10H,0 (Hplw. Bd. Ill, 8. 600) von Mazzocxihbuj, Paktaotuj 
(B. A.£. [5] lilt 621) hat die i'ormel K^,Ti0,(aH40,),+9H,0 (M., P., O. ^1, OT2). 
— SnCiHiO,. B. Durch Oxydation vo^inn in WeinflftuxelOBungen duroh LuftBauerstoff 
(ChapjAit, 8oe. 108, 776). — Bleiaalze. DrehungBverm6gen bleihaltiger lAsungen von 

Kaliumtartrat: Kbatjskopf, Am. Soc. 88, . w *..* 

(NH4),(V0)C4H,0, + 2H,0. Violetta KryBtalle; leicht laBlioh in Waasen Zeizetzt 
sich langsam an der Luft und in waBr. Ldsui^, ist in ammoniakaJ^her besttodigOT 

(Babb^ R. a. L. [6] 28 II, 61). — 1^(V0)C4H,0, + 3H,0. Violettas krysteUines 
Pulver fB B A I,. 161 28 II, 62). — B:.(V0)C4H,04 + 2H,0. Violette Krystalle (auB Wasser 
^^^oholfiR; VaA [ 6] 28n. M). -'^k(lb6)C4H4b. + V.H.0 (irechweinstein^ 
Ldslichkeit in Ameisensaure: Aschan, Gh.Z. 87, 1117. Diffusion durch Pergament und 
Katzendarm: Toreakcb, Ghem, N. 119, 66. Die LdsliohJkeit in Wasser wi^ durch Zusatz 
von Naa, NaNO* und NaClOg erhdht ; kiyoskopisches Verhalten der so entetandenen I^ui^n; 
Sanin, G, 1010 if 423. Reaktion mit Tannin: S., C. 1910 1, 637, 822. ph©r die p hysmlo^sche 
Wirkung von Brechweinstein vgl. H. Wieland und B. Behrens in A. Heitti^ Hi^^ucn 
der experimentellen Pharmakologie , Bd. Ill, 1. 

DeutscW Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 192^, S. 683. — Ba[(Sb^C4!]^0e]i-fH,0. Piezo- 
elektrische Eigenschaften: van der Veen, Z. Kr. 61, ~ 

zwischen Wismut und Weins&ure vgl. Richardson, Z, anarg, Gh, 84, 316. -~ K(BiO), 04*1,0. + 
4H,0. Ultraviolettes Absorptionsspektrum in w&Br. L6eung: Schaefer, Hein, Z. anorg, Oa. 
100 290. 

’Te(C4HB04)4. Zur Darstellung vgl. Haqeman, Am, 8oc, 41, 342. Lbslioh in Methanol, 
Propylalkohol, Ather, Aoeton, Pyridin, schwer lOslich in Alkohol, Isopropylalkohol, Aoet- 
essigwter und Acetanhydrid (H., Am. 8oc. 41, 339). — Molybd&ntartrate. Nachweis 
von Komplexsalzbildung zwischen Weinsfture und verschiedenenMolybd&ns&uren bezw. deren 
Salzen: Rimbach, Wintgen, Ph. Gh, 74, 243, 248; Wintgen, Z. anarg. Gh. W, 286; kUDERNA, 
R.A.L. [6] 1911, 131; Mazzuochelli, R.A.L. [6] 1911, 439; Mazz., Borghi, ^ II, 
241 ; Mazz., Ranucci, Sabatini, 0 . 48 II, 29, 42, 44; Mazz., Ra., O. 44 II, 118. “Wolfram- 
tartrate. NacWeis von Komplexsalzbildung zwischen Weins&ure und Wolframaten; 
Mazz.. B.. 0. 40 II, 268. — Uranotartrat. Absorptionsroektrum der w&Br. D^sung im 
sichtbaren Gebiet: Mazzocchelli, Pebret, R. A. L. |p] 22 11, 460. — (HO • U0,^4H404 
3H.0 Oder (U0,)C4H404-f 4H,0. 100 cm* w&Br. L6sung enthalten bei 17® 3,82 g (Courtois, 
G. r. 168, 1690). talX: + 286,4® (in Wasser; c = 2,26, bezogen auf Weins&ure) (Mazzijo- 
CHELM, Sabatini, 0. 46 II, 230); DrehungsvermOgen der w&Br. Ldsungen hei verrchiedenen 
Temperaturen fiir licht verschiedener WeUenlftngen und seine Beeinflussung durch Am^m^ 
und I^din: M., S. Zirkulardichroismus und optische Drehung w&Br. Lbsungen zwischen 4^ 
und 697 mu: Bruhat, Ann. PhysioM [9] 8, 274. Absorptionsspektrum der w&Br. LOsimg im 
sichtbaren Gebiet: Mazzhochelli, Pbi^, B. A. L. [6] 22 H, 447. Phogphorescenz von festem 
Uranyltartrat bei ca. —193®: Beoqiterel, G. r. 162, 612. Die w&Br. Msung brftunt sich im 
Sonnenlicht und scheidet dann unter Entwicklung von CO, ein basisohe s Sal z ,(p®)® — 
Natriumuranyltartrat. Absorptionsspektrum der w&Br. L6sung: Mazzpooheixi, D Al^o, 
R. A. L. [6] 21 n, 863. Pluurmakologische Wirkung: Jackson, Mann, G. 1910 11, 1234. — 
Kaliumuranyltartrat. Zirkulardichroismus und optische Drehung wftBriger LOsung^n 
zwischen 484 unfl 647 m/i: Brxjhat, Ann, Phyngus [9] 8, 276. ISektrolyse von w&Br. 
I^ungen: Pierl^:, J. phya, Ghem. 28, 638. . i m 

Ober Komplex-Bilaung zwischen Natriumtartrat und Mn(0H), in Wasser vgl. Tamm, 
Ph. Ok. 74. 498. — MnCAO, (liTOHona, O. 19101, 1666). — MdC«H« 0,+2H,0 (itt m 
H^iv. Bd. Ill, 8. 605 als 14110^0,+ aq beschrieben). Rdtliohe monokline Krystalle 
(Dobbin, Am. 8oc. 41, 937). Bei 100® entweioht das meiste Wasser, bei 200® beginnt Zer- 
setzung unter Braunf&rbung (D.; L.). — K,Mn(C4H40,),. Zur Existenz der unter dieser 
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Illf 112-^114: 

Syst. No. 209] SEMICARBAZONE VON POLYOXO- UND OXY-OXO-VERBB. 


Disemicarbasion des 4 - Methyl - 4 - isopropenyl - octandions - (2.7) Ci4H2e02Ne = 
H2NC0NHN:C(CH3)CH2C(CH3)[C(CH3):CH2]CH2CH2C(CH3):NNHC0NH2. F: 
228®. Schwer Idslich in den iiblichen Ldsungsmittein (Lebedew, 3K. 46, 1305; (7. 19141, 
1405). 

Diiaonitrosoaoeton - semicarbazon €411,03X5 (HO N:CH)2C:N NH CO*NH2. 
Nadeln (aus verd. Methanol). F: 224® (Dey, 80 c. 106, 1046). Sehr wenig lOslich in Alkohol, 
Benzol, Chloroform, Idslich in siedendem Eisessig und Pyridin. Die Ldsung in verd. Alkalien 
ist gelb. Reduziert ammoniakalische AgNOg-Ldsung. Gibt mit verd. FeS04-L6sung einen 
blauschwarzen Niederschlag. 

Monosemicarbazon des 3-Brom-butanon-(2)-dialB-(1.4) bezw. Bromoxymalein- 
dialdehyds CjHgOgNgBr = C4H302Br:N NH*C0*NH2. Nadeln. Zorsetzt sich, ohne zu 
schmelzen, bei 198® (Chavanne, C, r. 168, 188). Sehr wenig loslich. 

Disemicarbazon des Diacetyldiazomethans, Bisemioarbazon des „ Anhydride 
des Diazoacetylacetons" ^) C^HijOgNs = HjN CO NH* T^TTr 

N : QCHg) • CN2 • QCHg) : N • NH • CO • NH2 oder neben- 
stehende Formel. Nadeln (aus Wasser). F: 268® (Zers.) N C-CHn 
(Wolff, A. 326, 162). Sehr wenig loslich in Wasser, Alkohol, 

Ather. Lost sich in konz. Salzsaure imd in Natronlauge 

imd wird aus diesen Losungon durch Wasser bezw. durch Kohlonsaure ausgefallt. 


iir-^C(CH3):NNHCONH, 


Trisemioarbazon des Undecantrion8-(2.6.10) €,4112703X9 = H2N • CO • NH • N : C(CH3) • 
[CH2]3*C(:N-NH*C0-NH2) [CH2]3 C(CH3):N NH-C0 NH2. (Wurde nicht ganz rein er- 
halten.) WoiBe, undeutlich krystallinische Masse (aus verd. Alkohol). F: 205 — 206® (Harries, 
A. 406, 213). 


Semicarbazon des Isocapronyloxy-acetons CioHigOgNs = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 *CH 2 *COj* 
(iJHa*C(:N*NH*CO-NH2)‘CH3. Krystallo (aus Ather + Petrolather). F: 70 — 71® (Freylon, 
A. ch. [8] 20, 71 Anm.). 

Semicarbazon des Biisobutylessigsaure-acetolesters €, 4 X 3703 X 3 = [(CH 3 ) 2 CH‘ 
CH2]2CH-C02 CH2 C(:N-NH C0 NH2) CH3. Krystalle (aus Petrolather + Alkohol). F: 119® 
bis 120® (Freylon, A. [H] 20, 70). 

Propionylcarbinol - semicarbazon C^gHijOgNg — CH 3 • CHg • C(CH 2 * OH) : N • NH • CO • 
NH 2 (S, 113). B. Beim Koohen des Semicarbazons des Chlormethybathyl-ketons mit Wasser 
(BAhal, Detoeuf, C.r. 158, 1230). — F: 136 — 138®. 

Semicarbazon des [Isobutyloxy-methyl]-athyl-ketons C 9 H, 902 N 3 = HgN'CO'NH* 
N:C(C2H5)’CH2-0 CH2 C'H(C'H3)2. Krystallines Pulver (aus kaltom verd. Alkohol). F: 72® 
(Blaise, Picard, C. r."l62, 269; A. ch, [8| 28, 266). Loslich in Ather, sehr wenig loslich in 
Petrolather. 

Methylacetylcarbinol - semicarbazon , Acetoinsemicarbazon C5Hj,02N3 = CHg* 
CH(0H)*C(CH3):N-NH*(J0 NH2 114), B, Durch Einw. von siedendem Wasser (B^^hal, 
Detoeuf, C,r. 163, 1230) oder von kalter waBr. KgCOg-Losung (Blaise, V,r, 166, 1551; 
Bl, [4] 17, 426) auf das Semicarbazon des Methyl- [a-chlor-athyl]-ketons (S. 48). — Krystalle 
(aus Alkohol oder Wasser). F: 202® (Bl.), 185® (Be., D.). Schwer loslich in siedendem Alkohol 
(Bl.). 

Semicarbazon des Acetoin-acetats C7H,303N3 = CH3 • CO • 0 • CH(C’H3) • C(CH3) : N • NH • 
CO-NHg (S, 114). B. Aus dem Semicarbazon des Methyl-[a-chlor-athyl]-ketons beim 
Kochen mit Natriumacetat in Alkohol (Blaise, C. r. 166, 1551 ; Bl, [4] 17, 427). — Blattchen 
(aus Alkohol). F: 161®. Leicht loslich in warmem Alkohol. 

Methylpropionylcarbinol - semicarbazon CeH, 302 N 3 — CH 3 -CH(OH)-C(C 2 H 5 ):N* 
NH-CO-NHg. Krystalle. F; 201® (Gauthier, G.r, 152, 1101). 

Semicarbazon des Dimethyl-acetyl-carbinols (Semicarbazon des y-Oxy-^-oxo- 
y-methyl-butans) CeHjgOgNg == (CH 3 ) 2 C(OH)*C(CH 3 ):N*NH-CO*NH 2 (S. 114), Blattchen 
(aus Alkohol). F: 165® (Faworski, Wanscheidt, 3K. 44, 1361; J, pr. [ 2 ] 88 , 662). Leicht 
Idslich in Wasser, unldslich in Ather und Ligroin. 

Semicarbazon des Athoxymethyl - isopropyl - ketons CgH^OgNa -= (CH 3 ) 2 CH- 
C(;N*NH-C0 NH2)'CH2-0 C2H5. F: 128—129,5® (Sommelet, Bl. [4] 9, 37). 

Semicarbazon des Athoxymethyl - butyl - ketons C9H,902N3 = CgHj • O • CHj • 
C(;N*NH*C0-NH2)*[CH2]3*CH Fettige Schuppen (aus waBr. Alkohol). F: 99® (Blaise, 
Picard, A. ch. [8] 26, 263). Leicht Idslich in Alkohol, Benzol, Essigester, schwer in Ather. 


Zur Konititution vg). die nach dem Literatur • Soblufitermin des Erganzungswerkes 
[1. I. 1920] verdffentlichte Arbeit von Statjdinger {Helv. 4, 239). 
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III, 506—507 

SALZE DER d-WEINSAURE 


175 


Forinel im Hpiw. Bd. Ill, 8. 505 beschriebenen VerbinduM von (Bi. 

und SoHABUS (J. 1864, 396) vgl. Dobbin, Am. Soe. 41, 939. — NajMn^«H,0,^ + llH,0. 

B. Aub Nb-C.H-O, und MnSO* in Natronlauge bei Gegenwart Ton Sauerstoff ( Job, Wimbdot, 

C. r, 162, 265). Gnine Krystalle, die bei 120® 30®/o Wasser verheren und gold^ferfarben 
werden. LOslich in Wasser mit roter Farbe imter Abscheidung von Mang^inydroxya; 
die Farbe der alkalitartrathaltigen Ldsungen ist mit der Konzentration des Tartrats ver- 

B. Au8 1 Mol NajC^O,, 1 Mol FeCl, und V, Mol Na,CO, in Waeser^M 
1 Mol Feb, und 2 Mol NajCAO, in Waaser, oder auB Fe(OH), und 

Brwfamen auf dem WaBBerbad (Paiba, B. 47, 1776). GelbeB, kiysta^iBcheB Pulver. Sehr 
•wenig IfiBlich in WaBser; l6Blich in Alkalien; die alkal. LOBung Mheidet eret nach liMerem 
KooS^ EiBenhydroxyd ab. Die AlkaliBalze Bind Behr leicht IdBlich “ ^ 

AllrnVinl uud kOnnen aus verd. Alkohol umkryBtalliBiert werden. — FeNa^.H,0,-|-5tt,u. 
Verliert bei 100 — 105® SVi Mol Wasser und zersetzt sich bei hOherem Ermtzen (r.). 
FeKC,H,0, + 0,6 H,0 (bei 100® getrocknet) (P.). — Dber Eisen-WeinBaure^erbuidJi^n 
vgl. femer Gmssmann, Lobb, Ph. Gh. 72, 108; Pickeeihg, 8oc. 108, 1362. — l^(>((^H«Oy)^. 
IU)te KrvBtaUe mit 4H,0 nach dem Trocknen bei 100®; wild bei 160® waaBerfei. Ziei^ich 
leicht lOBlich in WaBBer, wild durch BiedendeB WasBer zersetzt (Pichseing, 107, v*v}. 
tJber Kobalt-Weina&ure-Verbindungen vgl. a. G., L. — Uber Nickel-WemBiure-Verbmdungen 

(Bchwftrzt Bich bei 190®) (Pattbkson, Pattbbson, 10^ 160). 

Methanol). — Cinchoninsalze der WeinB&ure. Ci.H„0N,H-C4H,C>,^H,0. K^^le 
(auB Wasser) (Pastbub, A.ch. [3] 88, 470; J. 1868, 419). Wirf tei IW® w^rtei (P.). 
LOslich in 101 Tin. Wasser von 16® (Hbssb, A. 122, 236); leicht lOslich m Alkohol (P.), 
kaltes Methanol (von 96®/.) lest 20,6®/, (Lindet, BJ. [3] 16. 1161)- 
(Gbbnbz, G.r. 147, 14; A. d. [8] 16, 664). - 2C,,H„ON,+04H,0, + 2H,0. Nad^(.(^OT, J. 
1861, 467; vgl. Pastbtjb, A. ch. [3] 88, 466; J. 1868, 419). 1 -^d waeserhaltiges Salz l^t 
sich in 33 Tin. Wasser von 16® (Hbssb, A. 122, 237). Zeigt blaue Tribolu^esceM (van ^ 
(7. 1911 II, 343). Wird durch heifies Wasser unter Abscheidung von Cmchomn gespalten 
(Mabckwald, Chwollks, B, 81, 786). — Cinchoninsalze 

r H ON" 4 - SbCAH.0,4-1 6H*0 (Tbatjbe, Z, Kr, 29, 600; vgl. Hessk, A, 122, 240; 186, 
^8 Xnmf). Monoklin-hemimorph (T.). — 

D": 1,667; fiir 1 mm Schichtdicke ist a„: +9,79® (Tb., ^1®®® 

derWeinsiure.C»H„0,N, + C4H,0, + H,0. Ki^t^e. Wird tei 160® w^i^i (P^^ 
A eh. [3] 88, 477; J. 1868, 421). LOslich zu 2,4% m kaltem 96®/oigem Metb^ol (L^ot, 
Bl. 131 16, 1161). Ist in heiflem Waaaer weniger lOslich als daa entsprechende Salz dei 1-Wem- 

s4ure(P.). — 2C„H„0,N, + C4H,0. + 2H^. Optisches Ver^lten der Kry^lle: Bou^, 

M. 81, 415. Zeigt blaue Triboluminescenz (^chugajew, B, 84, 1823; van Eok, 

343). Verliert bei 120® 1H,0, den Rest bei 140® (H., A. 248, 134; vgl. Akiot, 

Otjdemans, J. 1877, 886). F: 202,6® (Pbblps, Palmbb, Am. Soc. 89, 140). S^w^ 
lasUch in Wasser (A.). LOslich in OT, 1:260000, “ “«de^®“ 

P.). — Chininsalz der Antimonylweinsfture CtoH, 40 j^, + 8^45,0,. Gmnm^ig, 
nach Troeknen fiber HiSO, wasBerfrei; sehr leicht Ifislich m Wa^r ((^laekb, B. 16, 1640). 
Chinidinsalze der I^^einsiure. CjjHmOjN, + C 4HA H ()V 

klelich in 400 Tin. Wasser bei 10®(H®“». 146,368). — 2C^,40*N.+C«H40,+ 

H.O. PriBmen;l6Bliohin 38,8 Tin. Wasser bei 16® (H.). — 

***. _ ^ ^ w-r . ATr/% xr-rioin WirH hth\ 100® wAsserirei. LOslich 

Morphinsalze 


_ m 00,0 xm. vTWMwi wc* ^ V . t « i* x 

W^insfiure C»H,.0,N,+SbC4H,0,+4H:,0. Nadeln. Wird be* 10®“ wasrorfrei. L6Bhch 
in 640 Tin. WwSVei 10® (H., A. 146, 368; vgl. Stbnhousb, v—i— 


derWeinsiure. +€ 411 , 0 ,. Wurde^ von Abk>e (,L 1861, 469) v« 

Tanhbb ( 0 . 1908 1, 626) Js l^taUwasserfrei beschneben. L6eli^ u ‘ 

Wasser, iinleaUch in Alkohol - 2 C>,H„ 0 pi+C 4 H. 0 . + 3H,0. Na«ieto, die 
20® verwittem (A., J. 1861, 468). Brechunwmdices der Ki^^e von Moro^^^ 
BoUiANB, M. 81, 416. Lealich in9 Tin. kaltemWasBer 1®8I> 931); lOehch m Alkd^ 

(X). — BxnoinaBUe der Weinsfiure. 

Alkohol) (P., A. eh. [3] 88, 473; J. 1868, 42^. F: 246* (Ladbnbum, X 86X 266). 

I, 3097; 100 g Wasser lOsen bei 20® 0,72 g, bei 44 M ,62 g (L.)jM tnbolummes^t (G.). 
— 2 CmHmO^, + CiHLO,. Btottchen mit 6*/, oder 8H,0 (Pa«'B^, A. [3] M, 474, 

J. 18Mr4^)® tribcduiniiiMoent (Gebnez, b. r, 14^ A. [®] 

sals der Antimonylweins^re & 7 Bta^ CH rStbub! A ck^l 

26). — Str^ohninsalze dor W einsfiuro. Cj^„0,N,+ C AO, + 3HjO (Paotb^ A. 
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III, 114^117 

OXY-CARBONSAUREN CnH2n03 


[Syst. No. 209 


Semioarbason des Methyl - athyl - acetyl - oarbinols O7H15OSNS ~ CH3 * OHg * 
C(OH)(CH8)-C(CHa):N*NH-CO*NH2. Kiystalle (aus Wasser). F: 150® (Diels, Johlin, B. 44, 
407). UnlOslich in Ather und Petrolather, schwer lOslich in Ather nnd Chloroform, loicLt 
in Methanol und siedendem Wasser. 

Semicarbaaon des Isopropyl-propionyl-oarbinols C8Hi702N3=(CH3)2CH*CH(0H)- 
C(C2H8):N*NH C0-NH2. F: 90® (Gauthibr, C.r. 162, 1102). 

Semioarbaaon des [a - Oxy - athyl] - tort. - butyl - ketone C3H17O2N3 = (CH3)3C • 
C(:N*NH*C0*NH2)*CH(0H) CH3. Das rohe Semicarbazon sohmilzt unscharf; krystalli- 
sieart man es aus Methanol oder Alkohol, so erh4lt man ein Semicarbazon vom Schmelz- 
punkt 98 — 100®; aus Benzol scheidet sioh ein Semicarbazon Tom Schmelzpunkt 135® aus. 
Ein (lemisch der beiden Formen geht bei 80® allm&hlich in die hochschmelzende Form iiber 
(Faworski, 3K. 44, 1377; J. pr. [2] 88, 679). 

Semicarbazon des Dimethyl - isobutyryl - carbinols C3H17O2N3 = (CH3)2C(OH)' 
C(:N*NH*C0'NH2)*CH(C)H3)2. Krystalle (aus verd, Alkohol). F: 196® (Faworski, 3K. 44, 
1347; J. pr, [2] 88, 648). 

Semicarbazon dee Oxymethyl-iechexyl- ketone C2Hi202N3 = (CH3)2CH*[CH2]3* 
C(:N-NH C0-NH2)*CH2*0H. Krystalle (aus Methanol). F: 171® (Wallach, A, 408, 193). 

Semicarbazon dee Dimethyl - isovaleryl - carbinols O2H12O2N3 = (CH3)2CH • CHj • 
C(:N*NH*CO*NHa)-C(OH)(CH3)a. F: 126® (Faworski, 3K. 44, 1386; J. pr. [2] 88, 688). 

Semicarbazon dee 2.6-Dimethyl-octanol-(2)-ons-(3) C11H23O2N3 == (CH8)2C(OH) • 
0(:N NH C0-NH2) CH2-CH2 CH(CH3)-CH2-CH3. Krystalle (aus Methanol oder Benzol). 
F: 125 — 126® (Kishnbr, 43, 957; G, 1011 II, 1925). [ajo: +2,20® (in Methanol; c = 4), 
+ 1,78® (in Methanol; c = 6). 

Mesoweinshuredialdehyd - disemicarbaxon, „Weinsauredialdehyd - disemi - 
carbazon‘*C3Hi203N. = H2N-CO NH N:CH CH(OH) CH(OH) CH:N NH CO NH2. Kry- 
etalle (aus Wasser). B*: 227,5® (korr., Zors.) (Wohl, Mylo, B, 45, 346). Sehr wenig lOslich in 
organischen LOsungsmitteln; ist in Eisessig langsam lOslich (uniter Zers.?). 

c) Semicarhazid-Derivate von Carbonsduren, 

Acetylsemicarbazid C5H7O2N8 = CH8*C0*NH*NH-C0*NH, ( 8 , 115), B, Beim 
Erwarmen von Diacetamid mit Semicarbazid auf dem Wasserbade (Bbukbbr, M, 36, 528). 
Beim Erwarmen von Aoethydroxams&ure mit Semicarbazid in Wasser (Rijfb, Fiedler, 
J. pr, [2] 84, 816). Aus essigsaurem Semicarbazid imd Cyclohexanol-(2)-on-(l) (Willstatter, 
SoNKEKFELD, B, 46, 2958). 

Crotonyleemicarbazid = CH3CH:CHCO'NHNH'CONH2. B, Aus 

salzsaurem (>otonsaurehydrazid und KOCN in Wasser (Muckermann, J, pr, [2] 84, 284). — 
Prismen. F: 171®. Sehr leicht lOslich in Wasser, weniger in Alkohol und Ather. 

Hydrazindicarbonsaure-methylester-amid , Semicarbazidcarbonsaure-methyl- 
ester C3H7O3N3 = HjN'CO'NH-NH'COa-CHj. B, Aus salzsaurem Hydrazincarbons&ure- 
methylester imd KOCN in Wasser unter Eiskuhlunu (Diels, Fritzschb, B, 44, 3024). — 
KrystaUe (aus absol. Alkohol). F; 169 — 170®. Leichtloslich in Wasser und Methanol, schwer 
in siedendem absol. Alkohol, unlOslich in Ather. 

Hydrazindicarbonsaure-diamid, Hydrazodicarbonamid C2He02N4 = HjN • CO • NH ' 
NH'CO'NHa ( 8 , 116), B, Aus Semicarbazid-hydrochlorid und NaOBr in Wasser unter 
Kiihlung (Stoll]6, B, 46, 260; vgl. Likch, 80 c, 101, 1756). Aus Semicarbazid und NaNOa 
in essigsaurer Lbsung unter starker Kuhlung (Hofmann, Hock, Kirmreuther, A, 380, 146). 
Hydrazodicarbonamid entsteht als Nebenprc^ukt aus Semicarbazid bei Einw. von Diacet- 
amid (Brunner, B, 47, 2677; M. 86, 524), Dibutyramid (Moller, M. 86, 934) oder Dibenz- 
amid (Wolchowb, Jf. 87, 476). — Installs (aus Wasser). F; 246 — ^258® (Zers.) (Br.), 253® 
(Zers.) (W.), 266® (L.; vgl. St.). 

Diacetylhydrazodicarbonamid CeH,o04N4 = CH3 • CO • NH • CO • NH • NH • CO • NH • CO • 
CHs. B, Durch Acetylieren von Hydrazodicaj^onamid (Linch, 80 c, 101, 1758). Aus Acetyl- 
hamstoff und NaOBr unter Kuhlung (L.), — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt oberhalb 300®. 


8 onsti^ Bydrazinderivate der Kohlenadure. 

Acetonazocyanid C4H5ON3 = CH3 CO CH3 N:N CN bezw. CH8 CO CH:N NH CN. 
Wurde nicht analysiert. B, Das Kaliumsalz entsteht bei Einw. von KCN auf eine wa6r. 
Ldsung von Diazoaceton oder eine alkal. LOsung von Diacetyldiazomethan (Ergw. Bd. I, 
S. 414) (Wolff, A, 894, 41). — Hellgelbes, leicht zersetzliches 01. LOslich in ABrohol und 
Ather, weniger lOslich in Wasser; lOslich in Sodaldsung. 
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III, S07—B10 

OXY-CARBONSAUREN CiiH2n— 2 O 6 


[SsTBt. No. 260 


Tafeln (Taubbb, Z. Kr. 88, 84). E: 228" (^KNBtTRG, Dootob, B. 81, lOTO). Wohte 
bei 20®: L.. D.; L., A, 304, 238. Ist tnbolummescent (G., G. r. 147, 14, A^. t 

r«l • 20 6072 4- 0 9367 T) (p ==* Prozentgehalt der Ldsung an wassertreiem balz) 

(L. b. J5. 82, 50; L.). L(iimg8verm5gen von 100 Teilen Wasser zwischen 7® (1,29) und^ 
(3 28 Tie)' L., A, 8M, 236; vgl. a. Dott, G. 1911 1, 326. — Stryohninsalz der 
Antit^n^weinlkure C^oA+SbC.H.O,. Nadeln (St., A. 129, 26). 

Umwandlungsprodokti nnbakannter Konstitution aut d-Walnaiora. 

MetaweinB&nre C.HeOe (8, 507). Die unter diesem Namen m der literatur b^hrie- 
bene Verbindung ist als ein Gemisoh aus nnterkiihlter Wems&ure mit ibren Annydrisierungs- 
nrodukten erkannt worden (Zwikkeb, JB. 86, 264). t « t • nr -««« 

^ Ditartrylsaure CaHioOu (8. 507). Kupfersalz. Blaues Pulver. ^jich m Waaser 
(Brtjhat, Ann. Physique [9] 8, 264). Zirkulardichroismus und optische Drehnng zwischen 
493 m/i und 682 mfi: B. 

Funhiionelle Derivate der d-Weins&ure. 

Beohtfldrehende a-Oxy-a'-methoxy-bemsteinsaure CjHgC^ = HOjC‘CJH(OH)* 
r)H(0*CHo)*C0oH. B. Aus d-Weins&ure und Dimethylsulfat in Gegenwart von Alkali 
(Haworth, 8oc. 107, 15). — Prismen (aus Ather). P; 174®. [ajn: +46,4 (in Wasser; c = 2). 
Zusatz von Ammoniummolybdat ver&ndert die Drehung. 

Reohtsdrehende cua'-Diathoxy-bemsteinsaure CgHigOe == 

CH(0-C,H5)-C0aH (8. 508). [a]g: +84,06® (inAceton; ^ 1,4) (Young, 106, 1236). 

— LiefeVt beim Erkitzen mit Aoetylchlorid rechtsdrehendes a.a -Di&thoxy-bemsteins&ure- 

anhydrid. xr rk 

IiinkBdrehende a.a'-Diacetoxy-bemsteinBaure, Diaoetyl-d-wemsaure CgHioOg — 
H0.C*CH(0-C0-CH,)'CH(0-C0 CH8)'C02H (8. 509). Diohte, Viscosit&t und elektrirohe 
Leitt&higkeit w&Br. LOsungen: Dbakin, ^ivbtt, 8oc. 101,128. Elektroly^wche Disso- 
ziation^nstante der ersten Stufe k^ bei 26®: ca. 2,6x10'®; der zweiten Stufe k*: ca. 
0,11x10-*. 

Dinitrat der d-Weineaure, ..Dinitroweineaure” r=H0gC-OT(0*N0,)' 

CH(0*N0g)*C0gH (8. 509). Gibt mit wafir. Ammoniak und 40®/oigem Pormaldehyd unter- 
halb 10® 6lyoxalin-dicarbon8&ure-(4.6) (Parghbr, Pyman, 8oc. 116, 227). 

Beohtsdrehender a.a' - Dioxy - bemBteinBauremonomethylMter, d -^e^Eure- 
monomethyleBter, Monomethyl-d-tartrat CgHgOg = HOaC'CH(OH)*CH(OH)-COg*CM8 
(8. 509). F: 75—77® (Clough, 8oc. 107, 101). [a]h zwischen 16® (+15,7®) und 63® (+16,6 ; 
in Wasi^r; p = 10): Cl. Einflufl von NaCl und BaCl, auf die Drehung in waBr. LOsung: Cl. 

BechtBdrehender a.a' - Dimethoxy - bemBteinBauremonomethyleBtw C^HijOg = 
H0,C CH(0-CH8)-CH(0*CH3)'C0vCH8. Reinheit fraglich^ B. Aus dem Dimethyl&ther 
des d-Weinsftureanhydrids beim Kochen mit Methanol (Purpib, Young, 8oc. 97, 1633). 

— Sirup. Kpig: 137—142®. [a]g: +69® (in Wasser; c == 6); +91® (in Aceton; c = 5). 

ReohtBdrehender a.a' - Dioxy - bemBteinBaurodimethylMter, d • 

dimethyleBter, Dimethyl-d-tartrat C-HjoOg == 

(8. 510). Die niedricer schmelzende Modifikation zeigt Schmels^unkt 60® (Geoh, B. 
AAAc%\ Ai\tk 1 A. i07* fy. 1010 UlL 777). KxvstftUisftti 


— ^ 

(8. 610). Die niedriKer scuneizenae moouiKawon zeiKt ouiuuouwuiu.. 45, 

1442), 49® (Bkbnidb, Tidashrift for Kent* 10, 107 ; G. 1019 III, 777). Ki^t^^tions- 
ceschwindiKkeit der reinen Subetonz und der Gemische mit Traubenafturedimetl^^ter: 
G., B. 46, 1441. Kp 


remen ouDsi^anz uau uor vmuum/uo ujliv ju*€»»*wx*dw»**vx**— 

_ Piar: 163® (B.); Siedepunkte zwischen 16,6 mm (158,9®) und 29,9 mm 

Di^ck ( 174 , 0 «): Ge. DJ zwischen 46® (1,306) und 210,3® (1,131): jAJtOBB,Z.o^. 0%. 101, 

— — - - tA A/w\nv J AOe 4 A /4 04y4A\. 'M ' s t m- i w ar x. filUf imu iV/W* AXk/L^ 


Druck (174,0”): IxR. zwiscnen uuu 

83; Dichte zwischen 62,0® (1,2903) und 136,1® (1,2140): Mttcotu,, Sinra, 5oc. 108, m. 
Viscosit&t der reinen Substanz bei 86®: 0,133 g/cmseo; Visoosit&t eu^^n^^ mt T^uW 
s&uredimethyleeter: Tholk, 8oc. 108, 26. Obetfl&ohenspannung zwibo^ 46® (43,2) und21(),3® 
(28,9 dyn/cm): J.; zwischen 62,0® (39,02) und 186,1® (32,22 dyn/cm): M., 8 m.; auoh Gb6h. 
Schmeizw&rme: 21,6 cal/g (bei 49®) (Tammaioi, Ph. Oh. 87, 362^ Verbrem^witoe bei 
konstantem Volumen: 34M cal/g (B., Tidaakrift for KenU 10, 126; 0. 1019 ^ TH . 

Drehung zwischen X = 0,37 fi und A = 0,67 ft: [a]*®: 22Ail(i/(A* — 0,030) 20j079/(^* 

E ‘Tm, 762/(/1»— 0,030) — 21,193/(yl* —0,062) (Lowbt, Abbam, ^.107, 119()). 

ungsvermteen von d-Wmns&uredimethylester fttr versohiodene Wellenl&ngetn m 
Warner, Athylenchlorid, Aceton, Fonnamid, Pyridin und Omolin: K, A. [a]?: -1-1»,M® 
(1 Mol in 100 Mol Wasser) (Abmstbono, Waimb, Pr. Jtoy. 3oe. [A] M, O. 1918 II, 
492). Das DrehungsveimB^n von alkoh. Ldsungen, die aus der niedng- und aus der 
hoohsohmelzendenHodifikation hei^eetellt wurd^ ist gleioh (L., A.). Drehungen in 

no-i .....I T.mkf. trAroAbifinAnAr W 



67 


JU, 117-'122 

Syet. No. 209] ACETYLSEMICARBAZID usw., AMINOGUANIDIN usw. 

SemioarbaBon des Aoetonazooyanida OsHgON^ = CHo*C(:N*NH‘CO*NHs)*CH.* 
N:N CN bezw. CH. C(:N NH CO NHg) CM:N NH CN^ Gelbes Kj^taUpulver. F: oa. 
210® (Zera.) bei rasonem Erhitzen (Wolff» A. 894, 41). Sehr wenig losUch in den gebr&uoh* 
lichen Lteui^mitteln; lOalich in konz. SalzB&ure mit roter Farbe. Aus der LOsung in Soda 
wild dnroh HgS eine kiystalline sohwefelhaltige Verbindung gef&llt, die sioh bei 245® zersetzt. 

gohlens&nre-amidin «hydragid , Aminoguanidin CHgNg as HsN*NH*0(:NH)*NH| 
/iS. 117), Darst, 100 g Kalkstiokatoff (60% Caloimnovanamid entnaltend) werden mit 400 cm® 
Wasser und 66 g Hydrazinsnlfat unter anf&nglioher Eiaktihlung 12 Stdn. yermahlen; aus dem 
mit Salpeten&ure neutralisierten Filtrat scheidet sich beim Einengen Aminoguanidinnitrat 
aus; Ausbeute oa. 40 g (Hofmann, Ehbhabt, B. 44, 2713; vgl. auch I^llizzari, Gattsb, 
G, 44 II, 73). — Das Hydrochlorid liefert mit etwaa mehr als 1 Mol KOH beim langsamen 
Eindunsten der w&Br. D5sung unter Zutritt von Luftsauerstoff 3.6-Diamino-1.2.4.6-tetrazin 
(Syst. No. 4132) (Ponzio, Gastaldi, G. 4811, 132); die gleiohe Verbindung entsteht auoh 
beim Erw&rmen eines innigen Gemisches von Aminoguanidinhydrochlorid mit Natrium- 
bioarbonat auf dem Wasserbade unter Luftzutritt (P., Gai., G. 46 1, 181). Aminoraanidin- 
bioarbonat sj^ltet bei Einw. von NaOBr-LOsung 2 Atome Stiol^toif ab (v. Ck>BDiEB, 
if. 85, 34). Das Nitrat gibt mit einem m&Bigen tTberschuB von NaNOg Guanyl-diazoguanyl- 
tetrazen (S. 60) (Hofmann, Roth, B. 48, 683; H., Hock, Kibbcbeuthbb, A. 880, 134); 
die gleiche Verbindung entsteht beim Einleiten von Stickoxyden in eine ammoniakalische 
Aminoguanidinnitrat-L^ung (H., Hook, Roth, B, 48, 1088). Beim Leiten von Stickoxyden 
zu Aminoguanidinnitrat unter Alkohol entsteht Carbamidimidazidnitrat (H., H., K., A. 880, 
136). Wenn eine w&fir. L6sung des Nitrats unter Vermeidung von starker Erwarmung abweoh- 
selnd mit NaNOg und Essigc^ure im DberschuB versetzt wird, entsteht eine gelbe amoimhe 
Verbindung CgHgONio, die bei gelindem Erhitzen verpufft (T^le, A. 270, 48); mit NaNOg, 
Essigs&ure und Natriumacetat gibt die w&6r. Aminoguanidinnitrat-LOsung nach Hofmann, 

N C-N:N*NH-C ^N 

Hock (B. 48, 1867) das Natriumsalz der Verbindung •• •; •; ;• 

N*NH*N N'NH'N 

(Syst. No. 4185). Aminoguanidin wird in verdiinnter waBriger LOsung durch Phosphorwolfram- 
8&ure gefMlt (Sun) A, H, 68, 388). — CH^Ng + HBr. Nadeln (aus Wasser). F: 149® (Zers.). 
Leicht, doch bedeutend weniger lOslich in Wasser als das Hydrochlorid; schwer Idslioh in 
kaltem, leicht in warmem Alkohol (Pellizzart, Gaiteb). — GH-Ng + HBr -f AuBr* (Gutbieb, 
Huber, Z. anorg. Ch, 86, 374). Rubinrote Bl&ttchen und fosmen. Zersetzt sich beim 
UmkiystaUisieren aus Alkohol. — 2CHeN4 -j- 2HBr + TeBrg. Carminrote Krystalle (G., Fluby, 
Z, anorg. Ch, 86,183). — CH4N4 -f HCl -f PdClg. Rotbraune Krystalle, die sich nach einiger 
Zeit zersetzen (G., iWiLNEB, Z. anorg, Ch, 95, 174). 

Kohlensauredihydrazid, Carbohydrazid CHeON4 = HgN • NH • CO * NH • NHg ( 8, 121) . 
B, Beim Erhitzen von hydrazincarbonsaurem Hydrazin auf 140® (Stoll:6, Hofmann, B, 87, 
4623; vgl. Fichteb, Becker, B, 44, 3484). 

Hydrasdndioarbonsaure-dihydrazid, Hydrazodicarbonhydrazid CgHgOgNg =sHgN* 
NH*CO*NH*NH*CO'NH*NHg. B, Aus 1 Mol Hydrazin-dicarbonsaurediathylester und 
4 Mol Hydrazinhydrat bei 70® (StollA, B, 48, 2469). — Prismen (aus Wasser); kann mit 
1 Mol Wasser krystallisieren. F: 196®. Leicht lOslich in heiBem, sohwerer in kaltem Wasser, 
kaum lOslich in Alkohol. Reduziert ammoniakalische A^Og-Ldsung in der KBlte, Fehlinq- 
sche LOsui^ in der W&rme. Das salzsaure Salz gibt mit NaNOg Hydrazindicarbons&ure- 
diazid. — CgHgOgNe + 2HG. Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 203®; sehr leicht 
lOslich in Wasser mit saurer Reaktion, sehr wenig in heiBem Alkohol. — CgHgOgN. + HgSOg + 
HgO. Prismen (aus heiBem Wasser). Zersetzt sich bei 210®. Ziemlich schwer Idslich in Wasser. 
1st auBergewOhnlich stark lichtbrechend. 

N.N'.Diainino.guanidin (Hi^Ng = H,N NH C(:NH) NH-NHg (8, 122). B. Das 
Hydrobromid entsteht aus Bromcyan und Hydrazinhydrat in Ather unter schwacher Kiihlung 
(nLLizzABi, Gatfeb, G. 44 II, 76). — Das Hydrobromid liefert mit Ameisensaure bei 100® 
3.4-Diamino4.2.4-tTiazol (Gaitbr, G. 461, 467). — CH^Ng-j-HBr. F: 162 — 163® (Zers.) 
(P., G.; P., Priv.-Mitt.). — CH^Ng HNOg. Prismen. F: 143®. Sehr leicht Idslich in Wasser, 
weniger in Alkohol (P., G.). 

N.N'.N".Triainino-guanidln CHgNg = HgN N:C(NH NH«)a (8, 122). B. Die Sake 
entstehen durch Kochen der konzentrierten w6Brigen oder alkoh. Ldsungen der Sake des 
Guanidine, Aminoguanidins oder Diaminoguanidins mit 3, 2 bezw. 1 Mm Hydrazinhydrat 
(Pbltjzzabi, Gaiter, G. 4411, 79). — CHgNg -fHCl. Triibe Prismen (aus Wasser), durch- 
siohtige Nadeln (aus Alkohol). F: 231® (Zers.). Sehr wenig lOslich in Alkohol. — CHgNg + 
HBr. Nadeln (aus Wasser). F: 232® (Zers.). Leicht Idslich in warmem, schwer in kaltem 
Wasser, sehr wenig in Alkohol. — CH^^ + HNOg. Nadeln (aus Wasser). F: 216® (Zers.). 
Leicht Idslich in warmem, weniger in kaltem Wasser, sehr wenig in Alkohol. 

Pikrat CHgNg + CgHg07N3. F: 171® (P., G., G, 4411, 86). 



Ill, sit— SIS 

ESTER DEB d-WEINSAURE 


177 


Sy8t.No. 260] 


Patteeson, Davidsoit. 8oc. 101, 377. EinfluB von NaQ und BaBr, auf die Drehung 
L6eung: Ci-oroH, Soe. 106, 68. EinfluB von NaBr aid die Drehung m Methanol: a., Sm. 
118. 631. Dampfdruoke von Ldsungen in Benzol bei 63 — ^93®: Innb8,_^oc. 81, 702; U8, ^1. 
W&rmet6nung beim LOsen der reinen Subatanz und eines Gemisches mit l-Weinrturedmethyl- 
ester in Alkohol: Bebnee; Vaezbtti, R. A. L. [6] 22 II, 331. — Kinetik der Ver- 

seifung: Skeabal, Sinoee, M. 40, 363. d-Weins&uredimethylester reagiert nut Thionyl- 
ohlor^ analog dem Di&thylester (s. d.), 

Beohtsdrehender a.a'-Dimethoxy-bemBteinBBuredimothylestor CgHwOe _= CH*' 
0.C CH(0-CH,) CH(0 CH,) C0. CH, B. Dureh Erw&rmen von d-we^i^m 

Silber mit Ag.O und Methyljodid (Patteeson, Patteesok, 5^107, 149). Aub recW^hen- 
dem a.a'-Dimothoxy-bernBtein8iluredichlorid und Methanol (Poedie, Young, Soc. 87, IWa). 
— P: 62—63® (Pu., Y.), 49® (Pa., Pa.). Kpi,: 136® (Pa., Pa.). Dichte D1 zwohen 16® (1,178) 
und 182® (0,998): Pa., Pa. [a]L zwiachen 16® (+86,2®) und 182® (+73,0®): Pa., Pa.; [ajj 
zwiBchen 14,9® (+74,3®) und 106® (+71,0®) (in Athylenbro^d; p = ^ zwischen — 10,6 
(+114,6®) und +169,6® (+72,7®) (in Nitrobenzol; p = 9): Pa., Pa. Drehung in Chloral: 
£., Me MnxAN, Soc. 101, 794. — Gibt mit CHs Mgl ^.e-Dioxy-y.+dimetho^^.e-^ethyl- 
hAv«n, mit C,H.-MgBr 3.4-Dimethoxy-2.2.6.6-tetraphenyl-tetrahydrofuran (Pu., Y.). 

S. 511, Z. 10 V. o. ataU „F: 670“ lies „F: 6P“. 

Beohtadrehender a.a'-Diathoxy-bemBteinBSUredlmethyleBter Ci,BjgO* = OT»* 
O.C CH(O C,H,) CH(O C,H,) CO, CHs. B. Aus d-WeinsAuredtoethylester bei zwein^{»r 
Behandlung mit CgHjI und Ag,0 (Young, Soc. 106, 1236). — Schwach ftthe^h riwhende 
Eltissigkeit: Kp„: 141,6®. Df: 1,0914. [o]5: +89,28® (in Subatanz), +79,00® (m Waaser; 

c = 4). 

Beohtedrehender a-Oxy-a'-triohloraoetoxy-bernBteinBawedim^yloBl^ MoM- 
[trlohloraoetyl]-d-weinB&viredimothyleBter CgH,0,Clj = ^ 

0C1,)-C0,-CH. (8. 511). B. Aua d-Weina&uredimethyleater im uberachuB UM IJicWor- 
aoetylchlorid in Chloroform bei lO-atdg. Kochen 

Kiyatalle (aua Xylol). F: 81®. [a]), zwiachen 17® (+ 8,00®) und 48,7® (+ 7,10®) (m Nitrobenzol; 
p = 6): P., D. 

IdnkBdrebender a.a' - BIb - [triohloraoetoxy] 
[trioliloraoetyl]-d*weinBauredimethyle8ter C,oHgOgClg = 

CH(0'C0-CC1.)-C0,'C!H,. B. Aua d -Weina&uredimethyleater und Trichlorecetylohlcmd 
in Oiloroform in Gegenwart von Pyridin bei 0® (Patteeson, Davidton, Soc. 101, ^4). 
Beim Kochen von d-Weina&uredimethyleater mit ubfrachiiMigem TrioUora^tyloldOTid 
(Pa.. D.). — KryataUe (aua Chloroform). Riecht campherahnlich. P: 1«®. • 

[<,]«. —6,04® (in^nzol; c = 4); [a]f, zwiachen t4®(— 3,41®) und 90,2® (—0,^ ) (inNitrotenzol; 
p = 6): Pa., D. Schwer Idalich in Alkohol, Ather, ziemlioh lOahch in CWonrfonn, i^^l, 
Sfitrobenzol und Eaaigeeter; aehr leicht Idalich in Pyridin. - Zeraetzt aich beim Erhitzen 
mit Alkohol, Ather Mer Pyridin. 

ReohtBdrehender oua' - Dioxy - bemBteinBBurodi&ttyloBter, ^-WeiMai^^toyl- 
eater CgHigO, = C,H, 0,C CH(OH) CH(OH)-CO, (^5 (8.512) >• 

lOft Kw • 148®- Koat: 150®; Kpm: 170® (CuBTrers, J. pr. [2] 96, 214); Kpi». 162 

(TschuoLtew, Glbbko, B.40, 2758). 

T>Wt7. 4 20Pi4 fTsoH Gl V D?’ 1,2041 (Pbaoock, Soc.XOlt 1564); Dg zwiachen 2o,0 (l^^o4) 
Sld+S® ( 1 ^ 3 )^ pI-^bsonTs^IOO, 1160. Viacoaitat bei 26®: 1,467 g/cm sec (Thole, 

7 ' nvLfvM r*K im 84 1 4454 (Pbacjock). fnli)* • 4“ 7,57® (IscH., vxL.), L®Ji>« » 

falS’’: +ll'44®* [a]?*’: +13,'35® (Lowey, Dickson, Soc. 107, 1181). Spezifiache Drehi^ 
zwiachen —23,0® und +223,6® fiir Licht verachiedener Wellenl&nge: Paotebson, S^. 108, 
l^rvgl. auoh Lo., m.; (Ieossmann, Landau, Ph.Gh. 76, 142. Spezifi^he p^tung in 
L6^*fiir verachiedene WeUenlingen und Teimier^uren: -pP® L ’ 

T.r, Tw . Pi RqTcviBwnoN Soc 87 2110: 101, 241 ; Pa., Pollook, Soc. 106, 2326, Geossmann, 

A WoOK, Soc. 107, 1664. EinfluB von TMo- 

md ak?5;:iXn ^en auf die Drehuw dea Wemai^i&^yl^^ und ^ 
iSa^ffen- Pa., Anderson, Soc. 101, 1833; (Xovqk. Soc. 106, 69. Magnetiache Sua- 

ceptibilit&tTf^scAL, Bl. [4] 9, 182. 

/Pa V^TtoK Snr 97 1773) Dichte eimger Gemiache mit Glycerin toi lo. molmks, 

S^l’lSr^lBO BSLhui vonXmiache^^ mit Butyl- ^d laobu^l^ohol: Peacock, 
Soc. 107, 1664. Ent^f^ielt im ultravioletten Licht ein Gaagemiach, daa 28 Vol. /q CO, 

>) Ober BeindanteDaDg von Weins&uredi&thylester vgl. die naoh 
des Erginaangawerkea [1. 1.^1920] verdffentlichten Arbeiten von Lowry. Cotter (Soc. 121, 632) 
nnd Patterson (Soc. 351, 1042). 

BBILSTEIN'a Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. IH/IV* 
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III, 122--123 

OXY-CARBONSAUREN CnH2u03 


[Syst. No. 210 


Kohlensaurederivate des Diimids und weiterer anorganischer Zweiatickatoff- 

verhindnngen. 


Azodicarbonsaure C 2 W 2 ^ 4 N 2 = H 02 C-N:N C 02 H (S, 122). Ultra violettes Absorp- 
tionBspektrum des in Kalilau^e golOsten Kaliumsalzes : Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 3021. — 
Boi der Zorsetzung mil verd. Schwefelsaure treten CO 2 , Hydrazin, Stickstoff und Stick- 
stoffwassorstoffsaure auf (Angeli, R. A. L. [5J 10 II, 34). 


Azodicarbonsauredimethylester C 4 H 6 O 4 N 2 = CH3 • O2C • N : N • CO 2 * CH3. B. Aus 
Hydrazodicarbonsauredimethylester durch Einw. von rauchender Salpetersaure (Diels, 
Fbitzsche, B. 44, 3020; D., Paquin, B. 46, 2007). — Orangegelbes, stechend riechendos, 
leicht bewegliches 01. Kpjs: 90® (D., F.); Kp.: 85® (D., P.). — Explodiert bei schnellem Er- 
hitzen (D., P.). Wird durch Wasser unter Bildung von Hydrazindicarbonsauredimethyl- 
ester, CO 2 und Stickstoffwasserstoffsaure zersetzt (D., P.). Gibt mit rauchender Salpetersaure 
unter Eiskiihlung oder mit konz. Salpetersaure bei 30® Oxalsaure (D., P.). Addiert in Ather 
1 Mol Dimethylanilin (s. Umwandlungsprodukte des Dimethylanilins, Syst. No. 1001) ^) (D.,P.). 

Azodioarbonsaurediathylester 0«Hio04N2 — CjHg-OgC-NiN-COa'CaHs (S.123). B. 

jMan versetzt (CVrtius, Heidenreich, B. 27, 774; J. pr. [2] 62, 478!; Diels, Fritzsche, 

B. 44, 3020). Durch Einw. von ather. Jodlosung auf das Quecksilbersalz des Hydrazin- 
dicarbonsaurediathy testers (Stolle, B. 46, 289). — Wird durch Hydrochinon zu Hydrazin- 
dicarbons&urodiathylester reduziert (D., F.). Liefert mit Athylamin Azodicarbons&ure-bis- 
athylamid (Syst. No. 330) (Diels, Priv.-Mitt.), mit Piperidin in Petrolather Azodicarbon- 
sauredipiperidid (Syst. No. 3038) (D., F.). Addiert je 1 Mol Dimethylamin, Diathylamin 
(D., Paqitin, B. 40, 2008) und Dimethylanilin (D., F.; vgl. D., P.) (vgl. die betreffenden 
Artikel); mit Anilin entsteht eine Verbindung O 12 HJ 7 O 4 N 3 (s. bei Anilin, Syst. No. 1598) 
(D., F.) ^). Gibt in Ather mit Diphenylendiazomethan in Benzol Hydrazifluorendicarbon- 
saureester (Formel I) (Staudinoer, Gavle, B. 40, 1905). Azodicarbonsaurediathylester 


C.H,^ NCOjC^H, 
• C,H/ ^N COj CjHs 


II. 


CjHsOjCN 

CtHs-OjON 


.CHCO,C,Hs 


liefert mit Diazoessigester in alkoh. LOsung Hydrazimethantricarbonsauretria thy tester 
(Formel II), bei Abwesenheit eines Verdiinnungsmittels ein Produkt, aus dem man durch 
Kochen mit verd. Salzsaure Glyoxylsaure, durch Behandlung mit konz. Ammoniak Hydr- 
azindicarbonsaurediMhylester imd das Carbathoxyhvdrazon des Glvoxylsaureamids OaHg* 
OaC NH N-.CH CO NHa erhalt (E. Miller, B. 47, 3012, 3017). ^ 

Verbindung mit Hydrazincarbonsauremethylester CeHio 04 N 2 H-CaHeOaNa- B. 
Beim Erwarmen von 1 Mol Hydrazincarbonsauremethylester mit 1 Mol Azodicarbonsaure- 
diathylester in Benzol (Diels, Fritzsche, B. 44, 3020). — Aromatisch riechendes, dickfliissiges, 
stark lichtbrechendes ()1. Auch bei 0,4 mm Druck nicht unzersetzt destillierbar. — Zersetzt 
sich beim Aufbewahren oder bei der Einw. von konz. Kalilauge. 


Azodicarbonsaurediamid, Azodicarbonamid C 2 H 1 O 2 N 4 = HaN CO-NiN-CO-NHa 
fS. 123). B. |Man erhitzt 10 g Hydrazodicarbonamid . . . (Thiele, A. 271, 129); vgl. ferner 
Hofmann, Hock, Kirmreuther, A. 380, 140; Linch, Soc. 101, 1750; Stolle, B. 46, 260). — 
Orangefarbene Nadeln (aus Wasser). Absorptionsspektrum : Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 
3021. Unloslich in organischen Fliissigkeiten (Linch). — Gibt beim Erwarmen mit verd. 
Schwefelsaure Stickstoffwasserstoffsaure, Hydrazinsulfat, Ammoniumsulfat, COg, CO imd 
Stickstoff, beim Erhitzen mit P 2 O 5 C-yansaure imd Blausaure nebeii Stickstoff und Wasser 
(Diels, Paqt^in, B. 40, 2005). Kondensiert sich in Alkohol bei Gegenwart von FeCla mit 
Benzaldehyd bei 130® zu 5-Oxy-3-phenyl-l .2.4-triazol (Young, Witham, Soc. 77, 225, 
228). Liefert mit Diazoessigester in absol. Alkohol eine Verbindung C 5 H 9 O 3 N 3 (s. bei Diazo- 
essigester, Syst. No. 279) (E. Muller, B. 47, 3020). 


Diazomethandisulfonsaure CHaO^NaSa = N:N:C(S 03 H) 2 . Zur Konstitution vgl. 
die Angaben bei Diazomethan, Ergw. Bd. I, S. 318. — B. Das Kaliumsalz entsteht bei der 
Einw. von salpotriger Saure auf aminomethandisulfonsaures Kalium (Hptw. Bd, //, 8. 29) 
(V. Pechmann, Manck, B. 28, 2377; vgl. v. P., D.R.P. 79885; Frdl. 4, 26). — KaCOeNaSj-f 
HjO. Orangegelbe Nadeln oder Erismen. Verpufft bei 210® (v. P., M.). Ziemlich leicht Idslich 
in Wasser (v. P., M.). Absorptionsspektrum in konz. Kalilauge: Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 
3023.^ Beim 10 — 12 - 8 tdg. Kochen des bei 100 ® im Wasserstoffstrom entwftsserten Salzes 
mit Xylol entsteht das I^liumsalz der Diformalazintetrasulfons&ure (Hptw., Bd. Ill, 8. 120) 
(v. P., B. 20 , 2101). Gibt beim Eintragen von Jod in die mit KHSO 3 versetzte w 4 Br. Ldsung 
Dijodmethandisulfonsaure (Hptw. Bd. Ill, 8. 20), bei Einw. von Jodwasserstoffs^ure Jod- 


^) Ygl. dazu die nach dem Literator-Schlufitermin des Ergilnzuogswerkes [1. 1, 1920] ver- 
dffentlichte Arbeit yon Diels, A. 420, 14. 
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methandiBulfonsaure (H'ptw. Bd, II, S. 26) (v. P., M.). Liefert beim Kochen mit Wasser, 
Sauren oder KHSOg-LoBung Oxymethantrisuifonsaure (H'ptw. Bd. Ill, 8 . S), Ameisensaure 
und K2SO3 (v. P., M.). Addiert K2SO3 unter Bildung dcs Kaliumsalzes der Sulfohydrazi- 

methylendisulfonsaure (H03S)2C(^' „ *) (Hpiw., Syst. No. 3557) (v. P., M.). 

N-NitroBO-carbamidsaureathyleBter, NitroBourethan C2H4O3N2 = ON-NH-COj* 
C2H5 bezw. HO'NrN'COg'CoHg (S. 123). Absorptionsspoktrum des Nitrosourethans in 
Wasser und Ather und des Natriumsalzes in Waaser: Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 3030. 

O-Methylather deB KitroBOurethans C4Hy03N2 ^ CHa O-NiN COg-CgHj ( 8 . 124). 
Absorptionsspektrum in Ather: Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 3030. 

NitroBOg^anidin OH4ON4 = ON NH-C(:NH)-NH2 ( 8 . 124). Spaltot rait Hypobromit 
3 Atome Stickstoff ab (v. Cordieb, M . 36, 10). 

W'-Nitro-carbamidBauremethylester C2H4()4N2 = OgN-NH^COg-CHg ( 8 . 123). B. 
Aus Carbamidsauremothyloster in konz. Schwofelsaure und wasserfreier HNO3 bei — 10® 
(Backer, B. 31, 12). — Liefert bei der elektrolytischen Reduktion an einer verzinnten 
Kupferkathode in alkal. Losung Hydrazin, in schwach essigsaurer Losung Hydrazincarbon- 
sauremethylester. 

N -Nitro-carbamidsaureathyleBter , Kitrourethan C3He04N2 = OgN • NH • CO2 * CgHg 
( 8 . 125). Elektrische Leitfahigkeit in flussigem Ammoniak: Kraus, Bray, Am. 80 c. 36, 
1343. — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in schwach essigsaurer Losung an einer 
verzinnten Kupferkathode H vdrazincarbonsaureathylester (Backer, R. 31, 18). Spaltet 
mit NaOBr 1 Atom Stickstoff ab (v. Cordier, M . 33, 792). 

K-Nitro-carbamid, Nitroharnstoif CH3O3N3 = HgN-CO-NH-NOg ( 8 . 125). B. 
{Man tragt 200 g Hamstoffnitrat . . . (Thiele, Lachman, A. 288, 281 ; L., Th., B. 27, 1520); 
vgl. a. Organic Syntheses 6 [New York 1925], S. 85). — Pl4ttchen (aus Alkohol + Petrol- 
ather). Zersetzt sich gegen 150® unter Bildung eines Sublimats (Backer, R. 31, 22). Kjystalli- 
siert aus Eisessig in Plattchen, die 1 Mol Essigsaure enthalten (B.). Sehr wenig lOslich in kaltem 
Wasser, Petrolkther, Chloroform, Benzol, leicht loslich in Alkohol, sehr leicht in Aceton 
imd Essigsaure (B.). — Elektrolytische Reduktion zu Semicarbazid in schwefelsaurer Ldsung: 
B., R. 31, 25. Ober die Einw. von Diazomethan auf Nitroharnstoff (Deoner, v. Pechmann, 
B. 30, 651) vgl, B., R. 34, 191 Anm. 1. Nitroharnstoff spaltet mit NaOBr 2 Atome 
Stickstoff ab (v. Cordier, M. 33, 776). 

Nitrodicyandiamidin C2H6O3N6 - 02N NH C0 NH C(:NH) NH2 ( 8 . 126). Loslich 
in Atzalkalien sowie in warmen Alkalicarbonatlosungen und Mineralsauren (Caro, Z. ang. Ch. 
23, 2414). 

Nitroguanidin CH4O2N4 02N*NH-C(:NH)*NH2bezw, desmotrope Vormen (8. 126). 
Darst. In 500 cm^ mit Eis>Kochsalz-Gomisch gekuhltor Schwofelsaure (D: 1,84) tragt man 
560 g Guanidinnitrat in kleinen Anteilen unter Ruhren ein; die Temperatur darf 20® nicht 
ubersteigen. Man laBt bei Zimmertemperatur unter gelegentlichem Ruhien stehen, bis das 
Gemisch homogen und frei von Krystallen ist, und gieBt unter Ruhren in 6 1 Eiswasser (Organic 
Syntheses 7 [New York 1927], S. 68). — Der Schmelzpunkt liegt je nach der Geschwindigkeit 
des Erhitzens zwischen 220® und 250® (Organic Syntheses 7, 69). — jZersetzt sich in alkal. 
LOsung ... (Fbanchimont, R. 10, 233; Thiele, A. 270, 18j; Kossel, Weiss, H. 84, 6). 
Die AminoCTuppe wird unter den von van Slyke (J. biol. Chem. 0, 185) angegobonen Bedin- 
gungen nicht von salpetriger Saure angegriffen (Kossel, Cameron, H. 70, 458). Spaltet 
mit NaOBr 2 Atome Stickstoff ab (v. Cordier, M . 33, 776). Reaktion mit Benzol bei Gegen- 
wart von AlBrji Olivier, R. 37, 244. 

Kohlenaduredei ivate von Verhindungen mit 3 8 tickstoffatomen. 

Kohlensaure-amid-azid, CarbamidBaureazid, Azidoformamid CH2ON4 HgN* 
CO ’Ng ( 8 . 129). B. (Aus Schleims&ureazid beim Kochen mit Alkohol . . . (Curtius, Muller, 
B. 34, 2796); C., J. [2] 06, 237). — Nhdelchen (aus Ligroin). F: 94® (C.). — Bei der 
Einw. von konz. Jodwasserstoff saure werden 2 Atome Stickstoff in Freiheit gesetzt (Hof- 
mann, Hock, Kxrmreuther, A. 380, 145). Mit Kupferacetat entsteht Kupferazid (H., H., K.). 

ChlormethyloarbamidBaureazid C2H3ON4CI = CHjCl-NH-CO-Na. B. Aus Chlor- 
methylisocyanat in Benzol und Stickstoff wasserstoffsaure in Ather (Olivebi-MandalA, 
Noto, O, 48 I, 515). — Auf Ton oder im Vakuum fiber H2SO4 einige Zeit haltbar; zersetzt 

Zur Formulierung dieter Yerbindung vgl. nach dem Literatur-ScbluBtermin des Ergftnzungs- 
werkei [1. 1. 1920] Staudingeb, Helv, 6, 94. 
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d - Wolno&nr® - dliaoamylester, d - 'Woins&uro - di - g - amyletitw <^4H|,0« = 

O 0-CH(OH)-CH(OH)-CO,-C,Hn. B. Aus d-Wemsfture und g-Amylalkohol m 

von HCl (PATTBMOif, Soe. 108, 178). — Kp,,: 195®. Diohte DJ zwiMhon 14,75® (1,0«S1) «nd 

167® (0,9278): P. [a]© zwischen 16,6® (+11,32®) und 175® (+16,69®): P. 

d-Woins&uro-dl-n-heptylester C^„0, = 
rnr 1 -fiH B Ana d-Weinsiure und prim.-n-Heptylalkohol bei (Segenwart von noi 
Gamto, Boc. 116, 636). — F: V-35,5® 228®. DJ zwischen 41,0® (^«»^) 

imd 131,1® (0,9283): Fn., G. [a]{, zwtechen 44,6® ( f 9,17®) imd 1®® <+^2*12 )= S’ 
Snezifiache Drehung zwischen 44,5® und 168® fOr Licht verschiedener Wellenltoge. Fb., G. 

d-WainsEuro-di-n-ootyleator CtoH„0( = 
rrw 1 .nil B Aus d-Weinafture und prim.-n-OotylaIkonol bei (Segenwart von tioi (J!»ask- 
TAwn^^GAK^ Boc. 116, 669). — F: 41 — 42®. Kpi,: 262®. DS zwischen 64,1® (0,9746) u^ 
136 1® (09112):’ Fb., G. [a]5, zwischen 46® (+8,61®) und 166® (+11,33®): G. Spezifische 

Dre’hung zwischen 46® und 166® fiir Licht verschiedener Wellenltogen: Fb., G. 

d - WednsEuro - Ethylester - dl-8ek.-n - ootylester CJ,4H,eO* = (S^H, • 0,C • OT(OH)- 
rHrOHi-0O.-C!H(CH,)-rC!H,l«'(3H,. B. Aus d-WeinsftuxediEthylester im UberschuB und 
dl-Methyl-n-texyl-cariinol in Gegenwart von HCl (Pickabd, MinroN, Boc. 09, 68). 

Fast ^cUoses 01. Kp,: 187—190®. Dl’: 1,0668. [a]!,’: +8,66®. 

d-WelnsEuro-di-d-Bek.-n-ootyl68t«r C|,yH„0, = CH,- 
CH(OH) CO, CH(CH,) [CH.], CH,. R Aus JWeinsEu^iEt£ylwter d^|^vl-n- 

hexyl-carbinol in Gegenwart von HCl (Pickabd, Kenyon, 8oc. 09, 68). — Kp*. 202—210 . 

d-Wein8Ei:m-di-l-Bek.-n-ootylester C«HmO, = C!Hj-[CH»]j-(M(OT,)-()^-CH(OH)- 
CH<OHl-CO.-C!H(CH,)*rCH,].‘CH»- B. Ausd-WeinsSurediEthylesterundl-Methyl-n-he^l- 
wbinolin(iegonLfftvOTrfa(PiCKABD,KBNYON, Soe.e9,68). — Dr:1.0171. [a]o:— 1,93 . 

d-WeinBEur6-dl-dl-BBk.-n-ootyl«Bter C,«^80,^= 

vrCH-l«-CH, ?S, 519). B. Aus d-WemB&ure und dl-sek.-n-Uotyl- 
2ffl teS DSltefri'Ha U 100® (^TTEBSOB, Soc. 108 176) Anal^^aus d-Wein- 
g&uredi&thylester (Pickard, Kenyon, 8oc. 99, 68). » KiV 

1 0148 (Pi., K.); Dichte DJ zwischen 18,6® (1,0006) und 100,1® (0,^63): Pa. [a]i>: 

(R., K.); [a]t zwischen 16,4® (+10,26®) und 179,0® (+13,64 ): Pa. 

d-WeineaurediallyleBter CjoHuOe == 

fTT'CH B Aus d-WeinsEure bei wiederholtem Kochen nut Allylalkohol (Pattebson, 
Boc 108 174) — Kp„: 191®; Kpio: 171®. Dichte DJ zwischen 26,6® (1,1874) und 148,6® 
(lW»)rP & z^ffen 16,6® (+16,28®) und 168,0® (+18,44®): P. 

ReohtBdxehendeB a.a'-Dimethoxy-bom 8 teinBEuro^moild — CIOC- 

^•CHfO’CH.PCOCl. B, Aus rechtsdrehender a.a -Dimethoxy-bemstemsaure und 

pS. iJ^5 (^IB, Soo. 97, 1532). - P^ismen (a^ Ather). F:^93®. [a|: 

+ 79,86® (in Aceton; c = 6), +66,87® (in Chloroform; c = 1), + 104,14® (m Benzol; o = 2). 

d'WeinBEuremonoamid, d-TartramidBEuro (^iHjOjN = 

COJI (B. 620). B. Man sEttigt eine absolut-alkoholische L6si^ von d-Weu^uredAthyl- 
mit Nn/bei 0®, verseift dw erhaltene Produkt auf dem WasswrWe ^t 
lauge (1 Mol) und fEllt das Calcium^ mR CaCl» aus (Wbbb^, 

(aui Wasser). Rhombisch-bisphenoidisoh (Pastktjb, A.ch. [3] 88, G^,Ch. Kr. 8, 

302, 308; W.). F: 171—172®; [a]S: +63,7® (in Wasser; p = 3) (W )- — 
gibt bei Einw. von neutraler NaOCl-LOsung u. a. ^lciunmesoxal^(T) (^). — 

+ 6(T)H,0. [a]?: +69,6® (0,42 g in 22,7 g wEBriger ubersattigter 

(V.™o, a^ ios lOT). - F^185-. 

-L. fto Qoo /in Wnnner® o = 1). +103,46® (in Alkohol; c = 1). Ziemlich lOslich m Wasser, 
SweMn ’ARdhoir«nl6slioh in Aceton. - Liefert beim Erhitzen mit Acetylchlorid rechts- 

diehendes a.a'-Dunol;hoj[y-suooinimid. nw mu — w -Nr-rn. 

d-WBinsEureEthylBBterajnld, d-TartramidsEuroBthylMter C^uOjN — H^CC) 

rw/nHwCHrOHVCO •P-TT. B. Neben d-WeinsEurediamid beim Emleiten von NHj m 
2i abL22ihol^e*^ui von d-WeinsEurediEthylester (Wmm^ R 87, 46). - 
BRtt^ Ftl36-137®. Ist^chter leslioh in Wasser und Alkohol als d-WemsEurediamid. 

TS^BEtui^d. d-Tartr^nld C4H.O4N, = H.N CO CH(OH) CH(OH) TO NH, 
fS 520)^ 17®(+1^8*) und 37® (+110,8®) (in Wasser; p = 0,99): ^van, 

Sac 105* 60 *^EinfluB von NaCl nnd BaBr, auf die Drehung der w&Br. LOsung: Cl. 

(8. 520). B. Aus WeinflAurediAthylester 


und Hydrazinhydrat in Alkohol (Cubtius, J. pr. 

12 * 
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sich an dor Luft rasch unter Abspaltung von Stickstoffwassorstoffsaur©. Gibt mit alkob. 
Ammoniak trimolekularen Ohlormethylhamstoff (s. u.). 

„Trimolekularer Cblormethylharnstoff* (C8H50N2C1)8. Das Mol.-Gew. wurde 
kryoskopisch in Wasser bestimmt. — JB. Aus Ohlormethylcarbamids&ureazid und alkoh. 
Ammoniak (O.-M., N.). — Leicht Idslich in Wasser, son stfast imldslich. Entwickelt gegen 
300^^ HOI, obne zu schmelzen. 

BrommethylcarbajnidsaureazLd C2H30N4Br = CH8Br‘NH*CO*N3. JB* Aus Brom* 
methylisocyanat und Stiokstoffwasserstoffsaure (Oliveri-MandalA, Noto, Q. 43 1, 516). — 
Bl&ttchen (aus Benzol). — Leicht zersetzlioh. Gibt mit alkoh. Ammoniak trimole- 
kularen Brommethylhamstoff (s. u.). 

„Trimolekularer Brommethylhamstoff" (C2H50N3Br)3. Das Mol.-Gew. wurde 
kryoskopisch in Wasser bestimmt. — B. Durch Einw. von alkoh. Ammoniak auf Brommethyl- 
carbamidj^ureazid (O.-M., N.). — Leicht lOslich in Wasser, fast unlOslich in Alkohol und 
Ather. Zersetzt sich oberhalb 300^. 

Cyanazid, KohlenstofQpernitrid CN4 = N0‘N3. B, Aus Natriumazid und frisch dar- 
gestelltem Bromcyan in gut gekiihlter waBr. Ldsung (Darzbns, C. r. 154, 1232). — Nadeln 
(aus Ather). F: 36,5 — ^36^. Sublimiert im Vakuum dor Quecksilberpumjro einige Grade 
iiber dem Schmelzpunkt. In Alkohol und Ather in jedem Verhaltnis lOslim; wira aus der 
Losung in Benzol durch Ligroin ausgeschieden; Idslich in Wasser. — Beginnt sich bei 70" 
tmter Gasentwicklung zu zersetzen, explodiert zwischen 170" und 180" sehr heftig. 1st gegen 
Schlag und StoB auBerordentlich empfindlich. Warmotdnung des Zerfalls: D. In vdllig 
reinem Zustande lange haltbar. Polymerisiert sich vor allem, wenn noch Spuren von Brom 
zugegen sind, zu einem in Ather unldslichen, best&ndigen, auf Schlag nicht mehr explodieren- 
den Produkt. Zersetzt sich in waBr. LOsung imter Bildung von CO2 und Stickstoffwasserstoff- 
saure. 

Carbamid-imid-azid, Azidoformamidin, Guanylazid CH3N3 = N3*C(:NH)*NH2 
(8, 130), CHsNg 4- HCIO4 + 1 V2H2O. B. Aus Aminoguanidinnitrat, 20"/oiger Dberchlor- 
s&ure und NaN08 (Hofmank, Hock, Roth, B. 43, 10951. Sechsseitige Tafeln (aus Alkohol). 
Sehr leicht Idslich in Wasser mit saurer Reaktion. Detoniert beim Schlagen heftig; verbrennt 
wie SchieBbaumwolle. Gibt mit AgN03 und Ammoniak Silberazid und Silberovanamid. — 
CH8N5 -f HNO3. Darst, Man leitet zu Aminoguanidinnitrat unter starkem Alkohol Stick- 
oxyde (Hofmakn, Hook, Kirmbeuthbr, A, 380, 135). Verpufft beim Erhitzen schwach 
mit orangegelber Flamme (H., H., R.). Gibt mit konz. Jodwasserstoffsaure das Guanidin- 
salz CH5N3 + HI + I2 und 2 Atome Stickstoff (H., H., K.). 

Hydrazindioarbonsaure - diazid , Hydrazodicarbonazid 02H202N3 = N3 * CO * NH * 
NH* CO -Ns. B, Aus salzsaurem Hydrazodicarbonhydrazid und NaN02 in Wasser (Stolli^, 
B. 43, 2470; St., Krauch, B. 47, 728). — Nadeln. F: 146" (Zers.); ziemlich schwer Idslich 
in kaltem Wasser, Alkohol, Benzol, leicht in Ather (St., K.). — Sehr explosiv (St.). Zersetzt 
doh beim Erwarmen mit Wasser in Stiokstoffwasserstoffsaure, Hvdrazin imd C08 (St., K.). 
Zerfall beim Erhitzen in Xylol Oder Pyridin: St., K. Gibt mit Alkohol Hydrazin^carbon- 
saurediathylester, mit Anilin Hydrazindicarbons&uredianilid; reagiert analog mit Athyl- 
amin und mit Phenylhydrazin (St ). 

Diazoguanylazid oder Nitrosoaminoguanylazid CHjON, = N3 • C(:NH) • NH* 
N:N*OH Oder N3*C(:NH)*NH*NH*NO(?). B. Aus Guanyldiazoguanyltetrazen (s. u.) 
durch Einw. von stark verd. Natronlauge; nicht frei erhalten, eta die i^al. Losung beim An- 
8&uem in 5-Azido-tetrazol (Syst. No. 4013) libergeht (Hofmann, Hock, Roth, JB. 43, 1093). ~ 
CuCHON,. Im auHallenden Licht himmelblaue, im durchfallenden Licht hellgninliche 
Flatten. Im trocknen Zustand stark explosiv. Geht beim Eindampfen mit verd. Salzsaure 
Oder Sal^tersaure in sehr explosive Produkte iiber. Liefert mit Silbemitrat das Silbersalz 
des 5-Azido-tetrazols. 

Kohlenadurederivat dea Tetrazena HfN-NH*N:NH, 

Guanyl - diazoguanyl - tetrazen oder Quanyl • nitrosoaminog^uanyl - tetrazen 
CjP 80 N,o = H 2NC(;NH)NHNHN:NC(:NH)NH*N:NOH oder H2NC(;NH)NH* 
NH N:N C(:NH) NH*NH*N0(?). Zur Konstitution vgl. Hofmann, Hock, Roth, JB. 43, 
1087. — B, Mw l&Bt 10 g Aminoguanidinnitrat und 7 g Natriumnitrit in 90 cm" Wasser 
bei Zimmertemperatur stehen (Hofmann, Roth, B, 48, 683; Hofmann, Hock, Roth, JS, 43, 
1088; Hofmann, Hock, Kxrmbeutheb, A. 380, 134). — Mikroskopisohe zugespitzte Prismen. 
Verpufft bei 136 — 140". — Bei der Einw. von KMn04 oder K3Fe(CN)3 wird Stickstoff entwickelt 
(H., H., R., JB. 43, 1090). Reduktion mit SnCli imd konz. Salzs&ure liefert 5-Hydrazino- 
tetrazol (als Benzalverbindung [Syst. No. 4110] isdiert) (H., H., K., A. 380, 136). Gibt 
beim Koohen mit Wasser 5-Ajnino-tetrazol (Syst. No. 4110), Stickstoff und etwas 5-Azido- 
tetrazol (Syst. No. 4013) (H., R., B. 43, 684; H., H., R., JB. 43, 1089; H., H., JB. 44, 2950); 
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[2] 96, 214). — C4H,*04N4 + 2Ha. KiystaUe. Leicht lOslich in Waswr. M^wer in Alkohol, 
unliSslich in Ather. 

Diaoetylvorblndung d«B d-Weina&urodihydra^dB CgHi404N4 = OT. • CO • NH* 
NH CO CH(OH)-CH(OH) CO NH NH-CO-CH,. B. Aue d-WeinBiur^hydrazld und 
^iXSrSrid aid dem Waaserbad (Cubtits, J. pr. [2] 96. 218). - Nade a (aus verd. 
Alk^ol). F:216®. Leioht Idslich in Wasser und Eisessig, schwerinAlkohol.unlfislicb inAther. 

Bechtsdrehendes a.a'-Dlmethoxy-b«rn8teinsaurodihydr^d C«H,404N4 = HgN* 
NH-CO CH(O CH,) CH(O CH,) CO-NH-NH,. S. Ana ^htadiehendem o^^unel^- 
oxy-bemateins&ureAimethylester und Hydrazinhydrat m aiedendem 

106 1234). — Priamen (aua Alkohol). F: 173—176“ (Zero.). Sehr leioht laalioh m Waaaer, 
aohwer in kaltem Alkohol, unldslich in Ather. Chloroform, Benzol, lat hygroakopiaoh, 
[«]": +130,26“ (in Waaaer; o = 1). 

Beobtsdrehendes aa'-Dlathoxy-bemsteinsSurodlbydrarid C8Hig04N4 = H^-NH- 
CO CH(O C*Hj) CH(0-C,Hg)-CO NH-NH,. B. Aua a.a -D^tho^- 

bemateinaauredimethyleater und Hydrazinhydrat m aiedendem Alkohol (Yottno, 8oc. 106, 
1237). — F: 169—160* (Zera.). [a]S: +123,13“ (in Waaaer; c = 1). 

d-Weinsaurediamd C4H4O4N. = N,-CO- WH).CH(OH) CO;Ng. ^ Aua 
Weinaauredihydrazid und NaNO, in Waaaer (Ctoms, J. pr. [2] 96, 220h — Kn-s^e. 
F* 66® (Zers.). Verpufft bei rascbem Erhitzen lebhaft. Leicht Idshch m Wasse^ ^^nol 
und Aceton, ziemlicb leicht in Ather, i:^aslich in Benzol, Chloroform, Ligrom. — Gibt beun 
Erw&rmen mit Wasser oder Alkohol in &ther. L5sung GlyoxaL 

b) l^Weinsdure O^HeOe = HO,C-CH(OH)-CH(OH)-CO,H (S 620) (Konfigipation 

entsprechendFormelll, S.169). B, Aus parasaccharinBaurem Barium ^er ParMaccharm 
S. 168) bei Oxydation mit konz. Salpeters&ure (Kiliaki, Lo.aFFLiiR, B. 87, 3614; K., JS, 44, 
112 Anm. 3). — Elektrische Leitf&higkeit waBr. Ldsungen zwiachen 0® und ^®: 

Jokes, Am, 40, 84. Zerst&ubungs-Elektrizit&t von l-Weina&ure enthaltenden Gemwhen: 
Chmstiansbn, Ann. Phya. [4] 60, 96. — Verhalten beim Sctoelzen mit Zimts&urwhlond: 
Erlenmkybr, Hilgbitoobff, Bio. Z. 77, 78. Zersetzung durch Mycoderma oerevisiae : 

Ripkb, Saladin, H. 73, 299. tTber die Zersetzung durch Hefe unter Bildung von CO, vgl. 
Karczao, Bio.Z. 88, 617; van Nibl, Vissbr’t Hooft, B. 68, 1^. l-We^me im 
Organismus des Hundes, entgegen den Angabpn von BRira 283), in glemhem 

BeWe verbrannt wie d-Weins&ure (Neuberq, Sanbyoshi, B%o. Z. 80, 32). — Sc{CA±^0^) 
(OH) + 2H«0. WeiBes Pulver. Gibt iiber H,S04 1 Mol H,0 ab (Crookes, Chem.N. 101, 
49; 102, h; C. 1910 II, 546). , x.t. x 

l-Menthylaminsalz 2CioH,iN*f 0411,04. Krystalle (aus A^ohol + Ather). F: IW 
(Patterson, Pattbrson, iSfoc. 107, 160). Leicht Idslich in M®t^ol. [a],,* i 

—42,0® (in Methanol; c = 1,3). — Cinchoninsalze. Ci,H,a0N.-l-C4He04 + H,0. Nadeln. 
Sehr wenig lOslich in Wasser; Idslich in 338 Tin. absol. Alkohol von A.^. 

[31 88, 471; J. 1863, 420). 1st triboluminescent (Gernbz, G. r. 147, 14; A.cA. [8] 16, 664). 
— 2C,gHa*0N. + C4H40e + 2H,0. Krystalle. Wird durch heiBes Wasser gesj^lten (l^OK- 
WALD, Chwollbs, B. 81, 786). — Saures Chinin-l-tartrat. Verliert das K^tal^asser 
(4,4®/o) bei 100® (P., A. ch. [3] 88, 477; J. 1863, 421). Ist leichter lOslich in heiBem Wasser 
als saures Chinin-d-tartrat. — Neutrales Chinin-l-tartrat. Ist tribolun^esoent (G., 
C.r. 147, 14; A.ch. [8] 16, 663). — Brucinsalze. C,8H2e04N, + 0411,04 + 6H,0. N^eln 
(P., A. ch. [3] 88, 473; J. 1868, 420). F: 228® (Ladbnbxtro, A. 804, 266). Dichte bei 20®: L. 
Verliert das Krystallwasser bei 100® fast quantitativ (P.). 100 g Wasser Idsen bei 20® 1,06 g, 
bei 44® 4,04 g Salz (L.). Ist triboluminescent (G., (7. r. 147, 16; A.ch. [8] 16, 664). — 
2C.aH2a04N.-hC4H,0, + 14Ht0. S&ulenf6rmige Krystalle (P., A.ch. [3] 88, 476; J. 1868, 
420- L., A. 804, 261). Wird bei 100® wasserfrei (P.). Ist triboluminescent (G., O, r. 147, 16; 
A. cA. [81 16, 664). — Strychninsalze. CaiHja0aNa4-C4H,0,+3Ha0 (Pastbxtr, A.cM3] M, 
476; J.1868, 421). F; 218® (L., A. 804, 233 Anm.). Wird bei 100® wasserfrei (P.). Ist 
triboluminescent (G.). — 2CaiHa,0gNt-l“C4H,0,-l-3VtB[2^ (B., PJl 8®» 

421). N&delchen. F: 242® (Ladbnbxjro, Doctor, B. 81, 1970). Wird bei 100® wasserfrei (P.). 
Dichte bei 20®; L., D., B. 82, 60; L., A. 804, 238. Ist triboluminescent (G.). [a]S: 

31.36344-1,3664 p (in waBr. Ldsung; p = Prozentgehalt der Ldsung an wasserfreiem 

Salz) (L., D.). 100 %e. Wasser Idsen bei 19® 1,12 Tie., bei 42® 2,06 Tie. Salz (L.). 

liinksdrehende cua'- Dimethoxy - bemBteineaure C,Hin^0, = HO*C • CH(0 • OT,)* 
CH(0'CH8)*C0jH. B. Aus linksdrehendem a.a'-Dimethoxy-bemsteins&uredimethylester 
durch Hydrolyse mit Ba(OH)a (Patterson, Patterson, Soc. 107, 164). — F: 164®. 

l-W einBaure-dimethylester C,HiaO, = CH, • Oj|C* CH(OH) • CH(OH) • CO, • CH, ( S, 5 21) * 
Ldsungsw&rme eines &quimolekularen Qemisches mit der d-Form in Alkohol; Vanzetti, 
R. in. [6] 22 II, 331. 
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mit heifiem verd. S&uren entstehen 5-Azido-tetrazol und 8tiokstoff neben Cyan, Hamstoff 
und Hydrazin (H., H., R. 44, 2950); mit Alkalien erliftlt man Diazoguanylazid (S. 60), 
Oyanamid und NH. (H., H., R., B. 43, 1092). Gibt in Alkobol mit j?-Na]^tnol und a- und 
/9-NaphthykminhydTochloTid lotgelbe bis braunrote F&rbungen (H., H., R., B. 43, 1089). 

Salze. AgC2H,ONjo + AgN08 + 3H20. Fast farblose Nadeln oder spitze Prismen 
(Hofbiank, Hook, Bjbmreuthbe, A , 380, 138). Verpufft beim Erhitzen. — C2H7Nio*Cl. 
Ptismen oder Nadeln (Hofmakn, Roth, B. 43, 685). Explodiert beim Reiben. Verpufft 
bei 140®. Sehr wenic lOslicb in absol. Alkobol. Wasser spcdtet Salzsaure ab. — C2H7Nio*I. 
Sohwacb gelbe Nad^ (H., H., K., A. 380, 142). Explomert beim Reiben oder Erhitzen 
sehr heftig. — C2H,N,o*I-f SIj. Dunkelgriin gl&nzende, fast schwarze Krystalle (H., H., 
K.). Verpufft beim Erhitzen nur schwach. LOsIioh in Alkohol mit brauner, in Wasser mit 
schwaoh gelblioher Farbe. — C2H7Nio*Cl -f C2H7Nio’I-|-l2. Griinglanzende, pleochroitisohe 
(blaBgelb-tiefschwarz) Krystalle (H., H., K.). Unldslich in Chloroform, ziemlich schwer lOslich 
in absol. Alkohol mit braungelber Farbe. — C2H7Nip*C104. Prismen (H.,R., B. 43, 686). Enlo- 
diert sehr heftig duroh StoB oder Erhitzen." LOslich in absol. A^ohol. — (C2H7Nio)2S04. 
Prismen (H., H., K., A. 380, 138; vgl. H., R., B, 43, 687). — C2H7Nio-O S08H -f 
Nadeln (H., H., K.). — C2H7N2o*^^3* Nadelchen (H., R.). Ziemlioh lOslich in absol. Amohol. 

Von Kohlena&ure abgeleitete C-Queckailberverhindungen, 

Hydroxymercuriameisensaure - methylester C2H408Hg « CHj * O2C * Hg * OH^). 
B, Das Acetat entsteht bei der Einw. von CO auf eine LOsung von Queoksilberaoetat in 
Methanol (Schoelliob, Sohbaoth, Essebs, B. 46, 2869). — Chlorid CH,*02C*HgCl. 
Nadeln. Sintert unter Zersetzung bei 110® (korr.). Leicht lOslich in Aoeton, Essimter, 
Chloroform, Alkohol, ziemlich leicht in warmem Wasser, Benzol und Ather; sehr weniglOslich 
in Petrol&ther und Ligroin. Gibt mib Jod in Ather Hgl2 und ein Produkt, das bei Einw. von 
NHj Carbamids&uremetbyloster liefert. — Bromid CH3*02C-HgBr. Bl&ttiige Krystall- 
masse (aus Ather). Zersetzt sich bei 127 — 128®. Entwickelt mit Salzs&ure CO. — Jodid 
CH3*02C‘HgI. Bl&ttrige Kxystallmasse (aus Ather). Zersetzt sich bei l&ngerem Aufbewahren 
unter Abscheidung von Hgl. — Sulfid (CH3*Ch0*HgUS. Sehr schwer Idslicher, zersetzlicher 
Niederschlae. — Acetat CH8*02C*Hg*0 C0-uH8. Nadeln; F: 110® (korr.) (Zers.). lioicht 
Idslich in Alkohol, Chloroform, ziemlich in warmem Wasser, Essigester, Benzol, schwer in 
Ather, Pebrol&ther. Zerf&Ut in der W&rme in Kohlenoxyd und Morcurosalz. Wird duroh 
alkal. ZinnchlorurlOsung unter Abscheidung von Quecl^ber reduziert. Entwiokelt mit 
verd. S&uren CO. Zersetzimg durch Alkalien: Schoe., Sohb., E. 

Hydroxymercuriaxneisensaure-athyleBter CaHeOaHg = C2H5-02C*Hff«0H ^). B. 
Das Acetat entsteht durch Einw. von CO auf eine alkoh. LOsung von Que^ilberacetat 
(SoHOELLEB, ScHBAUTH, Essebs, B. 46, 2873). — Chlorid C2H5*OaC*HgCl. Bl&ttrige 
Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 88® (korr.) (Zers.). LOslich in Essigester, Aceton und Chloro- 
form, ziemlich schwer lOslich in Wasser und Ather, sehr wenig in Petrol&ther. Bei 
der Einw. von Jod in Ather entsteht ein Produkt, das mit NH3 Carbamidsaureathylester 
liefert. — Sulfid (C2H5'02C‘Hg)2S. GelblichweiB, amorph. — Acetat C2H5*02C‘Hg*0* 
CO*CH.. Nadeln (aus Chloroform + Petrolather). Zersetzt sich von 65® an. Leicht lOslich 
in Alkohol, Chloroform, Essigester, ziemlich leicht in warmem Wasser, Ather und Benzol, 
fast unldslich in Petrol&ther. Wild in w&6r. Ldsung durch Aluminiumamalgam zu Athyl- 
formiat und Queoksilber reduziert. 

Schwefel-Analoga der Kohlenadure und ihre Herivate. 

Thiokohlensaureanhydrid, Kohlenoxysulfid COS (S, 131), V. Geringe Mengen 
finden sich stellenweise in den Gssen kohlensaurer Mineralquellen (Dede, Ch, Z, 38, 1073). 
— B. Gleichgewichte bei der Einw. von CO auf Schwefel bei 260® und 302®: Lewis, 
Laoey, Am. Soe, 37, 1976, 2786; vgl. indessen Stock, Seelio, B. 62, 692. COS entsteht 
bei der Einw. von CO2 auf die Sulfide der Alkalimetalle bei 220 — ^0® (Costbakh, A, ch. [9] 2, 
207). Beim Erhitzen von FeS2 ndt bei 100® getrocknetem Kaliumoxalat (Dede, Ch. Z, 38, 
1075). Bildung bei der spontanen Zersetzung des Thiokohlens&^-O-ftthylester-chlorids: 
DiE^&pnTE, Bl. [4] 9, 902. Durch Einw. von S&uron auf thiocarbamidsaure Salze (Kbstzsoh- 
MAHj J . pr . [2] 7, 476; Dede; Stock, Kitss, B. 60, 159). Zur Bildung beim Oberleiten von 
H2S fiber Athylisocyanat (Ladekbubg, B. 2, 30) vgl. Anschutz, A. 371, 215. — Reines, 
trocknes COS ist geruchloB; bei Gegenwart von Feuchtigkeit nimmt es nach einiger Zeit 

*) Id eioer naoh dem Literatur-Sohlnfitermin des Erg&DsiiDgswerkes [1. 1. 1920]| yerdffentliobten 
Arbeit (B. 68, 984) betraebtet Manchot diese Verbindungen als AnlageruDgsprodnkte von 
1 Mol CO an 1 Mol Alk«0*HgHlg bezw. Alk'O-Hg'O'CO-CHf. Vgl. dam ferner Schoellbb, 
B. 68, 2144; M., B. 64, 571. 
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IiinkBdrehender o-a'-Dimethoxy-bemBteinsStirediinethyleBter CH*- 

0,C-CH(0-CH,)'CH(0-CH,)-C0,-CH,. B. Aus l-Weins&ur^imethylMter, CH,I 
AgiO (Pattbbsok, Pattbbson, Soc. 107, 163). — Krystalle (aus Ather + Petrol&ther). E. 62 . 
—28,266® (1 = 30,48 mm). 

l.WelnBSuredi&thyleBter C,HuO, = CA-0,C CH(OH) (m(OH)*CO, C.H.. Kp„: 
162® (TscHcroAJiw, Glbbko, B. 46, 2768). Di*-’: 1,2064. [a]lf’ : — 7,66 . 

l-WelnBauredilBobutylBBter CiaH,iOe = (CH3)jCH-CH,-02C-CH(0H)*CH(0H)-C0,‘ 

C!H.-C!H(C!H*).. Dichte D1 zwischen 98,2® (1,0107) und 146,0® (0,9649): Pattbbsok, Soc. 
108, 174. [afs, zwischen 78,6® (-20,01®) und 148,7® (-20,29®): P. _ 

LinkBdpohender a.o'-Dimethoxy-bemBteinBaure-dl^-^yle^r CH»- 

(ai,-CH((3I,)-CH,'0,C-(m(0-CH,)-CH(0-CH,)-C0»-CH, • CH(CHs)-CH. • OT,. 
linksdrehender a.a'-Dimethoxy-bemBteinfi&ure und linksdrehendem Amylalkohol^i wgen 
wa?r^fm(PATTBB80K, ^TTBBSOK 107. 164) - Kp,: ca ^Tv„^r‘‘l8®9^®V P P 
16,3® (1,0161) und 76,1® (0,9663) : P., P. [a]!, zwischen 17® (—71,21®) und 137 

l-'Weiiuiaure-dl-d-BBk.-n-ootyleBter CjoHjgO, = CH8 [CH,] 5 ’CH(OTsVO«C-C^OH)* 

CH(OH)*CO,-CH(CH,)-[C^i-^8- B. Aus l-Wei^uj^i&thylester und 

oarbinol in Gegenwart von HCl (Pickabd, Kekyok, Soc. 09, 68). — D. . 1,0081. lajn . + AW . 

l-WelnB&UTB-dl-l-Bek-n-ootylester CjoHj„,0, = 

CH(OH) • C(^-C!H(CH,) • tC^^- OT,. B. Aus -24 2^’ 

carbinol in Gegenwart von HCl (Piokabd, Kbsyok, Soc. 00, 68). — D. . 1 ,0069. loJ„ . M,iys . 

l.WeinBatire-di-dl-Bek.-n-octyleBter C, 

CH(OH) Cq,-CH(CH,) [CH,]{-CHs. B. Ausl-wt 
carbinol in Gegenwaxt von H(3 (Pickabd, Kbkyok 

0 ) Inaktive spaltbare Weina&ure, dl-Weinsdure, ^““*****‘****’f 

Aus Benzochinon b©i der elektrolytischen O:i^dation in schwefelsaurer Ldsung 
(Kmw,. J. pr. [2] 88, 330. 393). Duroh deklTOlyti«fe 

SS,5rHSi..T46r25». LitiaiM 

fl^unf der“ri£r^hlriiShi^^ wX’ l^iing’durch 

zit&t von dl-Weins&ure enthaltenden Gemischen: toBiSTiANSBN. /Sies^n' 

durch verschiedenePilze: Herzog, KiPKE,iJ. /o, -60^. Ammonium- 

Si^DStratSS^isoHertTHundeleber Acet^si^ure 
46 IM; vgl. indessen O. Fubth, Lhrbuch der plOTiologischen ^d pathologischen Chemie, 
Bd. n [Le®pziri928]. S. 391 Anm. 6). - Nachweis als p-Nitro-benzylester (F. 147.6 ). 

^’"“^L^^KCHO^'^SiSifiSbe W&rme zwischen 0® und 19®: 0.2348 cal/g (Bbokstbd, 
7 El Ch 18 7^6^ luCdHi0e + 2H20. Aus einer warmen waBr. Wsung von dl-wein- 
5;i'^yfum’'fe.tallS?S ZusatV von 1 

dl-weinsaurem und saurem d-weinsaurem Kalium ’cp^o w O UOH)4-4H,0. 

Kunf^lkalisalze vgl. Pickbbiko, Soc. 101, 1614, 1626. — Sc(C 4 HM)(un)+«i,u 
^upieraiKaiisaize vgi. , , /(^o^bs, Ghem. N. 101, 49; 108, 97; 

Krystallmisches Pulver. Gibt lteill6 1 Jtt j ( ^ wasserfrei. 100 cm* w&Br. Lesung 

0.101011,646). - M?C4H^. + 2H,0. 

% "V '1^- 

hs^ ^ Koohen mit Wasser: Pi., Soc. 107, 946. 960, 963. 
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HjS-Geruch an (Stock, Kuss, B. 60, 161). Erstairt bei tiefer Temperatur zu doppelbrechenden 
Nadeln (Wahl, C. 10141, 21). F: —138,2®; Kp^eo: —50,2®; Dampfdruck zwischen —133® 
(1 mm) und —50,2® (760 mm): St., K. D-®^ 1,24 (St., K.). 1 Tl. Wasser lOst bei 20® 0,64 
Vol., 1 Tl. Alkobol bei 22® 8 Vol., 1 Tl. Toluol bei 22® 16 Vol. COS; noch etwas grdOer ist die 
LOslichkeit in CS*; in konz. Kochsalzldsung ist COS praktisch unloslicb (St., K.). — Bei 
80(^960® zerfftllt COS teils nach 2008;?^ 2 CO + Sg, teils nach 2COS^COa + CS,; bei 
800® sind im Gleichgewicht mindestens 64®/o, bei 950® mindestens 76®/o COS zerf alien (Stock, 
Seblio, B. 62, 681)'). Reagiert mit Wasser langsam unter Bildung von COg und HgS (St., 
K., J5. 60, 161 ; vgl. a. Dbdb, Gh. Z. 88, 1074); mit Barytwasser tritt erst nach einigen Sekun- 
den TWbung auf, in KupfersulfatlOsung wird erst nach Stunden (hiS gef^llt (St., K.). COS 
wild von konz. Alkalilaugen langsamer aufgenommen als von verdiimiten; Kalilauge absorbiert 
schneller als Natronlauge von gleicher Konzentration (St., K.). — Naohweis und Bestim- 
mung geringer Mengen in natiirlicher Kohlensaure oder Quellgasen durch Einleiten in eine 
auf 40 — 60® erwarmte PdClg-Losung und Ermittlung des S-Gehalts des entstehenden Nieder- 
schlages: Dede, Ch. Z, 88, 1074. Bestimmung neben CSg, CO und COg: Stock, Kuss, B, 60, 
163; Stock, Seelio, B. 62, 672. 

Thiokohlensaure-O.O-dimethylester, Thionkohlensauredimethylester CgHgOgS = 
CS(0-CH3)2. B. Axis Thiophosgen und Natriummethylat (Dbl^pine, C. r. 160, 878; Bl, 
[4] 7, 409, 727). — Kp: 119—120®; BJ: 1,1307; D‘*: 1,1054; D?: 1,1028; ng: 1,4603; n!?: 
1,4696 (D., BL [4] 7, 727; A. ch. [8] 26, ^6). — Die Dampfe zeigen an der Luft Leucht- 
erscheinungen, die auf Oxydation zu H2SO4 beruhen (D.). Luftsauerstoff oxydiert in waBrig- 
ammoniakalischer Losung sehr rasch zu KgSOg, H2SO4, HgSgOg und wenig H2S30e (Billetbr, 
Wavre, Helv. 1, 172). Gibt mit AgNOg sofort Ag2S (D.). Reaktion mit Methylamin: D., 
ScHViNG, Bl. \4] 7, 896. Liefert mit Dimethylamin in Alkohol oder Benzol N.N-Dimethyl- 
thiocarbamidsauie-O-methylester, mit Anilin bei 115® N.N'-Biphenyl-harnstoff (D., ScH.). 

Thiokohlensaure-O.S-dimethylester, Thiolkohlensauredimethylester CgHgOgS = 
CHg-O CO S CHa. B. Durch Einw. von verd. l^uren auf Thiokohlensaure-O.S-dimethyl- 
ester-methylimid (Delepinb, Bl. [4] 7, 726). — Atherisch riechendes 01. Kp: 120 — 121®; 
D4: 1,1452; D**’®: 1,1203; n”: 1,4524 (D.). — Reagiert in waBrig-alkoholischer Lbsimg nicht 
mit Silbemitrat (1).). Gibt mit Dimethylamin Dimethylcarbamidsauremethylester (D., 
SoHViNG, Bl. [4] 7, 899). 

Thiokohlensaure - O - monoathylester C3He02S = CgHg • 0 • CS • OH ( 8 . 132). 

KC3H5O2S („Bender8 Salz“). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Wasser und Alkohol: 
Hantzsch, Scharf, B. 40, 3583. 

Thiokohlensaure-O-methylester-O-athylester, ThionkohlenBaure-methylester- 
athylester C4H8O2S = CHg O-CS-O-CaHs, Kp: 137—140®; D^: 1,0643; ng: 1,4581 (DsLi:- 
PINE, A. ch. [8] 26, 647, 656). 

Thiokohlensaure-O.O-diathylester, ThionkohlensaurediatbyleBter CgHioOgS — 
CS(0 C2H5)2 ("S'. B. Aus Thiokohlens4ure-0-athylester-chlorid in Ather und Natrium- 
athylat (Del^pine, A. ch. [8] 26, 546). (Aus Thiophosgen . . . Salomon, J. pr. [2] 6, 441); 
vgl. Delepine, a. ch. [8] 25, 546). Farblos, in dicken Schichten gelblich (D.). Kp; 168® 
bis 159® (korr.). (D.), 161 — 161,6® (Purvis, Jones, Tasker, 80 c. 07, 2288). DJ’**: 1,0267; 
n{J’*: 1,4601 (D., A. ch. [8] 26, 566). Absorptionsspektrum von alkch. Ldsungen: P., J., T.; 
Hantzsch, Scharf, B. 40, 3581 . — Wird in waBrig-ammoniakalischer Ldsxmg durch Luft- 
sauerstoff unter Bildung von H2SO3, H2SO4, HgSgOg und Spuren von HgSaOe oxydiert 
(Billetbr, Wavre, Helv. 1, 173). 

Thiokohlensaure-O.S-diathyleBter, ThiolkohlenBaurediathyleBter CgH^oOgS = 
CgHg-O-CO-S-CgHg ( 8 . 133). B. Aus Xanthogensfture&thylester durch Behandlung mit 
Sauerstoff in verd. Ammoniak (Billetbr, Wavre, ndv. 1, 171). — Ultraviolettes Absorptions- 
spektrum in Alkohol: Purvis, Jones, Tasker, 80 c. 07, 2290; Hantzsch, I^harf, B. 40, 3681. 

Thiokohlensaure-O-methylester-chlorid CgHgOClS = CHa-O-CSCl. B. Aus Thio- 
phosgen und Methanol (DELiiriNE, Bl. [4] 7, 722 ; 0, 901 ; C. r. 160, 1608). — Schwach gelbe 
Flussigkeit. Riecht ozonartig stechend imd reizt zu Tranen. Kp: 107 — 108®; DJ: 1,2976; 
Dr-»: 1,2746; D^®: 1,2666; ni;*®: 1,4988; nS*®; 1,4983 (D., Bl. [4] 0, 903; A. ch. [8] 26, 666). — 
Oxydiert sich an der Luft unter Licbterscheinung und Bildung von HgSO^-haltigen Nebeln 
(D.). Wird in waBrig-ammoniakalischer LOsung durch Luft- Sauerstoff rasch oxydiert unter 
Bildung von HgSOg und H2SO4 (Billetbr, Wavre, Hdv. 1, 173). Liefert mit Methylmagne- 
siumlmlogenid Thioessi^ure-O-methylester und reagiert analog mit Isobutylmagnesium- 
bromid, Isoamylmagnesiumjodid und Phenylmagnesiumbromid (D., C. r. 160, 1608; 163, 
280; Bl. [4] 0, 904). 


Ygl. s. nach dem Literator-Schlufitennin des ErgAnzungswerkes [1. 1. 1920] Stock, Sibcks, 
POHLANO, B. 67, 719. 
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OXY-CA»BONSAURBN CnH2i^20« 


[Syst. No. 260 


Saure* Cinohoninsala. let tribolummesoent (GTOBjm, O.jr. 147, 14; [8] 

16, 654). — Neutrales Chininsalz. Ist tribolumineBomt (G.). “ 
f W O K 4-C K.O. +2V.H.O. F: 240® (LiBBMBTOG, A. 864, 266; L., Fisohl, B. 40, 

2^9)** biohte bei lo*: L Ist tribolumine^irt (G., G.r. 4*? ^Wandelt 

100 Tie. Wasser iCsen bei 20® l,4Tle., bei 44® 3,6 Tie. wasserfreies ^ (L^ L., F.). Wa^elt 
siob in w6Br. LOsuiig gegen 44® in ein Gemisob aus saurem Braoin-d-tartrat -b^rat 
urn (L.ri^). -®&^04N,-fCA0«-h9H,0. Nadeln (Ladekbubg, A.SM, 261; L., 
Eiscjhl, B. 40, 2281). Ist triboluminescent (G.). — 

salz. Ist triboluminescent (Q., G. r. 147, 14; A,ch, [8] 16, 664). ^ ^ 

6V*HiO. Monoklin (Taitbeb, Z. Kr. 88, 82). F: 222® (L., * 

L. ; L?, Doctor, J?. 82, 60. Ist triboluminescent (G.). [a]?: —31,8792 + 3,7487p(mWa^r, 
fiir 0 6 bis 2^liSge LOmingen; p ^ Prozentgehalt der w&Br. L6sung an wasserfireiem balz) 
^). 100Tle.'^M«r^n bei 42® 3,92 m, bei 19® 1,90 Tie. wawrfreiM Salz (L.; vgl. 
L, D., B. 81, 1970). Wandelt siob in w6Br. LOsung bei 29,6® m em aM neutralem 

Strychnin-d-tartrat und -1-tartrat urn (L.; vgl. dagegen Dutilh, C. 191011, 6-^6). 

dl-a.a'-Di&ihoxy-bemsteins&uro CoH,40e = H0,C‘CH(0*C,H5)*CH(0*C,H^*C0^. 

B. Aus dl-a.a'-I)i4thoxy.bem8teins&uredi&thyle8ter durch Verseif ung mit waBng-a^ohohscher 
Kalilauge (Mylo, B. 44, 3214). — Farbloses 01. — AgjCgHitOe. Krystallinisch. 

dl-WeliiBKiiredimethylester, TraubenBauredimethyleater, Dimethylraoemat 
aHt«04 = CHs-0*C-CH(0H)*CH(0H)-C0*CH8 (8. 527). Krystallisationsgeschwindig- 

B. 4l 1441. F; 89® (Gb6h, B. 46, 1441), 89,6® (Mitch^, Smith, 8oe. 108, 
494), 90® (BitBOTB, Tidsaknft for Kemi 16, 109; G. 1910 III, 777). Siedep^te^ zwwben 
14,6 mm (166,4®) und 26,9 mmDruok (170,8®): Gb.; Kp^: (“v 

89.6® (1,2604) und 169,2®(1,1878): M., Sm. Visoosit&t der remen Sub3tanz^ite®:0,«0 • 

Visooeitfct eines Gemisobes mit d-Weins&uredimetbylester: Tholb, 8oc. 108, M. Obe^oben- 
spannung zwisoben 89,6® (36,22) und 169,2® (28,83 dyn/om): M., Sm.; vgl. auob Gb. Sobmek- 
,^^36,2 oal/g (Tammann, Ph.Ch. 87, 362). 

7 4-06 oal/ff (B.). W&rmetOnung beun L6sen m Alkohol: Vanzbtti, H. A. h. L*>J xi* 
331 ;’b. — Trautons&uredimetbylester gibt mit 1 Mol SOCJl, bei 60® TbioOTltraubens&ure- 
dLetbylester (Hptw., Syst. No. 2970) (SoHmuzB, B. 49, M19), mit 2 Mol SOCfl, m Qegenwart 
▼on Pyridin bei 70® <il-a.a'-Dicblor-bemsteins&ure-dimethyle8ter (Ergw. Bd. 11, S. 267) 
(Dabzbhs, SAjoitbnA, O. r. 164, 1616). n n- n _ 

dl-WeiuB&uredi&thylester, TrsubonBaurediathyloster, Di&thylraoemBt 

C, H, 0,C CH(0H)-CH(0H) C0,-C,H, (8. 627). Visoositbt bei 26®: 1,360 g/cm see (Tholb, 

108, 26). 

dl-a.a'-Diathoxy-bematelnB&urediathyleBtor CitHnO, *C*H,'0,C’CH(0;C,Hj)- 
CH(0’C.H,)‘C0, ‘'CJL. B. Beim Erbitzen yon CSdor- oder Brom-btboxy-eBSigsaure- 
ttbylester mit ]B5ipfii»uhrer auf oa. 80® (Mtlo, B. 44, 3213). — Fast gemobloses 01. 
Kpii,,: 140—143®. „ „ 

dl-WelnBftnre-dl-d-Bek.-n-ootyleBter C,«H„0,=CH,' [C^,-CH(0H,)-O/3-0H^H)- 
CH<0H:)-C0.-CH(CH,)-[CH,].-CH,. B. Aus dl-Weinsburediitb^ester und d-Mk.-n-Ootyl- 

alkoholinGegenwartyonH6l(FiOKABD,KBNyoH, Soc. 00,68).— DI’: 1,0047. Md: +14,12 . 

dl-'WelnB&ure-dl-l-BBk.-n-ootyleBter = C!H,- [CH,L*CH(CH,)-OtC‘CH(OH)* 

nH;OHl-CO.'CH(CH.)'rCH!.b'CH,. B. Aus dl-Weinskuredi&thylester und l-8ek.-n-Ootyl- 

SSin^S*i^n SSn^SABD. Kbhtoh, 8oc. 00, 68). -1)1’: 1,0068. [aHJ: -14.05®. 

d) InaUtve nieht spaUbare Weinsdure, MesowHtu^re <^0, = HO,C- 
CH(OH)'CH(OH)-CX),H (8. 628). (Konfiguration entsprecbend Formel m, S. 169). B. 
Durch Oxydation von Maleinsfture mit NaOOg in w&Br. Ldsung bei Gegenwart von 
(HoMAisrar; Bhbhabt, SomnBiDEB, B. 40, 1667). Mesoweins&uw entsteht m «®ringer Menge 
beim Erbitzen von Digitoxoee mit veid. Salpeters&ure (KiUAin, B. 48, 346). ~ 
Dissoziationskonstanto der 1. Stufe k bei 26®: 6,3x10-®, der 2. Stufe ^ bei 2«*5 
(Holmbbbo, J.pr. [2] 84, 166). ZerstAubungs-Elektrizit&t Mesoiroi^uie entWtoi^er 
Gemische: CHBiiTiAHBBH, Ann.Phy9. [4] 60, 96. - Ftobt swh mit Magg^oxydbydwt 
braun (BObsbkhh, Vhbkadb, <7.10171, 849). Zersetzimg durobHefe unt«Bi]diM vraCO,: 
Kabczao, Bio.Z. 88, 617; vgl.vAHNiBL, Vibbhb’t Hooit, B. 68, 1607. — 0u(^«O,+ 
2H,0. HeUblaueKr^llkrusten (Kiu^ 
knuten (Ki.). — So(aH«P,)(OH) + H,0. Weifler, kOnuger 

Ohem.N. 101, 49; 109, oSTb. 1010 11. 64^). “ L^-MeathylamluBalz 2(^Bg+CAO,^ 
Krystalle (aus Alkohol). F: 218® (Patthbsoh, Patthbsoh, 8oe. 107, 151). [ojg: —32,07® 
(in Metl^mol; c = 1,3). 

Maao-o.o'-dlmothoxy-barnBteiiia&iu^ C*H,«Oi = H0,C'OT(0*C3BW*OT(0*CHt)- 
COtH. B. Aus Me8o-<i.o'-diin0thoxy-ban»teiiia&ii^ boi dor Hyozolyae mit 
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ThlokohlenBaure-O-athylester-chlorid CjHjOClS = C 2 H 5 O CSCI (S. 134). B. 
Aus Thiophosgen imd Athylalkohol (DBLifepiNE, Bl. [4] 7 , 722; 9 , 901; C. r. 160, 1608). — 
Hellgelbe Fliissigkeit. Riecht stechend ozona^ig und reizt zu Tr&nen. Kp: 127 — 128®; 
DJ: 1,2138; DJ*: 1,1965 (D., BL [4] 9, 903). 1,1926; nU’*: 1,4879 (D., A. ch. [8] 26. 566). — 

Zerf4l]t beim Aufbewahren besonders im Licht in Kohlenoxysulfid und Athylchiorid (D., Bl. 
[4] 9, 902). Oxydiert sich an der Luft unter Ldchterscheinung und Bildung von H 2 S 04 -haltigen 
Nebeln (D.); H 2 SO 4 entsteht auch bei der Einw. von Luft- Sauerstoff auf die w&Brig-ammonia- 
kalische LOsung (Billeter, Wavrb, Hdv. 1, 174). 

Thiokohlensaure-O-ppopylester-oblorid C 4 H 7 OCIS = CH 3 • CHg • CHj • 0 * CSCl. B. 
Aus Thiophosgen und Propylalkohol (DsLiiPiNE, BL [4] 9, 903). — Nicht rein erhalten. Hell- 
gelbe Fliissigkeit. Riecht ozonartig stechend und reizt zu T^anen. Kp; 148 — 151®. — Wird 
an der Luft unter schwacher Lichterscheinung und Bildung H 2 S 04 -haltiger Nebel oxydiert. 

Thiokohlensauredichlorid, Thiocarbonylchlorid , Thiophosgen CSCI 2 (8.134). 
Darst. Abanderung des Verfahrens von Klason (B. 20, 2380): Organic Syntheses 6 [New 
York 1926], S. 88 . Zum Verfahren von Kern, Sandoz {J. 1887, 2546) vgl. Johnson, Heming- 
WAY, Am. 80 c. 88, ^*664. — Absorptionsspektrum in AlkohoP): Purvis, Jones, Tasker, 80 c. 
97, 2290. — Oxydiert sich an der Luft unter Lichtemission und Bildung H 2 S 04 -haltiger Nebel 
(DELtoNE, C. r. 160, 1608; 164, 1171 ; R/. [4] 7, 722). Oxydation zu H 2 SO 4 erfolgt auch durch 
Einw. von Luft-Sauerstoff in Gegenwart von Ammoniak (Billeter, Wavre, Helv. 1, 174). 
Gibt mit Nickelcarbonyl ein polymeres Kohlenstoffmonosulfid (s. u.) (Dewar, Jones, G. 1910 I, 
1696; Chem. N. 102, 49). (Mit Alkohol entstehen . . . Billeter, Strohl, B. 21, 103 Anm.}; 
DELispiNE, BL [4] 9, 901). Bei der Einw. auf Natriummethylat entsteht Thiokohlens&ure- 
0.0-dimethylester (Del., C. r. 160, 878; BL [4] 7, 409). Zum Verhalten gegen Natrium- 
athylat vgl. Purvis, Jones, Tasker, Soc. 97, 2288; Del., A. ch. [ 8 ] 26, 546. 

Polymeres Kohlenstoffmonosulfid (CS)x(?). B. Aus Thiophosgen imd Nickel- 
carbonyl bei Zimmertemperatur oder bei — 20® (Dewar, Jones, C. 1910 I, 1596; Chem. N. 
102, 49). — Braunes Pulver. D: 1,6 (pulverformig) bezw. 1,83 (gepreBt). Unldslich in Alkohol, 
Ather, Benzol, Petrolather, schwer loslich in CS 2 , Athylenbromid, Nitrobenzol, Naphthalin, 
Phenol. Ldslich in konz. Schwefelsaure oder Salpetersaure und in waBr. oder alkoh. 
Ammoniak, KOH, (NILhS und KSH. — Wird bis 360® nicht verandert; bei schwacher 
Rotglut entweicht CS 2 . Gibt beim Erhitzen im Wasserstoffstrom den Schwefel fast quantitativ 
als HjS ab; im Chlorstrom entstehen Kohlenstoff, S 2 CI 2 und etwas Thiophosgen. 

Ferohlormethylmeroaptan, Thiocarbonyltetrachlorid, Triohlormethylsohwefel- 
chlorid CCI 4 S = CCl 3 - SCI ( 8 . 135). Man leitet bei 25® 5 At.-Cfew. Chlor in Schwefelkohlen- 
stoff, zerstfirt die Schwefelchloride durch Schiitteln mit Wasser oder durch Wasserdampf- 
Destillation und fraktioniert unter gewdhnlichem Druck (Organic S 3 mthese 8 6 [New York 
1926], S. 86; Johnson, Hemingway, Am. Soc. 88, 1554). — Verwendung als Gaskampf- 
stoff: J. Meyer, Der Gaskampf und die chemischen Kampfstoffe, 2. Aufl. [Leipzig 1926], 
S. 404. 


Derivate der Monothiocarbamidedure. 

N -Cyan-thiooarbamidsaure C 2 H 2 ON 2 S = NC • N : C(0H)( SH) bezw. NC • NH • CS • OH 
bezw. NC ' NH • CO • SH. B. Das Kaliumsalz entsteht aus Rhodanhydrat S • CO • NH • C( ; NH) • S 

(Syst. No. 4445) bei Einw. von eiskalter Kalilauge (Sodbrback, A. 419, 314). KjCgON^S. 
Krystalle. Die w&Br. LOsung gibt mit FeClj schwarzbraune Farbung und lost, namentlich 
in der Hitze, eihebliche Mengen Schwefel. 

Thioearbamidsaure-B-methylester C 2 H 5 ONS = H 2 N*CO-S*CH 3 ( 8 . 137). B. Aus 
dem Hydrochlorid des Thiokohlensaure-S-methylester-O-athylester-imids (S. 71) durch 
Erw&rmen auf dem Wasserbad (Knorr, B. 49, 1740). Aus dem Hydrojodid des Thiokohlen- 
saure-S-methyle6ter-0-4thylester-imids bei Zimmertemperatur oder rascher beim Schmelzen 
(K., B. 60, 771). — F : 107®. Leicht lOslich in Alkohol und Ather, schwer in Benzol und Ligroin. 

15r-Aoetyl-thiocarbainidsaure-S-methylestep C 4 H 7 O 2 NS = CH 3 *CO*NH*CO*S*CH 3 
( 8 . 137). B. Durch Kochen von Thiokohlensaure-S-methylester-O-athylester-imid mit 
Essigs&ureanhydrid oder durch mehrt&gige Einw. von Essigsaureanhydrid und Natrium- 
acetat auf das Hydrochlorid des ThiokohJensaure-S-methylester-O-athylester-imids (Knorr, 
B. 60, 771). — F; 144®. 

Thiooarbamids&ure^O'-athyleBter, ,,Xaiithogenainid** C3H7ONS =H^*CS*0*C2H5 
( 8 . 137). Gibt beim Erhitzen mit Phosphorpentoxyd auf dem Wasserbade Athyh-hodanid, 

Die Daten durften wertloi sein, da Thiophosgen nnd Alkohol miteinander reagieren 
(Beilstein-Bed.). 
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in, 530 — sai 

Syst. No. 1560—261] ME80WEINSAXJBE, DIOXYGLUTARSAUBEN 

w&Br. Natranlauge anf dem Waaserbad (Pattbesos, Pattbbson, Soc. 107, 166). — 

(aua Wasaer). P: 161*. Sehr leioht Idalioh in yfaaaer. 

Maaowelna&nremonomethyloBter C(H|Oe = 

OH OH H H 

I. CH, 0,C C — C CO^ und H. CH, 0,C C — C COtU (8. 530) 

H H OH OH 

a) InfreierEorm rechtadrelienderMonomethyleater(Koiifiguiation-_~ ^ 

Formel I oder H). — Strychninaalz. F: 97*. Leicht Idalioh in Waaaer (Mabckwald, 
Ka&czaGi B, 42, 1621). j 

b) In freierForm linksdrehenderMonomethvlester (Konfiguration 

Formel IE oder I). — Strychninaalz. Krystalle (auaheiBem Wasaer). F: 118—119 . Sehr 
wenig Idslich in Wasser (M., K.). 

MesoweinBauredimethyleBter CeHioOe = 

(S. 530). F; 114® (Bbknbr, Tidsshrift for Kemi 10, 120; C. 1910 HI, 777). Sublimiert unter 
0,04 mm Druck bei 98®. W&rmet5mmg beim L6sen in Alkohol; B. 

MeBO-a.a'-dimethoxy-bemBteinBauredimethyleBter C8Hi40e=CH8 * 

CH(0 CHo)*C08*CH3. B. Aus Silberme8otartrat,^CH3I und .^,0 beim Erhitzen a^^ 

Wasserbad (Pattbrsok, Patterson, Soc. 107, 154). — Krystalle (aus Ather). F: 68 . Sehr 
wenig lOslich in Petrol&ther. 

MeBO-a.a'-dimethoxy-bemBteinBaure-di-d-amyle8ter 
CH(CH3)-CH,-0,C-CH(O CH3) C®(O CH3) CO, CH,-CH(OTa) CH,-CH,. :»• 

dimethoxy-bemateinaiure vind linkadrehendem Amylalkohol 

SON, Pattekson, Soc. 107, 166). — KP3: 166®. Bichte DJ zwiwhen 17,6 (1,0193) und 99,2 
(0,9479): P., P. [a]L zwiachen 17® (+3,84®) und 91,6® (+3,66®): P., P. 

2. Oxycarbons&uren CsHgO,. 

1 1 . 2 -JMoxu- propan -dicarbonsdure- (1.3), a.^ - JHoxy - glutaradure 
C,H.O, = HO,C OT(OH)%[(OH) CH, CO,H (8. 531). Zur Konfiguration der verachie- 
denen a.^-Dioxy-glutarB&uren vgl. Kiuahi, B. 66, 8®- r-PHfOHi- 

a) Inaktivea.d-Dioxy-glutaraaureau8Glutaoon8aureCjH80* — MO,C ) 

CH(OH)-CH,-CO,H ("S. 531]. Chininsalz. Nadeln (Ki^Ni, LoEFFLj^ P. 3^ 3^). 

b) Aktive a.iJ-Dioxy-glutar8&ure § O^^fnH O 

CH(OH)-CH(OH)-CH,-CO»H (8. 531). Chininsalz 2C,«H,40,N,+CsH80, + 7(l)H,O. 
Nadelbttachel (aua Waaaer). F: 168—160® (Kiuani, Loeefleb, R. 38, 3626). 

o) Aktive a.fl-Dioxy-glutars&ure aua Digitoxons&ure CsHgO, 
CH(OH)-CH,-CO^ (8. 531). B. Aua Digitoxose ^^4 8^®^^^!^ 

(D: 1,2) bia^®^ neten etwaa Nadehl 


0 = 7). — BaaH,0,. Amorph. 
(aua Waaaer). F: 160* (K.). 


2. 1.3 - JHoxy -propan - dicarbonadure - (1.3) , a.a'- Dioxy - glutaradure 

C,H,0, = HO,C-CH(OH)-CH,-CH(OH)-CO,H‘). , • /n ■ i, 

al Inaktive a a'-Dioiv-Klutara4ure (8. 531). B. Entateht un (^m^h init 
der eitapreohenden Laotona&iL C.H,0. bei 36-8tdg. Erw^en dw LactoM ^r 
«.y.d-trioVn-valeriaiii*ure (Syat. No. 2627; vgl. a. W. M. HIA^ S. 1^ - C 

a&^ (D: 1,21) auf 46-60® (Nef, A. 378, 26, 49; «tarrt 

Gemifloh krvBtaHisiert in Tafeln imd schmilzt unter Wasserverlust 

dann wieder und sohmilzt abermals geg^ 170® (N.). “"o^oQ^QaoA^ * Saures B^ucii^lz 
F: 162*; verliert bei 106* 4 Mol Waa^ (K., I ^ 3® ,iSw^r“ 

B»tSbSn |,^t™d. itohot + Alti. Fi 2M-m' (,»* to 

b) Inaktive a.a'-Dioxy-glutarafcure von Baer, Blum. B. Bern Kocten vot 
a.a.Dib^m.glutara4ure (un^lmnnt, ob h6he^ ^er m^ei^hmetond^^^-^b^m- 
glutan4uie) mit Waaaer oder Alkalien (Babe, ®®’ krvatalle 

zu einor triiben Flttaai^eit, die bei 136* klar wird. — CaC.H,0,. KryataUe. 

nooh AnhaW^iunkte dafttr bettehen, dafi die BiDgaufapaltuDg normal, d. h. ohne Umkenmng enoigr. 
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OXY-CABBOK’SA.UBEN CiiH2n08 


[S7Bt.N0. 214—215 


DithioaUophaDfl&iura&thyleBter 0tHg*O*0S*NH*CS*NH. und TUooarba]iiicl8&iixe-S-4th7l* 
eater (BnucAim, B. 60, 609). Gibt mit 4 Mol Methyljodid unter Eialrijihlmig 

das Hydrojodid des Thiokohleii 0 &i]re-S>m 6 thylest 6 r-O-&thyleBter-iiiiids (S. 71) (Kvobb, B. 
60, 770). 

Thiooarbamidsdiire-B-atliylester, Thiourathan O^B^ONS = HsN* 00 *S*CfH 5 

(8. 138) . B. Beim Erwftnnen von Xant^ogenamid znit Phosphorpentoxyd am dem Wasaer- 
bad (BnucANK, Bjtbbbum, B. 60, 609). Aus dem Hydioohlorid des ThiokohlenB&i]xe-di5thyl- 
ester-imids auf dem Wasserbad (Kjtobb, B. 40, 1740). — F: 104^. 

TetraaoetylgluooBe-thiourethan O 17 H 15 O 10 NS = C 6 H 0 (OH)(O*CO*CH*) 4 *CH:N*CS- 
O * CiHs. B. Aus Aoetorbodanglncose (Syst. No. 26^) beim Kochen mit Alkohol (£. Fischeb, 
B. 47, 1386). — KiystaJle (aus Alkohol). F: 169 — (korr.). Leioht lOelioh in Chloroform, 
Aoeton und Essigester, sohwer in Wasser, sehr wenig in Ligroin. [a]S: -f 11,6® (in Aoetylen- 
tetraohlorid; p = 6,7). — Einw. von Alkalien: F. 

N- Aoetyl-thiocarbamidsaure-S-ftthylester CsH»0,NS » CH 3 • 00 • NH • CD * S * 0^. 
B. Aus Thiokohlens&ure-diAthylester-imid beim Koohen mit Aoetanhydiid oder aus dem 
Hydroohlorid des ThiokohLens&ure-di&thylester-imids durch mehrtftgige Einw. von Aoet- 
anhydrid und festem Natriumacetat (Kbobb, B. 60, 772). — Prismen (aus Benzol). F : 97 — ^98®. 

Thiooarbamids&ure-O-propylester O 4 H 3 ONS = H|N*CS'0*CA* Dithio- 

kohlensftuTe-S-methylester-O-prqpylester und aJkoh. Ammoniak in der KAlte (Dbl^fikb, 
SoHviKO, Bl. [4] 7, 902). — X^stalle. F: 36®. 

ThiooarbamidBaure - 8 - isobutylester = H3N*CO*S‘GH3*CH(CH3)3 

(8. 139) . B. Aus dem Hydroohlorid des Thiokohlens&uxe-0-&thyleBter-S-isobutyrester-iinid8 
beim E^ftrmen auf dem Wasserbad (Kbobb, B. 48, 1740). — Bl&tter (aus Benzol). F: 102®. 


Thiokohkna&ureimid (Thiocarbimid)p Thiohohkna&urenUril. 

Bhodanwasserstoff, BhodanwasseratofRiaiira GHNS=HS*C:N (8.140). 

V. und B. Rhodanwasserstoff lindet i^oh im Zwiebelsaft (Koofbb, O. 1810 11, 331). 
Im Enten- und Hiihnerham (7) (SzalAoyi, Kbiwusoha., Bio. Z. 66, 131). In der Kuhmiloh 
nach Vecftittening von senfOl^tigem Futter (STOXOKiiiK, Cboohbtbllb, 0. r. 160, 1630). 
tJber das Vorkommen von RhodanwasseiBtoff im Blut vg^. Vbbtuboli, Fmzi, C. 1810 11, 
176. RhodanwBSBerBtoff-GehaltvonSpeiohel:Ai7TBBBiXTH,FxrNK,(7.1818l,661. ImSpeiohel 
von Neugeborenen ist Rhodanwasserstoff nioht naohweisbar (v. Rittbbshaik, vgl. Ibbahim, 
E. 64, 97). Vorkommen im Ham Krebskranker: Saxl, Bio.Z. 66, 231. — Zur SVage der 
Entstehung im Organismus vgl. Salkowbxi, Bio. Z. 78, 73; Dxzani, C. 1817 11, 178; C. 1818 II 
206, 386, 836. HSCN entsteht aus HCN in faulenden organisohen Medhen (Ka^ver usw.) 

(C]Ih]Bllb, C. r. 168, 726, 862). — Natriumrhodanid entsteht beim Erhitzen von trooknem 
thioformbydroxamsaurem Natrium (Cambi, O. 41 1, 171). Rhodanwasserstoff bildet sioh aus 
Bromoyan und Schwefelwasserstoff in Wasser (Dixon, Taylob, 80 c. 108, 975; vgl. Cbat- 
TAWAY, Wadmobx, 8 oc . 81, 198). Alkalirhodanide entstehen aus Halogenoyan bm Einw. 
von Alkalisulfiden (Gutmann, B. 48, 3623), Alkalithiosulfaten (D., T.) oder Thiohamstoff 
<D., T.). Ammoniumrhodanid entsteht beim Erhitzen von Estem der 7?ypmi RiS*C8*SRt, 
RiO*CS*SRs Oder R|0*CS*0Rg mit alkoh. (Husbbkann, A. 188, 64; Balomok, 

J.pr. [2] 6 , 433; DblApinx, Sobvino, Bl. [4] 7, 894; v|d. Casolabi, Q. 4011, 392, 399). 
Rhodanw asoer s t o ff entsteht bei der ]^w. von Queoksuberoyanid aid Thiosulfate nur in 
neutraler oder alkalisoher, nioht aber in sauier Ldso^ (Guticann, B. 48, 960). — GasfOrmiger 
Rhodanwasserstoff wild dargestellt aus Kaliumrhodimid duroh Verreiben mit KHSO4 (ROox, 
Stbiniibtz, Z. anorg. Ch. 77, 51). 

Fester Rhodanwasserstoff ist bei — 16® oa. eine halbe Stunde haltbar; bei 0® fftrbt er 
sioh sofort gdb, bei Zimmertemperatur zerflieBt er und entwiokelt Gas (Rttox, Stbxnmbtz, 
Z. anorg. Oh. 77, 79, 86). GasfOrxniger HSCN ist ca. 1 Tag haltbar (R., Sr.). Das kxyoakopisoh 
ermittelte MoL-Gew. ii^ Benzol und Nitrobenzol ist etwas grOfier sis das ftir monomoieku- 
laren HSCN bereohnete, in Eisessig etwas kleiner (R., Sr.). 

Chmioekoi VerkaUm. Auf Rotglut erhitstes u^ abgddlhltes Kaliumrhodanid enth&lt 
extrahlerbaren Sohwefel (Hoyimann, C. 1818 II, 678). Bei Einw. von Jod auf AgSCN oder 
HMBGN^in Ghlorofonn oder anderen ofganisdhen L6snngnnitteln oder bei Einw. von Rx>m 
am AgSCN, Bg(SCN)t oder Pb(SCN)t in CGU oder anderen organisohen LOsungsmitteln ent- 
stehtueies Rhodan (8 . 72) (SOdbbbIoi;, A. 418, 222, 228). Beim Eintrsaen vcm ELSGN- 
oder NHiSGN-LOsung in eine w&fir. LOsnim von Brom und Kallumbromia bildet sioh in 
oa. Ausbente Bromin^ (KOnxo, •Cpr. [2] 84» 66M. AgSCN gibt beim Sohlittein 

mit Gubrwasser AgOI, NHa, HCl, HCN und HtS04, b^ Sohlitteiln imt Jod und Wasser 
Aglt NH|, COt, H(9ff, HSCN und HtS04 (Nobmand, CuiofiNo, 800 . 101, 1861). KSGN oder 
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o) Reohtsdrehende a.a'-Dioxy-glutarB&ure ( S.531). — Chinin8alz2C«,HMO»J^+ 
Cifl.0«4-4H,0. Nadeln. F: 156®; verliert im Vakuum 3 Mol Krystallwasser, daa let^ Mol 
entweicW be! 100® (Khjani, Matthes, B. 40, 1242). — Saures Brucms^lz. 

Verliert bei 100® SVa Mol Krystallwasser; F: 161®; [o]d: vF" ' 

- N^trales Brucinsalz. S&ulen. F: 128-129®; verliert bei 100® 7 Mol Krystallwasser 

und sohmilzt dann bei 203® (K., M.). _. , Ti.jj'ri, 

d) Linksdrehende a.a'-Dioxy-glutar8aure. B. 
a v.d-trioiy-valerians&ure bei 2-t&gigem Erw&rmen mit Salpeters&ure (Dj^l,21) auf 46^ 
fc r^e, 22). - Krystalle (aul Ather). F; 136®. [a]^ -2.6® (in Wasser; p = 4). - 
Natriumsalz. [a]?: 4-22,3® (in Wasser; p = 4). 


3. Oxycarbonsfturjen CeHioOe- 

1 i,4:^rHoxy~hutan^dicarbonsdure--(1.4:)9 a.a!^Dioxy^adipinsdure C^HioOg 
= HOaC(:H(OH)CHaCH,CH(OH^ 

a) Inaktive nicht spaltbare 

adipinsdure CeH.oOe = HO,C CH(OH)-CHa CH,®CH(OH)-CO.^ 

Kochen von hochschmelzender a.a'-Dibrom-adipinsaure mit alkoh. IMilauge (I;® fuKUB, 
Haas, Soc. 07, 181). — Liefert bei 3-stdg. Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 200 hoch- 
schmelzende Tetrahydrof uran-dicarbons&ure-(2.5) . 

b) nerivat einer l.4=^JDioxy-butan~dicarbon8dure-(1.4:} von ungeivisaer 
ateriacher Zugehbrigkeit. 

a,a'-Diaoetoxy-adipin8aiirediathylester Ci4H2j|Og = C2H5*02C’CH(0*C0*C3H8 )*CHb* 

CH • CH( O • CO • CHo) • CO« • CoHr. Existiert in einer festen und emer mcht n&her bescbriebenen 
IliiMigen Form. — B. Aus a.a'-Dibrom-adipins&uredi&tbylester (F: 65®)^d Kaliu^cetat m 
Eisessig bei S-stdg. Erhitzen auf 160® (Stephen, Weizmann, Soc. 108, 272). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 73®. Kp^o: 195®. 

2. 2.3 - I>ioxy - butan - dicarbonaduren - (2.3) CgHioOe == H08C*C(CH8)(0H)* 
C(CH3)(0H)C08H. 

al NiedriHBohmelzendes 2.8-Dioxy-bTitaii-dioarbonBaure-(a.8)-dini1^, idediM- 
sohmelzendes Diaoetyl - bis - oyanhydrin ^ • C(CH 8 )( 0 H) • QC^gXOH) • 

(8 535). B. Aus wasserfreier Blaus&ure in Ather und Diacetyl in (xegenwart von Kahum- 
car’bonat (Diels, Straijmeb, B. 46, 2049). Aus der heiBen w^Brigen Losung der hoch- 
schmelzenden Form (s. u.) beim Abkiihlen (D., St.). — Krystolle (aus Ather). F: ca. 110 
(Zers.). — Geht beim Kocben mit Salpetersaure (D: 1,4) in die hochschmelzende Form (s. u.) 
liber. Liefert beim Erw&rmen mit rauchender Salzsaure im l^hr auf 40— 42 die bocb- 
sohmelzende Form, Dimethylmesoweins&ureimid(?) (s. u.) und eine ^i ca. 245 (Zers.) 
schmelzende Verbindung. Wild von Alkalien unter Bildimg von p-Xylocl^on zersetzt. 
Gibt mit konzentriertem w&Brigem Ammoniak bei 0® a.a'-Diammo-a.a -dimethyl-beimtein- 
s&uredinitril und eine Verbindung C 18 H 20 O 8 N 8 (s. u.) (D., Otsitki, B. 40, 1880). Mit Acetyl- 
chlorid und H 2 SO 4 entsteht ein Diacetat (s. S. 185). 

Verbindung CioHanOaN.. B. Aus dem niedrigschmelzenden Diacetyl-bis-^anhydrm 
mit konzentriertem wftOngem Ammoniak bei 0® (DiJils, OtsiTki, B. 46, 1880). — Tafeln (sm 
verd. Salzs&ure durch NH,). F: 234® (Zers.). Leicht lOslich in verd. Salzf&ure, wemger in 
verd. Sohwefelsfture und Eisessig, fast unldslich in Wasser, Natronlauge, Ammomak und den 
meisten gebr&uchlichen Laeungsmitteln. HO-C(CH.)-~-C(CH,)-OH„, „ 

Dimethylmesoweins&ureimid (?) CeH 204 N = CQ— NH CO (?).i».Beim 

Erw&rmen des niedrigschmelzenden Diacetyl-bis-cyanbydrins mit rauch^der Salz^ui^ im 
Rohr auf 40—42® (Diels, Straitmkb, B. 46, 2951). — KrysUlle (aus Wassei^ F: Vn . 
Leicht leslich in heiBem Wasser, Alkohol, Aceton, ziemlich ^hwer in kaltem Wa^r, fast 
unldslich in Petrol&ther, Ligroin, Benzol. — Die D&mpfe der bei der Reduktion mt Zutoteub 
entstehenden Produkte f&rW einen mit HCl befeuchteten Fichtenspan tief kirsohxot. Ver- 
halten gegen KalUauge: D., Stb. 

b) Hochschmelaendes 2.8 - Dioxy - butan - dicarbonsaure - (2.8) - 
sohmelzendes Diacetyl -bis -oyanhydrin « NC*CJ(CJH8)(OH)*0(CH8)(OH)*CN. 

B. Aus der niedrigschmelzenden Form beim Kochen mit Salpeters&ure (D: **4) c^r 
Ei^&rmen mit rau^ender Salzs&ure im Bohr auf 40—42® (DisiA, Stbaxtmto, B. 46, ^^)® 
— Krystalle (aus Ather). Sintert bei ca. 155®; F; oa. 162®. Leicht Idslioh in Wasser, Ather 
Aceton. — ZertiUlt beim Erhitzen iiber den Schmelzpunkt in HCN und Diaoetyl. Aus 
der heiBen w&Brigen LBsong krystallisiert beim Abkiihlen das niedrigsohmelzende Isomere. 
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NH4SCN ff6b^ mit Aluminium bei 900® u. a. Kohle und Aliimininwini f.rid (Vournasos, 
Z, anorg, un, 77» 191). KSON liefert mit neutralem Hydrazinsulfat Thiosemioarbazid (Frbukd* 
SoKAKDBR, B. 29, 2601). KSCN liefert mit HgS04 ^ verd. SchwefolB&ure auf dem Wasser- 
bade die Verbindung H^04*2HgS (DsNiGis, BL [4] 17, 359). — Einw. von KSCN auf 
Benzalazin in Eisessig: Bailey, Me Phbbson, Am. Soc. 89, 1335. Carbons&urenitrile ent- 
Btehmi in besserer Ausbeute als durch Erhitzen der freien Saure mit Metallrhodaniden (Letts, 
B. 6, 669; KEKiTLfB, B. 6, 110; Nencki, Leffert, B. 6, 903, 904) duroh Erhitzen des Zink* 
salzes der Saure mit Bleirhodanid naoh der Gleichung (R C02)2Zn-f*Pb(SCN)« = 2R-CN 4- 
2C02-f ZnS + PbS (Reid, Am. 48, 162; van Epfs, Reid, Am. Soc. 88, 2128). KSCN liefert 
mit Aoetanhydrid auf dem Wasserbade Diacetamid und andere Produkte (Brunner, B, 47, 
2677). NH4SCN gibt mit Aoetanhydrid auf dem Wasserbade ,,Dithiocyans&ure*‘ (S. 86) 
und gasfOraiige Produkte (Johnson, Hill, Bailey, Am. 80 c. 87, 2415). Rhodanwasser* 
stoff rea^ert in saurer L^ung mit Diazoessigester unter Bildung von RhodanessigMter 
NC'S*CH2*C02-C2H5; Gesohwindigkeit dieser Reaktion: Holmbero, B. 47, 166. Beim 
Eindampfen einer w4Br. LOsung von Kaliumrhodanid und /?*Chlor*j9*phenyl-athylamin-hydro> 
chlorid (WoLPHEiM, B. 47, 1448) oder /?*Chlor-a-phenyl-athylamin-hydrochlorid (Gabriel, 
CoLBiAN, B. 47, 1872) entsteht 2-lmino-5-phenyl*thiazolidin (Syst. No. 4278). KSCN liefert 
mit Aminoaceton 2-Mercimto-4-methyl-imidazol (Hptw., Syst No. 3562) (Gabriel, Pinkus, 

B. 26, 2203), mit a.a'-Diamino*aoeton 2 * Mercapto • 4 * aminomethyl - imidazol (Syst. No. 
3774) (Pyman, Soc. 99, 671). NH4SCN liefert mit ‘Glykokoll imd Aoetanhydrid "2>Thio- 
l-acetyl*hydantoin; fthnlioh reagieren auch andere a-Aminosauren (Johnson, Nicolbt, Am. 
Soc. 88 , 1976; Am. 49, 197; Jo., Am. 49, 68; vgl. Komatsu, C. 1911 II, 637). Beim 
Erhitzen von KSCN mit Amin06ssigsaure4thylestor auf 140 — 150® entsteht 2*Thio*hydantoin 
(S^rst. No. 3587) (Klason, Ch.Z. 14 Rep., 200). Beim Erhitzen von salzsaurem Amino- 
essigs&ureathylester mit KSCN in konzentrierter alkoholischer Losung entsteht Thio* 
hydantoins&ure-athylester HaN*CS‘NH*CH2*C(VC2H5 (Harries, Weiss, A. 827, 366, 371). 
Aufl /3-Amino-^-phenyl-i8obuttersaure und KSCN bildet sioh bei 140® 2-Thio-6-methyl- 
4-phenyl-4.5-dihydro-uracil (Syst. No. 3691) (Posner, A. 889, 74). HSCN vereinigt sioh in 
alkoh. Ldsung mit 2<Phenyl-semicarbazid zur Verbindung H2N*CS*IHI*N(CeH6)*CO*NHj 
(Pellizzari, O. 411, 31). 

Rhodanide werden durch einige Pilzarten unter Entwicklung von H2S zersetzt (Kosso- 
wicz, V. GrOllbr, C. 19181, 119; Tanner, Am. Soc. 40, 668). 

Physiologische Wirkung von Rhodaniden: R. Hunt in A. Heffter, Handbuch der experi- 
mentellen Pharmakologie Bd. I [Berlin 1923], S. 817 — 831. 

Aruilytiaches. Rhodanwasserstoff wird als HgS04*2HgS nachgewieeen, indem man 
die VersuchslOsung mit einer sauren HgS04-Ldsung versetzt, wenn ndtig, filtriert und das 
Filtrat aufkooht; der Niederschlag kann auch mikroskopisch identifiziert werden (DENioics, 
Bl. [4] 17, 380). Nachweis als p-Nitro-benzylester (F: 85®): Reid, Am. Soc. 89, 134; Lyman, 
R., Am. Soc. 89, 702. Empfindlichkeit der Farbreaktion mit Co*'-Salzen in waBr. Alkohol: 
G^^rski, Z. anorg. Gh. 81, 328. Empfindlichkeit der Ferrirhodanid-Reaktion: Curtman, 
Harris, Am. Soc. 88, 2623. Nachweis von Rhodaniden neben Cyaniden, Ferrocyaniden 
und Ferricyaniden durch Fallung mit Zn(N08)2, wobei nur Rhodanide in Ldsung bleiben: 
Fbiol, Ch. Z. 88, 1266. tTber den Nachweis von SCJN' neben anderen Anionen vgl. Bottgbr, 
Qualitative Analyse [Leipzig 1926], S. 499; femer Weber, Wineblmann, Am. Soc. 88, 2000; 

C. , H., Am. Soc. 88, 2622. Nachweis und Bestimmung von Spuren HSCN durch Abspaltung 
von HCN mit Hilfe von Kaliumchromat und Sohwefels&ure: Chbllb, G. r. 109, 973. — 
Bestimmung durch Oxydation in saurer LOsims mit KBrOs + KBr und Zuriicktitrieren des 
uberachussigen Broms: Treadwell, Mayer, Z. aiwrg. Ch. 92, 127. Bestimmu^ neben 
Thiosulfat durch Oxydation mit HgOa, Titration der entstandenen Saiu*e und Abzi^en der 
mit Jod in besonderer Probe ermittmten Thiosulfat-Menge: Casolari, O. 40 II, 22. Zur 
Bestimmung von Rhodaniden in Koksofengasen bezw. Gaswasser fAllt man die anwesenden 
Cyanverbimungen als Berlinerblau aus und bestimmt SCN^ im Filtrat colorimetrisch 
(Lboooq, C. 19111, 423; Weissbr, G. 191211, 1989) Oder durch Titration mit KMn04 
(Ronnbt, C. 1911 II, 1379) oder AgNOg (L.). 


Salze des Bhodanwasserstoffs (MetaUrhodanide). 

Vorbemerkung. Hie Rhodanide Bind in der naohstehenden Reihenfolge aufgefiihrt: 
NH4, li, Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Ba, Zn, Cd, Cu, Ag, Au, Al, Sn, Cr, Mo, U, Mn, Fe, Co, Ni, 
Pt, Hg, wobei Verbindungen, die mehrere Metalle enthalten, bei dem systematisch sp&testen 
eingeordnet sind. Hie Anordnung der Salze eines jeden Metalls richtet sioh in erster Linie 
n^ der Werti^eit (z. B. Co^^Salze vor Co*“-Salzen); bei gleicher Wertigkeit gehen ein- 
kemige Verbinoungen den mehrkemigen voraus; unter einkemigen Verbindungen werden 
aojlehe mit irl Am vor solcheu mit grOBerer Koordinationszahl aDgehandelt. 

BEILSTBIN’8 Handbuch. 4. Aufl. Xrs.-Bd. IH/TV. 6 
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Gibt beim Erwftnnen mit rauohender Salzsfiiue im^hr 

( 7 ) (8. u.). Mit Acetylohlorid tind HaSO* entsteht dasselbe Diaoetat (s. u.) wie aus dem 

niedrigsohiaelzemlen Dinitril. HO C(CH.) C(CH,) OH 

Diiniethyltrauben8&ureiiiiid(T) CjHjOaN — (io— NH— CO ^ " 

dem hochscbmelzenden Dinitril mit rauchender SalzB&ure im Bohx bei 40|-^2® (Debls, 
taLnCr B «rm2T^ KrystaUe (aus Wasser). F: 160®. Leicht leahch m heiBem 
Wasser mod Aoeton, achwer in kifem Wasaer, unl6alicb “ ^i^^ mit 

Die D&mpfe der beim Erhitasen mit Zinkataub entetehenden fto^te emen m 

HCl befeuchteten Fichtenspan tief kiraohrot. Verhalten gegen KOHjD., Ot. 

Diaoetylverbindung CittH^OaNa = <ai, C(CN)(O CO CH 3 )-C(CN)(O CO CH3) OT^ 
B. Alia d^ hoohaohmelzemien oder “^drigTChmelzenden Dmitnlimd AceWlcUor^^ 
Gegenwart von konz. Schwefela&ure anf dem Waaaerbad (Diels, Stbahmeb, B. 46, 2946, 
2%0). — Kxyatalle (aua Methanol). F: 172®. 

4. Oxycarbonsfturen C7HitOe. 

1 i.4~lHoxy-2-tnethyl-butan-dU:arbonsdure-('1.4), (ua'-Dioxy-^-methyl- 
adipins&ure d;Hi,0, = HO,C CH(OH) CH(CH 3 ) CH. CH(OH) CO,H. 

ma'-Dlaoetoxy-d-methyl-adipinaanrediathyleater CisHmOs = CjHs • • C11(0 • CU- 

CH,)-CH(CH.)-CH.-CH(0-C0-CHs)-C 0,-C3H,. Exiatiert in /“®f. 

uAher beachriebenen fluaaigen Form. — B. Aua «-“'-®‘t>rom-^-methyl-^ipi^ured^^yb 
eater und Kaliumaoetat in Eiaeaaig bei 160® (Stephen, Weizm.ann, 8oc. 103, 273). Nadeln 
(aus Alkohol). F: 66®. Kpio* 182®. 

2. 2.3-lHmey-pentan-dlcarhon»&ure-(2.S), 

bemsteinsdure, Methyldthylweinadure C,Hj,0, = HO,C-C(CH 3 )(OH)-C(C»Hs)(OH) 

CO H * 

* Dinitril, Acotylpropionyl - bis - cyanhydrin C7H10O2N2 == NC • CCCHsXOH) • 

^^^*a)’ m^dr^aohmelzendO Form. B. Aua Acetylpropionyl und waaaertoier Blauafture 
in abaol. Ather* in Gegenwart von konzentrierter w&Briger *^ 03 -L 6 e^ (Di^, 

B 46, 1878). — Hygroakopische Taieln (aua Ather). F: 76 . Sehr leicht lOalich in Wasaer, 
Alkohol, Ather, faat unlOalich in Chloroform, OCl,, Petrol&ther. . j . u , j 

b) Hochachmelzende Form. B. Beim kuraen E^&rmen d"® 
laomeien (a. o.) mit Salpeterafture (D: 1,4) auf 120® (Diels, Otshki, B. 40, 1879). — KrystaUe 
(aua Ather). F: 103®. 

3. x,g-j)ioxy-pctUan-dic€irbonsdure-(3.3), Bis- [P-oxy-dthylJ -malon- 

sdure = H! 0 ’C!H 3 'CH 3 ‘C(C 03 H) 3 'CH 3 'CH 3 ' 0 H. 


erkeBYK, D. B. P. 286636; V. 1916 U, 639; r rot. in, toe). — xm 
— Gibt beim Erhitzen mit Hamatoff auf 100® in Gegenwart von Natnumalkoholat 5.5-Bis- 
|j5-&thoxy-&thyl]-barbitur8&ure (Syst. No. 3638). 

5. 2.5-Dioxy-6-methyl-heptan-dicarbon8«jire-(2 5) 

a' - Isopropyl-ad ipinsfture CjoHigOe — HOgC • C(OH) (CH3) 2 2 

C(0H)[CH(CH8)*] • COgH^). 

a) „Aktive Form** (8. S39), 

8, 640 f Z. 3 V. o, strekhe ,jWas8er und . 

b) Inaktive Form. B. Bei der Owrdation von P-Menthantoiol-(1.3.4) mit Kalium- 
pemu^nat (Wallaoh, A. 860, 219; W., Mbister, A. 302, 269). 

>) Kaoh dem Literatur-Sohlnfltermin des Ergfcnaungswerkes [1. I. ‘®20] [wei^n Hbwey 
_ * , <* 201 . iQft 1ft7R^ fiflph dafi dio inaktive Form vom Schmelapunkt loo 

der 2-Methyl-6-iaopropyl-tatrahydrofnran-dicarbona*ure-(2.5) (AaoandinaHure). 
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— Am Aniang und Sohlufi l&ngerer Salzreihen warden zur Erleichtening der VberBioht Zeiohen 
• bezw. •# geeetzt. 

Brechungaindioes waBr. L5sungen von Bhodaniden: Hxybwbillxb, Ann. Phys, [4] 
41, 504; vgl. Dixon, Taylob, 8oc, 97, 929. BeflexionBrermdgen dieaer LOaungen: Obhbts, 
Ann. Phya. [4] 47, 1083. Adsorption von Bhodaniden dnroh Kohle: Bona, Mighaxlis, 
Bio.Z. 04, 245; durch Bariumsulfat: Wbisbb, Shebbiok, J. phya.Chem. 28, 241. Aus- 
flookende Wirkung und Adsorption von Bhodaniden: Ishizaka, Ph, Ch. 88, 101, 103; Vxbnbs, 
Dottbis, C,r. 167, 972; Miohablis, Bona, Bio.Z. 04, 231. In Bhodanid-LOsungen quellen 
St&rke, EiweiBstolfe, Cellulose usw. leichter als in vielen anderen SalzlOsungen (Sxtff, D.B.P. 
221797; C. 10101, 2002; Levitbs, C. 1011 1, 741; v. Wbimabn, (7. 1012 II, 817; Ebsund- 
LiOH, Seal, C. 10181, 1013). Beweglichkeit des SCN^-Ions in Wasser bei 18®: 56,6 om® 

(Kohlbausoh, 8 . Landolt-Bobnstbin, Phys.-chem. Tabellen 5. Aufl. [Berlin 1923], 
8 . 1104). Potentialdifferenzen an der Grenzo von BhodanidlOsungen in Wasser gegen 
organische LOsungsmittel: Bbittnbb, Z. EL Ch. 10, 473; Ph. Ch. 87, 399. Polarisauon 
von Tantalanoden in geschmolzenen und gelOsten Bhodaniden: Gunthbb- Schulze, Z. EL Ch. 
17, 511. 

NH 4 SCN (8. 149 ). Brechungsindices von Axnxnoniuxnrhodanid-Krystallen: Bolland, 
M. 81, 400. Da Ammoniumrhodanid bereits unterhalb des Sohmelzpunktes in Thiohamstoff 
ubergeht, l 4 Bt sich der Schmelzpunkt nioht genau bestimmen; Bbadlby, Alexander 
(Am. 80c. 84, 21) fanden Schmelzpunkt 148®, Escales, Koefxe (J. pr. [2] 87, 271) Sohmelz* 
punJct 149®; Wassiljew (^. 42, 424; C. 1010 II, ^) land l^hmelzpunkt 149,5®. Naoh 
Gossneb {Z. Kr. 88, 137) ist NH 4 SCN enantiotrop-dimorph, wobei der Dbergaiwpunkt 
zwischen den beiden Modifikationen bei 92® liegt; nach Wbzesnbwbei (3K. 48, 1372; Z. anorg. 
Ch. 74, 102) bildet es 3 Modifikationen, die unterhalb 90®, zwischen 00®. und 120® b^w. ober- 
halb 120® best^ndig sind. Molekulare Verbrennungsw&rme bei konstantem Volum: 344 kcal 
(Mationon, a. cA. [ 6 ] 28, 84). — Leicht lOslich in flusaigem Ammoniak (s. a. unten) und 
fliissigem l^hwefel^oxyd (Eriedbighs, Am. 8oe. 85, 1876; Z. anorg. Ch. 84, 392). 100 g 
Athy&cetat Idsen bei Zimmertemperatur ca. 3 g NH 4 SCN (£^all, 80c. 108, 1386). 0,0752 g 
NH 4 SCN Idsen sich bei 18® in 1 g Acetonitril (Naumann, B. 47, 249). Schwer Idslich in Benzo- 
nitril (N., B. 47, 1369). LOslichkeit in Dipropylamin: Walden, C. 1014 1, 218. Der £jryo- 
hydratpunkt Uegt bei —25,2® und 41,95 Gew.-®/o NH 4 SCN (Wassiljew, 3K. 42, 424 ; C. 1010 H, 
56). Tnermische Analyse der binaren Systeme mit K 8 CN und mit Thiohamstoff: Wbz.; 
mit Ihiohamstoff : Atkins, Webneb, 80c. 101, 1168; des temaren Systems mit Thiohamstoff 
und Wasser: Smits, Kettneb, (7. 1014 II, 824. FlieBdruck der Gemische mit KSCN: 
Wbzesnbwski, 48, 1388; Z. anorg. Ch. 74, 117. Absorptionsspektrum in Ldsung: Mac- 
beth, Stewabt, Wright, 80c. 101, 603. Dichte und elektrisches Leitvermdgen w&Br. 
LBsungen: Heydweiller, Ann. Phya. [4] 87, 749. Elektrisches Leitvermdgen in Wasser: 
Watkins, Jones, Am. 80c. 87, 2632; Bonoiovanni, C. 1011 II, 1915; in fliissigem Sohwelel- 
dio^dr [j^ANKLiN, J. phya. Chem. 15, 687; in Dipropylamin: Walden, C. 10141, 218; in 
Anilm: Pearce, J. phya. Cham. 10, 24; in Pyridln: P., J. phya. Chem. 19, 35. tTber ^e 
XJmwandlung in Thiohamstoff und Guanidinrhodanid beim Ermtzen s. S. 39, 73. Geschwindig- 
keit der Beaktion mit Anilin bei 130®: Dunstan, Mussell, 80c. 00, 567. — Duroh thermisohe 
Analyse sind folgende Verbindungen mit Ammoniak naohgewiesen: NH 4 SCN-f 3 NHj| (F: 
—38^), NH 4 SCN + 6 NH, (F: —76®), NH 4 SCN + 8 NH, (F; ca. —87®); wahrscheinlici ist 
die Existenz von NH 4 SCN+NH 3 , NH 4 SCN -f 0 V 2 NH 3 und NH 4 SCN 4 - 7 N]|^ (Bradley, 
Alexander, Am. 80c. 84, 17). C’ber ein amorphes Kondensationsprodukt mit Formaldehyd 
vgl. ScHMEBDA, Z.ang.Gh. 30, 176. — Verbindung mit Hexamethylentetramin s. 
Ikgw. Bd. I, 8 . 308. 

Li SON ( 8 . 150 ). Dispersion w& 6 r. Ldsungen von LiSCN im Ultraviolett: Heydweilleb, 
Gbube, Ann. Phya. [4] 40, 657. 

NaSCN (8. 160 ). F: 323® (Wrzbsnewski, 3K. 48, 1368; Z. anorg. Ch. 74, 99). FlieB- 
dmok bei 15 — 20®: Kubnakow, Shemtschushny, 3K. 45, 1033; C. 1018 II, 1725. Thermisohe 
Analyse und FlieBdruck des Systems mit KSCNf: Wr., 3K. 48, 1367, 1390; Z. anorg, Ch. 
74, 98, 119. Elektrisches Leitvermdgen in Wasser: Watkins, Jones, Am. ^oc. 87, 2628; 
in Alkohol: Dhab, Bhattachabyya, Z. anorg. Ch. 82, 358; in Acotessigester: Gagnaux, vd. 
Kbau 4 , Bbay, Am. 8oc. 85, 1379; in Pyii&i: Ottisjbb, vgl. Kb., Bb., Am. 80c. 85, 1387; 
Dutoit, Dupebthuis, J.Chim.phya. 6, 716. — Verbindung mit Hexamethylen- 
tetramin s. Eigw. Bd. I, S. 308. 

KSCN (8. 150 ). Brechungsindices von Kaliumrhodanid-Kzystallen: Bolland, M. 81, 
392. F: 173,8® (Wagneb, Zebneb, M. 81, 838), 174,2® (Wassiljew, 9K. 42, 425; C. 1010 II, 

i'7QO®rWBZESNBWSXi,3K. 48, 1368; Z.anofy.Gk. 74,99). KSCN ist enantiotrop-dimmrph; 
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cl Pr&oarat von Nelson aus p.Menthantetrol-( 1 . 2 . 3 . 4 ). B. Duroh Oxydatton 
von ilMentLntetrol-( 1 . 2 . 3 . 4 ) (aus Asca^ol)^t alksL 

88 1411 : S 6 . 87 ). — Prismen (aus heifiem Wasser). F; 190 — 191 . --- Qibt beml Emtzen 

^ dwAnhWd der2-Metbyl-6-isopropyl-tetralydrofunHi-^oarboi^uie-(2.6)(^ari- 

dins&uie) (Syst. lifo. 2760 ). Bei der Oxydation mit entsteht w.o-Dimethyl-aoetonyl- 

aceton. 


c) Oxy-carbons&ure CnHai-iO®. 

1.2-Dioxy-ftthylen-dicarbonsftur®-(l.2) C 4 H 40 ,==H 0 ,C'C( 0 H):C( 0 H)-C 0 ,H. 

a) a-Vonn, vielleicht Dioxymaleinsdure C4H4O4 = H0»C-C(()^:C(C®)-^^ 
(8 540). B. Aus Oxyfumars&ure und 1 Mol Brom m alkal. I^ung (Pbnton, Wii^» 
Sm. 101, 1672). — DarM. Man versetet eine LOsung von 100 g Weins&iw, 2 g Eerros^at 
und 2,4 g Seignettesalz in 100 cm* Wasser bei —6® mit 1 W cm l(5®/oigem HgCD,, 

40-8t<ir. Auffewahren bei —6® bis —10® unter starker KiihluM 40 on^ rouchende Schwefel- 
a!ure fans 3 Tin. konz. Schwefels&ure und 1 Tl. 33®/oiger Sohwefdsiure) zu rad 

saust nach 2 bis 3 Tagen die ausgeschiedenen Krystalle ab ; aus dem Filtmt wird du reh Zus atz 
3o raraheX SchwefelSture raterhalb 6® weitere 84uxe g^lt (Nntmrao S™^, 
Bio. Z. 71, 112). — Ultraviolettes Absorptions^ktnra m Alkohol: H^tmoh, 

1420. Elektrische Leitf&hi^eit w&Br. LOsungen bei 26®: BObbi^n, B. 87, 170; I^&h]«- 
keit der Gemische mit Borsiure bei 26®: B. - ^rwtz^^eschwmdmkeit 
rad der Gemische mit Bors&uie bei 26®: B, Die O^rdation duroh Saueretoff wird durch 
Eerrosalz bescUeunigt (Wabbubo, H. 02, 249). Verhalten ^on TitravOTbmdungen. 
Fenton, B. 48, 267. Diorymaleins&ure liefert mit Hamstoff in SSohol teim S&ttigen nut 
HCl Glyoxalon-(2)-dicarbonB&ure-(4.6)-di&thylester (F., W.). Mit SeracarbazidM^hlm^ 
entsteht das Semicarbazidsalz des SemioiuWns der Oxybrenzt^b^ure (F^ W., 

101, 1680). Wird duroh Hefe zu CO, rad Glykolaldehyd vergoren (N., Sen., Bto. Z. 71, 104). 


b) Derivate der i.2-IHoxy-Athylen-dicarbonsdure-(l,2). 

Diathylester C,Hj,0, = C,Hj q4C C(0H):C(0H) C 04 C4H4 (B. 542).^ 


Diathylester C,Hj,0. = C,H, 0.C C(0H):C(0H) C04.C.H4 (8. 5^2)-. 

Formen des Diathylesters lassen sion duroh fraktionierte Krystallisation aus Ather trennen 

^^^’medrig^’n^Tzende Form. B. Aus der hochschme^^en Fonn teim 

mit Bssigsaureanhydrid (Fenton, Wilkb, 8oc. 101, 1676). — N^eln (aus ' 

In organ^hen LOsungsmitteln leichter 16slioh als die 

an dOT Luft; verw^^lt sich beim Aufbewahren fiber HgSOj oder ^0» m 

Luft in eine gelbe Flfissigkeit (Dioxobemsteinsauredifithylester T). Gibt mit a^oh. 

eine rabestfin^ige grfine Wbung. Wird duroh Alkali gelb ge®^bt- Gibt beim 

mit AcetylchloiW darDiaoetsMs. u.). Beim ^Einleiten von HCS m erne Setoeto dw 

Diathylesters mit Hamstoff hei 140® und nachfolgenden Koohen rat Nat^auge entsteht 

Glyoi^on-(2)-dicarbonsaure-(4.5). Gibt beim ^hitzen mit Phenylhydiazm in alkoh. 

<u. v„bi.d„« 

Hoohsohmelzende Form. Prismen. F: 126—128® (Fenton, WnJffi, 8o^ 101, 1676). 
— An der Luft rad im Exsiccator bestandig. Beim Kochen mit EMi^i^nhydnd ratot^t 
die niedrigschmelzende Form. Wird durch Koohen rat Acetylcfiond kaum ve*4ndert. 
Gibt mit^oh. FeClj-LOsung rad mit Alkalien keine Farbungen. Beagiert sehr langsam 
mit Phenylhydrazin. „ „ ^ n tt n n 

L2-Dlaoetoxy-athylen-dloarbonEaure-(LS)- diathylester — CgH.-q^; 

C(0 C0 C!H,):C(0 C0 CHs) C 04 C*H*. B. Aus der niedngsohmelzenden Form d^^^- 
oxy-athylenlicarbons6ure-(1.2)-di4thyleBter8 beim Koohen rat Aoeiylohlond (Fenton, 
Wn,KS, 8oc. 101, 1676). — Nadeln (aus Wasser). F: 68®. 


d) Ozy>oarbon8&iiren CnHsn-tOe. 

1. 2.5-Dioxy-hexadl®n-(2.4)-dlcarbon8«ure-(34) CgHioO, = CH,^OH) : 
C(CO,H) .C(CO,H) :C(OH) -CH, ist desmoteop mit Diaoetbemsteiiisann (S. 290). 

9JS-Dlmethoxy-hoxadlon-<a.4)-dlearboxi8aTire-(8.4^-^t^loii^, 
der IBnolfbrm des Disoetbenistelnsaiirediathylestors Ci 43 H»t 04 = CH4*C(0-CH»).CXCO4 
Cja,)C(CO»C.H4):0(OCH,).CH,. 



Syst. No. 215] 


III, 151--154 
METALLRHODANIDE 


67 


der Umwandlungspunkt liegt bei 146® (Gossner, Z. Kr, 88 , 137), 143® (Wr.). FlieBdruck 
bei 20—95®: Kurnakow, Shbmtschushny, MC. 46, 1021; C. 1918 II, 1725. — Sehr leicht 
Idelich in fliissigem Ammoniak, leicht in fliissigem Schwefeldioxyd (Friedrichs, Am, 8 oc. 
85, 1875; Z, anorg, Ch, 84, 390). 0,1131 g KSCN losen sich bei 18® in 1 g Acetonitril (Nau- 
MANN, B, 47, 249). Schwer Idslich in Benzonitril (N., B, 47, 1369). Ldslich in Pyridin bei 
ca. 10® zu 2,2®/o (W., Z.). Dor Kryohydratpunkt liegt bei — 31,2® und 50,23 Gew.-®/^ KSCN 
(Wassiljew, 42, 424^, C, 1910 II, 56). EinfluB auf die Ki^stallisationsgesohwindigkeit 
von Wasser: Walton, Brann, Am, Soc, 88, 1165. Thermische Analyse der binaren Systeme 
mit NH4SCN (ununterbrochene Miachkrystallreihe), NaSCN (Eutektikum bei 123® und 
30 Mol.-®/o NaSCN) und RbSCN: Wrzesnbwski, 3K. 48, 1367; Z, anorg, Ch, 74, 98. Thor- 
mische Analyse des Systems mit Pyridin: Waqnbr, Zbrner, M, 81, 837. FlieBdruck der 
binaren Systeme mit NH4SCN, NaSCN und RbSCN: Wrzesnbwski, >K. 48, 1388; Z, anorg, 
Gh, 74, 117. Diffusion und Osmose in Wasser: Bartell, Hocker, Am, 80 c, 88, 1045. 
Elektrische Leitfahigkeit von KSCN in Wasser zwischen 35® und 65®: Uosford, Jones, 
Am, 46, 258; in Methanol bei 0® und 25®: Kreider, Jones, Am, 40, 577; in Methanol und 
At^lalkohol bei 0® und 25®: K., J., Am. 45, 299. Leitfahigkeit und Viscositat der Ldsungen 
in Formamid: Davis, Putnam, Jones, C. 1910 I, 877. Leitfahigkeit der Ldsungen in PyricOn: 
Ottiker, vgl. Kraus, Bray, Am. Soc. 86, 1387; Dutoit, Duperthuis, J.Ghim.phys, 0, 717; 
]hsARCE, J.phya.Chem. 19, 34. — Gelb. Dissoziationstemperatur bei 

760 mm: 49® (Ephraim, Kornblum, B. 49, 2008). — KSCN + SO2. Gelb. Dissoziations- 
ten^ratur bei 760 mm: 12,5® (E., K.). — Verbindung mit Hexamethylentetramin 
s. Ergw. Bd. I, S. 308. 

RbSCN ( 8 . 151), FlieBdruck bei 15 — 20®: Kurnakow, Shbmtschushny, 5K. 45, 1033; 
C, 1918 II, 1726. Thermische Analyse des Systems mit KSCN (ununterbrochene Misch- 
kiystallreihe): Wrzesnbwski, 5K. 43, 1374; Z, anorg. Gh. 74, 104. FlieBdruck von Ge- 
mischen mit KSCN: W., :^K. 48, 1389; Z. anorg. Ch. 74, 118. — RbSCN+V2S02. Gelb. 
Dissoziationstemperatur bei 760 mm: 31,5® (Ephraim, Kornblum, B. 49, 2008). — CsSCN 
V2SO2. Gelb. Dissoziationstemperatur bei 760 mm: 19® (E., K.). 

Mg(SCN)2. Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 309. — 
Ca(SCN)2-+-VaS02. Gelb. Dissoziationstemperatur bei 760 mm: 34® (Ephraim, Kornblum, 
B. 49, 2008). — Ba(SCN)2. Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, 
S. 309. 

Zn(SCN)2 (8. 152). B. Aus Rhodan und Zinkdiathyl in Ather, neben Athylrhodanid 
(SoDERBACK, A. 419, 269; vgl. A. 419, 246). — Zn(SCN)2-h2NH3 ( 8 , 152) (Ephraim, Bolle, 
B. 48, 64r;E.,B. 52,963). — Zn(SCN)2-f4NH3. B. Au8Zn(SCN)2 4-2NH3 und Ammoniak- 
gas bei Zimmertemperatur (E., B.). Dissoziationstemperatur bei 760 mm; 88® (E., B.; vgl. 
E.). — Zn(SCN)2 + 6NH3. B. Aus Zn(SCN)2 + 2NH3 und Ammoniakgas bei — 16® (E.). 
Dissoziationstemperatur bei 760 mm: 1® (E., B.). — Cd(SCN)2 ( 8, 152). B. Unrein aus metal- 
lischem Cadmium und Rhodan in einem Schwefelkohlenstoff-AlkohoLGemisch (Soderback, 
A. 419, 247). 

CuSCN ( 8 . 153), Elektrische Leitfahigkeit von komplexen Salzen mit NH4SCN und 
KSCN in Wasser: Dhar, Z, anorg. Gh, 85, 46. Nimmt aus Ammoniak- Gas bei Zimmertempe- 
ratur und 1 Atm. imter Blauwerden ca. 1 Mol NH3 auf und halt es auch im Vakuum feat 
(Peters, Z. anorg. Ch. 77, 183). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei — 6 ® 2 Mol NH3 auf und wird 
dabei hellgelbbraun (Ephraim, B. 52, 239). Wird in flussigem Ammoniak unter Bildung 
eines Ammoniakats braun (Friedrichs, Z, anorg, Ch, 84, 397; Am. Soc. 36, 1880). — 
Ou(SCN)2. B, Aus CuSCN und Rhodan in CCI4 oder Wasser (Soderback, A. 419, 292). 
Beim Zusatz von CUCI2 zu einer waBr. Losung von KSCN entsteht Cuprirhodanid, das sich 
zu Cuprorhodanid, CO2, NH3, Hamstoff, HCN, HSCN imd H2SO4 zersetzt; beim Versetzen 
von KSCN mit Kupferacetat in Wasser wird auBerdem Cyan entwickelt (Philip, Bramley, 
Soc, 109, 597).— Cu(SCN)2 + 2NI^ Zersetzt sich in Ammoniakatmosphare bei ca. 127® 
(Ephraim, B, 52, 945, 954). — Cu(SCN)2 + 4 NH 3 . Dissoziationstemperatur bei Atmospharen- 
druck: ca. 101® (E.; vgl. Ephraim, Bolle, B. 48, 1774). — Cu(SCN)2 + 5 NH 3 . Dissoziations- 
tomperatur bei Atmosph&rendruck: ca. 3® (E.). — Cu(SCN)2 + 6NH3. Dissoziationstemperatur 
bei Atmosph&rendruck: ca. — 15® (E,, B.; vgl. E.). — Verbindung mit Hexamethylen- 
tetramin s. Ergw. Bd. 1, S. 308. 

AgSCN ( 8 . 154). B. In geringer Menge aus Silber imd Rhodan in Ather (Soderback, 
A. 419, 262). Loslichkeitsprodukt von j^SCN in Wasser (potentiometrisch bestimmt): 
0,49x10 *^* bei 18®, 1,16x10'^* bei 25® (Kxrschner, Ph. Ch. 79, 245). LOsliohkeit in Wasser 
bei 21® (colorimetrisch nach Reduktion zu kolloidem Silber bestimmt): 0,00025 g/1 (Whitby, 

6 * 
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a) Fliissige Form. J5. Duroh Einw. von Dimethylsulfat auf die 

dee DiaoetbemBteins&ureesters in absol. Ather (WillstItteb, Claiuo» B. 47t 2 w). Neoen 
der festen Form bei der Einw. von DiazomethBn in Ather auf 
in AlkohoUW., Cl., B. 47, 298). — EarbloseB, diokeeOl. 

Hit den meisten organiachen Ldsungsmitteln misohbar; schwer Idalich . 

Geht bei der Destination unter ca. 16 mm Druok oder beim Erhitzen aid 200® teilweiro m 
die krystallinische Form (s. u.) fiber. Wird durch verd. Schwefelsfture leioht zu Diacetbem- 

steins&ureester verseift. , . 

b) Feste Form. B. Duroh Einw. von Dimethylsulfat auf die Dikaliumverbmd^ 

des Diaoetbemsteins&ureesters in absol. Ather (WiLLSTATTip, Clasj^,B, 47, 207). Neben 
der flfissitren Form bei der Einw. von Diazomethan in Ather auf Diacetbemstemsaure- 
ester in Alkohol (W., a., B. 47, 298). Aus dem (f; 2*) 

Destination unter oa. 16 mm DrUck oder beim Erhitzen auf 200® unter geT^hnlichem Inruck 
(W.. C.). — KrystaUe (aus Benzol 4* Petrol&ther). F: 106®. UnlOslich in Petrol&ther, soMt 
sehr leicht I6slich. — Wird durch verd. Schwefels&ure leicht zu Diaoetbemsteins&ureester 
verseift. Recht best&ndig gegen verd. Alkalien. 

2 . 3 . 6 - Dioxy-octadlen - ( 3 . 5 ) - dicarbonsfture-( 4 . 5 ) Clo^l40e = CH3 • 

CHa-C(0H):C(C0aH)-C(C02H):C(0H)-CH2-CH8 ist desmotrop mit Dipropionyl- 
bemsteins&ure (S. 291). 

8.0-Dimethoxy-octadien-(8.5)-dioarbon8aiire-(4.6)-di&thyleBter, 

der Bnolform dea Dipropionylbemstoinaauredi&thyleBtera C^acOe — *' 

C( 0 -CH,):C(C 0 .-C.H 5 ) C(C0a-CaHn):C(0-CH8) CH.-CH8. B. Aus der pmatri^verbrndung 
des Dipropionylibemsteins&uredi&ttyleeters mit Dimethylsulfat in Ather 

Clabkb, B. Al, 299). — 01. Kp.^,,,: 130—136®. — Gibt beim Kochen nut verd. Scbwefel- 

saure Dipropionylbernsteinsaurcm&thylester. 


6. Oxy-carbonsftnren mit 7 Sanerstoffatomen. 
a) Oxy-carbons&tiren CnH 2 n 07 . 

1. 1.2.3.4.5-Pentaoxy-pentan-carbonsfturen-(1), a./?.y.<J.c-Pentaoxy^- 
capronsfturen, normale Hexonsfturen C^HuO, = HO- CHj*CH(OH) • CH 
(OH) • CH{OH) • CH(OH) • CO,H. 

H H H H 

a) C,H„ 0 , = H0 CH, C-O— C— C CO,H. B. Aus d-Bibose durch 

OH OH OH OH 

Anlaeerumt von HCN und Vetseifung des Reaktionsproduktes mit B^, “e*>en d-^tron- 
s&ure®(lJ^OTi, Jacobs, B. 48, 314^., Mkyeb, J. hiol. Ohem.^Q, — Aus 
entsteht naoh Einw. von H,S und Eindamrfen wd dem Wa^rbad d-Allo^ur^t^ 
(Syst. No. 2668). Dm Laoton liefert bei der BMi^ion Natrinmam^m d-^<^. 
Natriumsalz. [a]S: +4,30® (in Wasser; c=10) (L., M.). — Bruoin^lz C»Hi. 04 N,+C,H^,. 
KrystaUe (aus 96®/,igem Alkohol). F: 160®; [a]?: —21,28® (m Wasser; p = 2,6) (L., M.). 

H H H OH 


b) d-Altronsdure CeHuO^ = HO-CHi* 


•CO,H. B. Aus d-Bibose duroh 


OH OH OH H 

yon HCN und Koohen dee Beaktionsproduktes mit Baryt> neben d-AUo^ure 
^wiwiJAOOBS B Mbybb, J. hM.Chem. 86, 363). - Dm aus demCaloxum- 

salz dun* OxaMura erhaltene eirup6ee Produkt besteht grdfiten Teil au^-.MtrOTs4ure- 
laoton (Syst. No. 2668) (L., J.). Beider Oxydation die^ Smips nut 

entstel]^t ^-Taloeohleims&ure, bei der ^uktion +3^?^' 

— Natriumsalz. [a]g: —4,06® (in Wasser; c = 8)(L., M.). — C^C^H^Oy), + 3J^H,U. 
Nadeln (aus beifiem Wasser). Ziemlkh l^bt O ^^B^SiT- 

Vorliert bei llO® ca. 1 Mol H,0, den Best beim Br^tzen J® 

salz CttHMO«N,+C«HuO,. KrystaUe (aus 96®/#igem AUtohol). F. 168 , [ajo. 23,82 
(in Wasser; p « 2,5) (L., M.). 
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Z. anarg. Ch. 67, 108). Leitf&higkeit in Pyridin bei 26®: Mathiwb, Johnson, J.jphys. Ohem. 
21, 301. Liohtempfindliohkeit: Knopf, C. 1919 IV, 168. Gleiohgewioht AgSCN+KBrl^ 
KSCN+AgBr in Wasser und w&Br. Mannitldsungen: PissABSHawsKi, Litwin, SK. 42, 
1066; C. 191011, 1851. Nimmt aiis Axnmoniak-Gas bei Zixninertemperatur und 1 Atm. 
oa. 2 Mol NHj auf ; vorliert sie im Vakuum (Peters, Z. anorg. Ch, 77, 154). 

Goldrhodanide entstehen ansoheinend bei l&ngerer Einw. fliisaigen Bhodans auf 
Gold; dae BeaktionsproduJkt lOst sich zum Teil in Ather mit braunioter Fube, die vermut- 
lioh von Au(SCN)s hemilirt; der gninliche BOckstand, vermutiioh in der Hauptsaohe aus 
AuSON bestehend, lost sich zum Teil in w&6r. Kaliumrhodanid-LOsung (SOdebbIok, A. 419, 
263). — KAu(SCN)| (8, 165). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. 
oa. 5 Mol NI^ auf, wovon 3 im Vakuum entweiohen (Peters, Z, anorg. Oh. Tl, 156). — 
KAu(SCN )4 (8. 156). Nimmt aus Ammoniak-Gas mehrere Mol NHs am und h&lt davon 
auoh im Vakuum 4 Mol fest (P.). 

A1(SCN)3 + 2(C3H3)|0(?). B. Durch Einw. von Bhodan auf Aluminium in Ather (SOder- 
Blox, A. 419, 249). — Setor JbyKroskopische Tafeln (aus Ather). Zeisetzt sioh beim Erhitzen. 
LOslioh in Alkohol, Ather, C^. 

Sn(SCN)| (8. 156). B. Aus SnSO^ und P^SCN). in Wasser (SOderbaok, A. 419, 290). 
WeiBe KzystaUe. Ziemlioh sohwer Idsliim in kaltem Wasser, lOalioh in Alkohol und Sal^ure. 
An der Luft bestftndig. — Sn(SCNh4'2(0|H5)30. B. Bein weiB aus Sn(SCN)| und Bhodan 
in einer Atber-Sohwefelkohlenstoff-Ldinmg (S., A. 419, 292). Gelblioh aus Zinn und Bhodan 
in einer Ather-Sohwefelkohlenstoff-LOsung (8., A. 419, 263). KrystaUinisoh. In zuge- 
sohmolzenem BOhrohen wochenlang haltbar. Verliert Ather im Vakuum unter Braunfftrbung. 
ZerflieBt an der Luft. 

Pb(S0N)| (8. 157) (Beid, Am. 48, 170). LOslioh in P^din (Nelson, Am. 8oe. 86, 660). 

As(SCN),. B. In unreinem Zustande bei Einw. von Bhodan in OS, auf Arsen (SdnER- 
BlOK, A. 419, 256) Oder bei Einw. von AsCls auf ein Metallrhodanid (MiQtJBL, A. ch. [5] 11, 351). 

•H3[Cr(SCN)3] (Chromirhodanwasserstoffs&ure) (8. 159). B. Aus dem Barium- 
salz mit verd. Sohwefels&ure unter Eiskiihlung; die hreie S&ure wird ansgedthert 
(SoAOUABiNi, 0 . 48 n, 76; B. A. L. [5] 27 1, 442). Botes 01. Zersetzt sioh oberhalb 40® 
unter Bildung van Blaus&ure und knoblauoh^ig lieohenden Lftmpfen. ElektaiBohe Leit- 
f&higkeit der w&Br. LOsung: So. — Na9[0r(SCN)3]. Die krystallogrwhiBohen Angaben von 
Blass und Steinmetz beziehen sioh auf das DodekahydratNa3[Cr(SCN)3] + 12H30 (Blass, 
Z.Kr. 48, 25). — K3[0r(SCN)3]+4H3O. Mametisohe Susoeptibilit&t ^) : Bosenbohm, Ph. 
Ch. 98, 701. LeitvermO^n w&Br. LOsungen: Dhar, Z. anorg. Ch. 80, 53. — Komplex- 
verbindungen von ohromirhodanwasserstoffisauren Salzen mit Hezamethylen- 
tetramin a. Exgw. Bd. I, 8. 309, 310. •• — NH4[Cr(NH3)3(SCN)4] + H30. Gibt mit 
Bromwasaer [Cr(NH3)f(H|0)3Br3]Br (Werner, A. 406, 276). umsetasung mit Kaliumamid 
in fiBaaigem Ammoniak: Bohart, J. phya. Cham. 19, 562. — H[Cr(OH)(Nfi[3)3(SGN)3] + H3O. 
So wird das Salz [0r(NH3)3(H30KSCN)3]+H30 (8. 158) formidiert (Werner, B. 49, 1541). 
liefert mit Anilin und anderen Basen Smze wie C3H5*NH3[Cr(OH)(NH3)3(SCN)3l usw. 
— K[Cr(N^)3(SGN)4]. Magnetisohe Susoeptibilit&t: Bosenbohm, Ph. Ok. 98, 701. — 
rCr(NM.)3(SGN)3]. Mfl^etisohe Susoeptibilit&t: B. — J[0rBr3(H30)(NH3)3]SCN. GrBne 
B^talle (Werner, B.48, 2292). — [ar3(0H)s(CH3*C03)3(SCN)] + 3H30. Griine mikro^o- 
pisohe Bl&ttchen (Wxinland, BOttneb, Z. anorg. Oh. 76, 342). 

NH48CN+(NH4)30'4Mo03-f'6H30. B. Aus Ammoniummolybdat oder Ammonium- 
tetramolybdat und Ammoniumrhodauid in EssigB&ure (Barbiebi, B. A. L. [5] 28, 1, 392). 
Gelbe Nadeln. — KSCN+K30*4Mo03+6H30. Oitronengelbe Nadeln (B.). — Das Sa^ 
KSGN+K3 Mo 30 ,o+ 4H|0 von Pochard (H^. Bd. ///, 8. 161) konnte nioht erhalten 
wc^n (B.). — Verbindungen von Mo(OH)|(SCNh, Mo(OH)3(SGN)| und MoO(OH)|(SCN) 
mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. 1, S. 309. 

U03(SCN)3-f 8H3O. B. Aus UOsSOt und Ba(SCiQt (Pasoal, C. r. 168, 1672). Orange- 
gelbe, zerflieBhohe Nadeln. Leioht lOwoh in Alkohol, Ather, Aoeton. — U03 + 5U03(SCN)3 
-hM. B. Duroh P&llung w&Br. UianylrhodanidlOsungen mit Pyridin (P.). — U03(SC^t + 
8NH4SCN+6H,0 (P.). — U0g(SCN),+5NH4SCN+2H30 (P.). — UO,(SCN).-f-Ba(SCSN),+ 
BBEiO (P.). 

Mn(SCN)3. Verbindung mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, 8. 310. 

[Fe(NHJ3](SCN)3. B. Aus Tetrapyridinofenorhodanid [Fe(0^3N)4](SC^3und trooknem 
Amm oniak (Spaou, V. 1914 II, 609). Gelbes Pulver, sehr hygroskopisoh und unbest&ndig. — 

Besiebt tieh aaf das geiroeknete Sals (Bosenbohm, Priv.^HIH.). 
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o) d-^Gl'ucansdure CaHitO? = 


H H OHH 

= HO*C®, C— C— C — C OOfi (8. 542). B. Ausd-Glu- 
OH OHH OH 

cose durch Bacterium Savastanoi Smith (Alsbebo, J . hid. CKem. 0, 1). ^ schiitteft 

1 Tl. Glucose. gel5st in 6 Tin. Wasser, einige Stunden mit 1 Tl. Brom, l&Bt I7-2 Tage in der 
Wftrme stehen, destilliert im Vakuum bei ca. 60® WasserbadtemTOratur bis zur bleibendenFarb- 
losigkeit, bestimmt in der LOsung den Bromgehalt und ftigt die zur Neutralisation des ^m- 
wai^rstoffe erforderliche Menge Soda hinzu. Zur Bindung der Gluc^o^ure W m der Hit2» 
langsam mit tiberschiissigem CStCOj versetzt und filtriert. Aus dem Filtrat scneidet sicn nach 

2 3-t&gigem Aufbewahren bei 0® gluconsaures Calcium aus, welches durch Umk^tallmeren 

aus Wasser gereinigt wild; bei Aufarbeitung der Mutterlauge in gleicher Weise ist die Ausl^ute 
an gluconsaurem Calcium fast quantitativ (Hebzfbld, Lenabt, C. 1910 III, U). -- Elektrische 
Leitf5higkeit der w&Br. LOsungen bei 25®: Bobsbken, JB. 87, 174; Leitf&higkeit der Gemische 
mit Bor^ure: B. — Geht beim Erhitzen auf 50® unter 20 mm Druck teilweise m d-Glucon- 
B&ure-d-lacton i) tiber (Nbp, A. 408, 322). Glucons&ure spaltet in wftBr. m Qegenwart 

von Palladiumschwarz CO« ab; die Beaktion wird durch Bindung des gleichzeitig e^tehenden 
Wasserstoffs an Methylenblau gefOrdert (Wiblakd, B. 40, 3332). In &hnlioher Weise 

die bei Einw. von Hefepr&naraten auf Kalium- oder Calciumgluconat m w&Br. I^^g statt- 
findende CO.-Entwioklung (Nbtjbbbo, Tib, Bio.Z. 83, 326) und Waseewtoffabspaltung 
(V. Lebkdbw, B . 47, 669) durch Zuaatz von Methylenblau verst&rkt (Palladin, I^wtschi- 
NOWSKAJA, Bio. Z. 66, 133). Gluoonefture gibt in heiBem Barytwaaser mit Kurfer^roar^d 
bei 66® in einet Sauerstoffatmosphfae CO, und Oxalc&ure (Tbatjbb, B. 44, 3143). :^im Br- 
w&nnen von Glucons&ure mit Sllberoxyd in -w&Br. LCeum auf 30® entstehen KohlensAure, 
Oxals&ure und Glykole&nre (Khjasi, A. 206, 188); beim Ihw&rmen in alkal. Ldsnng au f 
entstehen Kohlens&ure, Ameisens&ure und Oxale&ure (Bebbxitd, Dbbyxb, A. 410, 2^)* 
Glucons&ure gibt mit Mn^Og-HjO eine braune, beim Erhitzen verschwindende F&rbi^ 
(Bobsbkbn, 'mtKADB, C. 1017 1, 849). Einw. von Phosphoroxychlorid imd Atzkalk auf erne 
w&Br. LOsung von gluconsaurem Calcium: Chem. Werke Byk, D. R. P. 247809; C. 1012 II, 
209; FrdL 11, 1144. Beaktion mit p-Nitro-phenylhydrazin: Dakin, Biochem^J. 10, 318. 
— Glucons&ure wird durch Essigbakterien zu DioxyacetoA, CO, und Alkohol vergoren 
(SOHNGBN, C. 1016 1, 326). Wird im Organismus des Kaninchens entgegen den Angaben 
von P. Mayer (jB. 84, 492; C. 1008 1, 474) nicht zu d-Zuckers&ure oxydiert (Schott, Ar. 
Pth. 06, 35). uber Verhalten der d-Glucons&ure im Organismus vd. femer Baitmgartbn, 
C, 1006 n, 849; Salkowski, H. 27, 539 Anm.; Bibebpbld, Z. 06, 492; Padem, C. 
10101, 27; C. Oppbnhbimbr, Handbuch der Biochemie 2. Auu. Bd. VIII [Jena 1925 J, 
S. 397. 

Giuconsaures Calcium gibt nach voraufgegangener Behandlung mit NaOCl mit Orcin- 
Salzs&ure eine grime F&rbung (Nbxjbbrg, Mandbl, Bio.Z, 71, 218; G. 10101, 439). 

NH4CgHti07. Prismen (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich bei 154®; [a]©: +14,5® (c = 5 
in Wasser) (feviNE, Thomson, Garrett, Soc, 108, 245); [a]!,: +14,1® (in Wasser; p = 5) 
(Wbbrman, jB. 87, 25). — Natriumsalz. [a]?: +11,78® (in Wasser; c = 20) (Lbvbnb, 
Meyer, J. hiol. Chem. 20, 358). — Zn(CeHu07), + 2H,0. Nadeln (Kiliani, B. 40, 721). ~ 
Cinchoninsalz. Durchsichtige Tafeln (aus 95®/oigem Alkohol). E: 187® (E. Fischer, B. 
28, 803), 189® (Nbp, A, 408, 304). [a]^: +124,6® (in Wasser; p = 3) (N.). Schwer l^lich in 
Alkohol(F.). — Chininsalz. Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 140®; [a]??: --94,6® (m Wasser; 
p = 4) (N.). — Brucinsalz C,8Hge04Nt + C5H«07. Krystallwasserhaltige Krusten (aus 
.95®/oigem Alkohol) (N. ; Levbne, Meyer, J. hiol. Gnem. 20, 358). S&ulen mit 2 Mol Ejmtall- 
wasser (aus 3 Tin. 85®/oigem Methanol) (Kiuani, B. 61, 1617 Anm. 1). Schmilzt wasserfrei bei 
155® (L., M.; N.). [a]S: —18,76® (in Wasser; p = 4) (N.), —15,95® (in Wasser; p = 2,5) 
(L., M.). — Strychninsalz. Ki^tallwasserhaltige Nadeln (aus verd. Alkohol). Zersetzt 
sich (wasserfrei) bei 110—130®. [a]g: —14,38® (in Wasser; p = 4 auf wasserfreies Salz bezogen) 
(Nep, a. 408, 305). 

d - GluconsSure&thyleBter C^ie07 = HO • CH, * [CH(0H)]4 • COg • CgHg ( 8. 545) . B. 
Aus d-Glucons&ure-d-lacton^) und Alkohol in Gegenwart von Glucons&ure oder HCl (Nep, 
A. 408, 326; Hedenbubg, Am. 8oc. 87, 357). — Nadeln (aus Alkohol). F: 62 — 63® (H.). 
Optisch inaktiv; beim Aufbewahren der w&Br. LOsung tritt infolge von Hydrolyse E^hts- 
drehung auf (H.; N.). — Geht beim Erhitzen auf 70-^® unter 20 mm Dmck teilweise in 
das j?-Lacton hber (H.; N.). 

d - GluoonBanreamid CiHisOeN = HO • CHj • [CH(OH)j4 • CO'NHg. B. ^im Ein- 
dunsten einer LOsung von Glucons&urelacton in konzentnertem w&Brigem Ammoniak, 

') Das GlaooD8anre*/9-lactoii von Nsp lat nach Haworth, Nicholson {8oe. 1020, 1899) ala 
J-Laoton aafaufaisen. 
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Ferrirhodanid. Zur Konstitution vgl. Bonoiovanni, 0. 1911 II, 1915. Das wasserfreie 
Ferrirhodanid Fe(SCp ^)3 entstelit anscheinend, weim auch nicht rein, beim ^hiitteln von 
r^uziertem Eisen mit einer 6 ther. Ldstum von Bhodan; es bildet dunkelviolette Ejyst&llchen, 
riecht naoh HSCN, zeifliefit an der Lim, ist in Wasser und Alkobol Idalich (Sodbbbaok, 
A» 419, 269). 0{)ti8cbes Verhalten der Krystalle eines Ferrirhodanids: Holland, M. 31, 464. 
Ferrirhodanid wird dnrch Wasser langsam unter Bildung von Fe(SCN) 2 , HSCN, CO 2 , H 2 SO 4 
und NH 3 zersetzt; Geschwindigkeit dieser Reaktion in (^genwait von H 2 SO 4 und Neutral* 
salzen bei 26® und 40®: Philip, Bramley, Soc. 103, 795. — K 3 [Fe(SCN)e] 4 -aq. Besohleunigt 
die Oxydation von El durch HjO, (Wolff, db Stoboklin, C. r. 163, 139, 220). — Verbin- 
dungen von F 6 (SCN )3 mit Hezamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 310. Vorbin- 
dungen von Fe(SCN )3 mit Pyridin, Chinolin, Antipyrin: Barbibri, Pampanini, R. A. L, 
[6] 19 II, 693. 

Co(SCJN )2 (8, 162). B. Entsteht (als Alkoholat?) bei Einw. von Rhodan auf Kobalt 
in Alkohol (Sodbrbaoe, A. 419, 262). Das wasserfreie Co(S(IN )2 ist braungelb (Nantzsch, 
Shibata, Z. anorg, Ch, 73, 310). Ist in siedendem Alkohol monomolekular, in erstarrendem 
Urethan ca. 1,6-molekular, in erstarrendem Wasser dissoziiert (H., Sh.). Absorptionsspektrum 
in Athylalkohol und Amylalkohol bei verschiedenen Temperaturen; Absorptionsspektrum 
in Wasser: H., Sh. Absorptionsspektrum in Wasser bei verschiedenen Temperaturen: 
Jones, Strong, Am. 43, 112. Absorptionsspektrum von (xemischen mit HgC^ in Alkohol: 
H., Sh. — Co(SCN) 2 -f 2C2H5'0H. Purpurfarbige Krystalle (H., Sh.). — Verbindungen 
von Co(SCN ')2 mit Hezamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 310. — K 2 [Co(SCN) 4 ]. 
Absorptionsspektra in Wasser, Alkohol und feuchtem Ather: Hantzsch, Shibata, Z. anorg. 
Ch. 78, 318; in organischen Ldsungsmitteln: v. Zawidzki, C. 19101, 1426. LeitvermOgen 
und Hydrolyse in w42r. Ldsung: Dhar, Z. anorg. Ch. 80, 62. — [Co(NH3)3(02C‘C02)(SCN)]. 
B. Aus [Co(C 204 )(NH 3 ) 3 (H 20 ) 1 N 03 -f H 2 O (Ei^. Bd. II, S. 229) beim Erwarmen mit Wasser 
und tiberschussigem Kaliumrhodanid (Werner, A. 405, 236). Dunkelrote rhomboederformige 
Krystalle. Liemrt bei der Oxydation mit Chlor [Co(C 204 )(NH 3 ) 8 (H 20 )] 2 S 04 -f H 2 O. — 
Magnetiscbe Susceptibilit&t: Rosenbohm, Pk. Ch. 93, 696. — 

^aWNO.KSCNijSCN. MagnetischeSusceptibilitat: R. — [Co(NH 3 ) 5 (SCN)]S 04 4-2H20. 

etische Susceptibilit&t: Rosenbohm, Ph. Ch. 98, 696. — [Cl(lfiEl 3 ) 4 Co(NH 2 )Co(NH 3)4 

)](SCN)3. Braunrote Kiystalle (Werner, A. 376, 48). — [(NH3)3Co(0H)2(CH3*C02)* 
Co(NH3)3](SUN)8 4-H20. Rotes Krystallpulver. Ziemlich leicht Idslich in Wasser (W., A. 
376, 117). 

Ni(SCN )2 (8. 164). Das wasserfreie Nickelrhodanid entsteht anscheinend bei Einw. 
von Rho^n auf Nickel in Alkohol-Tetrachlorkohlenstoff-Gemisch (Soderbaok, A. 419, 
262). - 
w&6r. 

3 NH 3 . 
an der 

bipyramidale Krystalle. — Ni(SCN) 2 H“ 4 NH 8 . B. Aus waBr. Losungen von NiS 04 , NH-SCN 
und NH 4 OH (B., J. phys. Chem. 19, 663). Saphirblaue monoklin^ri&matische Krystalle. — 
Ni(SCN) 2 -h 6 V#I® 8 « -S* Beim Sattigen einer konz. Ammoniak-Ldsung mit Ni(SCN )2 (B., 
J. phys. Chem. 19, 667). Violettblaue Tafeln. — Ni(SCN) 2 -t- 6 NH 3 . B. Aus Ni(SCN )2 4 - 4 NH 3 
in A]^oniak*Ga 8 (PEters, B. 41, 3178; Ephraim, B. 46, 3110). Druck des Ammoniak- 
Dampfes zwischen 46® und 84®: Eph. — Ni(SGN )8 4 - 872 ^ 113 . B. Beim Eindunsten einer 
LOsung von Ni(SCN )2 in fliissigem Ammoniak (B., J. phys. Chem. 19, 668 ). Violettblau. 
Gehtbei Zimmertemperatur in Ni(SCN )2 4"S72NH3 fiber. Ammoniakdampfdnick bei — 40®: 
ca. 76 mm. — Verbindungen von Ni(SCN )2 mit Hezamethylentetramin s. Ergw. 
Bd. I, S. 310. 

K 4 [Pt(SCN) 4 ] (8. 165). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. 
ca. 2Mol NH8 auf, die auch im Vakuum festgehalten werden (Peters, Z. anorg. Ch. 77, 
173 ), — Cu[Pt(SCN) 4 ]. Braunschwarz. Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur 
und 1 Atm. ca. 8 Mol NH, auf, wovon 6 Mol noch im Vakuum festgehalten werden (P.). — 
Ag 8 rPt(SCN) 4 ]. Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 6 Mol 
NHg auf, wovon 4 Mol auch im Vakuum festgehalten werden (P.). — [Pt({Cjp 5 ’CH 2 )^)a 
(SCN) 2 ]. F: 70® (Rudeltus, Acta Univers. Lund. 22 [1886/6], 2. Abt. Abhandl. IV, 
S. 22). — •(NH 4 ) 2 []NsCN)e]. Krystallographisches: Billows, Z. Kr. 60, 610. Nimmt aus 
AwmntiiAJr .nii.a bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 16 Mol NB^ auf und beh&lt 
davon auch im Vakuum 6 Mol (P., Z. anorg. Ch. 77, 179). — Na,[Pt(SCN)4]-|-2H20. Iso- 
morph mit dem entsprechenden Kaliumsalz (?) (B.). — Dunkelcarminrot, 

hexaTOnal-holoedrisch(B.). — K*[Pt(SCN) 4 ] + 2H20. Hellcarminrot, rhombisch-bipyramidal 
Ba[^SCN)«]. Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 


- Ni(SCN)2-f 2 NH 3 . B. Aus Ni(SCN )2 und NH 4 SC 5 N bei langsamem Eindunsten ihrer 
Ldsung (BOlOAKr, J. phys. Chem. 19, 567). Griinlichblaue Krystalle. — Ni(SCN )2 + 
B. £1 mit NH4SCN versetzten gesatt^ten waBr. Losungeu von Ni(S(;JN) 2 -f- 4 NH 8 
Luft (B.. J.vhfjs. Chem. 19, 656; vgl. ftsTERS, B. 41, 3178). Tiefblaue rhombisch- 
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neben Ammoniurnglttoonat (Ibvinb, Thomsoh, Gabbktt, 8oc. 103, 246). Aus Athyleeter 
und NH. in AU^ol (V 01 .MIBT, C. 1916 n, 896; Wkbrman, R. 87, 24). Bm Emw. tou 
60®/niKem alkoholiachem Athylnitrit auf das Hydrazid der d-Glucons&ure m Eisewig (W., 
r! 87, 61). — Nadeln (aus^ohol). F: 142—143® (Zersetzimg) (W.), 143— 1^® (Hudtoh, 
Komatsu, Aw. 80c. 41, 1146). [a]S: + 31,2® (in Wasser; c = 6) (H., K.); 

Wasser- p = 4) (W.). Leieht leslich in Wasser, schwer in beifiem Alkohol, ^esUch m Ather 

(V.; W.V Geht beim Aufbewahren in das Ammoniumsalz iiber (W.)* Gibt bei der Einw. 

von Natriumbypochlorit-Ldsung d-Arabinose (W., 87» 26). 

d-Gluoonsaurehydraaid C 6 Hi 40 eNj = HO‘CH 2 *[CH(OH)] 4 ‘CO*NH*NH,. A^ 

d-Gluoonsaurelacton und Hydrazinbydrat in siedendem Alkohol (Weebman, it. » 7 , oe). 
— Flatten (aus verd. Alkohol). F: 142—144° (teilweise Zersetzung); zersetzt sich rwoh 
aeeen 176°. [alg: +30,b° (in Wasser; p = 7). Sehr leieht Idslich in Wasser, ziemlich m Eis- 
eesia, unlSslich in Alkohol. — Gibt in w&fir. Ldsung mit sali^triger S&ure oder Jod-L68ung 
Di^uoonylhydrazin (s. u.), in Eisessig mit alkoh. Athylnitrit d-Gluoonskureamid. 

ay mim. Di-d-gluconyl-hydraain C 12 H 24 O 12 N 2 = HO * CH 2 * [CH( 0 H )]4 • TO • NH • NH ' CO • 
rCH(OH)L*CH«-OH. B. Aus dem Hydrazid der d-Glucons&ure in waBr. Ldsung und sal- 
Utriger s&ure Oder Jod-LSeung (Wbbbman. R. 37, 69, 60). Aus d-GIuwns&urel^n und 
oi Mol Hydrazinbydrat in siedendem verdunntem Alkohol (W.). — Pla^n mt llijU (^s 
Wasser). Has Krystallwasser entweicht bei 136 — 140°. Schmilzt wasserfrei * 

[u]d: -}-66,4° (in Wasser; p == 0,56). Leieht Idslieh in warmem, ziemlieh leieht m kaltem 
Wasser, unlOslieh in Alkohol. 

H OH H H 


d) l-Chilonsdure CeHi 207 = HO*CH 2 


•COjH (8, 546). Natrium - 
OHH OH OH 

salz. FuId: -f 12,68° (in Wasser; c = 9) (Levene, Meyeb, J. hid. Chem. 20, 369), 11,51° 

(in Wasser; p = 4) (Nef, A. 408, 270). — Chininsalz. Nadeln oder Knisten ^us absol. 
Alkohol). F: 166°; [a]?: —94,4° (in Wasser; p = 4) (N.). — Bru^nsalz C28H26O4N2 + 
C4H,.0,. Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 155-168° (Zers.) (E. ^^chbb. Fay, B. 28, 
1977^*Anm. 2), 162 — 164° (N.; Levenb, Meyeb, J.hioLChem. 20, 369). [a]?: 

Wasser; p = 4) (N.), —19,69° (in Wasser; p = 3) (L., M.). Ldslich m ea. 60 Tin. beiBem 
absolutem Alkohol (F., F.). — Stryebninsalz. Nadeln (aus verd. Alkohol). Zersetzt .leh 
bei 120—126°; [a]?: —17,24° (in Wasser; p = 4) (N.). 

l-aulonsaureamid CeH^aOeN = HO CH2;[CH(OH)]4 CO NH2. B Beim EMeiten 
von troeknem Ammoniak in erne absol.-alkoholisehe LOsung von l-Gulons&urel^ton (Weeb- 
BiAK, R. 87, 34). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F; 122 — 123° (Zero.) (W.; Hudson, 
Komatsu, Aw. 8oc. 41, 1146). [a]S: + IM® (P = 6 in w&Br L^u^), mt 
2 Tagen auf +13,9® (W.); [a]?: +16,2® (in Wasser; c = 6) (H., K.). Schwer lOslioh m Athyl- 
alkohol, Idslich in Methanol, leieht in Wasser (W.). 

H OH OH OH 

e) d-IV*loM«R«reC,HuO, = HO CH, d-4-<^ COtH ^'7. 546+ Brucinsalzi) 

OHH H H 

C,sH,, 04N, + C,H„0,- Wasserhaltige Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt wasserfrei ^32® 
(Nbf, a. 408, 281; Lbvbnk, Msyisb, J . bM . Chem . 26^62; vgl. a. Andbmon, Aw^, 419). 
Fiir ein aus Methanol krystallisiertes Pr&parat gibt E. Fisohkb ( B . 24, 3623) F. 13(^133 am 
[a]». — 26,16® (in Wasser; p = 2,6) (L., M., J. bwl. Chem . 26, 362 ; 81, 624). Sehr leieht lOslich 

in Wasser (F.). 


f ) Mannonsduren C 4 H 12 O 7 = 

H H OH OH 

I. HO*CHj*C — C — C — C*C02H 
OHOHH H 


OH OHH H 

und II. H 0 *CH 2 *C — C — C — C*C 02 H. 

H H OHOH 


a) d^Mannonsdure (Konfiguration entsprechend Formel I) (8. 547). Bei 24-8tdg. 
Aufbewahren einer kalten 4%igen w&Br. Ldsung von d-Mannon^ure oder d-Ma^o^ure- 
d-lacton*) stellt sioh ein Gleichgewicht zwischen den beiden Verbindungen em; die 
enthalt diLnn 3 Tie. d-Mannons&ure auf 1 Tl. d-MannonBfture-/?-lacton und zeigt +28 ; 

») Vgl. daiu nach dem Literatur-SchluBtermin des Erg&nzungswerkes [1. I. 1920] Hbdbkbubg, 

Cbbtohkr, Am. Soc. 40, 481. ao ioogn 

•) Das MaoDonsfture-^-lacton von Nbf ist nach Hawobth, Nicholson (Soc. 1920, 1899) 

als d-Laoton anfsafassen. 



70 


Illf ies--178 

OXY-CARBONSAUBBN OnHanOs 


[Syst. No. 215 


12 Mol NH, auf und h&lt 6 Mol davon auch im Vakuum fest (P.). — Zii[Pt(SCN)e]. 
Orangerote ihrismen (P.). Nimmt aus Amxnoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. 
ca. 15 Mol NHg auf und h&lt 8 Mol davon auch im Vakuum fest (P.). — Cd[Pt(SCN)e]. 
Dunkelrot (P.). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 18 Mol 
NHj auf und h&lt davon auch im Vakuum 9 Mol fest (P.). — Cu[Pt(SCN)e]. Dunkelbraun 
(P.). Nimmt aus AmmonieJc-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 15 Mol NHg auf 
und beh&lt davon auch im Vakuum 8 Mol (P.). — Aiu[Pt(SCN)e]8. Nimmt aus Ammoniak- 
Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 30 Mol NH, auf uM h&lt 12 Mol davon auch 
im Vakuum fest (P.). — Tl8[Pt(SCN)«]. Orangerot (P.). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei 
Zimmertemperatur und 1 Atm. ca. 9 Mol NH^ auf, wovon 6 Mol auch im Vakuum festgehalten 
werden (P.). — Mn[Pt(SCN)e]. Leuchtend rot (P.). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmer- 
temperatur imd 1 Atm. ca. 18 Mol NH^ auf, wovon ca. 9 Mol auch im Vakuum festgehalten 
werden (P.). — Co[Pt(SCN)8]. Orangefarben (P.). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmer- 
ten^ratur und 1 Atm. ca. 14 Mol NH3 auf und h&lt 10 Mol davon auch im Vakuum fest (P.). — 
Ni[]^SCN)6]. Orangegelb (P.). Nimmt aus Ammoniak-Gas bei Zimmertemperatur und 1 Atm. 
ca. 18 Mol NHg am und h&lt 10 Mol davon auch im Vakuum fest (P.). #• 

HgSCN (8, 166). B. Aus Bhodan und Quecksilber in Tetrachlorkohlenstoff (Sodeu- 
BAOK, A. 419, 248). GelblichweiBes Pulver (S.). Eeuchtes Mercurorhodanid wird im ultra- 
violetten Licht braun (Pouonbt, C. r. 101, 350). — Hg(SCN)2. B. Aus HgSCN und Bhodan 
in CS. Oder CCI4 (S., A. 419, 289). Lichtabsorption der alkoh. LOsungen im Ultraviolett: 
Ley, B^sohbr, Z.anorg.Gh. 82, 336. — • Y[Hg(8CN)(CN)2]3-f I2H2O. Triklin pinakoidal 
(Topsoe, Bihang till Svenaha Vet.-Ahad. Handlingar 2, No. 6, S. 14; vgl. Qrathy Ch. Kr. 2, 15). 
D: 2,644 (T.). — La[Hg(SCN)(CN)2]8 + 12H20. Monoklin piismatisch (Topsoe, S. 12; vgl. 
Oroih, Oh. Kr. 2, 13). D: 2,691 (T.). — Ce[Hg(SCN)(CN)2]3 + I2H2O. Monoklin prismatisch 
{Topsoe, S. 13; vgl. Qrathy Ch. Kr. 2, 13). D: 2,692 (T.). Di[Hg(SCN)(CN)2]2 + 12H20. 
Hellrote Nadeln ((Xeve, Bihang tiU Svenaka Vet.-Akad. Handlingar 2, No. 8, S. 11). Bhom- 
bisch bipyramidal (Topsoe, S. 17; vgl. Qrathy Ch. Kr. 2, 14). D: 2,697 (T.). Leicht lOslich 
in heiBem Wasser, schwer in kaltem Wasser (CJl.). — Er[H^SCN)(CN)2]a-f 12H2^0. Triklin 
pinakoidal (Topsoe, S. 16; vgl. Qrathy Ch. Kr. 2, 14). D: 2,740 (T.). — (HO)3Th[Hg(SCN)(CN)2] 
4-H2O. Weifies Pulver ((Seve, Bl. [2] 21, 119). — HO*Th[Hg(SCN)(CN)J, + 12H20. 
Perlmuttergl&nzende Schuppen ((jLEVE, Bl. [2] 21, 119). •# — Zn[Hg(SCN)4]. Verwendung 
zxa Bestimmung von Zink: Jamieson, Am. Sac. 40, 1036. — Mn[Hg(SCN)4]. Kleine 
KrystallkOmer. Luftbest&ndig; leicht loslich in Wasser und Salzs&me (Nobdstbom, Of. 8v. 
1871,470; B. 4, 989). — 2Mn[Hg(SCN)4] + Hg(SCN)2-f-3H*0. Farblose Tafeln. Ldslich in 
Wasser und Salzs&ure (Nordstrom, Of. 8v. 1871, 470; B. 4, 989). — Co[Hg(SCN)4] (8. 168). 
1st nach Hantzsch, Shibata (Z. anarg. Ch. 78, 314) Hg[Co(SCN)4]. Unloslich in neutralon 
LOsunmmitteln, wird durch hei^ Wasser und Minerals&uren zersetzt (H., Sh.). LeitvermOgen 
w&fir. LiOsungen: Dhar, Z.anorg.Ch. 80, 61. — Hg(SCN)2 + Co(SCN)2-f3HgCl^ B. Aus 
0o(SCN)2 und HgCi2 beim Eindampfen der alkoh. LOsung (H., Sh.). Aus Hg[Co(S0N)4] und 
H^2 ^ wenig warmem Wasser (H., Sh.). Hellrosa. Absorptionsspektrum in Alkohol: H., Sh. 

Hexamethvlentetraminrhodanid C0H12N4 -f HSCN s. Ergw. Bd. I, S. 314. — 
Guanidiniumrhodanid CH^Na-j-HSCN ( 8 , 169). B. Neben anderen Produkten aus 
Thiohamstoff beim Kochen mit Pyridin (Baffo, Badduzzi, Q. 47 I, 69). Aus DioyaniUamid 
Oder Melamin durch Erhitzen mit Ammoniumrhodanid (Stickstoffwerke, D.B.r. 222562; 
C. 1910 U, 120; Frdl. 10, 105). Geschwindigkeit der Bildung aus Ammoniumrhodanid alleiii 
b« 196 — ^212®: Krall, 80 c. 108, 1386; s. a. S. 39. — Optisches Verhalten der Krystalle: 
Bollakd, M. 81, 408. 100 g Essigester Idsen bei Zimmertemperatur ca. 20 g, beim Sieden 
ca. 40g Guanidi^umrhodanid (K.). Hitzezersetzimg (auch in Gegenwart von HjS): K. — 
Triaminoguanidiniumrhodanid CHgNg + HSCN. B. Aus Hymazinhydrat und Guanidi- 
niumrhodanid in siedendem Alkohol (Pellizzari, Gaiter, Q. 44 it, 84). Nadeln (aus Alkohol). 
V: 136®. Leicht Idslich in Alkohol und Wasser. 

Umwandlungaprodukt unhftoannter Konaiitution von Rhodanioaaaeratoff. 

Kanarin (CgHeONgS^lx fS. 170). Verwendung dee Kupfer- und Blei-Salzes (im Gemisoh 
mit Perohlorat) als Initialsprengstoff: Calvet, D.B.P. 2d3231; C. 191811, 836. 


N^Derivate dea Thiacarhimida B‘N:C8. 

Aoetylthiocarbixuid OgHgONS := OHs CO*N:CS (8. 173). Gibt mit Aldehydammo- 
niak in Aceton die Verbindung CcHgONgS (s. bei Aldehydammoniak, Syst. No. 3796) (Dixoe, 
Taydor, 80c . 109, 1261). 


Ill, B47—549 

0XY-CABB0N8AUBEN CnH2n07 
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die (nicht umkehrbare) Umwandlung von d-Mannons&ure bezw. d->fomon^ure-^-lacton 
in w4Br T in daa y-Laoton ei^gt bei 20® auBerst langsam; bei hOheren Temperaturen, 

z B Erhitzen der Gleichgewichtolftsung auf 100® entsteht vorwiegend d^ 

v-^tonTwobdfa]? auf ca. +60® steigt (Nkf, A. 408, 307; Hedbnbum, Am. S<x.S7, 
U7). - Natriumealz. [«]?: -8.82® <in Wasser; c = 0^) (^venk, tovEB J. 6^. 
Ghem. ae, 368). - Ca(C,H„0,), + 2H.O. Nadeln n 

Wasser- o = 4) (N.)* — Chininsalz. Nadeln (aus Alkohol). F: » Md- ^^2 (in 

Wasser; p = 4); leicht ISelich in kaltem Waseer (N.). — Brncins^z <^«3 Hm 04N. + C.HiA. 
Nadeln (aus Wasser oder verd. Alkohol). F: 212° (N.; Lbvbnb, Mbybb, J. hioL 26, 

359) MS: —26,73° (in Wasser; p = 4) (N.), —26,70° (in Wasser; p = 2,6) (L., M.). Sehr 
wenig loslich in siedendem Alkohol (E. Fischer, B, 23, 801 ; Nef). 

d.y.(5.e-Tetrainethyl-d-inannonsaxire CioH^oO, == CHg ’ 9/ \ 

CO.H. B, Durch Behandlung von a./3.y.<5-Tetramethyl-mannit mit Salpeters&ure (D; 1,184) 
bei 66° bis zum Maximum der Linksdrehung (Irvine, Paterson, Soc, 106, 913). Farblose 
Flussigkeit. Kpi*: 180—182°, [a]^: +10,1° (in waBr. Methanol). 

Pentamethyl-d-mannonsaure CJ1H22O7 = ^s*0*(IJH2 [CH(0*CH8)]4*C02^^ B. Aus 
a d.y.d.e-Pentamethyl-mannit durch Erwarmen mit Salpetersaure (D: 1,1^) hei 76 bis zum 
Maximum der Rechtsdrehung (Irvine, Paterson, 80c, 106, 922). — Farbloser birup. K-Pcig: 
110°. no: 1,4409. [al^g: +13,3° (in Alkohol). LOslich in Wasser, Alkohol, Ather. 

d - Mannonsaureathylester C8Hje07 = HO * CH2 * [CH(OH)]4 • CO2 * C2H5. R. Aus 
d-Mannonsaure-)3-lactoni) und l%iger alkoh. Salzs&ure bei g^wOhiilicher Temperatur (^p, 
A. 403, 316; Hedenbubg, Am, 80c. 37, 350). — Nadeln (aus heiBem Alkohol). F: 164 (N.,, 
160—161° (H.). Opt.-inaktiv (N.; H.). Beim Aufbewahren der waBr. L6s^g tritt inlolg© 
von Hydrolyse Rechtsdrehung auf (N. ; H.). Leicht loslich in kaltem Wasser (N. ; H.). ~ (^bt 
beim Erhitzen bis zum Schmelzpunkt unter 15 mm Druck d-Mannonsaure-y-lacton (N.; H.). 
d.Mamnonaaureamid CA30 eN-H 0 CH2 [CH(0H)]4*C0 NH2. B, Durch Einw. 

von NHo auf die alkoh. Losung von Mannonsaurelacton (Hudson, Komatsu, Am. boc. 41, 
1146). -^Rrystalle (aus waBr. Alkohol). F: 172—173°. [a]??: —17,3° (c = 1 in waBr. LOsung). 

/?) l^Mannonsdure (Konfiguration entsprechend Formel II, s. S. 189). 

Amid C8 Hi 304N = H0 CH2 [CH(0H)]4 C0 NH2 (S, 548 B. Durch Einw. von 
Ammoniak auf die methylalkoholische Ldsung von 1-Mannonsaurelacton (Weerman, if. 
37, 33). — Nadeln (aus sehr verd. Alkohol). F: 171—172° (Zers.). Leicht I6slich m warmem, 
ziemlich in kaltem Wasser, schwer in Alkohol, unloslich in Ather. [a]g: +29,9° (m Wasser; 
p ™ 6). — Wird durch Natriumhypochlorit zu l-Arabinose abgebaut. 

Hydrasdd CeHi40eN2 - HO CH** [CH(OH)]4*CO NH NH2. B. Aus LMa^onsaure- 
lacton und Hydrazinhydrat in siedendem Methanol (Weerman, if. 37, 63). Flatten (aus 
verd. Alkohol). F: 161— 162® (Zers.). [a]if: +4,4® (in Wasser; p = 3,7). Leicht laslich m 
Wasser, unloslich in Alkohol. 


g) Ifionsduren CeHi 207 = 

OH H OH H H OH H 9H 

I. HO CHj-C — C — C — C-COjH und II. HO CH, C — C — C — C-CO,H. 

H OH H OH OH H OH H 

a) d-IdonsAure (Konfiguration entsprechend Formel I) (8. 648). !^u^nsalz. 
Krystalle (aus Metl^nol). Schmilzt rasch erhitzt bei 190 — 196® (korr.; Zers.) (E. FiscaiEE, 
Fay, B. 28, 1982). 

P) l-Idonsdure (Konfiguration entsprechend Formel II) (8. 548). Natriumsalz. 
— 2,62° (in Wasser; c = 8) (Levene, Meyer, J. hiol. Chem. 20, 361). — Chininsalz. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 168°; [a]^: —103,1° (in Wasser; p == 4) (Nef, A. ^08, 271). — 
Brucinsalz C23H26O4N2 + C6H12O7. Prismen oder lange Blattchen (aus Methanol). Schmilzt 
rasch erhitzt bei 186—190° (korr.; Zers.) (E. FieoHER, Fay, B. 28, 1977). F: 188°; Mn: 
—25,79° (in Wasser; p = 2,6) (L., M., J. hiol. Chem. 20, 360). Sehr leicht iSslich in Wasser, 
loslich in ca. 200 Tin. kochendem Methanol, sehr schwer Idslich in absol. Alkohol (F., F.). 
— Strychninsalz. Nadeln (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich bei 120 126°; [alp: 26 
(in Wasser; p = 4) (N.). 

h) (ialaktonsduren C4H.2O7 = 

H OH OH H (}H H H OH 

I. HO CHo C — C- -0 — C-COjH und II. HO CHj C^ — C C — C-COjH. 


OH H H 


H OH OH H 


‘) Vgl. 8. 189 Anm. 2. 
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Carbomethoxythlooarbimld CaHaO^NS = CHa*0-C0 N:CS (S. 174), Gibt mit 
AldehydAinmoniak die Verbindtmg CaHgOaNaS (s. bei Aldehydammoniak, Syst. No. 3796) 
(Dixon, Taylob, Soc, 109, 1261). 

Carbathoxythiocarbimld C 4 HaOaNS = CaH 5 0-C0 N:CS (8, 174). Gibt mit 
Aldehydammoniak die Verbindung CaHioOgNoS (s. bei Aldehvdammoniak, Syst. No. 3796) 
(Dixon, Taylor, 8oc. 100 , 1260). 


AlkyhsUr dee Thiokohlensdureimids (R^ 8)(Ri'0)G :NH. 

TMokohlensaure-dimethyleBter-imid CaH^ONS = CH 3 • S • C(0 • CH 3 ) ; NH. H y dro - 
chlorid. B. Aus Methybhodamd imd methylalkonolischer Salzsaure bei 0 ^ (Knobb, jB. 49, 
1738). Prismen. Zexsetzt sich bei 60—62° in CH 3 CI und Thiocarbamidsaure-S-methylester. 

Thiokohlensaure - 8 - methylester - O - athylester - imid C 4 H 9 ONS = CH 3 • S • 
C( 0 *CaH 5 ):NH. J5. Znr Darstellung des Hydrochlorids laBt man in einem zugeschmolzenen 
Gef40 16 g Methyb*bodanid mit 16,6 cm° alkoh. Salzsaure (1 Mol Alkohol a^ 1 Mol Salz- 
B&ure) 12 — 16 S^n. im Eisschrank stehen imd fallt das Reaktionsprodukt mit Ather 
(Knobb, B. 60, 232; vgl. B. 49, 1736). Entsteht als Hydrojodid aua Xanthogonamid und 
4 Mol Methyl jodid beim Kiihlen mit Eis (K., B. 60, 770). Dor froie Ester wird aus dem Hydro- 
chlorid in Ather bei Einw. von 33%iger Kalilauge erhalten (K., B. 40, 1739). — Schwach 
riechende Elussigkeit. Kpag: 66 °. — Reagiert mit NH 3 nicht; liefer t beim wochenlangen 
Schiitteln mit ]SBl 4 Cl in Alkohol 0-Athyl-isohamstoff-hydrochlorid (S. 36) (K., B. 60, 234). 
Gibt beim Kochen mit Essigs&ureanhydrid N-Acetyl-thiocarbamidsaure-S-methylestor 
(K., B. 60, 771). — Hydrochlorid C 4 H 9 ONS 4 -HCI. Nadeln (K., B. 49, 1737). Zersetzt 
sich bei 84 — 86° in Athylchlorid und Thiocarbamidsaure-S-mothylester (K.). Liefort mit 
konzentriertem alkoholischem Ammoniak Guanidinhydrochlorid (K., R. 60, 234). — Hydro- 
jodid C 1 H 9 ONS -|- HI. Nadeln (K., B. 60, 770). Zersetzt sich bei Zimmertemperatur odor 
rascher bei 68—60° unter Bildung von Athyl jodid mid Thiocarbamidsaure-S-methylestor. 

Thiokohlenskure - O - methylester - 8 - athylester - imid C^H^ONS = CgHg • S • 
C(0'CHa):NH. Hydrochlorid. B. Aus Athylrhodanid und methylalkoholischer Salzsaure 
(Knobb, B. 49, 1738). Zersetzt sich bei 48 — 49° in CH 3 CI und Tbiocarbamidsauro-S-athylestor. 

Thiokohlensaure -diathylester-imid OgHuONS = CgHg • S • C( O • CgHg) : NH . Hydro- 
chlorid CgHuONS + HC1. B. Aus Athylrhodanid und athylalkoholischer Salzsaure (Knobb, 
B. 49, 1737). Nadeln. Zersetzt sich bei 74 — ^76° in Athylchlorid und Thiocarbamidsaure-S- 
Athylester. Liefert mit Acetanhydrid und foetem Natriumacetat N- Acetyl- thiocarbamid- 
8 kure-S-&thylester, der auch aus dem freien Ester beim Kochen mit Aceta^ydrid entsteht 
(K., B. 60, 772). 

Thiokohlen 8 aure- 0 -athyloster-S-isobutylester-imidC 7 Hi 50 NS == {Cli^) 2 CH • CHg • S • 
QO'CaHgl.’NH. Hydrochlorid. B. Aus Isobutylrhodanid und alkoh. Salzsaure (Knobb, 
B. 49, 1738). Zersetzt sich bei 76° unter Bildung von Thiocarbamidsaure-S-isobut^leaior. 


S-Derimie von Rhodanwasserstoff R’8'CN. 

Methylrhodanid CgHaNS = CH 3 S CN (8. 175). Darst. Aus Dimethylsulfat und 
Bariumrhodanid in Wasser auf dem Wasserbad (Schmitz, D.K.P. 264922; C. 1913 11, 1348; 
Frdl. 11 , 140). — F: —61° (Waldkn, Ph. Gh. 73, 261), —63,58° (Gillis, Ghem. Weekbl. 16, 
67). Kp 75 e: 130,60°; Kp 777 , 3 : 131,46° (Gi.). Df: 1,0765; n\i: 1,4746 (Del^pine, A. ch. [ 8 ] 26, 
667); nff: 1,4682 (Gi.). Eigenloitfahigkeit: W., Ph.Gh. 73, 266. Thermische Analyse der 
Systeme mit Methylisothiocyanat (Eutektikum bei — 63,4° und 20,2% Isothiocyaiiat) und 
mit Methylisothiocvanat und Trithiocyanursaure-trimethylester: Gi. Siedepmikto und 
Brechungsindices von Gemischen mit Methylisothiocyanat ; Gi. Loslichkeit imd Leitfahig- 
keit von Tetramethylammonium jodid in Methylrhodanid: W., G. 1913 II, 209. Leitf^igkoit 
von Piperidinpikrat in Methylrhodanid: W., G. 1913 II, 331. — Geht bei Gegenwart von Cdig 
schon bei 20° teilweise in Methylisothiocyanat iiber (Smits, Vixskboxse, G. 1914 II, 820). 
Gibt bei der elektrolytischen Oxydation in essigsauer-salzsaurer L 6 sung Methansulfonsaure 
(Fichtbr, Schonlau, B. 48, 1153). Liefert mit Chlorwasserstoff und Alkoholon R OH 
VerbindungenCH 3 -S*C( 0 *R):NH + HOI (s.oben) (Knobb, B.49, 1737). - Verbindungen 
von Methylrhodanid mit Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 311. 

Athylrhodanid CgHgNS = CgHg-S-CN (8. 175). B. Aus Rhodan und Zinkdiathyl 
in Ather, neben Zinkrhodanid (Sodebback, A. 419, 270). Bei Einw. von Phosphorpentoxyd 
auf Xanthogenamid HaN-CS-O CgHg oder Thiocarbamidsaure-S-athylester HgN-CO S C^aH.., 
(Conrad, Salomon, J. pr. [2] 10, 34; vgl. Bulmann, Bjebrum, B. 60, 509). — KP 765 : 145° 
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a) d^Qaluktonsdure (Konfiguration entsprechendEormell) ( S, 549). B. Neben anderen 
Sauren bei der Oxydation von d-Galaktose mit HjO. Oder Kupferhydroxyd in alkal. LSsung 
(Nbf, a. 403, 282, 293). — Scheidet sich bei mdglichst raschem Eindunsten der waBngen 
Ldsune bei 50® unter 20 mm Dnick als Hydrat 2 CflHia 07 -f HgO aus (Nbf, A. 403, 273; 
Hbdbnburo, Am. Soc. 37 , 363). Nadeln (aus Alkohol). E: 140 — 141®; Anfangsdrehung 
der 4®/oigen w&Brigen LOsung [a]g: —12,23®, Enddrehimg (bei gewoMicber Temperatur 
nach 3 Wochen, bei 100® nach einer Stunde erreicht) [ajp: ca. — 50® (H.; N.). Verliert im 
Vakuum iiber H 2 SO 4 nur sehr langsam Wasser (H.; N.). — Geht beim Erhitzen oder in 
loiter 4 ®/oiger w&Br. Ldsung beim Aufbewahren allmahlich in d-GalaktonsAure-v-lacton iiber 
(N.; H.). &i der Elektrolyse einer w&Br. Losung von Galaktons&ure oder galaktonsaurem 
Kupfer entsteht d-Lyxose (Nbubbrg, Scott, Lachmank, Bio. Z. 24, 156). Galaktons&ure gibt 
in w&Br. LOsung mit HgO neben viel d-Galaktons&urelacton d-Lyxose (Haisbr, Wbnzbl, 
M. 31, 368). — d-Galaktonsaures Calcium gibt mit Orcin-Salzs&ure nach voraufgegangener 
Behandlung mit NaOCl eine griine F&rbung (Nbubbrg, Mandbl, G. 1910 I, 439). — 
Natriumsalz. [a]S: +0,40® (in Wasser; c = 10) (Lbvbnb, Mbybr, J. hiol. Chem. 20 , 361). 

— Ca(C*Hu 07)2 + 4H«0. Krystalle (aus Wasser). Verliert im Vakuum iiber HjSO^ 3 Mol 
H,0. [a]?: +1,6® (nach dem Trocknen; 4®/oige Losung) (N.). — Chininsalz. Kugehge 
Aggregate (aus absol. Alkohol). F: 160®; [a]!?: — 98,7® (in Wasser; p = 4) (N., A. 403, 28^. 

— Brucinsalz C 23 H 26 O 4 N 2 + CeHjaO,. Schmilzt nach dem Trocknen bei 100® bei 170 ; [a]n: 
—21® (in Wasser; p = 2,6) (L., M., J. biol. Chem. 20, 361). Von Nbf {A. 403, 279) wird ein 
Brucinsalz als wasserhaltige Prismen (aus 95®/oigem Alkohol) vom Schmelzpunkt 141 — ;143 
und [a]^- — 23,4® (in Wasser; p = 4) beschrieben. — Strychninsalz. Nadeln (aus heiBem 
Alkohol Oder Methanol) (E. Fischer, Hertz, R. 25, 1257). Zersetzt sich bei 120— 126®; 

— 18,25® (in Wasser; p = 4) (N.). Leicht lOslich in warmem Wasser (F., H.). 

d-Galaktonsaureamid CgHigOgN = HO-CHj* [CH(OH )]4 CO*NH 2 (S. 
Galaktons&urelacton in absol. Alkohol beim Einleiten von trocknem Ammoniak (Weerman, 
E. 37, 30). — Nadeln (aus Wasser). F: 172—173® (Zers.) (W.), 172—172,5® (Hudson, Komatsu, 
Am. Soc. 41, 1146). [a]lJ: +36,7® (in Wasser; p == 1,5) (W.); [a]^: +30,2® (^Ln Waaser; c = 5) 
(H., K.). LOslich in Wasser, schwer Idslich in heiBem Methanol und heiBem Athylalkohol, 
imldslich in Ligroin, Aceton, Benzol, Ather und Essigester (W.). — Gibt bei der Einw. von 
Natriumhypoc&oritldsung d-Lyxose (W.). 

P) l^-Galaktonadure (Konfiguration entsprechend Formel II, s. S. 190) (S. 

Aus 1-Galaktose duroh Bromwasser (van Ekbnstbin, Blanksma, C. 1014 1, 965). — l-Galak- 
tonsaures Calcium wird duroh HgOg in (3ogenwart von Ferriacetat zu 1-Lyxose oxydiert. 


2. 1.2.3.4.5-Pentaoxy-hexan-carbonsfturen-(1), a.jff.y.5.e-Pentaoxy-6nanth- 
sfturen C 7 Hi 407 = CH 3 [CH(0H)]5.C02H. 

OHOHH H OH 

a) a ~ Mhamnoheoconsdure C 7 H 14 O 7 = CH 3 *C — C^ — C — C — C • CO 2 H (S. 550). 

H H OHOHH 

Brucinsalz. Warzenfdrmige Alkohol). F: 120 123®; leicht loslich 

in Wasser und heiBem Alkohol (E. Fischer, Morrell, B. 27, 387). 

OH OH H H H 

b) - Rhatnnohenconsdure C 7 Hi 407 = CHj • C~+5 — C — C ^C • COgH (S. 551). 

H H OH OH OH 


Brucinsalz. Kugelige Krystallaggregate (aus absol. Alko^l). F; 

lOslich in Wiwser, schwer in Aceton, sehr wenig in Ather (E. Fischer, Morrell, E. 27, 


OHOHH OH 

c) a-jBI^<feol^a 5 ona<!lur« C 7 H 14 O 7 = CH 3 -CH( 0 H)*C — C — C— C-COgH. Zur Konfi- 

H H OHH 


r ration vgl. Voto6bi: {B. 43, 474), Frbudenbbro, Raschio (R. 02, 377) Erg^ M. I, 
441 Anm. 1, — R. Das Bariumsalz entsteht bei der Verseifimg des Amide der a-Rhodeo- 
hexons&me mit Barytwaaser (Kbauz, R. 43, 484; vgLVoToCEK, B. 43, 
hekons&ure entsteht beim Erhitzen des Laotons der / 5 -Rhodeohexons&ure mit Pyridm aui 
150® (K.). — Sirup. Die S&ure geht, auoh in w&Br. L6sum, sehr leicht m das Lact^ uber 
(K.). [a]?: —30^® (in 0 , 8 ®/«igOT wftBr. LOaung) (K.). — mit Salpeterrti™ 

bei 40* Zuokier84ure(T) (V.). — Krystalle (aus heiBem Wasser). Md: +6,87 

(0 = 6 in w&Br. LOsung) (K.). — Bleisalz. Krystalle (K.). 
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in, 17&-180 

OXY-CARBONSAUREN 0nH2n08 


[S7st.N0.2i5 


(Waldxk, Fh. Oh, 70, 580). IHeidktrizit&tskoiiBtante boi 2 ,h^i U,6, bei 21«: 29,3 (W.). -- 
Gibt bei der elektrolytiBohen Oxydation in eseigaaiier-sabBsaurer Lflsiing Atbaosidfoiis&iiro 
(Eighxbb, Wxnk, B, 46, 1374). Liefert mit OhlorwaaBentoff und Alkoholen R-OH Verbin* 
duQgen CVE[5-S*C(0*R):NH (S. 71) (Kkobb, B. 4B, 1737). 

Meth7l-[y-rhodaa-propyl]-Bulfon, y-Methylsnlfon-propylrliodaxiid » 

CHa-SO.'CH.-CH«*CHt'S'OT. B, Aus Methyl-[y-brom-propyl]-5u]fon und KStN in 
sieddndem Alkohol (Sotoeidisb, A, 875, 241). — Nadeln (aus Atner). F: 57^ KP4: ca. 206^. 
Ziemlioh leioht lOi^ch in Waaser und Aikohol, sohwer in Ather. — Spidtet mit PlumoitlOsungen 
keinen Sobwefel ab. 

Pentamethylendirbodanid , Fentamethylenrhodanid CtHio^Ss » NO * S * [GHsli • 
S*CN. B. Aus 1.5-Dibiom-p^tan und KSCN (y. Bbauv, TrOmplxb, B . 48, 550). — Qelb- 
lich. Kpit: 221 — ^222<^. — Wild durch HNOa zu einer Disulfons&ure ozydiert. 

Methylendirhodanid, Methylenrhodanid CsH^NiSg == GH^CS'CN), (8,179), Gibt 
bei der elektrolytisohen Oxydation in easi^uer-salzBaurer LOsung Methandisulfons&ure 
(Ergw. Bd. I, S. 303) (Fightbr, Schonlau, B, 48, 1153). 


Aoetonylrhodanid, Rhodaiiaoeton C4H5ONS = CHa'CO'CHj'S'CN ( 8 , 179), 
Darat: Tchbbkiao, 80 c, 116, 1071. — 73,6 — ^74,6®. Dg: 1,1892. — Wild bei Belichtung 

erst gelb, dann di:^el. Bei Iftngerem Erbitzen auf dem Wasaerbad entsteht ^Isomethyl- 
rhodim‘' (s. u.). Beim S&ttiffen mit HCl unter Kiihlung entsteht 2-Chlor-4*metbyl-thia^l 
neben 2-Oxy-4-methyl-thiaz(d ^). Beim Einleiten von Hd in eine Miscbung von Rhodan- 
aceton und 86®/oigem Alkobol entsteht daneben bberwieflend dimeres 2-Oxy-4-met]^l-tbiazol 
(„)?-Methylrbodiin**). Einw. von NaHSOg in Wasser limert „Isomethyhrbodim“. Bei Einw. 
von verdiinntem w&firigem Ammoniak aiu Rboduiaoeton entsteht ais Hauptprodukt 2-Oxy- 
4-methyl-thiazol. 

„Isomethylrhodim‘* [04H50NS]4 (?)®). B, Durch langes Erhitzen von Rhodanaceton 
aui dem Wasserbad (Tchebniao, 80 c, 115, 1080). Durch Einw. von NaHSOs auf Rhodan- 
aceton in Wasser oder von Natriumrhodanid u^ Kaliumbisulfit auf Chloraceton (T.). — 
Nadeln (aus Alkohol). E: 127 — 128®. LOalich in 16 Teilen siedendem, in 400 Teilen kaltem 


Alkohol; schwer lOslich in Wasser. Ldslich in verd. Natronlauge unter Zersetzung. — Beim 

CSBD““S g QH* 

Erhitzen mit konz.Salzsaure entsteht Bis-methylthiazyl-amin A ^ X mx X xr X m 

GHf'C’NsO'NBL'CjN’C’CHg 

(Syst. No. 4338) neben einer Verbindung CeHgSt (s. u.). Isomethylrhodim s^bt mit Methyl- 
jodid in Methanol beim Erhitzen auf 126® Cyanurs&ure und Trimethylsulmniumjodid. 


Verbindung CgHgSj, vielleicht X mr X mx • Ifiinw. von neiiier konz. 

Salzi^ure auf Isomethylrhodim (Tchebniac, 80 c, 115, 1084). — Farbloses 01 von terpentin- 
ghhlichem Geruch. KP14: 96 — ^97® (geringe Zers.). (hwgetoben l6slich in konz. Schwefel- 
s&ure. 


CHgCzCHS 


B. Bei Einw. von heiBer konz. 


DloywsulfLd, Cyrasulfid CgNgS = NC*S*CN (8, 180), B, AusRhodan und Queck- 
silbercyanid in Ather (SoDEBBiiOK, A, 418, 296). — F : 62®. Geht allm&hlich in eine gelbbraune, 
geruchiose und in organischen iJosungsmitteln unlOsliche Substanz iiber. 


Bhodu CjNgSg = NC*S*S'CN. Zur Konstitution vgl. SodebbIok, A. 419, 304. — 
B, Bei Einw. von Hal^nen auf Schwermetallrhodanide in organischen Medi^, wobei 
sich anscheinend ein Gleichgewicht zwischen dem Metallrhodanid und Metallhalogenid ein- 
stellt (S., A, 419, 222, 283). — Darat, setzt Silber- oder Queoksilbenrhodanid mit Brom 
in so viel Schwefelkohlenstoff um, dafi eine ca. 2n-Rhodanl6sung entsteht, giefit diese vom 
Metallbromid ab, kiihlt auf ca. — 70® ab und filtriert in der K&lte (S., A, 419, 238). — BlaB- 

g ibe Krystalle. F : ca. — 2® bis — 3®. 1st unterhalb des Schme^punktes zifttwlinh bestftndig. 
^ n Zimmertemperatur f&rbt sich die Schmelze tiel gelb und verwandelt sich unter Abgabe 
einM gelben Rauches in eine dunkel zi^gelrote, amorphe Substanz. Xlftinn 'Propfen diinne 
Scluchten erstarren allm&hlich zu einem klaren, braunen bis braunroten Harz. Ist leioht 
lOshch in Alkohol, Ather; leioht lOslich in CCL, Chloroform; die LOsungen zersetzen sich bei 
Zi^ertemneratur. Mit Wasser entotehen HOT, HSOT und HgS04 (S., A, 419, 241, 293). — 
laefert mitMetallen oder Metallrhodanuren die entsprechenden Rhn«lA.niHA . Mit Ghlorwasser* 

*)• Zur Konstitution dieser Verbindung vgl. nseh dem Literatur-Soblufitermin des Eigftniungs- 
werkes [1. 1. 1930] die Polemik swisohen Tohebniao (8oe. 115, 1071 ; B, 61, 574) und Hamtzsoh 
(5.60, 2537 ; 01. 1776). . » » / 

®) Nseh Tobebniao ( 80 c. 115, 1089) tetnuneres (?) 3-Oxy.4-methjl-thisso], nseh Haiusboh 
( 5. 61, 1780, 1787) trimeres Bhodsnsoeten besw. 8.8.8-Triseeton7l*Uithio<qranarsftare. 
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ju, tmi—ssa 

OXY-CARBONSAUBBN CnH2ft-207 


[Syrt. No. 267—268 


AinidC,HuO^ = CH, [CH(OH)], CO NH,. B. Aus Bhod^ und w4te. Blaurtiao 
ncr in Gloflfeiiwart von weniii verd. Anunoniak* noben dom Amid dor p-Rnodoonozons&iixi 


lOsung in Ge^nwmrt von wenig verd. Ammomal 
(Kbauz, B. 48, 482; vgl. Voto<Sek, B. 48, 474) 


neben dom AmiH der )}-BhodoobozoiiB(tare 
— Friamen. F: 206* (K.). 

OHOHH H 


d) /?-B*o<teoA«®ofw«ttreC,Hi«O, = CH,'CH(0H)-0— 9 CO,H. Zur Konfi- 

H H OH OH 

guistion vgl. a-Ehodeohexons&nre. — B. Dos Bariumsak entsteht bei derVerseifuM dos 
der /S-Bbodeohexonrttuo mit Barytwasser (Kaauz, B. 48, 484; vgl. Voto<^ B. 48, 
476). d-Bhodeohfixonsfture entsteht beim Erhitzen des Laotons der o>Blu>deobexons&uie 
mit Pyridin auf 160* (K.). — Sirup. Die S*ure geht auoh in vr*Br. LOsung in das Laoton 
fiber (K.). [a]S: —44,26* (in 1,8 */«jW LOsung) (K). — Ba(C,HuO,),. (»«» 

Wasser). [a]g: — 1,49* (o = 6,6 in wfiBr. LOsung) (K.). — Bleisalz. Brystalle (K.). 

C,Hi,O.N = CH,-[(3H(OH)],'CO-NH,. B. Aus Bhodeose und wftBr. Blauafiure- 
lOsung in Gegenwart von wenig verd. Ammoniak, neben dem Ami d der a-Bhodeohezona4ure 
(Kbauz, B. 48, 482; vgl. VotoCek, B. 48, 474). — Pulver. F: 197 — ^198* (K.). 


b) Ozy-carbons&xireii CnHsn-zOT. 

1. Oxycarbons&uren C^HgOf. 

1 . l,iS,3-Ti'ioxy-propa‘n-d,icarhonsA‘UTen-( t»3)f a,fiM'-I'ri03By-iftuUt’T»AuTen 
C,H,0, = HO|C-CH(OH)-CH(OH)CH(OH)CO^. 

a) Arabotrtoaeyglutaraduren = 

H H OH OH OH H 

I. HOjC'C — C — C-COjH und II, HOgC*C — C — C*CO»H. 

OHOHH H H OH 

a) d-Trioxygtutaradure (Konfiguration entspreohond Formel I) (8.662). B. Aus 
d-Arabons&ure (Spoehb, Am. 48, 241 ; vgl. Niw, A. 408, 262) oder d-Lyxonsfiure-j^laoton 
(N., A. 408, 260) bei der Ozy^tion nut Salpetersiure (D: 1,2). — Tafeln (aus Wasser). 
F: 128*; [a]?: + 22,2* (in Wasser; p = 4) (N.). — CaCAO» + 2H,0. Mikroskopisoho KrystaUe 
(aus Wasser) (Sp.). 

P) l-^Trioxyglutarsdure (Konfiguration entsprechend Formel n, s. o.) (8,552), B, 
Aus Rhodeons&urelaoton duroh Ikw&rmen mit Sal^ters&ure (D: 1>2) (Voto6bbl, B, 
472).~[a]D:— -18,6®. — Kaliumsalz. [aloi +9,3®(in Wasser). — Chinin8alz2C*oH|40,N* 
+ CBHo0,-f5H,0. Nadeln (aus Wasser). F: 172® (Nbxtbkbo, Wohlgemuth, jET. 85, 69 Anm.), 
180® (Ku^iani, Lobfflbb, B, 88, 3624 Anm. 4). [0]^: — 112,6® (0 = 2) (N., W.). Unlfielioh 
in kaltem, se^ wenig lOslioh in heifiem Alkohoi und kaltem Wasser, ziemlioh in heioem 
Wasser (N., W.). — Bruoinsalz 2 CmH-0*N.+C,H,0t. Nidelchen (aus 60*/oigem Alkohd). 
Sintert bei 176®; sohmilzt unsohaif einige urade hdher; — 41,67® (0 = 2) (N., W.). 

OHH OH 

b) Xylotri€>xygiuiarsdure CgHgO, =HO,C*C — 6 — C*COgH (8, 553), B, Bei der 

H OHH 

Oxydation von Isorhodeose mit S^petersiure (D: 1,2) bei 60 — 66® (VoTodBK, B, 44, 822). 
— F: 160-161®. — BaCjag0|+H*0. 

c) JPrdparute von l^riaxyghUarodwrOf deren MinheiU/ichkeit fruglich isU 
a) Trioxyglutara&ure aus Digitalon84urelaoton CgHg07«H0gC*CH(0H)* 

CH(0H)-CH(0J®«00,H. Bin MonomethyUther OgHigO^ ein4r Trioxyglutars&ure 
ist die linksdre^bende a.d.d^*Triozy-adipiii84iiie von Khjabi (B, 88, 3622; Hms. Bd, I/l, 
8, 554) (K., B. 48, 709 Anm. IJ. — Chininsalz 2Cgg]^O^i;fCgHioO, + 6H,0. Naddb 
(aus Wasser). F: 128— 436®; veruert das Kxystallwasser beim Erhitzen. 

B) Trioxyglutars4ure aus Dextro-d-ohitosaminheptons4ure QglSgCh « 
HO,C-CH(OH)'CH(OH)-CH(OH)*OOgH. B. behandelt Dextro-d-ohit^^ 
s&ure mit A^Og imdSfdBs4ure u^ oi^iert dasBealdbionqxrodul^ mit Salpetendlure (Lbvxbb, 
Matsuo, J. biol, Okem. 88, 116). — AmangsdMdiuiig [a|K: +9,5®; En d diu l u i iig (iiaoh24 Stdn.); 
+ 14,5® (CidoiumMklz in 2,6®/oiget 8alzs4uze$ 0 » IQ. — CaC^HgOg. 



Syst. No. 215—216] 


III, 180^182 
RHODAN, THIOHARNSTOFF 


73 


Btoff bildot sioh in CCl4,CS|, Chloroform odor Benzol dieVerbindung ^ (Syst. No. 

4444) (8., A, 419, 306) ^). Liefert mit Stickoxyd in CS| in der Kalte eine rotbraime LOaimg, 
die anscheinend Nitiosylrhodanid enth&lt (8., A. 419, 302). Gibt mit Hg(CN)t in Ather 

/O za. r\ i iii i ^ t>i fj j'V*! .*1 


und Phenylmercuri- 
lid lind Athylrhodanid (8., A. 419, 


Dicyansulfid (8. 72). Gibt mit 

rho^nid 0eH5*Hg*SCN, mit Zinkdi&thyl Zin . , 

266). 8etzt sich mit Anilin zu 4-Amino-phenylrhodanid, mit Phenol zu 4-Oxy-phenyl- 
rhodanid um (8., A. 419, 270, 279). 

Nitrosylrhodanid CONjS = ON*8*CN. Versuche zur Darstelliing: 8., A. 419, 298. 


ThiokohUnsaurediamidf Thiohamstoff, 

ThiokohlenBaurediamid, Thiocarbamid, ThioharnBtoff OH4N2S = H^N'CS'NHt 
(S. 180 ). Zur Konstitution vgl. E. A. WsrKsb, Soc. 101, 2186; die dort angenommene 
Formulierung wird jedoch von Lecher und Mitarbeitem (A. 438, 176; 445, 79; 456, 192) 
als unrichtig erkannt. — B. Geschwindigkeit der Bildimg aus Ammoniumrhodanid bei 160®: 
Dttnstan, Mtjssbll, Soc. 99, 667; bei 170®: Atkins, Werner, Soc. 101, 1172. tJber das 
Gleichgewicht dieser Reaktion s. unten. Thiohamstoff entsteht aus den Salzen desFormamidin- 
disulfi^ beim Erhitzen der w&Or. oder alkoh. Ldsung oder durch Einw. von Alkali (Claxts, 
A. 179, 138; Me Gowan, Soc, 49, 192; J. pr. [2] 33, 190) oder durch Reduktion mit Natrium- 
amalgam in Alkohol (OiLius), mit Zink und H1SO4 (Werner, Soc. 101, 2178) sowie bei der 
elektrolytischen Reduktion (I^chter, Braun, B. 47, 1626). Aus Cvanamid und HjS in ver- 
diiimter, saurer oder alkalischer waBr. Ldsung unter Druck bei erhdhter Temperatur in Gegen- 
wart von Katalysatoren, wie Arsensulfid, Antimonsulfid oder Zinnsulfid (Kappen, D. R. P. 
260061; C. 19131, 2010; Frdl. 11, 136). Aus Bleicyanamid und H2S in konz. Ammoniak 
imterKuhlung (v. Girsewald, Kudelka, D.R.P. 266404; C. 191311, 1716; Frdl. 11, 138). 

Bildung schraubenfdrmiger Krystallaggregate: Gaubert, C. r. 153, 686. FlieBdruck 
bei 16—20®: Kurnakow, 8hbmtschushny, M. 45, 1034; C. 191311, 1726. Absorptions- 
spektrum: Macbeth, Stewart, Wright, Soc. 101, 603. — L6slich in Pyridin zu ca. 12®/o, 
in 50®/oigem w&Br. I^idin zu ca. 41®/o bei 20—25® (Dehn, Am. Soc. 39, 1402). Dichte und 
Viscosit4t der Ldsungen in Pyridin: Dunstan, Mussell, Soc. 97, 1939. Thermische Analyse 
des Systems Ammoniurnrhoemnid-Thiohamstoff: Wrzesnewski, uHZ. 43, 1373; Z. anorg. Ch. 
74, 104; Atkins, Werner, Soc. 101, 1169; Bmits, Kettner, Akad. Amsterdam Versl. 21, 
669; G. 191411, 824. Thermische Analyse des Systems Ammoniumrhodanid-Thiohamstoff- 
Wasser: Sm., K. 

Ghemisches Verhaltm. Die Umwandlung des Thiohamstoffs in Ammoniumrhodanid 
beginnt langsam bei 136® mid verl&uft schn^ bei 160® (Atkins, Werner, Soc. 101, 1170). 
Das Gleichgewicht liegt nach Dunstan, Mussell {Soc. 99, 667) bei 160® bei 33®/o Thioham- 
stoff, nach A., W. bei 170® bei 25®/o Thiohamstoff. Geschwindigkeit der Umwandlung in 
Ammoniumrhodanid in w&Br. imd alkoh. Ldsungen bei Temperaturen zwischen 60® und 140®: 

A. , W., Soc. 101, 1171. EinfluB von Ammonium-, Natrium-, Kaliumhalogeniden imd Wasser 
auf die Geschwindigkeit der Umlagerung beim Erhitzen mid das hierbei erreichte Gleich- 
TOwicht: A., W., Soc. 101 , 1982, 1986. Uber die Geschwindigkeit der Umwandlung des 
Gleichgewichtsgemisches Thiohamstoff - Ammoniumrhodanid in Guanidinrhodanid und 
fliichtige Nebenprodukte, wie H,8, NH,, €82* HSCN bei mehrstiindigem Erhitzen auf 
196 — ^230® unter Atmosph&rendmck oder auf 173® unter 60 mm Druck vgl. Kball, Soc. 
103 , 1379. Beim Erhitzen von Thiohamstoff in siedendem Pyridin entstehen H2S, Guanidin- 
rhodanid und trithiokohlensaures Ammonium (?) (Raffo, Balduzzi, O. 47 1, 69). Thioham- 
stoff gibt bei der elektrolytischen Oxydation in sauren LOsimgen Salze des Formamidin- 
disulfids; als Nebenprodukte entstehen CO2, H28O4 und NH3 (Fichter, Wbnk, B. 45, 1376; 
F., Braun, B. 47, 1626). Gibt mit einer neutralen 6®^gen w&Br. WasserstoffperoxydlOsung 
bei 0 ® Iminoaminometha^ulBns&ure (8. 36) (Barnett, aoc. 97, 63; vgl. a. Vanino, Schxnner, 

B. 4n^ 703). In mineralsaurer LOsung entstehen mit HgOs, KMnO^, KClOj oder FeClg Salze 
des Formamidindisulfids (Werner, Soc. 101 , 2174). Gibt mit Jod in Benzol die Verbindung 
20S(NH2)|-f I2 (W., Soc. 101 , 2176). In w&Br. Ldsung entsteht aus Thiohamstoff und Jod 
j^odwasserstoffeaures Fo rmamidindisulf id ; es stellt sich hierbei ein Gleichgewicht ein; die 
Umsetzung zum Frv rmaTnidindiftnlf idaalg; verl&uft in neutraler w&Br. Ldsung quantitativ, wenn 
die Konzentration des Thiohamstaffis 0,02®/^ nicht uberschreitet (W., Soc. 101 , 2168). Die 
Umsetzung von Thiohamstoff mit salpetriger S&ure zu Formamidindisulfid und NO (Storoh, 
M. 11 , 464) verl&uft nur in Gagenwart starker S&uren wie H2SO4 oder HNOs ^ dieser 

^) t)b«r eine Verbindung der angeblichen Zusemmeneeteung C2HN2ClSt vgl. naeh dem 
literatur-SohlnBtennin des Erg&nsangswerkea [1. 1. 1920] SdDERBlCK, A. 465, 186. 



JIT, SS4^55R 

SyBt. No. 268-269] OXY-CARBONSAUBEN C,H,«0, BIS C 4 H A 1*3 

Vi TrioxvKlutaraaure aus Laevo-d-chondrosaminheptons&urc C,H*0, = 
HO.C CH(OH) m(OH) CH(OH) CO,H. B. Maa behandelt Iji«vo-d-ohon«iroMmiii^ton- 
B&uK mit A^O.'und SidzBauro und oxydiert das B^ionsprod^ mit Salpete^^ 
(Limtinii, Matoto* J. MoJ. <Aem. 89, 113). — [a]S: +5,0» {Calcmmsalz m 2,6«/,iger 8al«Aure, 

sl Trioxyglutars&ure aus Cellulosenitrat CjHgO, =« HO^C*(^{OH)'CH(OH)- 
CH(OH)*CO.H. B. Durch Schiitteln von Cellulosenitrat (IS®/* N) mt 10®/oiger 
(Bi^, Fodob, 0. 191011, 1039). — Eeduaiert ammoniakalisohe SilberlOsnng, mcht aber 
FxHUKOsohfi LOsung. — BaC*H«0,. 

2 l.;9. A - TrioaDy - propan - dUsarbonsdure - (1.2) , OaeytnethylwjH^dure 

CsHgO, = HO,C C(CT,'&)(OH) CH(OH) CO,H (8. 664). — f 

+C^gO,. E;*148— 1^® (Zers.); [o]?: — 27,2® (in Wasser; c = 0,6); lOshoh m Aoeton (VoN- 
axBiCHTBB, MOUiBR, B. 89, 240). 


2. Oxycarbons&uren CaH^oO?- 

1 i.2.3-Trioxy-butan-diearbonsduren..(1.4), a.p.p'-Trioxy-adipin»duren 

C,H„0, = HO,C-^(OH)CH(OH)-CH{OH)CH,CO,H. 

Linksdrehende a./J.y-Trioxy-adipins6ure von Kiliani C,H„0, = HOjC* 
CH(OH)-CH(OH)'CH(OH)-(iHt-COiH (8. 6M). Ist als Monomethyl&ther oiner Tnoxy- 
glutars&uie (s. S. 192) erkaimt worden (KiUAm, B. 49, 709 Anm. 1). 

2 i,2,d-Trioxy~butan-dicarbonsduren-(1.4:), a.p.a'-Trloxy-adipinsduren 

C,Hx,0, = HO,C m(OH) CH(OH)-CH, CH(OH)-COA w n wn r 

a) Metasaocharons&ure, a.d.Galaktometa8aocharon8&ureaHi,0,=HOjC- 

(JH(OH)-CH(OH)*CH.-CH(OH)*COA (^‘ S64). F: 166® (Not, A. 876, 83; B. 44, 

111) Fain* +22,26® (in Wasser; p = 4) (N.). — lielert beun Erhitzen mit NaCl und Awt- 

1 ^110® das y-Lkoton der 2-Oxy-butadien-(1.3)-dioMbons&ure-(1.4) (Not, 

A. 376, 88). — Natriumsal*. [a]?: +19,11® (in Wasser; P = *) (Nd- „ 

b) fl-d-Galaktometasaooharonsfture CgHjgOg = HO,C*CH(OH)‘CH(OH)'CT!g* 
CH(OH)-CO,H. Wild von Not (A. 876, 83) als identisch mit PMas^haronrtme 
Bd.III, 8.^6) betraohtet; vgl. dagegen KmcAia, B. 44, 111. — -B; Die s^ehdrige l^ton- 
rtuie entsteht^bei der Oigrdation von ^Hi-ilalaktometas^^in.mit Salpetors&UM (D: 1,21) 
bei 60® (Not, A. 876, 83). — Natriumsale. [o]?: — 18,23® (m Wasser; p = 4). 

0) a-d-Dextrometasaooharonsfture CgH ^g = HO,C • CT(OH) 

CH(OH)‘CO,H. B. Bei der Oxydation von a-d-Dextrometa8aooh»m rut S^P^rsk^ 
(D: 1,21) bei^® (Not, A. 876, 104). — Sirup. [a]S; — 1,M (p = 3'5)- ~ 

irtkrLn mit Nad und AoetanhydrW a^ 100-1 W 

dioarbonsfauMl.4). — Natriumsala. [o]d: — 3,97® (m Wasser; p = 3,6). — CaCAO|+H,0. 
Tafeln (aus Wasser). Sehr wenig I6elich. /nr/nwi . ramm . on . 

d) fl-d-Dextrometasaooharonsfture CA0O7 = HO,C*C:^OH)'OH:(OH) 
CH(0&"CX)«H. B. Die rugehOrige Laotonskure ent^ht aus p-d-D^rtrometasi^harm toi 
der Oxydation mit Salpetersiure (D: 1,21) bei 60® (Not, A. 876, 102). Natriumsalx. 
[o]S; —36,22® (in Wasser; p = 4). 


o) Oxy-carDons&Tireii CnH^n-iO?. 

I. Oxymethaiftrlcarbonsfture O4H4O7 = HO • C(CO*H),. 

OyaataitroxMiaupadUlthylaatar ^ in 

oxalBawe^thylestar mid Cyanwaaioretoff 30® (Ctotos, 

TTnrKlniioarahfiii 01 DS* 1.16. Leloht lAdioh m Athar, Benzol Chlorolorm, 

LteSi tmd Was**. lAOioh to t^ber 

B^2^.^wStodlto««OTii5ifb0BXw bamstetogelb. Wild oborhslb 90® in HCN und 

a, N, Gibt mit Dtothylamto Oxy- 

SttoSSSSLSSffithySSrSXlamidto ““ 

Benrylamto die Verbindung CgHg'CH*^[C(:NH)'^oW(COt'CtHj)»]*. 

- --.ni/iv. 


BaiL8TBI5*i KMidbiMh. 4. Aufl. Xrg.-Ba. 
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RichtuD^f boi Gogomwftrt von EsBigB&iiro odor andordn soliwftolion S&uron ontstohon Rliodan* 
waBBenitolf und Sticlutaff (gasvolumetriBche Bestimmung von Nitriten) (W** 8oc. 101, 2180; 
Ck>Ai>B, W., 8oc, 108, 1221). ThiohaniBtoff gibt mit KMnO^ in neutraler w&6r. Lteung bei 
Zimmertemporatitr Harnstoff, KsS04 und eine fiMringe Modm (Maly, Jtf. 11, 278); bei 

100® erhielt Werner (8oc. 116, 1172) 99®/o deal^hwefelB idii Scnwefelsftuie, 44®/o dar Theorie 
an Hamstoff, femer NH3 und CO3 und in wringer Menge eine Verbindung 0srLN5 (S. 76). 
Mit KMn04 in alkal. LOsung entstehen bei Zinunertemperatur C^anamid und HOCN (W., 
80c. 116, 1173). Thiohamstc^ liefert beim Bebandeln mit HgO in w&6r. IiObu^ Oyanamid 
und sehr wenig Hamstoff; in ammoniakalischer LOsung entstent neben Oyanamid be^. dem 
beim Ein^mpfen daraus gewonnenen Bioyandiamid wenig Guanidin (Schmidt, Ar. 264, 
626; 266, 338). Reaktion mit Natriummerouiinitrit: RAy, 80c, 111, 106. 

Geschwindigkeit der Reaktion mit Metfayljodid und Athyljodid in absol. Alkohol und 
Aceton bei 25®: Goldschmidt, Houoek, Z. EL Uk, 22, 342, 346. 2 Mol Thiohamstoff geben 
mit 1 Mol Methylenjodid in Alkohol das l^drojodid des S.S'Methylen-diisothiohamstoffs 
(S. 78) (Dixon, Taylor, 80c, 100, 1255). ThiohamBtoff gibt mit Diazomethan in Alkohol 
S-Methyl-isothiohamstoff; reagiert analog mit Diazo&than (Werner, 80c. 116, 1171, 1172). 
Salze von S-Alkyl-isothiohamstoffen entstehen bei der Umsetzung von Thio^mstoff mit 
den Alkylestem einiger S&uren, bo z. B. mit DialkylBulfat, Alkylnitrat, Alkyl- bezw. Benzyl- 
rhodanid (Taylor, 80c. Ill, 655). S-Methyl-isothiohamstoffsulfat entsteht auch beim 
Erw&rmen von Thiohamatoffsulfat mit Methanol (T.). Liefert mit verdiinnter wEBriger 
Formaldelwdl5aung beim Ana&uem Methylenthioharnstoff [C|H4N|S]x (vgL Hptw. 
Bd, III, S. 182) ^ixoN, Taylor, 80c. 109, 1253, 1254; vgl. a. v. Cordisr, M. 36, 20). 
Weitere Umsetzungen von Thiohamstoff mit Eormaldehyd und mit Acetaldehyd: Dixon, 
Taylor, 80c. 109, 1244; iiber die hierbei entstehenden Verbindungen s. S. 76, 78. 
Thiohamstoff gibt in waBr. LOsung mit der Natriumverbindung des Nitromalondialdehyds 
bei G^egenwart von Di&thylamin des Monothioureid des Nitromalondialdehyds (S. 77); 
bei Gegenwart von Piperidin entsteht auBerdem 5-Nitro-2-imino-1.3-thiazin (Syst. No. 4273) 
(Hale, Brill, Am, 80c. 34, 298). Thiohamstoff gibt mit Acetylaceton in w&Br. Ldsung 
2-Thio-4-thioureido-4.6-dimethyl-2.3.4.5-tetrahydro-pyrimidin (Formel 1) (Syst. No. 3774), 
in alkoh. LOsung in Gegenwart von S&uren 2-Mercapto-4.6-dimethyl-pyrimidin (Formel II) 
(Syst. No. 3565); bei monatelai^r Einw. in Alkohol im Sonnenlicht bei Zimmertemperatur 
entsteht zuweilen auoh eine Verbindung der Formel III (Syst. No. 4132) (Hale, Am, 


H,N.CSNH-C(CHa)-CJH,C-CHa 

i!ih — cs — ^ilr 


CH..C-CH.- 

i!r_cs- 


■CCH, 

-iir 


HN-C(CH,)-NH 
III. s6 d®, 6s 
hn-6(ch,)-]!jh 

80c, 37, 1544; vgl. H., Am, 80c, 37, 694; Evans, J, pr. [2] 48, 503). Thiohamstoff 
gibt mit Benz^laoeton beim Erhitzen auf 170® 2-Mercapto-4-methyl-6-phenyl-pyTimidin 
(V. Merkatz, B, 62, 879). Dber zwei aus Thiohamstoff und Nitroprussidoatrium ent- 
stehende Verbindimgen s. S. 76. Beim Kochen von Thiohamstoff mit Essigsftureanhydnd 
entsteht ein Gemisch von Acetyl- und N.N'-Diaoetyl-thiohamstoff (Kohmakn, Am, 80c, 37, 
2132); beim Erhitzen mit Essij^ureanhydrid und einer geringen Menge HCl oder HaS04 
auf 130® entstehen 78®/® N.N'-Dmoetyl-thiohamstoff (Werner, 80c, 109, 1128; vgl. Dixon, 
Taylor, 80c, 117, 722; Hxtoershoff, B, 68, 2477; Lecher, Sibfksn, A. 466, 196). Thio- 
hamstoH gibt mit Chloressigs&ure in Wasser bei Zimmertemperatur PseudotMohydantoin- 
s&ure (Ray, Eernandes, 80c, 106, 2160). Wild in alkoh. LOsung von der dreifachen Gewichts- 
menge Benzoylperoxyd bei Temperaturen zwisohen 0® und 40® teilweise entschwefelt unter 
Bildung von Cyanamid; mit einem groBen 'CberschuB an Benzoylperoxyd verlEuft die Ent- 
Bchwefelung in siedendem Alkohol quantitativ imter Bildung von Dioyandiamid (Vanino, 
ScHiNNER, B, 47, 700). Aus Thiohamstoff und Phenylp^iols&ure entsteht beim Zusammen- 
sohmelzen oder beim Koohen in Aceton, in ersterem Falle nur in geringer Menge, die Ver- 
bindung HaN*C(:NH)‘S«CJ(CeH5);CH-COaH (Syst. No. 1081) (E. ^racHER, Briboer, 
B, 47, 2471). Thioha^toff gibt mit OxaMchlorid in siedendem Ather TMoparabanB&ure 
(Biltz, Topp, B, 46, 1400). Gibt beim Erw&rmen mit AJ^lmalonsftureckftthyleBter und 

Natrium&thylat in Alkohol die Verbindung HaN-C^® ^CO ^*00 C H 

4330) (Johnson, Hill, Am, 46, 361). Thiohamstoff gibt mit Phthals&uredi&tiylester und 
Natrium&thylat in siedendem Alkohol Phthalimid (I^edbr, B. 46, 2564). Mit Athan-tri- 
carbon8&ure-(1.1.2)-tri&thyleBter und Natriumalkoholat entsteht 4.6-lMoxo-2-thio-heza- 
hydropyriniidin-essiga&uTe-(5)-aniid (Johnson, Kohmank, Am, 49, 193). Thiohamstoff gibt 
mitAtluui-tetracarbon8&iire-(1.1.2.2)-tetra&thyleBter undNatrium&thylat in siedendem Alkohol 
Dithiohydurils&ure (Syst. No. 4171) (R., B, 46, 2562). Gibt mit Bromoyan in Wasser in Gegen- 
wait von NaHCOs NaBr, NaSCN und Cyanamid; in Gsgenwart einer Btaxken 8&ure entst^n 
HBr, HCN, ein Sw des Eormamidindisulfids und eine^ur HiSO®; in neutraler ^Br.IiOsung 
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2. Oxycarbonsfturen C^HgO,. 

1. 2>^Oxy-prftpan^tricarbon8duTe^^(l02*3) f {Hirttnensdure — HOjC* 

CH 2 C(0H)(C02H) CH 2 C0,H (8, 556). Zur Konstitution vgl. BtLOW, Enolbb, B. 61, 
1247. 

Vorkommtfi, Blldnnc, Darsttllung. 

Zum Vorkommen der Citronensaure im Pflanzenreich vgl. F. Czape^ 

Pflanzen, 2. Aufl., Bd. Ill [Jena 1921], S. 88, 100. — Citxonensfcure f mdet aich im Saft der^- 
beeren zu 1%, der Himbeeren zu 2®/o. der Johannisbeeren zu 2—3,6% (Mtotblot, ^1910 1. 
376). Gehalt verschiedener Citronens&fte an Citronens&ure: Hoebse, 0 . 1920 U, 94. Citronen- 
saure-Gehalt verschiedener Eruohte: Albahaby, C. 10121, 1^. Citronens&ure fmdet 
sich femer: In Weinen (Blabkz, DKNiote, Gayon, C. 10141,1010). Im Samen von 
Coffea liberioa Bull. (Gobtbb, A . 872, 237). Zum Vorkommen von gebundenOT Citrone^ure 
in Preflhefe vgl. Knuz, C. lOlB I, 101, 617. — KuhmUch enth&lt ca. 0,2yo(^MmiE, Habt, 
J. biol. Chem.96, 313; DHSMOTTLiteB, G. lOlO 11, 1962), Stutenmilch ca. 0,22*/,, Ziegenmilch 
ca. 0,147o> Schaf milch ca. 0,11 ®/o* Eselinnenmilch ca. 0,l®/o» Frauenmilch ca. 0,087o Citronen- 
8&ure (D.). t^ber den Citronens&nre- Gehalt der Milch vgl. femer J . KOnio, Chemie der menach- 
lichen Nahrungs- und GenuBmittel, Nachtrag A zu Bd. I [Berlin 1919], S. 340, 392. 

B. Calciumcitrat soil bei der Einw. von ultraviolettem Licht auf eine w&Br. LObim 
von Calciumglykolat oder ein Gemisch von Calciumglykolat und Calciummalat in w&Br. 
Ldsung, femer bei der Einw. von Kalkwasser auf Calciumglykolat und Calciummalat entstehen 
(Baxjr, B. 40, 860). Citronens&ure konnte bei der Einw. von Citromyceten auf Athylalkohol 
(Herzog, Polotzky, H. 59, 127; Wehmbr, Gh.Z. 87, 1393) und Milchzucker (W.) mcht 
erhalten werden. Zur Bildung aus Glycerin durch Citromycesarten vgl. VVEraBR, Gh. ^*37, 37. 
Citronens&ure entsteht bei der Verg&rung von Rohrzucker durch Aspergillus niger (Cubbie, 
J, biol. Ghem. 81, 15; Molliard, G. r. 168, 361) und durch Aspergillus fumancus (Wbhmer, 
B. 61, 1663). — Reinigung iiber das Calciumsalz: Buss, D. R. P. 219002; G. 19101, 971; 
Frdl 10, 91. — Zur Darstellung vgl. R. O. Herzog, Chemische Technologie der organischen 
Verbindungen, 2. .4ufl. [Heidelberg 1927], S. 743; Geuther in F. Ullmakk, Enzyklop&die 
der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. Ill [Berlin-Wien 1929], S. 439. 


Physikalischs Btgtnschaftsn. 

Brechungsindices der krystallinischen Citronens&ure: Bolland, M. 81, 407. Die bei 
26® ges&ttigte w&Br. Ldsung von Citronens&ure ist 12,54 normal (Rnox, Richards, 8oe. 
116, 520), die bei 20® ges&ttigte 3,816 molar (Pratolongo, M. A. L. [6] 22 I, 388). I^Hch- 
keit von Citronensaure in Salzs&ure und Schwefels&ure verschiedener Konzentration: K., R. 
Citronens&ure Idst sich in Dichlor&thylen bei 15® zu 0,005®/o, in Trichlorftthylen zu 0,012®/o 
(Wester, G. 1916 1, 248). Leicht Idslioh in siedender Ameisens&ure; 100 g 96®/oige Ameisen- 
s&ure Idsen bei 20® 12,25 g Citronens&ure (Aschan, Gh. Z. 87, 1117). Ldslich in Pyridin (Nelsw, 
Am. Soc. 86, 661). Verteilung zwischen Waaser und Ather bei 15® und 26,5®: Penhow, Fr. 
64, 323 ; G. 1910 II, 954. EinfluB von Citronens&ure auf die kritische LOsungstemperatur 
eines Wasser-Propionitril-Gemisches: Schtschukarbw, Ph.Gh. 71, 107. Zustandsdiagramm 
des Systems Na,HP 04 -f 12H,0, CeHA-f H,0 und Wasser bei 20®: I^tolongo, B. A. L. 
[51 22 I, 389. Kryoskopischesv erhalten der freien S&ure, ihrer Ammonium- und Kaliumsalze 
in Wasser und w&Br. Erdalkaliphosphat-Ldsungen: Pr., B. A. L. [6] 20 I, 814; Quartaroli, 
R. A. L. [5] 21 1, 132; Kendall, Boogb, Andrews, Am. Soc. 89, 2318. Oberfl&chenspannung 
einer w&Br. Losung bei 0® und 30®: Morgan, Mo Kirahan, Am. Soc. 86, 1763. Verftndenmg 
der Oberfl&chenspannung w&Br. Ldsungen durch NaCl: Srebnitzki, G, 191211,^ 668. 
Capillarer Aufstieg der w&Br. Ldsung in Filtrierpapier: Skraup, M. 80, 789. Geschwindig- 
keit der Koagulation von SiOj-Sol durch w&Br. Citronens&ure verschiedener Konzentration: 
Holmes, J.phys.Ghem. 22, 511. Ultraviolettes Absorptionsspektrum der w&Brigen und 
alkoholischen Ldsung: Biblecki, Henri, B. 40, 2599. Elektrische Leitf&higkeit w&Br. 
Ldsungen zwischen 0® und 65®: White, Jones, Am. 44, 181; Smith, Jones, Am. 60, 21. 
Elektrische Leitf&higkeit w&Br. Gemische von Citronens&ure und Salzsfture bezw. Phosphor- 
s&ure Oder Arsens&ure: Pratolongo, R. A.L. [6] 221, 86. Zerst&ubungs-Elektrizit&t w&Br. 
Ldsungen: Christiansen, Ann. Phys. [4] 40, 115. — Dissoziationskonstante der erst^n Stufe 
k, bei 25®: 8,7x10”* (White, Jones; vgl. a. Enklaar, Ph.Gh. 80, 626). Kryoskopie der 
Gemische mit w&Br. Kalilauge: Cornec, A. ch. [8] 29, 510. Brechungsindices von Gemischen 
mit Natronlauge oder Ammoniak: Co., A.ch. [8] 29, 531. Bichte und elektrische Leit- 
f&higkeit der Gemische mit wftBr. Ammoniak: Hall, Bell, Am. Soc. 88«711; H., G. 1911H, 
1914; Calcagni, Bebnardini, R. A. L. [6] 2011, 311; O. 481, 10. Elektrische l«itf&hig- 
keit der Gemische mit Be(0H){: Calcagni, R. A. L. [5] 21 II, 343, 447 ; O. 48 1, 22. Potentio- 
metrische Titration: Enxlaab, Ph. Gh, 80, 623; Hildebrand, Am. Soc. 86, 864. Zur Neu- 
tralisationsw&rme vgl. Bell, CoweIjL, Am. Soc. 86, 49. Fl^baxkeit der konmlexen Alu- 
minium-, Wismut- und Eisensalze der Citronens&ure durch ammoniakalische Magnesium - 
salz-Ldsungen: Quartaroli, O. 441, 426. 
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entBtehen alle genaimten Produkte nebeneinander (Dixok, Taylor, 8oc, 103, 978). Thioharn- 
stoff gibt mit GlykolB&ure&thylester imd Natriumathylat in siedendem Alkohol Glykoloyl- 
cyanamid imd Glykoloylthiocyanat (Clbmmensbn, Heitman, Am. 42, 335). Mit ^-Athoxy- 
a-cyan'acrylsaureathylester imd Natriumathylat in Alkohol entsteht 2-Thio-4-amino-l.*2- 
dihydro-pyrimito-carbon8&ure-(5)-&thylestor (Johnson, Ambler, Am. Soc. 83, 979). 
Thiohamstoff liefert mit uberschiissigem Methylamin und HgO in alkoh. Losung Methyl- 
guanidin und etwaa Dicyandiamid (Schenck, Ar. 249, 465). Beim Erhitzen mit Phenyl- 
senfdl entstehen N.N^Diphenyl-thiohamstoff und Cyanamid (Pieroni, 0. 42 II, 184). Mit 
Aminomalonsauredmitril und Natriumathylat entsteht in geringer Menge 6-Oxo-2-thio- 
4.5-diamino-1.2.3.6-tetrahydro-pyrimidin (Syst. No. 3774) (Johnson, Nicolbt, Am. Sac. 80, 
355). Umsetzung von Thiohamstoff mit Xanthydrol in essigsauror Losung: Schmidt, Ar. 255, 
346. 

Verschiedene Heferassen entwickeln aus Thiohamstoff in waBr. Ldsung HjS (Tanner, 
Am. Soc. 40, 669). Physiologisches Verhalten des Thiohamstoff s: S. Frankel, Die Arznei- 
mittel-Synthese 6. Aufl. [Berlin 1927], S. 122, 206; Masuda, H. 07, 28. 

Thiohamstoff gibt mit Phosphorwolframsaure imd Phosphorwolfram-Pho^hormolybd&n- 
saure nach Folin, Dee is (J. hiol. Chem. 12, 239) eine blaue Farbung (Lewis, Nicolet, J. hiol. 
Chem. 10, 369). Nachweis kleiner Mengen Thiohamstoff mit Pdlj und anderen Metallsalzen : 
H. Behrens, Anleitung zur mikrochemischen Analyse 4. Heft [Hamburg-Leipzig 1897], 
S. 4; vgl. a. Emich, B. 43, 44. 

S. 182, Z. 10 V. u. statt „Syst. No. 4292'' lies „Syst. No. 4272". 


Additionelk und salzartige Verbindungen des Thiohamstoff s. 


2CH4N2S-fl2. Hellgelbes mikroloystallinisches Pulver. F: 87° (Werner, Soc. 101, 
2175). Ldslich in kaltem Chloroform zu 0,7% mit gelbbrauner Farbe, welche beim Erhitzen 
violett, in der Kalte wieder gelbbraun wild. Geht bei Einw. von Wasser in das Hydrojodid 
des Formamidindisulfids iiber. — CH4N2S -f- HjOg. Die von Vanino, Schinner, B. 47, 703, 
so formulierte Verbindimg ist identisch mit der Iminoaminomethansulfinsaure (s. diese, 
S. 36) von Barnett, Soc. 97, 63 (Richter, Priv.-Mitt.). 

CH4N2S + HCI 184). Krystalle (aus Salzsaure), F: 136 — 137° (nach vorherigem 

Sintem); der Schmelzpunkt wird schon durch ganz kurzes Auswaschen der Substanz mit 
Alkohol stark emiedrigt (Dixon, Soc. Ill, 684). Verftndert sich an trockner Luft nur wenig. 
Ldslichkoit in Wasser 1:4,5 bei 15°. — CH|N2S-|-2HC1. B. Aus Thiohamstoff xmd HCl 
bei — 75° (v. KoRCZYi^sKi, B. 43, 1823). Farblos. — CH4N2S 4- H2SO4. B. Aus Thiohamstoff 
und H2SO4 in Aceton (Dixon, Soc. Ill, 686). WeiBe krystallinische Masse. Hygroskopisch. 
Loslich in Eisessig. — CH4N2S + HNO3 (S, 185). Das mit einer durch einen Luftstrom 
gereinigten Saure hergestellte Salz ist ziemlich bestandig. Kocht man die Saure vorher 
mit Hamstoff, so explodiert das Nitrat beim Trocknen im Exsiccator (D.). — CH4N2S-r 
CCI3 CO2H. Krystalle (D.). — CH4N2S 4- (COjHlj. Prismen (aus oxals&urehaltigem Aceton). 
F: 73—74° (D.). 

Gber Verbindungen aus Thiohamstoff und Ammoniumrhodanid, deren Existenz aus den 
Ergebnissen der thermischen Analyse gefolgert wird, vgl. Atkins, Werner, Soc. 101, 1169; 
Smits, Kettnbr, G. 1914 II, 824. 


4CH4N2S-fNH2*OH4-HI. Nadeln. F: 178° (Atkins, Werner, Soc. 101, 1989). — 
4CH4N2S4-N2H44-HI. Nadeln. F: 136° (A., W., Soc. 101, 1989). 

KCH3N2S4-2CH4N2S. B. Beim Erwftrmen von Thiohamstoff mit KO'C2H6 oder 
KOH in Alkohol (Werner, Soc. 109, 1126). Nadeln (aus Alkohol). F: 145°. Beginnt bei 
160° sich zu zersetzen unter Bildung von NH3, KHS, KSCN und Melamin. Gibt beim Erhitzen 
mit Acetanhydrid N.N'-Diacetyl- thiohamstoff (W.; vgl. Hugbrshoff, B. 58, 2477). — 
4CH4N2S4-KI (S. 185). F: 189—190° (Werner, C. 19071, 334; Atkins, Werner, Soc. 
101, 1983). Ist in waBr. und alkoh. Ldsung vdllig ^ssoziiort. Geschwindigkeit der Um wand- 
lung in NH4CNS bei 184° und 189°: A., W. — 3CH4N2S4"K.SCN. Nadeln (aus Alkohol). 
F: 143® (A., W., Soc. 101, 1178). Umwandlung beim Erhitzen: A., W., Soc. 101, 1985. — 
4CH4N2S4-RbI. Nadeln. F: 202° (Zeis.) (A., W., Soc. 101, 1177). Geschwindigkeit der 
Umwandlung bei 184°: A., W., Soc. 101, 1986. — 4CH4N2S 4- Csl. F: 191° (Zers.) (A., 
W., Soc. 101, 1178). Geschwindigkeit der Umwandlung bei 184°: A., W., Soc. 101, 1986. 

CuCKCHgNjS). B. Aus Thiohamstoff und CuClj in Alkohol unter Abspaltung von HCl 
(Ray, Soc. 115, 873, 877). Schwach blauer Niederschlag. — 2CH4N2S4- AgCl. FlieBdruck 
bei Zimmertemperatur: Ktonakow, Shbmtschxtshny, HC. 45, 1017; G. 191311, 1725. 
— CH4N2S4-H^1,. Leitf&higkeit in w&Br. Losung: RAy, Soc. 115, 876. 

3CH4N«S4-SbC:Jl3. Nicht ganz rein erhalten. Gelb (Vanino, Mussqnug, B. 50, 23). — 
3CH4N2S4-BiCl3 (S. 189). Existiert in einer gelben imd einer roten Modifikation (V., M., 
B. 50, 21). Beide Formen entstehen nebeneinander aus Thiohamstoff und BiCl3 in w&Br. Salz- 
B&ure; bei Gfegenwart von Alkohol entsteht nur die gelbe Form, a) Gelbe Krystalle. F: 180° 
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ChtmUchts und blochtmliche* Verhalt«n. 

Kohlenaiurebildung in w&Br. Kaliumcitrat-LSsungen im ^'‘"®l***®*‘* 

aS in 

(iiBTOATH, ^ ooa» * F Bio. Z. 44, 500). Citronensaure gibt mit Brom- 

Svd CO. Snd &,0 (B.. J.pr. [2] 80. 341). Oxydation durch QueeksilbereUorid bei 

WrhiteTi^t NatrSk bis unterball Rotglut unter vermindertem Druck Mesitylo^d 
Wor^InPK™ N. 108, 5). ^im Kochen mit Alkohol entsteben die beiden 

M^n^thYlesterdfe beiden Diitbylester und der Tri&tbylester, sowie etwas fcom^u^ter 
/Wn^TOiTM Piiraow J vr [21 97, 26, 33). EinfluB von Citronenf&ure auf die Oxy^tion 

von Fea.: Co™, StoiCHU, C.r. IM, 79, 

,rird dmct Boot. ImU. wrogene, "”d verg^l 

1 Mol Citronensaure cibt 2 Mol Essigsaure (Boswobth, Pbucha, J. hvoL Chem. 8, 481). 

cS> *irfert in Gegenwart von Saueratoff CO„ Ess^ure Be™Btein«i^; 

ratSZX. SS Hl»l H»»»: B™, H 

liSSm,’ bU Z. K. 399. Ob., d,n de, .rf FemeoJ. z^B 

|!rS;iz?rZ''z’M .“1 S?.;.!;: Eo..»blzttS «■ 

Bach, bSARSKY, JS%o. u. 27 EinfluB auf das Wachstum von 

des Blutfs: Eolley. C.r. 167, 653; Sai.ant. Wise, J.Uol.Chem. 28, 67. 

Analytlschet. 

Tin erzeuet in siedenden Ldsungen der neutralen Alkalicitrate «i*'® 

■xr * T Citronensaure fiibt — aucb in Gegenwart verscbiedener andere 

beutscbes Amieibuch. 6 . Ausgabe [^rlii^^]. ^ 

0. 1»1« I. W ^tlTOOJI K,Sro'wF5 1, 99; in 
926; WiLLAMAN, Am. Soc. 88 , 2197, .^ba^y, o. iw 191911, 279. Bestimmung 

der Milcb: DBSMOtruteB, C. 1910 II, m og 't)ber Naobweis und Best immung 

in Blut und Ham: SaIzAET, Wise, der N^Smittelcbemie, 6. 

yon J|™|97?HSra^SEYi,TOSEBFEi,DER, Hanibuob der pbysiologi^- 

[Leipzig 1926], S. ^9, ^3, 13»7 , norr® o rBerlin 19241 S. 96, 929; Roseothalbb, Der 
ind Vtbologisob-obemiBcben Analyse, 9. Airfl. l^lm ^d»j, o. sm, e , 

Naobweis oi|aiiiecber Verbindungen, 2. Aufl. [Stuttgart 1923], S. 354tt. 
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III, 189—191 

OXY-CABBONSAUREN OaHaaOs 


[S71t.No.2iO 


(nnsohaif). Gokt in mIzmuht LOsung odor beim IhooknMi in die rote Bonn llbw. b) Bote 
kryrtaUe. F: 186». — 8CH4N.8+KBr,. Geibe Kiyitalle (wn verd. Brom wM t ergt o f fllir rci ). 

M.VN. 60, 28ir - 3CHXS+Bil.. Zinnobonote Kiyrtalle. F: 164-165* 

(V., M.). 

rFe(CN).(NO)S C(:NH) NH.]N», (8. 189). Die von HonuLim {A. 818, 28) lofonniilierte 
VerbffiS ® Vm CAiiBi {£!*£. [5] MH, 436) all Ne,[Fe(C!N),(NO)-NH-CO-SH] 
(B. S. unten) aufgelaBt. 

[08(CH|NtS)e]Cls+HtO. B. Bei kurzem Erhitzen einer Lteung von OBO4, K|08C4 
odttP NaaOscL mit abenohiiaBigem Thiohamstoff und einigen Tzoplen SalzBfture (Tscsitoajsw, 
C. r. 107, 235; BL [4] 28, 377). Botbraune metallgl&nzende l&Eeln. Verliort r*— xr_4.«ii 


wasBer bei 125A Leioht Itelich in WaaBer und Alko£bl. QeMeipunktBerniedrigung and Leit- 
f&higkeit in w&fir. Lteung weisen darauf bin, daB die Substanz aioh in w&Br. LBsung in 4 lonen 
apaltet. Wird duroh H,Os in heiBer w&Br. Ldsung unter Bildung yon H1SO4 und 0a04 zersetzt. 

4OT4N4S+HtN ]ra-C(:NH) N^ Nadeln. F: 174® (Atkins, Wsbnbb, 80 c. 

101, 1989). 


Umwandlungsproduliie dea TMohamstoffa von ungetoiaaer KonaiUvium. 


Verbindung CSH7N5. B* In sehr geiinger Menge bei der Oxydation von Thiohamstoff 
mit KMn04 in neutraler LfiBung bei 100® (Wxbnxk, 8 oe. 116, 1173). — Ptismen (aua Alkohol). 
F; oa. 200® (Zers.). — WeiBer Niederachlag. 

Oxymet^l -thiohamstoff CjHeONjS = HjN'CS'NH'CHj'OH oder 
S'dHo'OH. B. Das Hydroohlorid entstent aua 1 Mol ThiohamBtoff und 40®/oiger Foim- 
aldehyd-LOsung (1 Mol) lieim Einleiten von 1 Mol HCl (Dixon, Taylob, 8 oe. 100, 1254). — 
Die Baae gdit aohneU in Methylenthiohamstoff (8. 74) iiber. — CsH^ONiS + HOl. Sirup. 

— Pikrat OiH^ONtS + Orangegelbe Prismen. Zersetzt sich m der Hitze. 

CS — ^N-CH,-OH 

Verbindung CJELfiiSfi = (?). B. Aus Thiohamstoff und uberschtis- 

fiigem Formaldehyd in aalzaaurer LOsung (UxoN, Taylob, 80 c. 108, 1254). — WeiBes Pulver. 

— Wird duroh heiBe Alkalien in Thiohamstoff und Formaldehyd zersetzt. 

CS— N'CIKOiDCHa 

Verbindung CaH^ONaS = ^ Aub Thiohamstoff und 

Aoetaldehyd in aaurer LOsung (Dixon, Taylob, !lsfoc. 100, 1250). — Prismen (aus Alkohol). 
Zersetzt sioh bei etwa 209® (unkorr.). LOslioh in siedendem Wasser. 


Verbindung (IHtaNaSa = ( 
CHa C==CH~C(dHa) NH-CS-NHa 


HN— CS 




CHt[C(CHa);N-CS NHa]a odeor 
( 8 . 190) von Evans ( J. pr. [2] 48, 492, 506) ist als 


2-Thio-4-thioureido-4.6-dimethyl-2.3.4.5-tetrahydro-pyrimidin 

CH.-C-CH.*C(CH*)-NH-CS1JH, 

^ Cs.jliH (Syst. No. 3774) erkannt worden (Hale, Am, 80 c. 87, 


1544). 

Verbindung Naa[Fe(CN)a(NO)(NH'CO*SH)l(?). Wurde von HomANN (A, 812, 28) 
abNaj[Fe(CN)p(NO)*S*C(;NH) NHa] (a. Hptw. Bd. Ill, 8. 189) formuUert. B. Aus iiber- 
Bohiisaigem Thiohamstoff und konzentrietter kalter w&Briger NitropnissidnatriumlOsung 
(Cambi, R. a, L. [5] 24 n, 435, 437). Entst^t auoh aus der Verbindung Na 7 {[(CN)aFe]aCS* 
NH*NO}+HaO(?) (s. u.) bei Einw. von Wasser (C.). — Bei Einw. von konz. w&Bngem 
Alkali entBteht eine Verbindung Naa[(CN)aFe(NO)(N*CO*S)](?) (dunkelgelbe zerflieBlmhe 
Masse), bei Einw. von Natriumamalgam in Wasser bei 0® eine gelbgriine Verbindung 
Naa[(CN)aPe(NHa)(NH-CO-SH)](?). ® 

Verbindung Na7{[(CN)aFe1aCS*NH*NO} + HaO(?). B. Aus Nitroprussidnatrium, 
Thiohamstoff und Natnuxnalkoholat in Alkohol (Cambi, R, A, L, [6] 24 n, 440). — Dmikel- 
ookergelbes Pulver. ZeorflidBlioh. Mit dunkelorangegelbw Farbe lOsUch in Wasser. — Zeif&llt 
in w&Br. LOsung in Eisenoxyd, Fe(CN)a und die VerUndung Naa[(CN)^e(NO)(NH*CO« SH)](r) 
(s. o.). 


N^BuhatUmarU Thioharnaiofttn 

AthyUdenthiohunstoff = H,N-CS-N:CH-OH, Oder SC<^>CH -GH, 

i 8,191). B. Aus Thiohamstoff in Wasser und Aoetaldehyd in Q^enwart einer S&ure (Dixon, 
AYLOB, 80 c. 100, 1248, 1250). Aus dea Salaen des S-[a-Oxy-&tnyl]-iBothiohanistoffs (8. 78) 
und Wasser (D., T.). — F: oa. 212® (unkotr., Zers.). Fast unlOslioh in Wasser und ornanisoheii 
W fiBs i gka i t ep. HeiBe verdBnnte Minerals&uzen hydrcdysieren zu Udohamstoff und Aoet- 
aldeh^. 
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lu, sea—ites 

OXY-CABBONSAURKN OnHait-iO? 


[S;Bt.No.269 


Sain dar CltronMakor* (CHrata). 

Laeliohkeit von Citraten in Wasser: Piceebino, 8 oc. 109, 240, 246. — (NH;4),0^sa. B. 
Wild waaierfrei aus AmTnrmiAlrg iui xaid Oitronenfiftiire in abeol. Alkohol daigeBtellt (Hall, 
Jim. iS^a 87, 211). Zenetst sich Ifm^am in feuohter Luft oder in wftBr. LOsung (H.). LOsungs- 
vami6^ der w86r. LOeiingen fOr CaOOs bei 25<*: Renbxll, Ph. Oh. 70, 454. — Breohungs- 
indioes der Eiyirtialle eineeLithinmoitrats: Bollutb, Jtf. 81, 390. — Trinatri nmoi trat. 
n wfif/^>^Awapa.tmiiTig und Visoosit&t von wAfir. NatrinmoitratlOBiingen: Sohbyvxb, Pr. 
Boy. 8oo. [Bj 88, ifO; O. 1811 1, 12^. EinfluB von Natrinmoitrat am die Lteliohkeit von 
Aito in Wasser: Trobik, Ph. Oh. 89, 688. Einflafi von Natrinmoitrat auf die BeatAodic^eit 
von Solen: Bbossa., EBsmirDLiOH, Ph. Oh. 89, 325; Gahk, O. 1916 n, 50. Anfladnng von 
Membranen dnrch Natrinmoitrat: Hambttbgeb, Ph. Oh. 92, 395. *— * uber- 

fl V *miyftnnnTig wftfir. LOenngen: Moboan, Mo Kjbahak, Am. 8o6. 86, 1763. — Cn 3 (CsHK 0 f)| 
+CuO + 5HsO. Bnnlmlgrane EjmtdUe, ^e bei 100^ nnter Verlnst von 3H2O lavendelblau 
weiden (Pickebino, 80c. 101, 179; 108, 1356). t}ber weitere Knpferoitrate vgl. P. Earb- 
stftrke w&Br. KnpferoitratlOsnngen: P., 8oe. 101, 1628. Einw. von KOH anf eine Knpfer- 
oitratlOBung: P., 8oe. 101, 186. — t3l>er Kalinm-Knpf er-Citrate vgl. P., 8oe. 97, 1837; 
101, 1628. — Ag|CA^. UnlOslioh in ^pidin (Nzlsob, Am. 8oe. 86, 660). Einw. von 
nltravioletten Stxani^: Cebbovodbaitit, Henbi, 0. r. 160, 549; Hebbi, O. r, 168, 265, 427 ; 
Ktofv, O. 1919 IV, 168. — t^ber Beryllinmoitrate rid. Caloagbi, B.A.L. [5] 81 11, 
343, 447; (?. 48 1, 23. — tJber Mag^nesinmoitrate vri. Lbg^bb, O. 1916 11, 75, 762; Blom- 
BEBO, SWABT, O. 1914 H, 130. Das Salz MgnHt(^a«H407)e+13H,0 (KImmebeb, A. 170, 
182) konnte nioht wiedererbalten warden (L 4 oeb, 0. r. 160, 663); atatt deaaen entateht daa 
Salz Mg.(CtH.O-).+9H.O (L.). — Mgs(CtHA).+7 bia 8BLO. WeiBe Maaae. LOalioh in 
2 Tin. kaltem Waaaer; me l^n^ aoheidet qm Hydrat mit 13 besw. 14 Mol Waaaer ab (L., 
O. r. 160, 660, 662; J. Pham. Ohim. [71 12, 5, 8; vd. anob Swabt, I^mbebg, 0. 1916 1, 
1140; L., 0. 19161, 1140). — M&CU^sOy). + BHA). Priamen. UnlOalioh in aiedendem 
Waaaer, leioht lOalioh in Ainmoniak. Beat&ndig bei 110®. Verliert daa Kxystallwaaaeir bei 
175® (L.). — M&(C4H507)t+13 oder I4H4O. Mncroakopiaohe, qnadratiaohe BlEttohen. Ver- 
liert bei 110® 11 Mm Waaaer, den Beat erat bei 150—155® (L.). L5aUoh in Waaaer von 25® 
zn 1,8®^ (BLOMBEBa, 0. 1916 1, 126; Swabt, Bl., J. Pham. Ohim. [7] 12, 387 ; vgl. Piokebibo, 
5foc. 109, 24^. — M^(04H«07).+2NB[,+5H4(). GlAnzende Bl&ttohen. Sehr leioht lOalioh 
in Waaaer. loeraetzt aioh aUmKnlioh an fenohter Lnft nnter NHs-Entwioklnng. Die w&6r. 
L5enng aoheidet an der Lnft daa Hydrat mit 13 bezw. 14 Mol Waaaer ana (L.). — Oaloinm- 
oitrate. EinflnB der Temperatur nnd der Konzentration anf die Bildnng der C!aloinmoitrate: 
Pabbozzabi, C. 1910 1, 514. t)ber kompleze Caloinmoitiate vgl. Ribi>ell, Ph. Oh. 70, 456. 

— Ca4(CeHg02^)t+4Hj0. LOalioh bei 40® in 1180 Tin. Waaaer, bei 90® in 1730 Tin. Waaaer 
(Blombebo, 0. 19161, 127). — Ober Barinmoitrate ygl. Quabtaboli, O. 191011, 1131. 

Dber Borooitrate dea Hezamethylentetramina a. bei Hezamethylentetramin, 
Ergw. Bd. 1, S. 314. — So4(C4H407)s+6H|0. Weifier Niederaohlim. Verliert Uber Sohwefel- 
aEnre 2 Mol Waaaer, bei 100® weitere 2 Mol (Gbooxes, O. 1910 11, 546; Ohem. N. 102, 98). 

— Neodymoitrat. Abaorptionaapektmm in Waaaer nnd SalsEa&nre: Jobes, Stbobg, Am. 
46,32. — 04H3O,+NH4 VOs. Gelbliohe Kryatalle. Ziemlioh leioht l5alioh in warmem Waaaer. 
Die T/Wnin g i&rbt aioh beim Koohen erat miin, dann blan nnter Bildnng von Aoeton (Bab- 
BiEBi, B.A.L. [5] 241, 727). — CtHga+NaVO.. KryitaUe (B.). — CaHjOu + KVO,. 
Kryatalle. Verliert bei 100® 1 Mol Waaaer (B.). — (V0g)A&C4H407. Lrt vielleioht oaa Silber- 
aalz einea Vanadina4nreeitronena4nreeaterB. MikrokiyatdliniBohea Pnlver (B.). UnlOalioh 
in Waaaer. — Te(C^Oy)^. Kryatalle (Hagemab, Am. 8 oe. 41, 343, 339). LOalioh in Waaaer, 
Alkohol, Atber, Eaugeater, aohwer lOalioh in Aoet^. Die w4fir. LOanng iat bei Siedetemperatnr 
beatAndig. — Uberllomplezaalze mit MoOg rsd. Bqibaoh, Wxbtgeb, Ph. Oh. 74, 248; 
Wiwrams,Z.anorg.Oh.7^2Sl . — Uranoitrate. (U0t)g(CtH|07)|+6H30. Gelbe KiyataUe 
(CooBTOiB, O. r. 168, 1690). Sehr leioht lOalich in Waaaer. Verliert im Vaknnm oder bei 
100® 4 Mol Kxyatallwaaaer, bei 160® ein weiterea Mol Waaaer. Bcjginnt aioh bei 180® zn zer- 
aeteen. An der Lnft geht daa Monohydrat wieder in daa Hexahymat ftber. Die konz. w6fir. 
LOanng aoheidet ein aohwer lOaliohea baaiaohea Salz (U0t)JCA07)a+3U0.+24Ht0 ana. 

wifir. LOanng zemetzt aioh im Lioht nnter COt-lktwioklnng. — IJltraviolettea Abaorp- 
tionamdctmm dm w4fir. LOanngen v<m Uranyl- nnd Uranooitsat: Mazzooohblli, Pebbet, 
B.A.L. 2811, 448. ^ — Natrinmnranyloitrat. Sldktrolyae wftBr. LCanngen: PiebiA, 
J. fhy$. Oaem. 28, 539. — Uber kompleze Manganoitrate vgl. Tamm, Ph. Oh. 74, 499. — 
Ammoninmf errioitrat. Potential der Eiaenetektrode in der wiBr. LOanng: Dhab, Ubbaib, 
O.r. 169, 1397. PicsnnaBG ( 80 c. 107, 943, 951) baaohfeibt folgende Kobalt citrate, 
deren Einheitliohkeit znm Teil fragUch sein dtiifte: CWCtHgCXL + SBLO. Kryatalle. 
BeatBndig bei 100®, b4i 150® waaaerfrei. — CoCAO.* Bei l<)®l5aen akh OJi g Kobalt in 
100 oi^aaaer. — K/k)(CAO^)^ KrntaUo. Bei 10® lOaen aioh 3,04 g Kobalt in 100 om® 
Waaaer. — Mte Tideln. Wird bei 100® waaaemei. Bei 10® lOaen aioh 

1,05 g Kobalt in 100 cm® Waaaer. 
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SUBSTITUIERTE THIOHARNSTOFFB 
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IT.N'- Bis - - triohlop - a - oxy - &thyl] - thiohamstoff, ,,l>iohloralthioham8toff ** 

C5HgOtNaCl«S==OCla-CH(OH) NH CS NH CH(OH) Ca3. B. Aus Anhydrodichloralthio- 
liarDstoff duroh Einw. von PCV uud wenig POCI3 und nachlolgende Behandliing des 
Reaktioosproduktes mit Wasser (Mist, B. 47, 1192). — Kijstalle mit ViHgO (aus Eisessig 
mit Wasser gel&llt). F: 79 — 80®. Leicht lOslich aufier in WWer und lagroin. 

N.N'- Bis - - tetraohlor - athyl] - thiohamstoff CaHgNaClgS ~ CCI3 • CHQ • NH • 

0S*NH*CHC1*CC]U. jB. Das salzsaure Salz entsteht durch Bel^ndem von Anhydrodichloral* 
thiohamstoff in OCI4 mit trocknem Chlor (Feist, B. 47, 1192). — C5H4N3Cl8S-i-2HCl. Weifl, 
&u6eist hygrodiopjsoh. 

N - - Triohlor - a - oxy - athyl] - N'- - trichlor - athyliden] - thioharnstoff, 

^Anhydrodiohloralthioharnstofif ‘ CgHgON-ClgS = CQa • CH(OH) -NH • CS • N : CH • OCI3. 
B, Aus Thioharnstoff und Chloral auf dem Wasserbade (Insist, B. 47, 1192). — Besitzt 
fioringes K^tallisationsvermOgen; wird aus Ather durch Petrol4ther gef&llt. F: 130 — 131®. 
Leioht lOslioh auBer in Wasser und Ligroin. — Zerf&llt bei der Destination unter 13 mm 
Drook vOUm. Entf&rbt Brom und KMnOg sofort. Durch Einw. von Chlor in CCI4 entsteht 
das Hydrochlorid desN.N^>Bis-[o./?./3.)?-tetrachlor-athyl]>thiohamsto£ts. Liefert bei Einw. von 
PCI5 und wenig POClg und nachfolgender Behandlung des Beaktionsproduktes mit Wasser 
Dichloralthiohamstoff. 

„ Aoetylanhydrodiohloralthioharnstbff** C^HgOaNgCLS = CCI3 • CH (0 • CO • CH3) • NH • 
OS *N: OH *0013. B. Durch Kochen von Anhychradichloralthioharnstoff mit Aoetylchlorid 
<Fbist, B. 47, 1192). — Besitzt geringes KijBtallisationsvermOgen; wird aus Eisessig durch 
Wasser gef&llt. F: 103®. Leicht lOslich auBer in Wasser und Ligroin. 

Nitromalondi aldehyd-monothioureid CgHgOaNgS = HjN • CS • N : CH * CH(N03) • CHO. 
B. Aus dem Natriumsalz des Nitromalondialdehyds imd Thiohamstoff in w&Br. LOsung 
in Gegenwart einer geringen Menge Diabhylamin bei Zimmortemperatur (Hale, Bbill, 
Am. Soe. 84, 298). — Gelbe Blattchen (aus Eisessig). F: 206 — 207® (korr.). LOslich in Eis- 
essig, schwer Idslich in Alkohol, Aceton oder Essigester, unldslich in Benzol, CSg, Ather, 
Ligroin und Wasser. — K3C4H2O3N3S. Rdtlichbraune Krystalle. 

aiuoosethiouroid C^HuOjNjS = HO CH3*[CH(OH)]4 CH:N CS NH3. B. Aus Aceto- 
rhodanglucose (Syst. No. 2642) und methylalkoholischem Ammoniak bei 0 ® (E. Fischer, 
B. 47, 1383). — nrystalle (aus W’asser durch Alkohol gefallt). Zersetzt sich gegen 216 — 216® 
(koiT.). [a]l?: — 36,73® (in Wasser; p = 9). — Wird durch HgO in Glucose-cyanamid (?) 
iibergefuhrt. 

Acetylthioharnstoff CjHeONgS = CHg CO NH CS-NHg fS. 191), B. Aus Thio- 
hamstoff und siedendem Essig^ureanhydrid, neben der Diacetylverbindung (Kohmank, 
Am. 80 c. 87, 2132). Man kocht N.N'-Diacetyl-thiohamstoff 70 Minuten mit Wasser (Werner, 
Soe. 1Q0, 1129). — Ldslichkeit in Wasser bei 16®; l,28®/o (W.). — Zersetzt sich bei 190 — 196® 
in HSCN, CS3, Acetamid, Thioammelin und Dicyandiamid (W.). Wird durch ammoniakalische 
AgNOg-LOsung in Aootylcyanamid verwandelt (W.). 

N.N'-Diaoetyl-thioharnstoff CgHgO jNjS = CH3 • CO • NH • CS • NH • CO • CH3. Zur Kon- 
stitution vgl. Dixon, Taylor, 80 c. 117, 722; Hugershoff, B. 58, 2477; Lecher, Sibfken, 

A. 466, 196. — B. Aus ThiohamstoH und siedendem Essigsaureanhydrid, neben der Mono- 
acetylverbindung (Koh&iann, Am. 80 c. 87, 2132). Aus Thiohamstoff und Essigs&ureanhydrid 
bei 130® in Gegenwart einer kleinen Menge HCl oder H2SO4; Ausbeute 78®/o (Werner, 8 cc. 
109, 1128). — Hellgelbe Prismen (aus Essigs&ureanhydrid oder 50®/oigeT Essigs&ure). F: 161® 
bis 162® (K.), 163® (W.). Sehr wenig lOslich in kaltem Wasser (W.). — Wird beim Kochen mit 
Wasser in Acetylthioharnstoff verwandelt (W.). Einw. von HgCls*. Bay, Sen, 80 c. 116, 666. 

N -Carbathoxy-thiohamstoff C4H8O3N ^ = C3H3 • O2C * NH • CS • NH - ( 8 . 191). Gibt 
mit Acetaldehyd und HCl die Verbindung C3H18O3N2CIS, deren aJkoh. Ldsung bei Einw. 
von Wasser N-Carb&thoxy-thiohamstoff zurdckliefert (Dixon, Taylor, 80 c. 109, 1269). 

Thioallophansaureamidin, Thiodicyandiamidin, GuanylthioharnstofT C3H4N4S = 
H3N-C(;NH)*NH'CS NH2 ( 8 . 191). Spaltet bei Einw. von NaOBr-LOsung 1 Atom Stick- 
stoff ab (v. Cordier, M. 85, 20). 

Dithioallophans&ureathylester C^^gONgS, = H-N • CS * NH • CO • S • CgHg ( 8 . 192 ) . 

B. Beim Erhitzen von Xanthogenamid mitJPgOg auf dem Wasserbad, neben anderen Produkten 
(Biilmann, Bjsrbum, B. 60, 609). — Krystalle (aus Wasser). F: 170®. 

S^SubsUiuierte Isoihiohamstoffe. 

8-Hetbyl-isothiohamstofi; ^Fseudomethylthiohamstoff** CgHeNaS = HNiClNHg)* 
S‘CH3 /'B. 192^. B. Durch Einw. von Diazomethan auf Thiohamston in Alkohol (Werner, 
80 c. 116, 1171). Salze des S-Methyl-isothiohamstoffs entstohen bei der Umsetzung von 
Thiohamstoff mit den Methylestem versohiedener S&uren in der W&rme; z. B. entsteht 



Syrt. No. 269] 


III, 667— SeB 
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Funhtionellt Derivate dtr Oitronent&ure. 

Asynuai. CJitrononB&uremonoathyleBter pAtOi = 

no ‘CLH. ^8 667). Nach Woubum, Piiniow (J.pr. [2] 97, 41) smd die von Pitmmw, 
Eosob*^ 7* 167) ond Claus {B. 8, 867) als Citronens&uiemono&tlwlertM b^hwboneii 

toiie PraUate’. -V. Im (W.. f.. 

SO 144^ 1916 n, 901). — R. In geringer Menge bei der Vewerfi^ jon 

Citecmensanrediathylester mit verd. lohwefelB&ure bei (P., 

dem aymin. MonoMhyleeter, den DiAthyleetem nnd dem T^thylester to 

liOBiing von CitronenB&ure; l^inigung ttber^ Calcining (W., P.). 

(w^Ather). F: me— 109.6®; sehr leioht Itelioh in Was^ 

heiflem Ather (W., P.). Verteilungzwiachen Wasser nnd Ather tol6®^27 . Wj, P. 
d^^Br. I/Jstingen to 16®: wTP- Elektrolytisohe DissoBiatK^on^te k ; 7,6x10 (^R. 

Z El Oh 84^; W., P., J.pr. [2] 97, 48). Geechwindif^eit der VMseifi^ dm^ v^. 
NaSSii^B^h^ 8® lid 1W:'P., 24. 29; W. “ 2<^pA.^+g.(OH).+ 

2H O M;Wnlrr T ft,LlHnwh (W., P.). — AgjCgHjoO,. Flocken (W., TX — CaCgHioO,. /M 

Tafeln (W.. P.). — PbCgHigO,. Sohwer Ifislich in kaltem Wasser (W., P.). 

Byniin. Citronensauromono&thylester CgHj,0, = HOgC-CHg.QOH)^^»‘ p^tV 

CO,H.^R Neben anderen 

iibw das (WOUTBUH, Pdwow, Z. Nahr.-GenuPm. SO, 146; J. w. [2] 97, d6). ueiaOT 

asyniniTCitronensaurediathylesters nut verd. Soh-wefelafture to 100 (P., CT^4^7). 

Mamen fans Ather). F : 97J^— 98,6®. Sehr leioht I6slich in Wasser, leioht in Aoet(^ m&Big m 

»^9.+ wofe. ,*KgrtKkS:;£ito; 




UU.'Ujll# {a. 000 J. XFIO vuu v^. ^ 

CitronenB&ur^di&thylester Bohemen kerne emheithcnen 
Pnmow, jr. w. [2] 07, 43). — B, Durch ^^iomerte Vereeii 


fcte gewesen zu sein (Wolfbitm, 
von CStanonens&nretri&thyleBter 


empfindllch. Leioht l6eUoh in warmern Alkohol, J g 

Syxnin. Citronens&uredi&thyloBter CjoHigiL — *nH. "Skohoi 

EX’Sldioh^enUi). E: 6^9;;; Beto leioht Itoteh mW^ 

S£;atAS^S?..p.>.-i<AA.o,. : 

OitJMmWMfarrtriallytorty g* ,87* 

^roneuBSnretriomld, Citramid ^ 

f8 669). B. Ane Citronena*tiretriaBid nnd in Ather (Cownus, .pr. [] , 

F:'oa. »0® (ZeiB.). 
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JU, 192^^194: 

OXY-CARBONSAUREN CnH2n08 


[8yBt. Na. 216 


das Sulfat mit Dimetiiylsulfat, das Nitrat znit Methylnitrat in Methanol, das Rhodanid 
mit Methylrhodanid in siedendem Alkohol (Taylor, 8 oc. ill, 655). Das Snlfat entsteht auch 
ans Thtoharnstoffsulfat uud Methanol auf dem Wasserbad (T.). Gesohwindigkeit der Bildnng 
des Hydrojodids ans Thiohamstotf und OH 3 I in absol. Alkohol und in Aceton bei 25®: Gk)LD- 
SCHMXBT, Houobn, Z. EL Ch. 22 , 342. — Inefert bei der Einw. von alkoh. Methylamin- oto 
Dimethylamin-LOsung Methyl- bezw. N.N*Dimethyl-guanidin (Whselbb, Jamibbon, J • hid. 
Ghem, 4, 116; Schbnck, Ar. 249, 477; H. 77, 334, 346). — Kbnstitution der Salae: Taylor, 
d8oc.lll,650;117,6; vgl. jedochLBCHBR,HBFOK, A.488,173. — C 3 H 3 N 1 S + HL Elektnsohe 
Leitfah^keit in Wasser und in absol. Alkohol bei 25®: Gk)LDSOHiciDT, Hottobk, Z. EL Oh. 
22 , 339. — 2 C«HflN 2 S + H 2 S 04 . Kiystallines Pulver. Zeroetzt sich bei 235®; leioht Iddich 
in Wasser (T.). — + HNO 3 . KiystaUe (ans HNOg). F: 109—110® (T.). Leioht lOsUch 

in Methanol und Alkohol, Idslich in Wasser. — OgH^NgB -h HSCN. F : 78 — 80® (T.). Sehr leioht 
lOslich in Wasser und Alkohol. — Pikrat. F; 221 ® (T.). — Salioylat a. Syat. No. 1057. 

8 -Methylather dea Nitromalondialdehyd-monothioiireida ^ CHs*S* 

C(:NH)‘N:CH*CH(NO 2 )* 0 HO. B. Aus dem Kaliumsalz des Nitromalondialdeh^-mono- 
tWureids und Dimethylsulfat in Wasser (Halb, Brill, Am. 80 c. 84, 299). — delbe K^mtalle 
(aus A^er). F: 78—79® (korr.). LOslioh in Benzol, Ather, Alkohol, unldalioh in Wasser. 

8 - Athyl - iaothioharnatoff , „Pseudoathylthioharnstoff** CaHsN|S = HN : O(NHa) • 
8 * 021 X 0 (8. 192). B. Aus Diazo&than und Tbiohamstoff in Alkohol (Wbrnbr, 8 oe. 116, 
1172). Salze des S-Athyl-isothiohamstoffs entstehen bei der Umsetzung dea Thiohamstoffo 
mit den Athylestem verschiedener S4uren; z. B. entsteht das Sulfat bei der Einw. von Thio- 
hamstoff aui Di&thylsulfat bei 100® (Taylor, 80c. Ill, 656). Das Sulfat entsteht auoh in 
geringer Menge aus ThiphaiTistoffsulfat und Alkohol bei Zimmertemperatur (T.). Qesohwindig- 
^keit der Bildung des Hydrojodids aus Tbiohamstoff und Athyfjodid in Aoeton bei 25®: 
GoLDScmnDT, Hottgbn, Z. EL Ch. 22, 346. — S-Athyl-isothiohamstoff gibt mit siedendem 
w 4 Br. Ammoniak Guanidin und Athylmeroaptan (Rathkb, B. 17, 309). Liefert mit dem 
Natriumsalz des a-Oxal-propionsaurediathylesters in Wasser 6-Oxy-2-&thylthio-5*methyl- 
p\nrimidin-carbonsaure-(4)Athylester (Johnson, Maoxbnzib, Am. 42, 368). Gibt mit dem 
Natriumsalz dee Formylbemsteins&uredi&thylestera in Wasser 4-Oxy-2-4thylthio-pyrimidin- 
es8igs&uTe-(5)Athylester und 4.4'-Dioxy-2.2 -di4thylthio-dipyrimidyl-(6.50 (Johnson, Pbok, 
Amblbr, Am. 80c. 38, 761). — Konstitution der Salze s. bei MethyliEK>thiohamstofr. — 
2 C 3 H 0 N 2 S-fH 2 SO 4 . Nadeln. F: 202® (Zers.) (T.). — 3 C 3 H 8 NJS 4 - H 3 PO 4 . Bl&ttchen (aus 
Alkohol). Zersetzt sich bei 195 — 196® (T.). Leicht lOslich in Wasser, schwer in Alkohol. — 
(^H 3 N 2 S + CH 3 *C 02 H. Prismen mit IHgO. Zersetzt sich bei 151 — 152® (T.). — 2 C 3 H 3 N 2 S 4 ’ 
(COgH),. K^stalle. F: 187 — 189® (T.). Leicht Idslich in Wasser. — Pikrat CgHaNgS-j- 
O 0 H 8 O 7 N 3 . F: 188® (Wbrnbr, 80c. 116, 1172). 

S-Allyl-isothiohamatoff C 4 H 3 N 2 S = CH 2 :CH CH 2 S*C(NH 2 ):NH ( 8 . 193). B. 
Das Rhodanid entsteht aus Tbiohamston und AUylrhodanid in Alkohcd bei Zimmertemperatur 
im Laufe eines Monats (Taylor, 80 c. Ill, 660). — CgHgNgS -f HSCN. Gelbes 01. 

8.8 -Methylen - diisothioharnstoff C^ 3 N 4 S 2 = CH 2 [S*C(NH 2 ):NH] 2 . B. Aus 
Methylenjodid und 2 Mol Tbiohamstoff in neiBem Alkohol bei nachfolgender Einw. von 
w&Br. Alkali (Dixon, Taylor, 80 c. 109, 1255). — WeiBer Niederschlag. F; 198® (unkoir.). 

8 - [a - Oxy - athyl] - iBOthiohamstoff CjHgONjS == CH 3 • CH(OH) • S * C(NHO : NH. B. 
Das salzsaure Salz entsteht aus miiohamston und a-Chlor>&thylalkohol beim Eindunsten 
im Exsiccator oder aus Thiohamstoff-hydrochlorid und Acetaldehyd (Dixon, Taylor, 
Soc. 109, 1251). — CsHgONgS + HCl. Harte Masse. Gibt mit Wasser Athylidenthioham- 
stoff (S. 76). 

8 - [a-^ Athoxy-athyl] -isothloharnstoff CgH, .ONgS = CgHg • O • CH(CBL ) • S • C(NH 2 ) : Nh. 
B. Aus Acetaldehyd, Alkohol und Thiohamstotf beim Einleiten von HOI oder aus Thio- 
harnstoffhydrochlorid und Acetaldehyd in Alkohol (Dixon, Taylor, 80 c. 109, 1252). — 
WeiBe amorphe Masse. Zersetzt sich nach einigen Tagen in Alkohol und Athvlidenthiohamstoff . 
— C 0 H 12 ONS + HCI. Sirup. 

8 .N-Bi 8 .[a.oxy.athyl].i 8 othiohamBtofir CgHj-OiNtS = H0 CH(CHa)-N:C(NH 2 ) S- 
CH(CH3)*0H. B. Aus lliiohamstoff und iiberschussigem Acetaldehyd beim Einleiten von 
HCl Oder aus Thiohamstoff-hydrochlorid und tibetrsohtissigem Aoetaldliwyd (Dixon, Taylor, 
80 c. 109, 1252). — CaHiaOj^iS + Ha. 

BiB-[imino-ainino-methyl]-di 8 Ulfid, FormamidindiBulfid CaHaN 4 Sas=;HN:C(NHa)* 
S*S*C(NHa):Nl^S.i94^. B. Salze desFormamidindisulfids entstehen bei der eldrtrolytiBohen 
Oxydation von Tmobamstoff in saurer Ldsung (Fiohtbr, Wbnk, B. 46, 1374; F., Braun, 
B. 47, 1526). Bei der Einw. von Bromoyw auf ThioharnBtoff in Oegenwart einer starken 
S&uze (Dixon, Taylor, 8o6. 108, 979). Das Hydaroohlorid entsteht aus TUohiunBtaff und 
SOgCL in Alkohol (Wbrnbr, Soc. 101 , 2171). Das Hydrojodid entsteht aus der Verbindung 
2CS(NHt)a-hIa (S. 75) duioh Einw. von Wasser (W., Boc. 101, 2175). Die Bildung des Hydro- 
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III, 570—572 

OXY-CABBONSAUREN CnHa— eO? 


[SyBt. No. 269 — 260 


Cita’onenBaurotrihydraBid CeHyO^Ne = HO • C(CH, - CO • OT ' or’ 

Aus Citronens&uretri&thylester und Hydrazmhydrat 

246 > _ T&felchen (aus Alkohol). E: 107®. Leicht I6shch m kaltem Wasser, lOshch m 
Alkohol, unlaelich in Ather, Chlorofom, Benzol und Li^oin^ Reduziert ^moniatohache 
SilberlSBung in der K&lte, FsHUiTOsche LiSsung m der Wanne. — + 

Nadeln (a\w verd. Alkohol). F; 162®. Leicht Iftahch in Wasser, schwerer m Alkohol. 

CitronenB&uretriaaid C.H.O^N. = HO C(CH.-CO;N.). CO N,. B. Aus dem Hydr^ 
chlorid des Citronens&uretrihydrazids und Natnumnitnt (CuRTms, J, pr. \2] 06, 

Nadeln (aus Ather). Schmilzt auf warmem Wasser unter Explosion. Ziemhch schwer loslicn 
in Ather, schwer in kaltem Alkohol. Explodiert durcL StoB oder Reiben. Zersetzt sich l^im 
Aufbewahren im Exsiccator. Liefert bei vorsichtigem Erw&rmen mit verd. Salzsaure 
Diaminoaceton. 


2. 5- OoDy-propafi^tric€irbonsdure~fl»2»2} C6H807~H0 • CH 2 * C(C02H)2 • CH 2 • CO 2 H. 

8 -Methoxy- propan -tricarbonsaure- (1.2.2) C7H10O7 = CJH3*0*CH2’C(C02H)2* 

CH,*CO,H. B. Aus dem Tri&thylesicr beim Erhitzen mit alkoh. l^lilauge (Simonsen, 
Soc. 107« 787). — Mikroskopische Nadeln (aus Ather + Benzol). Sehr leicht Idslich in Wasser, 
AthOT und Aceton, schwer in Benzol und Chloroform. Gibt bei 146 — 146® 3-Methoxy-propan- 
dicarbon8fture-(1.2). — Ag3C,H,0,. WeiUer Niederschlag. Schwer Iftslich in heiBem Wasser. 

8 -Methoxy-propaii-trioarbonBaure-(L 2 . 2 )-triathyleBter Cj,H.,0, = CH.-O-CH,- 
C(CO,-C,H 5 ),-CH. COs CsH 5 . B. Aus der Natriumverbindung des Athan-tncarbons&ure- 
(1.1.2)-tri4thylesters und Chlordimethyl&ther in Benzol (Simonses, Soc. 107, 786). Ol. 
Kp,: 161®. — Gibt bei 6-stdg. Kochen mit konz. Salzs&ure Itacons&ure. 

3. 4-0 xy-p6ntan-tricarbonsfture-(1 .3.4) C 8 H 12 O 7 = CH3 ‘C{0 H){C02H)- 
CH(CO.H) -0112 -0112 -COgH. B. Durch Behandeln von a-Acetyl-glutarsaur^&thyl- 
ester mit KCN und Salzs&ure (D: 1,19) in Ather, Verseifung des Cyanhydrins mit siedender 
26®/„iger Salzsfture und Entfemung gleichzeitig gebildeter y-Acetyl-butter»ure darch 
Extrdttion der w&Br. Ldsung mit Chloroform erh&lt man ein sirupOses Gemisch der eterw- 
isomeren Oxys&uren und ihrer Lactone, aus dem sich die eine Saure durch Impfen zur 
scheidung bringen l&Bt (Kusteb, Welleb, H. 99, 236; B. 47, 633). — I^stalle mit IHgO 
(aus Wasser). E: 108 — 110®. — Verliert bei langerem Erhitzen auf 90® ca. 3 Mol Wasser unter 
Cberttang in eine bei 163—164® schmelzende Verbindung, die beim L6sen in Wasser wirfer 
die krystellwasserhaltige Oxys&ure liefert. Das rohe sirupOse Gemisch der Oxys&uren liefert 
beim Erhitzen auf 176—180® einbasisohe H&matins&ure CgHgOj (Syst. No. 2620). Die s^a- 
allrali.iph« L6sung ist gegen KMnO.-LOsung ziemlich best&ndig. — Bariumsalz. Nadeln 
(aus Wasser). L6slich in kaltem Wasser zu ca. 2®/#, ziemlich lOslich in heiBem Wasser. 


4 . 3-0xy-4-methyl-pentan-tricarbonsfture-(1.3.4) C2Hi407= HOgC-CHg- 
CHg • C( 0 H)(C 02 H) • C{CH3)2 • COgH. 

Triathylester CijHjjO, = C,H,- 0 ,C-CHj-CH,-C( 0 H)((^j-C,H 5 )-C((^,) 2 -C 02 -C^ 5 . B. 
Man erhitzt a-Oxo-glutars&uredi&thylester und a-Brom-isobutters&ure&thylester in Benrol 
in Gegenwart von Zink (Hawobth, Itoo, Soc. 101, 1979). — 01. Kp„: 216®. — Liefert beim 
Eocheu mit verd. Salzs&ure die Lactous&ure C 9 HJ 2 O 2 (Syst. No, 2621). 


d) Oxy-carbonsilureii CnH2ii-607. 

1 . 2 - 0 xy-ftthen-tPicapbon 8 fture-( 1 . 1 . 2 ) C5H4O7 = HOgC‘C{OH):C(COgH)2 

ist desmotrop mit Oxalmalons&ure, Syst. No. 302. 

„DioxalmalonBaiiretetramethyle8ter“ CuHi20io == CHg • O 2 C • C(0 • C() • 002 * OTs)* 
C(C02*CH8)2. ZurKonstitution vgl. v. Attwers, AtnrPBNBERO, jB. 61, 1087. — B. Aus Natnum- 
malons&u^edimethylester und Oxals&uremethylesterchlorid in Ather unter Eiihlung (Scholl, 
Egerbr, a, 807, 327). — Nadeln Oder Prismen (aus Benzol oder Chloroform). E: 97,6 — ^98®. 
Eaum Ifislich in Ligroin, schwer in Ather, leicht in Benzol, noch leiohter in CJhlorof or m . — - 
Spaltet beim Erhitzen iiber 140® CO ab und gibt bei allinfthliohem Erhitzen auf 200® fast 
quantitativ Oxalmethantricarbons&uretetramethylester. Zersetzt sich lanpam an feuohter 
Luft Oder mit kaltem Wasser, rasch mit heiBem Wasser unter Bildung von (jxals&ure. Unver- 
&ndert lOslich in Salpetets&ure (D ; 1,62). Wird von konz. Schwefels&ure ziemlich rasch zersetzt. 
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Illf 19^198 

Syst. No. 216—218] THIOSEMICABBAZID ixsw., SCHWEFELKOHLENSTOFF 


jodids aus Thiohamstoff und Jod in w&Br. L^sung verl&uft nur in stark verd. LOsiing quanti* 
tativ (W., 8 oe. 101, 2168). Gleichgewicht zwischen Thiohamstoff, Jod und Formamidin- 
disulfidhydrojodid in Wasser bei verschiedenen Konzentrationen: W., 8 oc. 101, 2179. Daa 
Nitrat entsteht aus Thiohamstoff in salpetersaurer Lbsung bei Einw. von Jod (Ausbeute 
99®/o)> NaNOj (Ausbeute 93%), ILOj (Ausbeute 90®/o) oder KMn 04 (Ausbeute 74®/o) bei 0® 
(W., 8 oc. 101, 2177 ; vgl. auch W., 8 oc, 101, 2186). — Die Salze liefem bei der elektrol^isohen 
Beduktion (F., Br.) und bei der Einw. von Zink und HtS 04 (W., 8 oc, 101, 2178) Thiohamstoff. 
— 0aH4N4S4 + 2HCl. Mikroskopische Nadeln. P: 166® (Zers.) (W., 8 oc. 101, 2171>. Sehr 
leicht Idslich in Wasser. — CaH^4Sj-f2HI. Prismen. F: 81® (Zers.) (W., 8 oc, 101, 2169, 
2176). Unl6slich in Chloroform. — C 1 H 4 N 4 S 2 + 2HI -h Griinlichschwarze Fliissigkeit. 
Unlbidioh in kaltem Wasser, sehr wenig Idslich in CMoroform (W., 80 c. 101, 2176). — 
CaH 4 N 4 Sa + H 2 SO 4 . Nadeln. Ziemlich laslich in Wasser, unldslich in Alkohol (F., W.). — 
OgH^N^Sa + HaSaOe. Nadeln (F., Bb.). — CaHaNaSg -f HaPtCl®. Orangegelbe Prismen. Zer- 
setzt sich bei 180®, ohne zu schmelzen (W., 80 c, 101 , 2171, 2176). Fast unldslich in kaltem 
Wasser. — CaH^ 4 Sa + 2HN08. F: 110® (Zers.) (W., 80 c. 101 , 2171, 2177). Ldslich in Wasser 
zu 2®/o, in 6 ®/oiger Salpeters&ure zu 0,03®/o. Ist im feinverteilten, trocknen Zustand sehr 
unbest&ndig; zersetzt sich zuweilen unter Explosion. — 0 aH 4 N 4 Sa+ ^CCls'COaH. Elry- 
Btalliner Niederschlag (F., Br.). — Pikrat CaIi 4 N 4 Sa + 2 CeH 807 Na. F; 164® (W., 80 c, 101, 
2171, 2176). 

H ydrazindtrivait der Thiokohlens&ure. 


Thiokohlens&ure-amid-hydrazid, Thiosemioarbaaid CHsNsS = HaN*NH*CS*NHa 
( 8 . 196). Beaktion mit Hg(N08)a: BAY, Guha, 8 oe. 115, 266; mit HgACle: Bay; 8 oe. 
115, 874, 878. Thiosemicarbazid gibt mit NaOBr-L 6 sung die VerbindungH08S*C(:NH)*NH* 
NH*CS*NHa(?) (s. unten) (Ldtoh, 80 c. 101 , 1767). Mit IT-Phenyl-benzimidchlorid in Alkohol 
entsteht 3.4.6-TiiphenyM.2.4>triazol (Bvsoh, Schnsidbr, J. pr, [2] 80, 321). 

Thioaemioarb'aaon des 2-Azido-2-methyl-butazionB-(d) 0|HiaNe,S = (CH8)aC(N8)* 
C(CH 8 ):N*NH*CS*NHa. B, Aus Thiosemicarbazid und 2-Azido-2-methyl-butanon-(3) in 
siedendem Alkohol (Forster, van Gblbhrbk, 80 c. 90, 243). — Prismen (aus Benzol). F: 106® 
bis 107®. Leicht Idslich in l^ltem Chloroform, Idslich in heiBem Wasser, schwer Idalich in 
heiBem Petrol&ther. 


Verbindung CaHeOgNaSa = H08S‘C(:NH)*NH'NH-CS*NHa(?). B. Aus ^Thiosemi* 
oarbazid imdNaOBr in Wasser unterhalb30® (Linoh, 80 c. 101 , 1767). — Nadeln mit IHgO 
(aus verd. Alkohol). Wild bei 100® wasser&ei. F: 247® (Zers.). 

Hydraain-N.N'-biB-thiooarbon 8 aureamid, „BiB-thiohamBto£F'* CaHglLSa = HgN* 
CS*NH*NH*CS*NHa ( 8 . 196). liefert beim Kochen mit konz. Salzs&ure nicht Dithiourazol 
und salzsaures Thiourazolimid (Fkbttkd, Lbioart, B. 28, 949), sondem 2>Imino-6-thio-tetra- 
hydio-1.3.4-^odiazol HN*C(:NH)*S*CS'NH und 2.6-Diimino-tetrahydro-1.3.4-thiodiazol 


HN-C(:NH)-SC(:NH)- 


ChloressigB&ure in siedendem Wasser Bispseudothiohydantoin 
4298) (Fbsbichs, Forster, A. 871, 267; Fb., HOllbr, A. S9S, 


») (Busch, Lotz, J.pr. [2] 00 , 269). Gibt mit 
8-0(;NH)^ 

co- 


\N — (Syst. No. 

. s 


DilMokohkna&ure und ihr Anhydrid (Bchwefdhohknstoff). 

Dithiokohlensaureanhydrid, Sohwefelkohlenstoff CSa B. Gleiohgewicht 

der Beaktion C*morph + SajfMfsrmig CSg gMfBrmig zwischen 800® und 1100®: Kobbf, 
Z. anarg. Ch. 66 , 73. Sohwefwohlenstm entsteht aus Athylsenf dl und HaS bei 40® ( AKSOHtTTZ, 
A. 871, 216; Ch.Z. 84, 89; v^. PoNzio, 0. 26 1, 326) oder aus Phenylsenfdl und HgS bei 
gewdhz^oher Temperatur (Pboskaueb, Sell, B. 0, 1266). — Zur technischen Darstellung 
des Schwefelkohleustoffs v^. Taylor, C. 1018 1, 237; F. Ullbcakk, Enzyklop&die der tech- 
ttiafthim (]|hemie Bd. X [Berlm-Wien 1922], S. 184. Zusammenstellung der Patents: 0. Kausch, 
Der Sohwefelkolileiistra [Berlin 1 ^]. 

Physiliallsch# Blgtnscbaften. 

Mechanische mdthermische Eigenschaften. SrystallMert monoklin oder triklin (Wahl, 
C. 101211, 1801; 10141, 21; Ph.Oh. 84, 110). E: —111,6® ( TmHEBM A H S, C. 1011 H, 
1015), —112,0® (Hmwiho, Ann. Phys. [4] 48, 292). F; —112,16® (v. SnaoDHS, Ann. Phys. 
[4] 42, 885). Draokabhftiigiflteit des Sohmelzpanktes: Tajocakk, Ph. Oh. 81, 197. — 

4636® (TnooBBiiAHS, 0. 1010 n, 442; Tyber, 8 oe. 105, 2538). Fiir den Dampfdruok p in 
mm Hg gilt naoh v. SiEMWS (Ann. Phy 9 . [4] 42, 880) zwischen —76® und +46®: log p » 
—11^8^ + 1,76 log T —0,003874 T +4,67948, naoh Stock, Sbelio (B. 52, 680) zwis^en 
—80® iBDd +30®: lo^ *= — 1497,6/T + 1,75 log T —0,002990 T +4,1426 (T in ® absoL). — 
DJ: 139272 (Ti., 0 . 1010 H, 442), 1,2930^ (Ty.); Df; 1,2632 (Lowry, 8 ac. 106, 92); Df**: 


in, S72—S73 
HEPTONSAUREN 


Syst. No. 260-266] HEPTONSAUREN 

L6Bt Bich in verd. Natronlauge unter Bildung von Natrium-oxalmalons&uretriniethyleBter; 
beim Erw&rmen der L6Bung entBteht MalonsauredimethyleBter. Diirch Me^anol, Anmoniak, 
Atiilin, Pheiiylhydrazin wird Oxalsaure unter Bildung der 

abceenalten- bei der Einw. von Methanol wurde ale Zwischenprodukt Oplmalonsgure- 
trimethyleeter Uoliert. Die alkoh. LOBung wird mit EeClj erBt gelb, naoh einigen Stunden 
wieder farblos. 

„DloxalmalonBauretetraathyle8ter“ CnHjoOi# = p 

0(CO •C.H.).. ZurKonstitution vgl. v. Auweb-b, Atjffknbebo, B. 61, 1087. — B. AuBl^tnum- 
OMlmalonB&uretri&thyleBter und Oxalsaure&thyleBterchlorid m Ather (^holl, ^eebr, 
A aB7 354- V Au Ar., B. 61, 1105). — LaUt sich auoh im Kathodenvakuum nicht unzer- 
is.). Di-. 1.46378) rt“) 1,«7,. 4fM.46462) 

1,47138 (v. At;., Au.)* — Gleicht im chemischen Verhalten dem Methylester. 

2 1.0xv-oropen-(l)-tricarbonsfture -(1.2.3), a-Oxy-a-propylen-a.^.y-tri- 
carbonsfture C,H.O, - HO,C C(OH):C(CO,H) CH^ CO^H izt deamotrop m.t 


OxalbemateinBaure, Syat. No. 302. 


n-ProTjvloxv-a-TJropylon-a.d.y-trioarbonsaure-triathyleBter CijHjiO, — ‘ O2C ' 

C(0 S fS. 572). Kp,3: 19(^191“ (Bi-aise, 


Gault, Bl. [4] 9, 454). 


6. Oxy-carbonsfiaren mit 8 Sanerstoifatomen. 
a) Oxy-carbonsauren CnHanOg 
1. Oxycarbons&uren C7Hi408. 

1 i.2.3.4.S.e-Hexaoxvhexan-carbonsauren-(l), Hexaoxy-onanthsduren 
C,H, 40 , = H0CH,[CH(0H)]3C0.H. h h ohh h 

a) d-Oluco-a-heptwudure C 7 HUO 8 = HO • CHj • C — C C 6 C • COjH (8. 572 ) . 

OH OH H OH OH 

R Das Kalium- bezw. Bariumaalz entBteht aus Glucose und KCN bezw. Ba(CN)j m wenig 

10^35^““*® ^^Zw^DareteC^h e! Fischer {A. 270, 72) vgl. PmupPE, A. cA 
fsi 2 K 1 I - NairiumTalz Feine ladeln. Leicht lOelich in Waa^r, u^^hch m i^ohol 
xi; [8] a? 314). - Ba(C,H.,08)3 + Ba(0H)3 (bei lOO*). KrjBtallwarzen; Bchwer 

W.N . HO.CH..ra.,OH,VCO.™. A A» 
d-Gluc^-heptonetorelacton und NH, “ ’ Komatsu, Am . Soc . 41, 11 6). 

Estelle (auB Alkohol). F: 134,5». [a]S: +10,6» (m Wasser; c - 1,6). 

” OH H 

-C — C- 


H 


H OH H OH 

b) d-Oluco-P-heptonsdure C 7 Hi«Og = HO-CHj-C C C C C-COjH (8. o73). 

OH OH H OH H 

Zur DaxBtellung nach E. Fischer (A. 270, 83) vgl. Philip^ XcA. [8] ^ 328_ 
Krystalle"^ (aus verd. Alkohol). F: 168». [a]?: qh ^ 


0) 


d~Manno-a~heptonsdure (^HigO, — HO-OHj 


•C — C — C- 

6h oh h 


_c — C-CO,H (8.573). 
H OH 
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l»27d48; Df**: 1,28983; Dr**; 1,24283 (Schwbbs, Bl. Acad. Bdg. 1019, 528; 8oc. 101, 1891), 
Wftnneauadehnttng zwischen 0® und 39^: Ty. ; zwischen — 140^ und + ^0^: Kobbbk, C. 1012 1, 
1274; Ann. Phya. [4] 87, 1021; zwischen —63® und -|-13®; Sbitz, Altbbthum, LBCOBonER, 
Ann. Phya. [4] 40, 90. Dampfdichte: Sohitlzb, C. 1018 II, 1656. Volumisothermen und 
VolumiBobamn des flussigen Schw^elkoklenstoffs zwischen +15® und — 105® und zwischen 
1 und 1000 Atm. : Sxirz, Lbchkbr, Ann. Phya. [4] 40, 109. Isotherme Kompre88ibilit4t bei 
1 — 2 Atm. zwischen 0® (81,4x10"® Atm.~') und 50® (116,3 .'^.10"® Atm.-^): Tyrbr, 8oc. 106, 
2546; vgl. Ty., 8oc. 108, 1686. Adiabatis^e Kompressibilit&t .bei 0® und 23,5®: Gay, C. r. 
166, 1979; Ann, Phyaiqne [9] 0, 127; zwischen 0® und 40®; Ty, — Viscosit&t bei — 13®; 
0,00614, bei 0®; 0,00^, bei + 36®: 0,00332 g/cmsec (Faust, Ph. Ch. 70, 101). Innere Reibung 
bei 1 — ^3000 Atm. Druck zwischen 0® und 40®: Faust, O. 10141, 1626; Ph. Oh. 86, 487. — 
Oberfl&chenspannung bei 14®: 32,02; bei 28,5®: 29,97; bei 44®: 27,75 dyn/cm (Worley, 8oc. 
106, ^6); zwischen —77® (44,3 dyn/cm) und +40,9® (28,3 dyn/cm): Jabqeb, Z. anorg. Ch. 
101, 98; vgl. Vbrsohaffblt, yak deb Noot, G. 1011 II, 929; Morgan, Thomsssn, Am. 
8oc. 88, 663; Ph. Ch. 78, 156; M., Daghlian, Am. 8oe. 88, 675; Ph. Ch. 78, 172; Hardy, 
Pr. Boy. 8oc. [A] 88, 311 ; Harkins, Brown, Davies, Am. 8oe. 80, 356. G^hwindigkeit 
des capillaren Aufstieges: Lucas, C. 1018 1, 570; II, 501. Spezifisohe W4nne zwischen — 76® 
und 0®: 0,2366 cal/g (Kobev, Ann. Phya. [4] 86, 66); zwischen 10® und 15®: 0,221, zwischen 
5® und 10®: 0,218 cal/g (Msllecoeur, A. eh. [8] 88, 564); vgl. femer Tyber, Ph. Ch. 87, 169. 
Molekularw&rme des Dampfes G^: 11,96 cal; Verh&ltnis der spezif. W&rmen Op/Ov = 1,199 
bei 17,5® und 202 mm Hg (Thibaut, Ann. Phya. [4] 86, 355). Wftrmmeitf&higkeit: 
OoLDSOHBODT, C. 101111, 344; Eucken, C. 10181, 1950. Verdampfungsgesohwindigkeit: 
Vaillant, C. r. 160, 215, 691. 

Optische und elektrische Eigenschaften. ng: 1,62779 (Bugabszky, Ph.Ch. 71, 711); 
nS&: 1,61754; n?**: 1,62694; nS.^: 1,65180; nST: 1,67436 (Schwebs, Bl. Acad. Bdg. 1012, 
529). Brechungsindices bm andeien Temperatuien: Soh., Bl. Acad. Bdg. 1012, 265; 0. 1012 11, 
478. lichtgeschwindigkeit in CS^ in Abh&ng^eit von der Wellenl&nge: Gutton, C. r. 162, 
1090. Absorption von Sonnenlioht: Vallot, G. r. 161, 128; von lan^elligen W&rmestrahlen: 
RxnBENS, V. Wartbnberg, C. 1012 I, 317. Zerstreuung und Polarauktion des Liohtes duieh 
CSa-Dampf : Strutt, C. 1010 1, 799. — Dielektr.-Konst. (X = oo) bei 15®: 2,61 (Bebgholm, 
Ann. Phya. [4] 68, 173); bei 21 ,5®: 2,646 (Bugabszky, Ph. Ch. 71, 711); bei 22,2®: 2,74(Dobbos- 
SEBDOW, MC. 44, 695; C. 1012 H, 789); zwischen —7® (2,65) und +37® (2,54): Ratz, Ph. Ch. 
10, 105. Dielektr.-Konst. {(ir ^ = 60 cm bei 18®: 2,65 (Dobrossebdow, SK. 48, 130; C. 1011 1, 
955). Dielektr. -Konst, unter hohem Druok: Ratz; Obtvay, Ann. Phya. [4] 86, 18. Kerr- 
Konstante der elektrischen Doppelbrechung fur Natiiumlioht bei ^®: 3,04-^,20x10''’ 
(Tauebn, Ann. Phya. [4] 82, 1083), 3,21 Xl0~’ (Lyon, Ann. Phya. [4] 46, 764), 3,23x10"’ 
(Chaumont, Ann. Phyaigue [9] 6, 78); vgl. Ldpfmann, Z. El. Ch. 17, 15; Cotton, Mouton, 
A.ch. [8] 20, 206 Elektrische Doppelbrechung zwi^en 0® und 40®: Bebgholm, Ann. 
Phya. [4] 61, 423. Dauer der Einstelluxig der elektrischen Doppelbrechung: Gutton, C. r. 
166, 388, 1372. Elektrostriktion von gaefOrmigem Schwefelkohlenstoff : Giurgea, O. r. 168, 
1463. — AbsorptionsvermOgen fttr d-Strahlen: Borodowsky, C. 1010 1, 1689. Ionisation 
duTch ROntgenstrahlen: Babkla, IteLPor, C. 101811, 565; duroh a-Strahlen: Taylor, 
C. 10111, 1483; durch Radium- Strahlen: van deb Bijl, Ann. Phya. [4] 80, 199; durcb 
Radiumemanation: Jatf^, G. 101811, 120. Funkenl&nge in Schwefelkohlenstoff-Dampf: 
Wright, 8oc. Ill, 648. J^gnetische Drehung fhr vers^edene Wellenl&ngen: Sohwers, 
C. 1018 1, 498; Lowry, Dickson, 8oe. 108, 1074; L., 8oc. 106, 92; Richardson, O. 1016 1, 
960; Chaudieb, C. r. 166, 1010; Ann. Phyaiqua [9] 2, 132. — Magnetische Doppelbrechung: 
Cotton, Mouton, A. ch. [8] 19, 175; 28, 237. 

Phystksllschs Btgenschsfttn von 8cbwtfolkobltnoto2-Qoinlschtn. 

Adsorption der Dbmpfe an KoUe: Schmidt, Hinteler, Ph. Oh. 91, 116; an Floridin, 
Infusorienerde und Knochenkohle: Gurwitsoh, HC. 47, 808; C. 1028 III, 585. Wftrme- 
tOnung bei d4r Benetzung von Kohle, Stirke, Ton und Kieselerde: Gaudeohon, C. r. 167, 
210; bei der Adsorption an Floridin, Knochenkohle bezw. Tonerde: GuRwrrsoH, 9K. 47, 
806; C. 1028 ni, 6w. Zerst&ubung von Blei in CS* beim Schhtteln: Gurwitsoh, HC. 48, 
858; C. 1028 1, 1254. tlber kolloide LOsungen von Eis in Schwefelkohlenstoff vgl. Wo. Ost- 
WALD, O. 10101, 1918. Stabilit&t von SmiwefelkoUenstoff-Waaser-Emulsionen: Newman, 
J. phya. Cham. 18, 50. 

L5sungsverm5gen f6r Radiumemanation: Ramstedt, 0. 1011 II, 1313; fdr Akti- 
niu mem a n aticm: v. Hevesy, C. 1012 1, 469; fOr Chlor: Sakdqvibt, Hagelik, B. 61, 1517; 
for Phosphor: Cohen, Incuye, Ph. Oh. 71, 418. LOsungsvermbgen von Schwefelkohlenstoff 
f6r venohiedeiie Schwefelarten und Eii^ufi auf ihre gegenseime Umwandlung: Wigand, 
Ph. Ch. 76, 238; 77, 423; Aten, Ph. Ch. 86, 26; 88, 353. LdsangivenBiflffen fdr Ceresin und 
Paraffin; CHEROHEfBnKY, (7.10121,379; f6r Anthraoen, p-Dibrom-bensol und Fhenanthzen : 
Hi l deb ra n d, Elleeson, Beebe, Am. 8oe. 89, 2302; ffir BemQdzanthoganaiurs: Halban, 
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HdiuK. Ar. 268. 409). Aus d-Mani»o-8-h«ptoiM4«i» duroh Erhitaen mit Wawr und Eyri^ 
auf 140« (PWBO®, J. bM. Ohem. 28, sfe). — I>orti. 100 g krystallisierte d-Maim^ wwdOT 
in 600 om* Wmbot gelOrt, mit 186 om» 12Vo>8« Blaurtme uM 0,^1 on^ Jam*. Ammonm Jt 
^^neteWnd 2 StuSen hei 36-40* gehalten. Naoh 2A-« Stnndon ^ht man die L6sung 
mit 2—4 1 Warner nnd 160 g Barinmhydioxyd, bia kein NH, mehr entwit^t wiro; man aer- 


I ■ piJi-riiiiK Hii uui; Tf ooooul tutu, jl om wo. 

t»nwei«e In ' d-Maimo-i?-heptons&ure fiber (P.). — Bruoinealss CtA«OA+C7Hu08 4- 
1 Oder V* BLO. Wiirfel&hSiche Kryst^e (ans 90*/oigem jf: Ibl® (Habtmann, 

A. 272, 194). Leioht IfVdioh in Waaser, Bohwer in abeol. Alkohol. 

d-Manno-a-haptonBaureamid CyHijOaN == HO*CH«'[C^OH)]5'CO*NHa. B, Aus 

d-Manno<i-heptoii8&Tirelaotan und NH, in 50®/oigoin Alkohol (gxmso y, M onboe, Am. Soc. 
41, 1140). Aufl d-Mannose und HCSN in Waaser (H., M.; vgl. B. 

B. 22, 370). — Kryatalle (aus heiBem Waaser). F: 193 — ^194®; [a]?: +28,0® (m Wasaer; 
0 = 1) (H., M.). 

H H OH 9H OH 

i_C.CO,H. 
OH OH H H H 

(Konfiiruration entapreohend d-Manno-/J-h6ptoae, Brgw.-Bd. S. 468.) Nelten viel 

d-Manno>a-heptons&ure aua kryatalliaierter d-Mannoae duioh Einw. ^n HCN und ^waa 
NH. bei 40® und Veraeifung dea Reaktionsproduktea mit Baiytwamr (Pbibc®, J GAem. 
28 330). Aua d-Manno-^neptoiiB4urelactan duroh Brhiteen mit Waaaer und Pyridin am 
140® (P., J. hiol Ohem. 28, 332). — Leioht lOalioh in Waaaer, aohwer in Alkohol, umCahoh 

in Ather. Wild duroh Erhitaen mit Waaaer und Pyridin auf 140® teilweiae in d-Manno- 

a-heptonaftoie verwandelt. Daa beim Erhiteen im Vakuum auf 100® entatehende Laoton 
wira duroh Natriumamalgam au d-Manno-j5-heptoae reduziert. 

H OH OH H H 


d) d • Manno - p heptansdure HO*CH,*( 


e) d*"€HMict"^"‘h> 0 pt&nsdeef^ CyHj: 40 g =HO*CH|* 


-C-COgH (8. 574). 
OHH H OH OH 

(Konfiguration entapreohend d-Gala-a-heptoae, Emr. Bd. I, ^ 469). B. Da® K^ium- 
bezw. Bariumaal* entateht aua Galaktoae und KCN beaw. Ba(CN), in wenig Waaaer (Eupp, 
HOlzlb, Ar. 258, 412). 

d-Gala-o-heptonsaureamid C^HjgO^N = HO*CHt*[CH(OH)] 5 *CO'NHg (8. 575). 
F: 206®; [a]8: +14,3® (o = 0,4 in urftBr. LOaung) (Htobow, Komatsu, Am. Soc. 41, 1146). 


2. 1.2.3.44.5.6 •• Hexdaaey - itesoan - carhonsdwre - d - JP^ructohepUmsdure 

H H OH 

CjHggOg = HO-CHg-C — C — C-0(OH)(COtH) CH,-OH (8. 575). B. Das KaHumaalz 
OH OH H 

entateht aus IVuotoae iiT>d KCN in wenig Waaaer (Rxjpp, HOlzls, Ar. 258, 410). 


2 . Oxycarbons&uren C^LS^saOs* 

1. 8.9.11.12.144.15 - Hexaooey - h^tadecan -carbansduren - f 1>, - 

MeoDoooDy •-eieaHnedurenf lAnuHnsdure und 
CHg • OH* • CH(OH) • CH(OH) • CH, • CH(OH) • CH(OH) ; CH,-OT(OH)*(®(OHKa 
(8. 576). Lmnaina&nre und laolinusinsaure geben bei der Os^dation mit KMnOg 
Bgnie nnd PnmiooBgnie (Goldbobil, 3K. 42, 66; O. 10101, 1231). Lmnsinaguie mbt mit 
NaOH, KCIO, nnd Wasaer bei 180— 200* Essigs&ure, Bropionstare nnd A zela i natnre (EoKsn-r, 
AT. 88, 9). 





Waaser. 
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Hsoht, Z. el Ch, M, 78. Lfieliobkeit in Waaser: Davis, Am. 8 oc. 36, 1171. Die Ijae- 
liohkeit in Waaser wird ditrch Zuaatz von hippursaurem Natrium erhdht (Nbxibxbo, Bio.Z. 
76, 130). Verteilung von Alkohol und Biom zwiaohen Sohwefrikohlenstoff und Waaaer: 
BiToabszky, Ph. Oh. 71, 753, 758. Verteilung von Brom zwiaohen Waaaer und CSi — OCI 4 - 
Gemiaohen: Hxbz, Kurzbr, Z. El. Oh. 10 , 871 ; von Jod zwiaohen Waaaer bezw. wftfir. Bal,- 
Lflaungen und C&-- 4 X 34 -Qemischen: H., K., Z. EL Oh. 10 , 241, 872. Verteilung von Bor- 
a&ure zwiaohen Waaaer und Amylalkohol-Sobwefelkohleuatoff-Oemiaohen: H., K., Z. EL Oh. 
10 , 870; von Eaaiga&uie zwiaohen Waaser und einem C&r-CC^-Gemiaoh: H., K., Z. EL Oh. 
10 , 242. Verteilung von Athylzanthogenagure zwiaohen Waaaer und CSf* v. Halbak, Hbcht, 
Z. El. Oh. 84, 75. Zuatandadiagramm der temAren Syateme mit Waaaer eineraeita und Athyl- 




Kiyoakopisohes Verhalten in Benzol: Baud, O.r. 150, 529. tTber die Ebullioskopie 
in Sohwefelkohlenataff-LOaun^n vgl. z. B. Olivibb, B. 87, 234; Molbs, G6BnBZ, PA. Oh. 00 , 
596. Zuaammenaetzung dea l)amp£ea und Deatillation von S<^w 6 {elkohleEiatoff-Tetrachlor- 
kohlenatoff-Gemisohen: Rosakoff, Bacon, Whitb, Am. 8 oe. 80, 1809. Sohwefelkohlenatott 
bildet mit Methanol ein unzeraetzt bei 37,5—38® aiedendea und 12—13 Gew.-®/D Methanol 
enthaltendes Gemiaoh (Golodbtz, 3K. 48, 1054; 0. 10121, 68; Oh.Z. 80, 302). Geaunt- 
druok und Zuaammenaetzimg dee Dampfea Ober reinen imd an Napbthalin, Pikrina&ure oder 
Campher ges&ttigten Gemiacmen mit Ather, Ober reinen und an Naphthalin oder Pikrina&ure 
gea&ttigten Gemischen mit Methylal, fiber reinen und an Pilmna&ure oder Aoetanilid 
MS&tti^n Gemiaohen mit Aceton: Mjghaud, Ann. Phynque [9] 6, 315. Praktionierte 
Deatillation von Gemischen mit Aceton: Bosanoff, Bacon, Am. Soe. 87, 308. Spannung 
und Zusammenaetzung dea Dampfea Ober Sohwefelkofalenstoff-Benzol-Gemiachen: Sambshima, 
Am. 80 c. 40, 1503. 

Diohte einiger LOaungen von Jod und Naphthalin in Schwefelkohlenatoff: Dawson, 
80 c. 07, 1046. Volumftnderung beim Aufldaen von Schwefel imd Jod in Schwefelkohlenatoff: 
Cavazzi, O. 44 1, 459. Dichte von Gemischen mit Chloroform bei 15®: van Kloostbb, Am. 8 oe. 
86, 147; mit Zinntetrachlorid, Chloroform und Ather: Schwbbs, 0. 1012 11, 478; mit Aceton 
zwiachen — 13® imd +23®: Faust, Ph. Oh. 70, 101; mit Methylal und mit Aceton bei 25® 
und 35®: Hubbaed, Ph. Oh. 74, 216; mit Isobutylalkohol, EaGuga&ure, laobutters&ure, lao- 
valeriana&ure: Schwbbs, 0. 101211, 2016; 80 c. 101, 1891. Diohte von LOaungen von p-Nitro- 
toluol in C&: Hydb, Am. 80 c. 8 ^ 1507. Diohte von LOsungen einiger organiaoher Sub- 
atanzen in C&: Tybbb, 80 c. 07, 2627; Hydb. — Viscoait&t von Gemiaohen mit Aceton: 
Faust, Ph.Oh. 70, 101. Diffusion von Phenol in Schwefelkohlenatoff: Thovbbt, Ann. 
Physique [9] 2, 409. — Oberfl&chenapannung von Gemischen mit Aceton; Woblby, 
80 c. 106, 276. Oberfl&chenapannung an der Grenze g^n Waaaer: Habdy, O. 1018 11, 403; 
VAN DBB Noot, O. 1011 11, 1003; v^. Habxins, Bbown, Davibs, Am. 8 oc. 80, 356. Haften 
auspendierter Trilohen an der Grenze Wasaer-Schwefelkohlenstoff; Rbindbbs, O. 101811, 
1097, 2074. Art der Auabreituiig auf Waaaer: Pockbls, O. 1010 1, 1233. — W&rmet5nung 
beim Vermischen mit Aceton: Young, vgl. Rbbmann, Jf. 87, 18; mit Benzol: Hibobb, 
vgl. Sambshima, Am. 8 oc. 40, 1508. 

Brechungaindex von ^miaohen mit 2&mtetraohlorid, Chloroform, Diftthyl&ther: 
Schwbbs, O. 1012 n, 478; mit laobutylalkohol, EaiugB&ure, laobutters&ure, lfK>va]erian 8 &ure: 
ScH., O. 101211, 2016; 8 oc. 101, 1892; mit Metl^ud und Aceton: Hubbabd, Ph. Oh. 74, 
217; mit CCI4 und m-Xylol: Bbbgholm, Ann. Phys. [4] 68 , 173. Dielektr.-Konst. von 
binftren Gemiaohen mit Chloroform, CCI4, Athylenbromid, Heptan, Ather, Brombenzol, 
Toluol: Dobbossbbdow, SK. 44, 698; 0 . 1012 11, 789; mit Tetraohlorkohlenatoff und m-Xylol: 
Bbbgholm, Ann. Phys. [4] 68 , 173. Elektriaohe Doppelbreohuxig von Gemiaohen mit CCI4 
und m-Xylol: Bjoigholk, Ann. Phys. [4] 68 , 173. — Leitf&higkeit von Kupfer-Salzen 
in CSf: Gatbs, J , jhys. Ohem. 16, 103; von Triisoam^laminrhodanid in CS^: Waldbn, 



Reaktionageaohwindigkeiten in Sc^wefelkohlenatoff-LOaungen wurden z. B. von 
Buoabszxy (Ph. Oh. 71, 715); Amank (O. 1011 1, 1676); Wigand (Ph. Oh. 77, 444); v, Hadban, 
K1B8OH (Ph. Oh. 82, 325); Timofbjbw, Andbbassow (XC. 47, 841 ; 0. 1010 1, 1015); Olivibb 
(B. 87, 230); v. Halban, Hbcht (Z. El. Oh. 24, 77) gemesaen. 

ChtmlBctats Varbalten. 

Bel der LaohtzeiaetBung dea CSi^entatehen keine flilohtigen Verbindungm (Stock, Sbbug, 
B. 62, 680). BiMm Erhitzen dea I^midea im Quarzzohr auf 1000 — IIW® oder in Gegen- 
wait von Eiaen auf oa. 800® entsteht wenigKohlenaubaulfidCErgw. B<L1, S.412); groBere 
K| |^^ aioh beim Brennen eines Lichtbogena zwiachen einer Graphit-Kjariiode und einer 
m^thalrigen Antimon-Anode (Stock, Pbabtobius, B. 46, 3570). BeimObergang dealicht- 
pogana in bo Elaktroden ana Graphit und graphithalrigem Tellur bezw. Selen entsteht 
noch (S. 87) oeew. Srienaohwefelkohlenatoff (S. 87) (Sr., 

BBILSTBIN*! Handbuflli. 4. Aafl. Brg.-Bd. m/IY. 6 
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b) Oxy-carbons&uren CnH2n-208. 

I 1.2.3.4-Tetraoxy-butan-dlcarbon8fturen-(1.4), Tetraoxyadipinsfturen 

C,H„0, = HO,C[CH(OH)].CO«H. 

H H H 9H 

a) <l-lV»lo»cl»I«iw»a«re C«HxoO» = HOjC'C — C — C C-CO,H 57'7'>. B. Man 

OH OH OH H 

dampft d-Altronsiurelacton mit Salpetere&ure (D: 1,16) medichst 
^ Jacobs. B. 48. 3146). - [o]S: +28.66« (m W^r; p f ^‘"“8 

w&Br L5siinc nimmt mit der Zeit ab, wahrscheinlich mfolge von Lactonbildung. 

H H OH H 


b) 


d-Z««.fcsrs4ureC,H,.0.=H0,C-C-^C— O CO.H (8.577). V. AlsMagnesium- 

OH OH H OH . 

sals im Milohsaft von Eicus elastica (Gobteb. E. 81. 284). -5. Bei der Oxydation der 
Luneose (Syst. No. 4773) mit verd. Salpetersiure (Schulzb, PraiTNiNi^, B. 69, 371). Dm 
von^MAYKB {B. 84, 4«2) beobaohtete Bildung aus suboutan 

Orcanismus des ELuiinohenB konnte Schott (At. Plh. 66, 36) mcht bestitmen. — d-Zncker- 
stoB^wiid im Sonnenlicht durch Sauerstoff in Gegenwart von Wasror zu Ol, und 

Start (&OUH. SnaBB. B. 47. 642; R. A. L. [6] 28 1, 116). Oxydatmn 

mit SilSroxyd entstehen CO„ Ameise^i^ und OxaMi^ 

218). _ Zuckersaures Kalium entwickelt mit Hefe oder Hefanol m T^Br. ^im^O, (N 

«mu> Tra R*o.Z. 82. 326; Palladih, Lowtschinowskaja, Bw.Z. 66, 136). Uber Duaung 

von AceteMigB&ure aus d-ZuckerB4ure boi der Durc^uti^ der 

R • > on «t C5uC.H.O. + 2H.O (bei 100®) (Pickkbmo, 8oc. 96, 176). Uber 

ein bei’ der Einw. von KOH auf die wftBr. LOsnng entstehendes basiaches I^iumkuirfersalz 

vd. P., Soc. 99 , 176; 101, 1629. — MgaH,0* + 3H,0. V.a. an 

9r H ON -1-G.H.aO.. Nadelohen (aus VVasser). Brkunt und zersetet sioh von IW an. 
lSS£«lS£‘heS:m Alkohk unlflsUch in Benzol. 

[oId: +162® (Nbubkbo, B. 84, 3966 Anm.). — Chininsalz 2 C»oHmO,N,+C,H,oO,. Nadeln. 

bis 173®; [o]??: +13.3® (m Websser; o = 1,7) (Hudsoh, Komatsu, Am. Soc. 41, 1147). 

H H OH OH 

c) d-Mannozuckersdure C,HioOg = HO,C-C — C — C C*CO,H. 

OH OH H H 

d-MannoBuokorsaurodlamid C,H„0,N, = 

I-. 188—189,6® (Zers.); [a]?: —24,4® (c = 0,36 in wABr. LOsung) (Hudson, Komatsu, Am. 
Soc. 41, 1147). 

d) dl-Idozuckersdure (?} CjHjjOg = 

OH H OH H H OH H OH 

HOxC C— C— (^-COxH + H0,C-(3— d— (^ COxH (vgl. 8. 581). B. Entsteht 
H OH H OH OH H OH H , . -4# 

neben Sohleimsiure und anderen Verbindungen der^^^tion von Mu^- 

hmbwid. — CmC.H,0,4-2hJo. BBuJioh# miteAkopiA*. Wiiifol odw Skntoa {B., H.). 
XArbt sioh bei 120® unter Waaserverlust tiofblau. 

H OH OH H 

e) ScWs4m.4«rsC.Hx,0, = H0.C-C-^^C.C0.H (8.581). B. Nebenanderen 

OH H H OH 

Produkten bei der Oi^tiim von MnoonsAuie mit K^O« m 
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Pb. , jB. 47» 1 , 144) . Bei Einw. der stillen elektriBoheo Entladung aid CSg*l>ampf entst^t ein Gas 
(Kohlenstoff monoBttlfid?), das sicli aolionbeitieler Tempmturunter Explosion zueinem 
festen Produkt (polymerem KoMenBtoffmonosolfid?) polymanaiert (Dswab, Jokbs, 0. 1910 1» 
1923; Chem. N. 101, 86; 109, 61 ; G. 1912 1, 404). Das von LosahetsckCB. 40, 4668; 0. 191411, 
611) bei dieser Reaktion erhaltene, von ihm ala TOlpierer Sohwefelkohlenstcdf bezeiohnete 
Produkt ist nach Dbwab, Jonbs (Pf. Boy. 8 oc. [jM 86, 683) ein Qemisch von pol^erem 
Kohlenmonoeulfid xnit Sohwefel. Verhalten von CSt-Dampf aktiven Stickston: STBtrrr, 
(7. 1918 11, 931 ; Martin, 0. 1918 11, 1211. tTber die beim Durohgang der elektriaohen Ent- 
ladling duroh OS, entstehenden Produkte vgl. a. Martin; Stbad, C. 1911 11, 1099. Entziin* 
dung eines Qemisches von OS. mit Sauerstoff durch Kompression: Bradshaw, C. 1907 11, 
123; Ph. Ch. 61, 378; vgl. a. Whitb, Pbiob, 8oc. 116, 1469. Elektrisohe EntzOndung von Ge- 
mianh An mit LuR : ikoBNTON, G. 1914 11, 383. Erzeugung kiibler Plammen mit OS, duroh Ver- 
diinnen mit CCI4 oder CO, : LmGHTON, J. jihya. Ghem. 18, 622. Addition von KOH an Schwefel- 
kohlenatoff in trooknem Ather: Dbhn, li&RLiNa, Am. 8 oe* 89, 2667. Schwefelkohlenstof! 
addiert Metallazide unter Bildung der entaprechend^ Salze der Azidodithioameisensaiire (S. 86) 
(SoMMBR, B. 48, 1835). Verhalten ge^ Goldhydrosole: Zsigmondy, Z. anorg. Gh. 96, 268. 
Schwefelkohlenstoff reagiert beim ^hiitteln und Erwftrmen mit Merourisalzen in Wasser 
unter Bildung von DitmotrimercuriMlzen Hg,S,(Ac)t (DBNiois, Bl. [4] 17, 364). Gibt in 
mudOrmigem Zustand mit gasfarmi^m NickekarTOn^ Nickelsulfid und CO (Dbwab, Jonbs, 
80 c. 97, 1226). ObcKT Hemmung der katalytisohen Wirkm^ von Nickel bei Hydrieningen 
durch Zusatz von OS, vgl. Kblbbb, B. 49, 1877. Zur Umsetzung mit UP, vgl. Rttvf, 
Hbinzblmann, Z. anorg. Gh. 72, 81. Zur Reaktion mit CO, bei Rot^lut vgl. noch R. Mbybb, 
ScHiTSTBB, B. 44, 1932. Schwefelkohlenstoff gibt mit Nitromethan in Gegenwart von alkoh. 
Kalilauge nitroditlnoessigaaures Kalium (Ergw. Bd. 11, S. 102) (Ebbund, B. 62, 642). liefert 
mit Bleiphenolat in UMrschiissigem Phenol bei ICK)^ Thiokohlens&ure-O.O-diphenylester 
(Chem. Pabr. Ladenburg, D.B.P. 230827 ; G. 1911 1, 601 ; FnU. 10, 1322). Schwefelkohlenstoff 
gibt mit Diguanid in wafir. LOsung die Verbindung C,H5N5S, (s. u.), in alkoh. L6sung Thio- 
ammelin (Syst. No. 3889) (Raokmann, A. 876, 179). Lief^ mit Anilin und Schwermetall- 
oxyden in ALkohol die entfl^rechenden Salze der Phenyldithiocarbamids&ure; analog reaneren 
auch andere genii^nd basische aromatisohe prim&re und sekund&re Amine (Maybb, P^hl- 
MANN, G. 1910 11, 929; Kbulla, B. 46, 2670). Mit o-Amino-benzylamin bildet sich die 
,NH*CS 

Verbindung Syst. No. 3667) (BirsoH, J. pr. [2] 61, 128). 

Verwendung als B^en-Desinfektionsmittel: W. Tbapfmann, Sch&dlingsbekftmpfung 
[Leipzig 1927], S. 296, 331. 

Entfernung von Schwefelkohlenstoff aus Leuchtgas: Ross, Racb, G. 191011, 928; 
Maybb, Pbhlmann, G. 191011, 929; Punk, G. 191011, 1252; Knobvbnagbl, G. 191811, 
1003; Kuokuk, G. 191811, 1003; Kn., Rbis, Kuokuk, D.R.P. 260909; G. 1912 H, 1170; 
Evans, G. 19161, 1099; vgl. femer P. Ullmann, Enzyklop&die der technischen Chemie 
Bd. Vll [Berlin- Wien 1919], S. 696; O. KausoH, Der Schwefelkohlenstoff [Berlin 1929], S. 192. 

8 . 204, Z. 9 — 6 V. u. staU „Aromaii 8 che OrihodianUne. . . z. B. erOskM Ues „G 8 m 
liefeH 

Nazhwsis oud Btstlmmung. 

Nachweis von CS, durch Erwftrmen mit konzentrierten w&Br. LOsungen von HgSO, bezw. 
H^l, Oder Hg(NO«), und mikroskimiBche Identifizierung der entstandenen Dithiotrimercuri* 
sabe: Dbnigbs, Bl. [4] 17, 360. Thalliumaoetylaoetonat gibt in Alkohol oder Benzol mit 
CS, einen orangefarbkien Niederschlag, mit Spuren von CS.eine gelbliche Trttbung; in Ol- 

f emischen IftBt sich so noch IVo CIS, sicher nachweisen (Kubowski, SK. 42, 636; B. 48, 
079; vgl. a. Utz, G. 19141, 678). Nachweis von CS, in extrahierten Olen: Mdlijau, 
G.r. 168, 1021; Utz. Prtifung auf Reinheit: Mbrok, Prlifung der chemischen Reagenzien 
auf Reinheit, 3. Auflage [Darmstadt 1922], S. 322. — BMtimmung von CS, duroh Uberfiihrung 
in Arsenxanthogenat: Tabugi, Sorbini, G. 1912 11, 1399. In Gasgemisohen l&fit sich der 
Gehalt an C& duroh die Volumenzunahme bestimmen, die das C^misch beim Sftttigen mit 
CS, erffthit (Stock, Sbblig, B. 62, 676). Bestimmung neben COS, CO und CO, aui Grund 
der verschiedenen Geschwindigkeit der Absorption von CO,, COS und CS, duroh Alkalilauget 
St., S., B. 62, 672. 


Urawandlnngsprodiikts dts Schwsftlkohlsiuitofft von ongswlsssr KonstItuBon. 
Trioarbondisumd, Kohlensubsulild C,S, (8. 207). VgL Ergw. Bd. 1, S. 412. 

VerblnduBg CaH^NftS,. B. Bei der Einw. von CS, auf Diguanid in wftfir. LOsung 
(Raokmann, A. 876, 179). -r Rotbraune, ziemlioh unbestftndige Ktystalle. 

Verbindung CS,Pt, (8. 208). Wild beim Erhitzen iih Wasserstoffstroih unter Entwiok- 
lung von Sohwefelwasserstoff zersetzt (Mylius; HIIttnbb, Z. anorg. Oh. 96, 274). 


202 


III, S82—58S 

OXY-CARBONSAUBEN CnH2n— aOs UND CnHan— 4 O 8 [Syst. No. 266 


BedinKuneen: Bbhbbnd, Dbbybr, A. 416, 216. — Verhalten im Organismus: Babb, Blum, 
66, 14; Rosb, J. biol. Chem. 10, 123. ^^62'- 

8&ure bei der Durchblutung der isolierten uberlebenden Leber vgl. Wram Bto. Z. 93, 0^. 
TuC H O + ao Hilt bei 100® 4H,0 zuriick, wild bei 120® wasserfrei (PiOKmrtTO, Soe. 89, 
?76)‘ & w?nig l^lich to tlber ein bei Einw. yon KOH auf die wiBr. en^t- 

etehen^rb^lXrKaliumkupfetealz ygl. P., Soc. 99, 176; 101, 1^. - CinohonjnBa z 
2CM 0N.4-Ci.H,n0«. Nadeln (Ruhemann, Dupton, Soc. 69, 764). Ziemlich Idslich in 
Se’r kfcht ^ AlLhol. - Chininsalz 

(R., D.). — Strychninsajz 2C„H„0,N, + C,H,„08. Nadeln (au8 WasBer) (R., D.). 

SohleimsanredlmethyloBter CgHi^O, = CH3-0,C-[CH(0H)]4-C0^CH, ( 8 . 

Alls Schleime&urediazid beim Erhitzen mit Methanol, neben anderen Verbindungen (Cubtius, 
J, pr. [2] 06, 244). — Nfiideln (aus Wasser). F: 165 — 167® (Zers.). 

Schleimsaurediathylester CxoHjgOg — 

Diinne Blattchen (aus Alkohol). Prismen (aus Wasser) oder Rhomboeder (aus Alkohol Oder 
Wasser). F: 163—164® (Behbend, Heyeb, A. 418, 312). 


C 

B'. 


Tetraacetylschleimsaurediathylester CigHjgOu == CjHg* 0^* *p9 

JjHg (S. 585). B. Aus Tetraacetylschleims&uredichlorid und absol. AlKot 


_ Alkohol (J. Mullee, 

TetraaoetylschleimBauredichlorid Ci4HieO,oCl2 = CIOC • [pH(0 • CO 
Aus Tetraacetylschleims&ure durch Einw. von PCh m Acetylchlorid bei gewohnhcher Tempe- 
ratur (Diels, L5flund, J5. 47, 2352) oder durch Einw. von Thionylchlorid auf dem W^ser- 
bade (Muller, J5. 47, 2656). — Kiystalle. F: 179—180® (D., L.), beim langsamen Erhitzen 
177® (Zers.), beim schnellen Erhitzen 189® (Zers.) (M.). Leicht Idslich in warmem Aceton, 
Essigester, Chloroform, schwer in Ather, Benzol (D., L.) und in kaltem Wasser (M.). 

Tetraaoetylsohleima&urediamid C,4H2pOioN2 = • OC • 

NH-. B. Aus Tetraacetylschleimsauredichlorid und Nllg in Ather oder BeMOl (Muixer, 
B. 47, 2666). — Kiystalle (aus Eisessig). F: 29(^292® (Zers.). Seht wenig Idslich in den meisten 
organischen Ldsungsmitteln, etwas leichter in heiUem Eisessig. 

Sohleimsauredihydraaid CeHi 40 eN 4 = 

Aus Schleims&uredi&thylester imd Hydrazinhydrat m Alkohol (CuRTius, J. pr. [2] 96, 22»). 
Blattchen (aus Wasser). F: 215® (Zers.). Schwer Idslich in kaltem, leichteir m heifiem W^r, 
sehr wenic in Alkohol, unldslich in Ather, Chloroform, Benzol, Ligroin. — 

Kr^tallinisch. F: 204® (Zers.). Ziemlich leicht lOslich in kaltem Wasser, sehr wenig m Alkohol. 

N.N'-DiiBopropyUden-8chleimB&uredihydraald C12H22O6N4 = (9H3)»£-N-OT-CO' 

rCH(OH)L CO-NH N:C(CH8)2. Krystallinisch. Zersetzt sich oberhalb 200® (Curtius, 
J. pr. [2] 96, 230). Sehr wenig lOslich in siedendem Alkohol, leicht in heiUem Wasser unter 
hydrolytischer Spaltung. 

TetraaoetylBohleiin8&uredlhydra«idCuH,,0,oN4 = H,N-NHCO-[OT(OCO-CT,)]4- 
CO-NH'NH,. B. Aub Tetraacetylschleuns&ur^chlorid und Hydrazinhydrat in WaflBer 
(Dibls, Loflund, B. AlI, 2353). — EeineB, sehr Bchwer l6Bliche8 Pulver. 

SohleimBaurediaBid C,HgO.N, =N,-CO [CH(OH)]4 CO N, ifS. 585). B. Aub &hlem- 
8&uredihydrazid und salpetriger S&ure (Curtius, J . pr. [2] 96, 230). — Mikrokry stall imsches 
Pulver. Verpufft beim Erhitzen auf dem Platinblech mit schwachem Knall, ohne vorher zu 
Bchmelzen. Schwer Idslioh in ki> ltein WaBBer, unleelich in Ather, Benzol, CUorofonn und 
Alkohol. — Liefert beim Erhitzen mit Alkohol CarbamidEftureazid, eine Verbindimg C4Jl,OjN, 
(8. u.), Weins&uredialdehyd und Schleimsiurediithylester; fthnlich verl&uft die 
Methanol und von Waeser (C., J. pr. [2] 96, 232, 243, 244; vgl. C., Mullbb, B. 84, 2796). 

Verbindung C.H.O.N., vielleicht ^o-NH-^H O-^ NH-io’ 

6&urediazid beim Erhitzen mit absol. Alkohol, Methanol oder Wasser (CJurtius, J. pr. [2] 
96, 234, 244). — Bl&ttchen (aus Wasser). F&rbt sich bei 170—1^® braun, gegen 2W® schwarz; 
verkohlt bei hOherem Erhitzen, ohne zu schmelzen. UnlOslich in Alkohol, Ather, Chloroforn^ 
Benzol, sehr wenig l6slich in Eisessig, leichter in heiBem Wasser mit neutraler ReaBion. I^hch 
in kalter verd. Natronlauge; wird daraus beim Ans&uem unver&ndert sef&llt; f&lliidaB 

Silbersalz der Verbindung CgHioO^N* (s. u.). Beim Erw&rmen mit NaOH wird NHg entwiokelt. 
Verbindung CeHio07N2, vielleicht 3.4-Dioxy-2.6-diamino-tetrahydrofuran- 

Einw. von AgNO* auf eine Xdsung der Verbindung C^gOsN* in Natronlau^ (C., J» pr, [2] 
96, 236). — Ag,C4H,0,N,. Gelatinfiser Niedersohlag. Verpufft beim Erhitzen. Beim 
Erw&rmen mit Waaser wira Silber abgeschieden. 
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Ester der Diihiohohlens&ure. 

Bithiokohlens&iire - O - methylester , Methylxanthogens&ure CUH 4 OSS «= OH. • 0 • 
OS* SH ( 8. 208 ) . B. Das Natriumsalz entateht aus Natriuxnmethylat und CS| unter Kiihlung 
(Rago, Ch.Z. 84t 83). — LMichkeit in Wasser von 0": ca. 0,05 Mol/1 (▼. Ailbax, Hboht, 
Z. El. Ch. 24, 66). — Zeroetznng diiroh w&fir. Alkali: Raoo, Ch. Z. 84, 83. Zersetzt sich in 
w&Br. LOaung bei Gegenwart von S&uren nach monomolekularer l^ktion (v. H., H.). 
Kinetik der Zeraetzimg in methylalkoholiBcher Ldaung: v. H., H., Z. El. Ch. 24, 73. Das 
Kalinmsalz liefert mit Thionylcmorid in OSt Schwefli^ure-methylxanthogens&ure-anhydrid 
(Riohtxb, B. 49, 1028). Die Kupfer-, Zink-, Euen- und Nickelsalze addieren Pyridin in weoh- 
selnden Mengen (s. l^din) (Dttbsky, J. pr. [2] 98, 146). — CuCsHaOSa. Hcllgelbes Pulver 
(Ra.). — Zn(C^,OS,)t. KOrnige B^taUe (aus Benzol) (Dubsky, J. pr. [2] 98, 148). Verkohlt 
aUxn&hlich beim Erfaitzen. Ziemlicn leicht Idslich in heifiem Benzol, Aceton und Pyridin. 
An der Luft bestftndig. Addiert bei Zimmertemperatur 3 Mol NH, (D., J. pr. [2] 98, 160). — 
Hg(CaHaO&)a. GelbliohweiBe Nadeln (aus Aoeton) (D., J. pr. [2] 98, 150). E: 135—137® 
(Zm.). Sehr leicht lOslich in Pyridin, unldslioh in den meisten anderen LOsui^mitteln. 
Zersetzt sich lan^m beim Aufbewahrenan der Luft. — Pb(C2HsOSt)2. GelblichweiSe Nadeln 
(aus Essi^ter) (D., J. pr. [2] 98, 156). Verkohlt beimErhitzen. LOslich in Pyridin und sieden- 
dem Essigester, unlOsUch in Wasser, Alkohol und Ather. — Bi(C2HjOS2)s. Tief^lbe Nadeln 
(aus Aceton) (D., J. pr. [2] 98, 154). Verkohlt beim Erhitzen. Leicht lOslich in Pyridin 
und Aceton, unlOslich in Wasser. An der Luft best&ndig. — Cr(C|H30&)s. Schwarze 
Kiystalle (aus Benzol), die beim Zerreiben ein violettes Pulver mben. F: 15(^162® (Zera.) 
(D., J. pr. [2] 98, 154). Ziemlich leicht lOslich in Aceton, BenzcS und Pyridin, sehr wenig in 
Alkohol und Ather mit blauvioletter Farbe, unldslioh in Wasser. An der Luft best&ndig. — 
Fe(C2H20S2)8- Schwarze Kxystalle (aus Benzol) (D., J. pr. [2] 98, 151). Leicht Idslich in 
Ather, Alkohol, Schwefelkohlenstoff und Benzol, unldslich in Wasser. Z^&Ut beim l&ngeien 
Aufbewahren und beim Erhitzen. — Co(C2H80S2)8> Schwarze Kiystalle (aus Benzol) (D., 
J. pr. [2] 98, 152). Verkohlt beim Erhitzen. Sehr leicht Idslich in Pyridin, ziemlich leicht 
in Ather, Alkohol und Schwefelkohlenstoff mit tiefgriiner Farbe, unldslich in Wasser, Essig- 
ester, ligroin und Xylol. An der Luft best&ndig. — Ni(C2H, 082)2- Schwarze Nadeln (aus 
Essigester), welche beim Zerreiben in ein gelbbraunes Pulver iibergehen (D., J. pr. [2] 98, 
146). ZerMtzt sich bei 158 — 160®, ohne zu schmelzen. Lieicht Id&ch in Alkohol, Aoeton, 
Essigester, Schwefelkohlenstoff imd Benzol, unldslioh in Wasser. An der Luft best&ndig. 


Dithiokohlensaure - 0.8 - dimethylester , Methylxanthogensaure - methylester 
C,HeO^ = CH8-O CS S-CH,r^.208;. Kp: 167®;D!: 1,2030-1,2036; DJ: 1,1921; DJ*: 1,1860; 
D?: 1,1839; ng: 1,5704 — ^1,5707 (an verschiedenen Pr&paraten bestimmt) (DuLiimEj C. r. 160, 
877; Bl. [4] 7, 4W; A. e&. [8] 25, 657). — Die D&mpfe leuohten an der Luft (D.). Methyl- 
zanthogens&uremetl^lester absorbiert in w&Brig-ammoniakalisoher Ldsung rasoh Sauerstoff 
unter BUdung von H2SO4, H2SO8, H2S2O8 und H2S8O8 (Billbtbb, Wavre, Helv. 1, 171). 
Reaktion mit Methylamin: D., Scjbcviko, Bl. [4] 7, 896. Methylxanthogens&uremethylester 
liefert mit Dimethylamin N.N-Dimethyl-thiocarbamid8&ure-0-methyleBter (Billbter, B. 48, 
1856; D., Son., m. [4] 7, 901) und reagiert analog mit Piperidin (D., ScH., Bl. [4] 7, 902). 
Gibt beim Erw&rmen mit Anilin auf 150® N.N^-Diphenyl-hamstoff (D., Sch., Bl. [4] 7, 898). 


Ditliiokohlen8&ure-8.S'-dimethyle8ter C8H80Sa = CO(S-CH8)2 (S. 209). D”**; 

1,1913; ng*»: 1,5504 (DelApinb, A . eh. [8] 26, 566). — Reaktion mit Methylamin: D., Sohvino, 
W 7f ^ikt beim ]^hitzen mit Dimethylamin N.N-Dunethyl-thiocarbamidB&ure- 

8-methyleBter^ mit uberschussigem Athylamin bei 100® symm. Di&thylhamstoff (D., Soh.). 

Dithlokohlens&ure • O - athylester , Athylxanthogensaure , „Xanthogen8aiire** 
OLHtOSi = C*H.*0*CS*SH (8. 209). Darst. Reines &thylxanthogen8aure8 Natrium entsteht 
ausNatrium&thylat und CS2 (Raoo, Ch.Z. 84, 83). — F: ca. —53® (v. Halban, Kirsch, 
Ph . Ch . 82, 342 Anm. 3). XJltraviolettes Absorptionsspektrumder S&ureinLi^in: Haktzsch, 
8GHABy,B.46,3585. Ldsliohkeit in Wasser von 0®:ca. 0,02 Mol/1 (v.Halbae,11xoht,Z. El.Ch. 
24, 66)- Verteilung zwisohen Wasser einerseits und CS2, Chloroform, Isoamylalkohol, B^yl- 
alkohol, Nitrobenzol und Ugroin andimseits: v. H., H., Z.El.Ch. 24, 75. • K^tik om 

Zecfalls in verschiedenen Ldsun^nnitteln: v. H., Kirscjh, Ph. Oh, 82, 325; B. 46, 2418; 
▼. H., H., Z. El. Oh. 24, 73. DerZerfall wild durchAthylalkohol auBerordentlich beschleunigt 
(V. H., K.; V. H., H.; vgl. a. Haiitzsok, Scharf, B. 40, 3586), Zeweteung w^og^urer 
Sake beim Erhitzen: HAbebt, C.r. 162, 869; Bl. [4] 9, 523. Kakum&thybcanthogexmt 
liefert bei Einw. von S&ureohloriden (Thionylohlorid, Phosphoroxychlorid, Acetylcmorid, 
Benzoylchlorid, Benzolsulfonylohlorid) in CS. bei 30-«® die entorech^^n gei^hten 
B&uie^ydi^ (Riom B. 49, IC^j. . Bei der Emw. von K^im&t^l^thcyei^^ 

8726mSl^^!iins^ i^i^ Chlowas^ wmet^ 

Vf VLjruwtt J, pr, [2] 70, 445) und cldoreasigsaures Natrium m der K&lto f Biilmaee, A, 889, 
SB5: Houmnto. V.*r. [21 71, 266). Kinetik der Reaktion von KaUnnAthylzanthogeiiat 
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TetraacetylscUeiniBaurediaaid CuHijOjoN, = Nj • CO ' 

Aus Tetraacetylschleims&uredihydrazid in alkoh. Suspension dwch 

(Dikls Lofltjnd, B. 47, 2353). Aus Tetraacetylschleims&uredichlond und Natnumazid m 
S^Aceton (D : L.i. - Prismen (aus AlkohoD.'^die nach dem Trocknen eme we.che 
Masse bilden. Zersetzt sich bei etwa 108®; die Schmelze ersta^ dann 
zum zweiten Male bei 139®. Leicht Idslich in Chloroform, heiBem Alkohol imd heiBem 
Aoeton. — Zerf&llt beim Erhitzen mit Malonester auf HO® in ^ 

Verbindung CmHi.OioN, [Prismen (aus Essigester); schmilzt unter Gelbfarbung bei 139 J. 

2 1.2.3.5-Tetraoxy-pentan-dicarbonsaure-(1.5), 

sfture C,H„Og = HO^C • CH(OH) • CH(OH) • CH(Op • CH* ■ CH{OH) • CO^H^ 
B. Aus Mekon^ure in 26®/„igem Alkohol durch Ei^. von Wasser^ff m 
kolloidem Palladium (Borsche, B. 49, 2540). — KSrnchen (aus Ww^r). 

(Zers.). Geht bei 7-stdg. Erhitzen mit rauchender Sal^ure aid ‘j • 

uber. Gibt beim Kochen mit Essi-’saureanhydrid und wenig Schwefelsaure die Verbmdung 

CHj CO O HCl CHj CH O CO (Syst. No. 2842). — AgjCjHioOg. Elocken. Sehr 

06-O-CH CHOCOCH, u- 11, 

wenig lOslich in siedendem Wasser. Farbt sich am Licht langsam braunlich. 


c) Oxy-carbonsauren CnH2n-408 


Oxycarbons&uren CjHgOg 


1. i.3.IHoxy-propan-tricarbonsdure-(l.].S) peHsOg — HOjC CH( ^ )^ ^ 2 
C(OH)(COiH), (rechtsdrehende Eorm) (S. 5S7>. Chininsalz 3C|oH2«OjN2- 
3H,0. Nadelbuschel (aus Wasser). E: 142® (Kiliani, Hebold, B. 88, 2674). 


2 i,2’~iHoixyy--propan~tricarhon8dure~(1.2,3)^ ih ®5V7 

HOC CH •C(0H)(0C)«I^-CH(0H)-C02H {B. 587). Die von Kiliani, Lobffler (B. 87, 
£?4Tal8 beschriebene Verbindung ist als l-Weinsaure erkannt worden 

(Kiliani, B. 44, 112 Anm. 3). 


7. Oxy-carbonsauren mit 9 Sauerstoffatomen. 


a) Oxy-carbonsauren 


CnH2n09. 


1 1 2 3 4 5 6.7-Heptaoxy-heptan-carbonsfturen-(1), Heptaoxy-n 

skurenCgH„0,= H0CH2[CH(0H)],C02H. ^ ^ ^ 

a) d - fllttco - aM - octonsdure CgHuO, = HO’CHg’C C 


capryl- 


OH 

.c — c — CCOjH 
OH H H OH OH H 
(Konfiguration entsprechend d-Gluco.a.a-^tose, Er^. Bd. I, S. 

des Bariumsalzes: Zu einer abgekiihlten Ldsung von 250 g d-Gluco-a- p ^age bei 

bloibt in der Mutterlauge zuriick (Philippe, A. ch. [8] 20, OH H H H 

b) d-Glueo-a.^-octonsdure CgHjjOg = HO-CHg’C C C C C (3 COg 

’ OH OH H OH OH OH 

(8. 688). Isolierung des Lactons (Syst. No. 2569) aus dem 

Von d* Giuco-«.a-octons&ure (s. o.) erhaltenen Bariumsalz; ItoiPPE, 

c) d - Manno - octonsdure CgH^.O. = HO • CH, • 
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mit ohloreeBigsauren Salzen und Chloraoetamid: Holmbxbo, Ph. Ch, 88, 388, 397. ELalium- 
ithylxanthogenat reagiert mit den AlkalisalBen der BToinmaloii88^ untw Bildung von 
ithylzanthogeniimloaaattren Salzen; analog reameren Ath^lbrommalona&ure, laopropyl- 
brommalonB8iire und Benzylbrommaions&ure; wird das Boaktionsgemiach soloit ang^uert, 
so entstehen Dixanthogen und die entspreohenden balogenfreien Malona&uren (Biilbiakk, 
Madsen, A. 408, 331). Bei der Umsetzung von &thylzantbogensaurem Kalium mit Brom- 
malons&uredi&thylester entsteht neben freiem Sohwetel Cyclobutandithion-(3.4)-tetiaoarbon- 
s&uie-(1.1.2.2)<tetra&thylester (Hptw. Bd. X, 8 , 939) (B., M.). 

Xanthogens&ure l&Bt sioh auf Grund ihres leichten Zerfalls in Alkohol und CS^ als Kalium- 
salz mit S&uie titrieren (Holmbbro, B, 46, 3863). Duroh tTberftihrung in Axsen-zanthogenat 
(8. u.) l&Bt sich Xanthogensftuie jodometrisoh bestimmen (Tabugi, Sobbini, C. 191211, 
1398). Molybdate geben in mineralsauier Ldsung mit Kaliumzanthogenat einen roten, in 
organiachen Solvenzien lOslichen Niedersohlag, der zum Naohweis von Molybdftn geeignet 
ist (SiBWEBT, Z, (fea. Naturw. 88 [1864], 6; Malowan, Z. anorg, Ch. 108, 73; Koffbl, Ch. Z. 
48, 777). Verwendung von Xanthogens&ure zur Bestimmung von Queoksilber: Holmbbbo, 
B. 46, 3866. 



J. pr. [2] 08, 169). — As(C3H50Ss)3. B.^ Durch Einw. von Kaliumzwthogenat auf ^e 
sohwacn alkalisohe KaliumarsenitlOsung und Ans&uem mit Eisessig (Tabdoi, Sobbini, 
C. 1012 II, 1398). E: 94,8® (korr.). Sehr leioht IdsUch in Chloroform, C§t und Benzol, 16slioh 
in heiOem Ligroin, sohwer lOslioh in Ather und Alkohol, unlOslioh in Wasser. Zerfftllt bei 
Iftngerem Erhitzen auf oa. 100® inAsaS,, C2H3 SH, OS3 und CO3, bei stftrkerem Erhitzen 
entstehen fliichtige Arsenverbindungen. Best&ndig gegen kalte Mineralsfturen und Alkalien, 
bei der Einw. von heiBer konz. Sohwefels&ure entst^t AssS., beim Kochen mit Alkalien ent- 
stehen Sulfarsenite. Beim Erw&rmen mit Anilin entstehen N.N^-Diphenyl-thioham8toff 
und Ab 3^. — Bi(G3HsOS3)3. Qelbe Tafeln (aus Essigester). F; 106® (D.). — CilCjHjOl^),. 



die Ve^indung Pt(C3H50S3)3. 



Dithiokohlen8&ure-0-methyle8ter-8-&thyle8ter, Methylxsnthoeen8&iireath7l- 
e8ter C4HgOS3 = CB[3*0*CS*S*C3H3 ( 8 . 210 ). D“: 1,1330; n“; 1,654; die D&mpfe lumines- 
zieren an der Luft (DblApinb, C. r. 160, 877; Bl. [4] 7, 408; A. eh. [8] 86, 6W). 

Athylxanthogene&ure&thyleater €3^0083= 
CiHg* 0 *08* 8*03115 B. Aus Kupfer-, 8ilber-, Queoksilber- und Nickel&thylxantho- 

genat beim Erhitzen auf 360® (HAbbbt, C. r. 162, 869; Bl. [4] 0, 623). — Kp; 200® (DELtoNX, 
C. r. 160, 877). Ultraviolettes Absorptionsspektnun des Damj^es: PuBVis, C. 1011 II, 636; 
der LOsungen in Alkohol, Ather und Ligroin; Hantzsoh, Schabv, B . 46, 3586; Pubvis, 
Taskeb, 80 c. 07 p 2288, 2290. — — Absorbiert in Ldsung 

lebhaft Sauerstoff unter Bildung von Thiokohlens&ure-O.S-di&thylester (Billbter, WayS! 
Belv. 1, 171). Die Dftmpfe lumineszieien an der Luft (D.). 

• Calais. = C0(S-C3H5)3 ( 8 . 211 ). Ultra- 

violettes Absorptionsspektnun der alkoh. Ldsung: Provis, Jones, Taskeb, Bee. 07, 2288, 2290. 

no PropylKanthogens&upe C^H^OS. « Cyi,- 0 - 

CS* SH ( 8 . 211 ). B. Das Natnumsalz entsteht aus Natriumpropylat und cIl (Raoo?^. Z. 
84, 83). — CuC 4 HfOS 3 . Ldslich in CCI 4 , unldslioh in FetrDl&&er. 

Pi^opylxanthogens&uremethyl 

e8terC5Hio08, = C3H,jO;CS*S Gelbl *-- 


aiche,anisartigrieoh^eB16ssigkeit. D}: 


166T877; Bl. [i]77^; A.d\ 
[8J 86, 667). — Gibt mit alkoh. Ammomak bei Zimmertemperatur 
propylester (D., Sohvino, Bl, [4] 7, 902). Die D&mpfe luminefluieren an dfi * Luft (D.). 
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( 8 . 6 $ 8 ). 

pxmoBt Wo*. v7i _ 

IMlaotcm der „d-Maimo 

2. 1.2.3.4.5.6.7-Heptaoxy-octaii-carbontJure-(1), a.^.y^e.C.»?Hepta- 

oxv-pelargonsfture, Rhamnooctonafture C^mO, - 

^ OHOHH H OH OH 

^ g C-CH(OH)-CO,H. (Konfiguration entspreohend Rhamno- 

H H OHOHH H 

octoBO, Ergw. Bd. I. S. 470) (8. 588). 

8.S89.Z.1V.O. HaU..-C OE(OH) OH(OB} CO^‘' Ke* ..-C CH(OH) CH(OH) CO^H‘'. 
OH ^ 


a) d-Manno- 
H H 01 


b) Oxy-carbons&uren CnH2n-80o- 

1.2.3.4.5 ■ Pentaoxy-pontan - dlcarbon8fturen-(1.5), Pentaoxypimelin- 

sfturen CtHijO, — HO»C-[CH(OH)]5-COjH. « an O = 

tetUaoxypimeUnsOure, ..d-Manno-heptarsaure C,Hi,0, 

OH H 

HO,C*C— -C— C— C C'CO,H (Konfiguration entapreohond d-Manno-a-heptose , Ergw. 

TW T ^ ^indawtellung: Pkibck, J . bM. Ghent. 836. F: 168® (korr.). 

MS? -iw« A 18^ sE^w. ^7.9® (naoh 48 Stdn.) (in Wa»er; p = 7). 

M (C.rbo.y 

c.H„o. - nofi-c-c-c-^ cofi (0. m). w 

OH H H OH OH . , • - „ 


c) Oxy-carbonsftxirB CaHsn-eO#. 

2-Oxy-4-raethyl-pentan-tetracarbon8aure-(1.1.2.4) CioH^O, = .HO,C* 

lyao duroh 16®/oige Salzrturo: H., K. 


8 . Oxy-carbonsHiireii mit 10 SaaerstoAfatomeii. 
a) Oi^'CarboiiB&'iixeiL OaHsaOio- 

1.2.3.4.5.6.7.8-0litaoxy-octaa-carboiisaur6n - (1), Oktaoxypalargon- 

s&ur«n, d-Oluco-nonontiuren CiiHuOu = 

H H OHH H 

HO • CHj • C — C — G — C — C • CH(OH) • CH(OH) • COfH. 

OH OH H OH OH 
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BitliiokohlenB&iire^O-methyleater-S-propylester, Methylxanthogensaurepropyl- 
ester C^iopSt = CHs*0*CS*S*CaH7. Gelbliche, anisartig liecheade Fliiasigkeit. Kp: 
201— -203®; DS: 1,1074; D?: 1,0931; D?**; 1,0917; 1,6406 (DblApinb, C.r. 160 , 877; 

Bl, [4] 7, 409; A, ch, [8] 26 , 667). — Die D&mpfe lumineBzieren an dor Luft.‘ 

Dithlokohlent&iire - O - isobutylester, IsobutylxaxithogenBaure C5H10OS2 == 
(CHs)|GH*CH 2*0*€S*SH (8. 211). B. Das Natriumsalz entsteht aus Natrinmiaobutylat 
iind CSt bei sohwachem £rw4rmen (Rackj, Ch. Z. 84, 83). — CUC5H2OS,. Hellgelbee PulVer. 
LObUoL in laobtttylalkohol, fast unldslich in Alkohol. 

DlthiokohlenB&nre-O-iBoajnyleBter, iBoamylxantbogenB&ure CaHiaOS* = O5HU* 
0*CS*8H (8. 212). B. Das Natriumsalz entsteht aus Natriumisoamylat und 08* auf dem 
WasBorbad (Raoo, Ch.Z. 84, 83). — CuCeHuOS,. Eellgelb. 

DithiokohlenBaure-S-methyleBter-0-[a-tert.-butyl-athyl] -ester , [Methyl - tert- 
bulyl-methyl] -xanthogenBauremethylester CgHjeOSa = (CHglaC • CH(CH8) • 0 • CS • S • CHj|. 
B. Beixn £:^4rmen von CS« und CHgl mit der ELaliumverbindung des finakolinalkohois 
auf dem Wasserbad (Fomin, Sochanski, B. 46, 246). — Kp,*: 100®. DJ": 1,0228. — Zerfallt 
beim Erhitzen auf 160 — 176® in tert.-Butyl&thylen, Kohlenozysulfid and Methylmeroaptan. 

llBBigBliure-4thylxanthogenB&ure-ajihydrid OgHgOfSa = Cg^'O'CS'S'OO'OHg 
(8. 213). B. Aub Aoetylohlorid und Athybcanthogensaurem Kalium in CSg bei 30® (Riobtibb, 
B. 48, 1028). — Qelbe, leioht bewe^ohe, lichtbrechende Flussigkeit von eigenartigem, soharf 
Baurem und meroaptanfthnlichem Qeruoh. Schwerer als Wasser. — Zersetzt sich bei der 
VakuumdeBtillation und bei der Einw. von Wasser. 

MJ&.thylxanthogenB&ureanhydrid*^ CgHj^pOgSg = CgHg-O-CS-S-CS-O-CgHg (8.213) 
Ultraviolettes Abaoiptionflepektrum in Alkohm: Hantzsch, Sohabf, B. 46, 3686. 


Persulfide aue DUhiokohlenedure-O-alkylestern. 


O-Methyl-thiokohlenBiiure-disulfld, Bis-methylxanthogen CgHgOgSg = [0Hg*O* 
CS*S^]j, (8. 214). B. Aus methylzanthogensaurem Natrium in Metlmnol und CuSOg 
(Racki, Ch.Z. 84, 83). — Braungelbm, dickfKissiges 01 von aoeton&hnliohem Geruch. Kp: 
122® (Zew.). D: 1,180. 

O - Athyl - thiokohlens&ure - disulfid. Bis - athylxanthogen , „Dixanthogen** 

CgHjoOgSg = [CgHg’0*C8-S — ], ( 8 . 214). B. {Neben Chipioftthylxanthogenat 

(... Dbbus, a. 78, 7); Rago, Ch.Z. 84, 83). 

O-Propyl-thiokohlenBaure-disulfld, BiB-propylxanthogen (^igOgSg == 

CS*S— ]• ( 8 . 214). B. Aus propylxanthogensaurem Natrium und CuSOg (Raqg, Ch. Z. 84, 
83). — Braune flussigkeit. Kp: 117® (Zeis.)- 1,087. 

O - iBobutyl - tbiokohlensaure - disulfid. Bis - isobutylxanthogen (^oHigOgSg =» 
[(CHg)gCH*CHg'0-CS-S — ]g fS. 214). B. Aus isobutylxanthogensauTem Natrium und 
CuSOg (Raqg, Ch.Z. 84, 83). — Gelbes 01. Kp: 166®. D: 1,080. 

O - iBoaxnyl - tbiokohlensaure - disulBd, Bis - isoamylxanthogen ClSigl^gOiSg = 
[Cg]^‘0*CS*S— ]• ( 8 . 214). B. Aus isoamvlxanthogensaurem Natrium und CuSOg (Ragg, 
Ch.Z. 84, 83). — Nicht rein erhalten. Dunkelgelbes 01. Kp: 168®. D: 1,007. 


KuppdungeprodukU aue DUhiokohlene&ure und 8ay£retoffe&uren. 

8ohwefligs&ure-metbylxanthogenBaure-anhydrid Cgi^OgSg = (CHg * 0 * C S • S)gSO. 
B. Aus HiionyloUorid und methyLKanthogensaurem Kalium in CSg bei 30® (Riohtbb, B. 49, 
1()28). — Kiystalle, die bei HandwArme sohmelzen. 

86hwefligs&ure - athylxantbogensaure - anbydrid OgELgOgSg = (CgHg *0*C S • 8)gSO. 
B. Aus ThionylcUorid und athylxanthogensaurem Kalium in CSg bm 30® (Richtxb, B. 48, 
1027). — Gold^lbe, Uohtbreobende Flussigkeit, die intensiv nach SOg rieoht. Sobwerer ala 
Wasser. Leicht lOslich in den gebr&uchlionen ^Ivenzien, unlOslich in Wasser. — Gibt mit 
AniKn in alkob. T .Sailing ThiocarbanilBAure-O-Athylester und NtN^-Diphenyl-thiohamstoff. 

PboBpborB&iire-&thylxantbogenBaure-anhydiid CjpHxgOg&P = * O • CS • SlgPO . 

B. Aus Phosphoroxychlorid und Athylxanthogensaurem Kabum in CSg bei 40—46® (RiororaBB,- 
B. 48, 1028). — doldgdbe, liohtbieohende Flussigkeit von unangenehmem Geruoh. 


Kuppelungeprodukte aue Dithiohohlene&ure und Chlorwaeeeretoff, Ammaniak, Hydrating 

Siieketoffwaeeereloffedwre. 

BithiokohlenBAure - 8 - Atbylester - oblorid, CblordithioameisenBAureAthyleBter 
CgHgaSi « aCS-S'OgHg (8. 214 ). B. (Aus . . . Thiophosgen (. . . vgl. v. Bbattn, B. 86, 
3877h Houbbm, Sokototb, B. 44, 3232). — Rotgelbee, soharf rieohendes, zu ^en reizen- 
des 01. Kpig: 80-61®; Kpn*. 74—76® (H., Sch.^ — Zur Umsetzung mit alkal. ArsemtlOBung, 



Ill, 691— S92 

gy«t. No. 272-273] OCTONSAUBEN, NONONSAUBEN, DECONSAUBEN usw. 


205 


a) d-Gluoo-a.a.o-nononsiure (8. 691). Ab&nderung der Daretelli^ aus d-Gluco- 
a.a-ootoM und Blaus&uro (E. Eisohbb, A. 270, 102): Phiufpb, A. ch. [8] 26, 369. Gibt 
ein bei 248® sohmelzendes Phenylhydrazid. 

b) d-Gluoo-a.a./J-nononsfture. B. Entsteht neben d-Gluco-a.a.a-n<monB&ur^ wenn 
das auB d-Gluoo-a.a-octo8e und Blaus&ure erhaltene Reaktionsprodukt mit Ba(OH)^ljoaung 
veraeih wild: das Bariumsalz ist in den Mutterlaugen des d-gluco-a.a.a-nononsauTOn i^riums 

(Philiffb, a. «A. [8] 26, 369, 367). — Geht beim Eindampfen der 
in daa •irupOee Lacton iiber. Gibt ein bei 212—213® achmelzendes Phenylhydrazid. — Daa 
Bariumsfl^z ist amorph. 


b) Oxy-carbonsaure CnHgn-zO 


10 - 


1 2 3 4.5.6-Hexaoxy-h6xan-dicarbonsaure-(1.6), Hexaoxykorksfture, 

H H OH OH H H 

„d - Manno - octarsaure" C8H14O10 = HOsjC-C — C C C C C-COjH. 

OH OHH H OH OH 

Zur Konfiguration vgl. Pbieob. J. bid. GUm. ZS. 329. - B. D« I^ton (S:^t^^2M3) 
entsteht am d-Manno-octonsiurelacton durch Bmw. von ^Ipetereauie (D: 1^) bei 60 (P., 
J. biol. Ghem. 28, 337). — Die ca. 3,6»/,ige w&Br. LSsung des Natriumsalzes 1 st optisch inaktiv. 


c) Oxy-carbonsanre CnH2n-60 


10 

1 6 - Dioxy - hexan - tetracarbonsfturo - (2.2.5.5) CjoHmOio = HO‘CH 2 " 
C(C02H),-CH,-CH,-C(C02H)2 CH2 0H. ^ „ ri _ 

11 a ■ TiiTtiathn-gy - hexan - tetraoarbonsaure - (2.2.6.6) - tetraathy jester C,oH„0,o — 
CH 3 O CT,-CKCO. e.H.), CH, CH. WO, C,H4), CH.^ .B. der Nato^ver- 

bindung des Butan-tetracarbons»ure-a-l-4.4)-tetra*thyleste» imd 

Benzol (Simonsbn, 80 c. 107, 789). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 9^93 . I^. ^0* 
bis 240®. Bei Iftngerem Kochen mit konz. Salzs&ure entsteht Hexadien-(1.6)-dicarbon- 

B&ure-(2.6)(?). 


9. Oxy-carbonsauren mit 11 Sanerstoffatomen. 
Oxy-carbons&uren CnHznO 


11 - 

1.2.3.4.5.6.7.8.9 - Enneaoxy - nonan - carbonsAuren - (1), Enneaoxycaprin- 
s&uren, d-Gluco-deconsfturen CioHjoOn = 

H H OHH H 

HO • CH, • C— C— C— b— C • CH{OH) . CH(OH) • CH(OH) • CO,H. 

OHOHH OH OH 

a) d-GhU!0-a.cua.a-decon8dure 

dem Amid (S. 206) duich Koohen mit BarytwassM (Pnn^, G. r. 161, 986, L6J ae, 

369). - DiJ freie SAure SXSSft SlSd dSljSl 

(R2^. DbM*das*in*der wiBr. L6sung bestehende Gle^ewioW zw^hen Wa^r, der 
k«ien S&uie und ihren Anhydrisieningsprodukten bei 100® vgl. Ph., A. cA [8] 26, 381. 
rohe I^ton liefert tei 

teSr^te^n ’ndTl^din’und Wasser toilweiw 

(Ph.. G.r. 161, 1367; A.ch. [8] 26, 416). Das Phenylhydrazid sohmilzt bei 268 (Ph., 
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mit Nal in Aceton, mit anthranilsanrem Kalium imd mit OrganomagneaiiuiiTerbindungen 
▼gL H., SoH. 

Dithiokohlens&iireamid, DithiooarbamidB&urey AminodithioameisenB&ure 
CH^S| ~ HtN*CS*6H (8. 216) > Das AmmoniumBalz gibt mit Ohloracetanilid in w&6r. 
LOsiing [Thiocarbammyl*thi<^lykol8&iu«]-aniU^ (rgl. Hptw, Bd» X//, 8, 486), Thiodiglykol- 
■ftnre^oiaxiilid (Syst. No. 1646) und die Verbindung CS(S * CHs * CO * NH * (Syst* No. 

1646) (Holmbxbo, Psilakdbbhiblm, J , pr. [2] 88, 444). 

Cyanaxoino - dithioameisena&ure , N - Cyan - dithiooarbamids&nre , „Dithiooyan- 
8&nre» Xsodithiooyansaure** = NC*NH*OS*SH (8, 216). B. ]^im Erbitzen 

von Ajtnmoniumrbo^nid mit Acetanhydrid ( Johnsok, Hill, Bailby, Am. 80c . 87, 2416). — 
Zexsetzt sich oberbalb 200^, obne zu sobmelzeiL. — Verwendnng des Kupfer- und Bleisahses 
als Initialsprengstoff: Calvbt, D.B.P. 263231; C. 1913 II, 836. 

Dithiokohlens&ure-methylester-amid, DithiooarbaxnidB&uramathylester CiH^NSs 
HsN*CS‘S*0H* (8. 217). B. Aus TritbiokoblenB&niedimetbylester und metbylalkobo- 
liachem Ammoniak in geringer Me^ (Dbl^fikb, Sohviko, Bl. [4] 7, 895). — F: 42^ — 
Gibt mit Kalilauge Kaliumrbodania und Kaliummetbybneroaptid. 

N-Aoetyl-ditbiooarbamidsaure&thylester C5H90NIV ~ ‘ *08*8* 

(8. 218). Gibt mit Glykokoll oi-Acetyl-tldobydantoins&uie (Whbblbb, Nioolbt, Johnson, 
Am. 46, 472). 

Ditlxiokohlens&uremonohydraBid, Hydrazindithiooarbons&nre, ^itbiooarbaBin- 
abure** CH4Nt8a = H,N-NH*CS*8H (8. 221). B. Daa Kalinmaalz entatebt, wenn man 
unter Kiiblung zu einem Gemiaob von Hydradnbvdiat und absolut-alkoboliaober Kalilauge 
mit abaol. Alkobol verdiinnten 8cbwefelkoblen8ton in kleinen Portionen binzugibt (Busoh, 
J. pr. [2] 93, 50). — K0HaNtS|. N&delcben (aua Alkobol). 8ebr wenig Idaliob in abiK)!. Alkobol, 
leicbt in Wasaer. Fftrbt ai^ an der Luft rot. 


Carbomethoxydithiooarbasdna5ure = OHs*OtC*NH*NH*C8*8H. B, 

Daa Kaliumaalz entatebt aua Hydzazincarbona&uremetbyleater, 8obwefelkoblenato£f und 
alkob. Kalilauge (Busch, J. pr. [2] 93, 58). — KC0H5OsNs8s. N&delcben (aua Alkobol). 
Leicbt Idalicb m Waaaer, acbwerer in abaol. Alkobol. 


Dithiooarbaaina&uremethyleater = H|b 

carbazinaaurem Kalium und Metbyljodid (Busoh, J. [2 
F : 79^. Leicbt Idalicb in Cbloroform, ziemlicb achwer in Ati 
— • C^0NA+2Ha. Priamen. F; 165—166® (Zeta.) (B., J.w. 
Idalicn in Waaaer und Alkobol. Liefert beim Erwftrmen mit Kiuiu 
HS O-S-0-8 CH, ^ 

^ ^ • (8yBt. No. 4677). 


NH>C8*8*CH|. B. Aua ditbio- 
93, 60). — Prismen (aua Benzol). 
)r. ZerBdlt in siedendem Alkobol. 


iumrbodanid <Ue Verbindung 


OarbaminyldithiooarbaBinsaxiremethylester CsHfON^Bt = H0N*CO*NH*NH*C8* 
8*CHs. B. Aua 8emicarbazid, 8cbwefelkoblenBtoff, alkob. Kalilauge und Metbyljodid 
(Busoh, J. pr. [2] 98, 343). — Na^ln (aua Waaaer). F : 191—192® (Zero.). L5alicb in aieaendem 
SSaea^ und Aceton, aobwer lOslicb in Alkobol, unlOalicb in Benzol, Atber, Cblorolorm und 
Ligroin. 

Verbindung C4H9N,83 = HjN*C(8*CHa):N-NH-C8*8-CH«(?). B. Aua Tbioaemicarb- 
azid in verdiinnter alkoboliMber LOaui^, 8cbwefelkoblenBto£f, aikob. Kalilauge und Metbyl- 
jodid (Busoh, J.pr. [2] 93, 356). — Prismen (aua Benzol). F: 101 — ^102®, zeroetzt sicb bei 
ca. 120®. Leicbt fealicb in beiOem Alkobol, Beimol, CSilozofoinn, aobwer in Atber und Petrol- 
&tber. — Liefert beim Erbitzen mit Alkobol, Benzol oder aebr verd. Minerala&uren die Yer- 

bindung rtrr ^577). Verbalten gegen CH,! a. den folgenden AitUkel. 

HN:C*8*0* S'CM^ 

Gibt ein kiyatallmisobea, in Waaaer leicbt lOaliobea Kaliumaalz. 

Verbindung CsHnN.B, = H3N-C(8-CHs):N-N:0(8-CHJt(?). B. Aua der Verbindung 
H^‘C(8*CM,):N*ira%8*S*(IHs (a. o«) mit Metbyljodid in aXkal. L5aung (Busoh, J.pr. 
[2j 93, 358). — Prismen (aua Benzol + Petrol&tber). F: 59—60®. Sj^ltet Erw&xmen 
mit Alkalien Metbylmercaptan ab. — Hydrooblorid. Leicbt I5ali^ in Waaaer. 

Dithiokoblena&ureaBid, Anidodltliioaaieiaens&ure CHN|S| »Nt*CS*SH. Die Salze 
aind aebr exploaiv. — NaCNs8t+4H30. B. Durcb Einw. von C8| auf Natriumazid in w&6r. 
L5aung bei 40—50® (8ommbb, B . 48, 1835). Prismen. Sehr leicbt lOaliob in Waaaer. let im 
ver8obloe8enen<9efft3unterbalblO®beBtftndig. VerwittertanderLuft. VerpufftbeimEriiiteen. 
Einw. von Oiqrdationamittdn; 8., B. 48, 1841. — Kupferaalz. Qelb. UnlOaliob in verd, 
Balza&ure und HNO3; lOalidi in Amw>ninlji.lr mit gpftlner Farbe. 8ilberaalz. Kftm. Unl5a* 
hxAi in Balpeteia&uie und Ammcmiak. — BaCtN3B4+5H30. Luftbeatlndto Tafebi. — 
Zinkaalz. Wmfi. LOaliob in Ammoniak, ^Salaaiure, > Salpetera&nre and EaaigMiiira. — 
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A.c%. [8] 26 , 392). — Salze: Ph., A.th. [8] 26 , 391. — Natnumsalz. N^adeln. Uioht 
Idelich in heiBem, Bohwer in kaltem Wasser, sehr wenig in Alkohol. — Kupf ersalz. Nadeln. — 
Ba(C, Ehombenfftrmige Bl&ttchen. Laslich in kaltem Wasser zu 0,3%, m siedendem 

Wa^zu MVo- — Zinksalz. Nadeln. Schwer Idslich in kaltem Waaaer. — Cad miumsalz. 
Nadeln. Schwer Idslich in kaltem Wasser. — Bleisalz. Nadeln. Ziemlich Idslich m toltem 
Wasser. — Strychninsalze: C„H„0^, + Ci„H„0ii»). Sechseckige Tafelnjaus 70«/oi^m 
F: 197—200®. Sehr leicht Idslich in Wasser, 


Alkohol). F: 197—200®. Sehr leicht Idslich m Wasser, Idslich in ca. 16 Tin. siedendem 
70»/„igem Alkohol. — C„H„0^, + C,oH„0„+6H,0. Nadeln (atw Wasser). F: 166— IW®. 
Wird bei Beruhrung mit starkem Alkohol, beim Aufbewahren in trockner Atmosphare, 
rascher bei 104®, wasserfrei. 

Anhydrid C,oH, 40 ,, = HO CH, [CH(OH)]8 CO O CO [CH(OH)]g;CH, OH. B. In 
waBr. Ldsungen der d-Gluco-a.a.a.a-deconsaure, neben dem Hydrat des d-Gluoo-a.a.a.a- 
deconsaurelactons (Philippe, C. r. 161 , 986; A, ch. [8] 26 , 371); Gleichgewicht dieser Ration 
bei 100®: Ph., A, ch. [8] 20 , 381 ; C. r. 161 , 987. In reinem Zustand erh&lt man das Anhydrid 
durch Erhitzen des rohen Lactons (Gemisch von Saure, Hydrat des Lactons und Anhydrid) 
mit mdglichst wenig Wasser auf 100® (Ph. , A. ch. [8] 26 , 378). Nadeln (aus Wasser). 
F: 250®; Idslich in kaltem Wasser zu ca. 0,2®/o; Idst sich in heiBem Wasser langsam unter 
tTbergang in S&ure und Lacton (Ph., C.r. 161 , 987; A.ch. [8] 26 , 378, 389). 

Amid CioHaiOioN = HO • CHj • [CH(OH)]8 • CO • NH*. B. Neben dem Amid der d-Gluco- 
a.a.a.d-decons&ure aus d-Gluco-a.a.a-nonose und HCN in schwach ammoniakalischer Ldsung 
(Philiite, C. r. 161 , 986; A. ch. [8] 26 , 390). — Kleine Krystallkdmer. Wird beim Troctoen 
homartig. F: gegen 260® (Zers.); vinldslich in kaltem Wasser und Alkohol, Idslich in heifiem 
Wasser unter teilweiser Zersetzung. 

b) «l-<?l«co-a.a.o.^-<lecon*dMre CioH^Oi, = HO CH, [CH(OH)]g-CO»H. B. Mm 
verseift das neben d-Gluco-a.a.a.a-decons&ureamid (s ^o.) aus d-Gluco-a.a.a-nonose imd HOW 
entstehende Amid durch Kochen mit Barytwasser (Philippe, C. r. 161 , 986; A. ch. [8] 26 , 
403). Das Lacton entsteht aus dem Lacton der d-Gluco-a.a.a.a-decons&ure durch Erhitzen 
mit Pyridin und Wasser auf 140® (Ph., C. r. 161 , 1367; A. ch. [8] 20 , 415). — Verhalt sich 
in bezug auf Lactonbildung und Anhydrisierung lihnlich wie d-Gluco-a.a.a.a-decon^ure. 
Reduktion des Lactons mit Natriumamalgam: Ph., A. ch. [8] 26 , 408. Liefert ein bei 246® 
schmelzendes Phenylhydrazid (Ph., A.ch. [8] 20 , 413). — Natriumsalz. Nadeln. ^hr 

leicht Idslich in kaltem Wasser (Ph., A. ch. [8] 26 , 412). — Ba(CioHi80ii)j. Nadeln. leicht 
Idslich in kaltem Wasser (Ph.). — Cadmiumsalz. Krystallkdmer (Ph.). — Strychi^- 
salz CjiHjjOjNg + CioHjoOu + OH.O. Nadeln (aus 50®/oigem Alkohol). ^‘17(^175® (]^., 
A. ch. [8] 26 , 412). Sehr wenig Idslich in kaltem Wasser, fast unldslich m siedendem Alkohol. 
Wird langsam bei gewdhnlicher Temperatur, rasch bei 105® wasserfrei; das wasserfreie Salz 
Bchmilzt bei 195 — 200®. 

Anhydrid CjoHsgO,, = HO CHj-[CH(OH)]8-CO O-CO-[CH(OH)]g-CHg OH. B. Neben 
dem Hydrat des zugehdrigen Lactons in waBr. Ldsungen der d-Gluco-a.a.a./?-deconsaure 
(Philippe, C. r. 161 , 1366; A. ch. [8] 20 , 406). — Feine Nadeln (aus verd. Alkohol oder aus 
Wasser). F: 216 — 218®. Ldslich in kaltem Wasser zu ca. l®/o, leichter in heiBem Wasser 
unter teilweiser Hydrolyse ; unldslich in starkem Alkohol. [a]D : ca. — 10® (in l,2®/oiger Ldsung). 
— Ober das Gleichgewicht mit dem Hydrat des Lactons in w&Br. Ldsung bei 100® vgl. Ph., 
A.ch. [8] 26, 409. 

*) Zusamraensetzuog nach eiuer Priv.-Mitt. von Philippe. 
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Cadmiumsalz. Nadeln. LOalioh in Ajmnoniak» Salzs&iiTo, Salpeten&ure; unlOsliok in verd. 
Esaigs&ure. — Merourosalz. LOalich in vetd. Salzs&uie, nnldslich in ve:^. kalter Salpeter- 
8&ure. — Mercurisalz. Kiystalliniaclier Niederachlag. Leicht lOslich in Ammoniak, loBlioh 
in Tord. Salza&ure, in ^barochiisaiger HgCL-Letoung; sckwer Idslioh in kalter verd. S^peter- 
a&uie; IMich in veid. Alkohol, Ather, CSg nnd Esaimter. — Bleiaalz. GelblichweiB. 
LOalioh in verdiinnter kalter Sal^ure und HNOs* — Wiamutsalz. Qelb. Lfialich in kalter 
verd. Salpetera&ure, Salzs&ure imd Easiga&ure. 

Trithiohohlensdure und Btrivait, 

TrithiokohlensAnre CH2S3 = OS(SH)2 (B. 221). Dan Kaliumsalz gibt mit Chlor* 
aoetanilid Tluodiglykols&iirediaxmid (Holmbero, Psilandsrhiiblm, J.jrr. [2] 82, 445). 

Trithiokohlensauredimethylester OaHeS. = CS(S*CH3)a ( 8 . 224). B. Aus Kalium- 
trithiooarbonat und Dimethylaulfat (Del^fibe, Schvino, Bl. [4] 7 , 895, 901; A. ch. [8] 25, 
557). — Kp: 225®. DJ: 1,2820; D?: 1,2652; D”: 1,2630; ng: 1,6855. - Gibt mit methyl- 
alkoholiachem Ammoniak neben viel Ammoniumrhodanid Dithiocarbamida&uremethylester. 
Reaktion mit Methylamin: D., Sch. Liefert mit Anilin bei 150® N.N^-Diphenyl-thio- 
hamstoff. 

TrithiokohlenaauremonoAthylester, Athyltrithiokohlenaaure 03X1383 = CoHe'S* 
CS-SH ( 8 . 224). KCaHaSa. Gibt mit Chloracetanilid die Verbindung CaHa S CS S CHa- 
0O*NH*0aHa (Holmbebo, Psilakdbbhielm, J.pr. [2] 82, 450). 

Trithiokohlensaurediathylester C5H10S, = 08(8*03115)3 ( 8 . 224). Tief rotlichorange- 
farbene Pluaaigkeit. Kp7eo: 240®; Kpio: 118 — 119® (PuBVis, Jones, Tasksb, 80 c. 97, 2288). 
Ultraviolettea Abaoiptionaapektrum dea Dampfea imd der alkoh. Losung: P., C. 1911 II, 
536; P., J., T., 80 c. 97, 2290. 


Selen^Anaioga und TTellur-^Analoga der Kohlenadure bezw^ ihrer JDerivate. 

Selenoeyans&iire, Selenoyanwasaerstoff 0HN8e ( 8 . 225). Kaliumaelenocyanat 
gibt mit o-Nitro-diazobenzol in schwach esaigsaurer Ldsung o-Nitro-phenvlselencyamd; 
analog reameren die XHazoverbindimgen von p-Eitranilin, 8mfanil8&ure, p-Amino-benzoe- 
s&ure und Ajsanila&ure (Baxter, B. 46, 93). — (NH4)3Pt((DNSe)e. Rhombiach bipyramidale. 
schw&rzliohe Kiyatalle (Billows, Z. Kr. 50, 495). — K3Pt(0N^)e. Rhombiach pyramidale, 
achw&rzliche Kr^talle (Billows, Z. Kr. 50, 494). Addiert bei Zimmertemperatur und 1 Atm. 
Druok ca. 6 Mol NH, (Peters, Z.anorg.Gh. 77, 182). — K3Pt(0N8e)3 + 2H30. Trigonal 
akalenoedriache rote Eryatalle (Billows, Z.Kr. 50, 495). 

Selenokohlenaaiirediamid, Selenhamatoff 0H4N38e ~ HaN*08e*NH2 ( 8 . 227). 
Bpaltet mit NaOBr ca. Vt Atom Stickatoff ab (v. Oordebr, JIf. 85, 20). 

KohlenstolT-aulfldoaelenid, Belenaohwefell^ohlenBtoff 08Se. B. Durch anodiache 
Zerat&ubung einer graphithaltigen Selenelektrode unter OS3; von gleichzeitig entatandenem 
(^83 trennt man durch Eztraktion mit 0S3-Dampf und Behandlung mit p-Naphthylamin 
(j^OK, WiLLFROTH, B. 47, 147). — Gelbo, luftbeatandige Pliiaai^Leit von zwiebelartig- 
atechendem Geruch. E: —85®. 1^43: 84®. D»®; 1,979. ng: 1,7349; ng; 1,7332. — Zereetzt 
aioh durch Einw. von licht und W&rme oder bei l&ngerem Aufbewahren bei Zimmertempe- 
ratur imter Bildung von O83 und anderen Produkten. Entztindet aioh nicht in Beriihrung 
mit einer Elamme. Gibt mit Natrium&thylat in alkoh. LOaung das Natriumaalz dea Thio- 
BelenokohlenB&uie-O-ftthyleatera. 

Thioselenokohlenaaure-O-athyleater, ^Selenxanthogenaaure** 03X130880 = O3H5- 
0*CSe*SH. B. Daa Natriumaalz entateht aua Natrium&thylat und Selenachwefelkomen- 
stoff in Alkohol (Stock, Willfboth, B. 47, 152). — Na08H5088e. Gelbe, unangenehm riechende 
Krvatalle. Leicht lOalioh in Alkohol und Ather. ZernieOt an der Luft. Zlmetzt sich beim 
mehrt&gigen Aufbewahren und beim Erwftrmen. 


. Kohlenstoff-BulRd-teUtirld, TellursohwefelkohlenBtoff OSTe. B. Bei anodiaoher 
Zerotftubung einer gra|diithaltigen Tellurelektrode unter Schwefelkohlenatoff; man trennt 
von gleiohzeitig entstandenem O3S3 durch fraktionierte Extraktion mit 083-Dampf und durch 
Behandlung nut d-Naphthylamin (Stock, Praetorixts, B. 47, 131 ; vgl. auoh 8t., Blxtmsn- 
XHAL, B. 44, 1832). — Gelbliohrote Krystalle, die bei —54® zu einer leuohtend roten, achwach 
Bteohiend nnd knoblauohartig rieohendni Eliissi^eit Bohmelzen. D"®®: 2,9. Miachbar mit OS3 
nnd BenzoL — Zeraetzt aioh bei Zimmertenmratur, bei der Einw. von Licht und in 
iXSeniig nnter Bildung von 0S| und anderen rrodukt^. 
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GLYOXYLSAURE 


207 


Gr. Oxo-carbonsanren. 


1. Oxo-carbonsSuren mit 3 Sauerstoifatomen. 
a) Oxo-carbonsauren CnH 2 n -203 

I. OxoessigsAure, Glyoxylsflure C^HjOa = OHC COgH (S.594). F. Nach 
L PiNCXTSSEN (in C. Oppenhkimbrs Handbuch der Biochemie des Menschen und der 

2 Aufl Band V [Jena 1925], S. 679) ist das Vorkommen von Glvoxylsaure im Ham mcht 
bewiesen. Gber ein durch Abscheidung des Glyoxylsaurepbenylhydrazons nachgewiesenw 
Vorkommen von Glyoxyls&ure im Kalberharn vgl. Neitbero, Bio, Z, 43, w7. B, Durcn 
Reduktion von Oxalsaure in verd. schwefelsaurer Ldsung mit elektrol^i^n 
Kaliumamalgam (Royal Baking Powder Co., D.R.P. 292866; C. 101611. 

907). In gerbiger Menge bei der Reduktion von Oxalsaure durch ArneisensaMe m veriumter 
w&Briger liosung in Gegenwart von platiniertem Platmblech od^er fern ve^iltem Rh^ium 
'Baub, B. 46, 853). Gber Bildung bei der Belichtung von Athylalkohol oder von (Bykokdl 
in Gegenwart von Eerrinitrat und verd. Salpetersaure vgl. Benrath, J. pr. [2] 80, 340, 
342. Uber Bildung aus Acetylen durch Einw. von NaClOa und 08(>4 m Wasser vgl. Hotmail, 
Ehbhabt, Schneider, B. 40, 1668. Glyoxylsaure entsteht bei der Einw. von alkoh. 
s&ure auf Thionyldiessigs&ure (Hilditch, B. 44, 3585, 3588) Aus Wein;^ure tea der pho^ 
chemischen Oxydation durch EeCU oder Brom (Be., A. 382, 227). Beim Erhitzen von 
2.4.6-Tribrom-lf3.6-trijod-benzol mit Anilin an der Luft (1stb.4^ti, mHAmESCU, G. 181^1, 
1276). Gber Bildung von Glyoxylsaure aus Glykolsaure durch t)rganbrei vgl. SiEBDRO, 
ViETONSE, H. 108, 219. Siehe auch bei Glykolsaure, S. 88. — Isoliemng von Glyoxyl^^ 
aus der durch elektrolytische Reduktion von Oxalsaure erhaltenen waBr. Losung: Dabapsky, 

^^{^oxvl's&ure wild bei Belichtung in Gegenwart von Uranylsulfat unter Bild^g ^ui- 
molekXmr Sen CO und CO, zersStzt (Baitr, Z. El. Ch. 105) jmnO, oxyd.ert Gly- 
oxylsiure in allSS. LOsung zu Oxals&ure und CO,; Abhangigtoit des VerhaRmsse^^ 

CO. von der Alkalikonzentration : Evans, Adkins, Am. 8oc. 41, 1407. Glyoxyls&ure wiM 
in alkal. LOsung durch H,0, zu Ameisensaure und CO, oxydiert ' 

88, 46). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion ftaubensaure 

TI k P 909ft65- a 1816 11 245- Frdl. 12, 905). Bei der Emw. von H,S04 aut Glyoxyl- 
Sum enS FormSyd (Voisenet, G.V. 166, 789; Bl. [4] 28 364); die hei Gegenwart 
von starken Sfturen auftretenden Earbreaktionen der Glyoxylsaure mit Eiwei&toffen 
(Hopkins, Cole, G . 1801 1, 797; Benedict, C . 1808 I, 1^; Adas^wcz, B. 
durch den hierbei auftretenden Eormaldehyd verursacht (Homer, 6. 1812 

it 

kondenBiert eich mit 2 Mol 1.2-Diamino-anthrachinon in essigsaurer cx^r alkoholisch-schwefel- 
Baurer LOeung- analog reagiert 2.3-Diamino-antlirachinon (Chem. F^r. Gnesheim-Elektron, 
I) R P 264043' C. 191811 1185; Frdl. 11, 647). — Verhalten im Organismus: 

^*46 *300- Sa^a* jBio.J^/ 69, 354. Verhalten bei der Leberdurchblutung : H^s ; Fr^ 
ra' ARft* Mochiztjki Bio Z 66, 443. Glyoxylsaure wird durch Trockenhefe ^er 
nSeSa^tS^aR unter Bildung von CO, und Acetaldehyd ve^^ 

J. 12, 81). Das Kaliumsalz entwickelt bei der Emw. von lebender Hefe COj (JNeubero, 

^’N^^e^’ to^hr verd. LOsungen (0,001n und weniger): Man ver^tzt 1—2 cm* mit 
etwas Naphthoresoroin und etwa 6 cm* rauchender Salzsaure, erhitzt zum Sieden, 
vlrdOnnt Lch dem Erk^ten und sohtittelt “it Ather 

oxyls&ure f&rbt sich der Ather violett bis tiefrot (Baur, B. 40, 856). Die arDreaKtion 
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2. Oxyessigsfture, Glykolsllure C2H408==H0'CHa'C0aH (8.22S). B. Salze 
(ler Glykolnauro entstehen aus 1.1.2.2-TetracMor-&tlian oderTrichlor&thylen beim Erhitzen mit 
w&Br. LOsimgen odor Suspensionen von Alkali- odor ErdalkalilnrdTo:^den anf oa. 175®, besonders 
in Gegenwart von Kupfersalzon (Konaort. f. elektrochom. Ind., I). R.P. 257878; C, 18181, 
1373; Frdl. 11, 87). Zur Kinetik dor Bildung aus ChloressigoAuro bezw. BromeBsigs&nre nnd 
ihren Salzen bei dor Einw. von Wasser, w&Br. Alkohol und vorschiedenon Baaen vgl, Eftw. 
Bd. II y S. 195, 213; Ergw, Bd. //, S.S7, 95, Aus der aus CO und Kalium in niissigem 
Ajnmoniak ontstehonden explosiven Verbindung (KCO)x bei dor Einw. von Wasser (Jo annis, 
(7. r. lie, 1518; 158, 875). Glykolsaure ontsteht als Zwischenprodukt bei dor Einw. von 
auf Glycerin in der Hitze (Epfbont, BL [4] 11, 746). Bei der Oxydation von a.a-l>iphenyl- 
glycerin mit KMn 04 in waBr. Aceton (Paal, B, 49, 1571). Aus Arabinose odor Xylose bei der 
Einw. von Luftsauorstoff oder von CuO in alkal. Ldsung (Nbp, Hbdbnburo, Gi^attfsld, Am, 
Soc. 39, 1639). Aus Galaktose bei der Einw. von Luftoauerstoff (Nef, A, 408, 246) oder von 
HtOs (Spobhb, Am. 43, 246; N., A. 408, 294) in alkal. L5su:^. In sehr gerin^rMenge durch 
Reduktion von 4®/oiger Oxalsaure^Losung mit 4®/oiger Ameisensaure bei 40® in G^nwart 
von Platin oder schwefelbaltigem Rhodium (Baub, B. 46, 853). Aus Betain beim Erhitzen 
im Rohr auf 270—280® (StakIk, C. 1903 II, 24) oder bei der Verg&rung von alkoh. Retain- 
lOsungen durch Willia anomala Hansen (Ehrlich, Lahqe, B. 46, 2747). — Darst, Man 
orhitzt eine waBr. ChloressigsaurelOsung mit BaCOg bis zum AufhOren der OO^-Entwieklung, 
filtriert vom uberschiissigen BaCOa ab, fallt das Barium mit Schwefelsfture und dampit 
das Piltrat ein (Witzebiakk, Am, Soc. 89, 110). Aus Oxals&ure durch elektrolytiache 
Reduktion in schwefelsaurer Ldsung unter st&ndigem Zusatz von Oxals&ure und An- 
wendimg von Elektroden mit groBer Oberfl&che (Deutsche Gold- und Silber-Soheideanstalt, 
D,R,P. 239312, 243746; C. 1911 H, 1394; 19121, 761; Frdl. 10, 82, 83). 

Physikdlische Eigenachafien. Bei geringer Unterktihlung der Sohmelze der Glykolsaure 
entstebt gewdhnlich eine sehr instabile Form vom Schmelzpunkt 63®, bei tieferer Unter- 
kuhlung entsteht daneben auch die stabile Form vom Scmnelzpunkt 78®; das spontane 
Umwandlungsvermdgen der instabilen in die stabile Form ist groB (MOllbb, Ph.Vh. 86, 
219; vgl. auch ScHAtm, SoHASLiNa, Klaitsiko, A. 411, 193). Krystallisationsgesohwindig- 
keit, Kiystallisationsw&rme und Volumen&nderung bei der Krystallisation der stabilen und 
instabilen Modilikation: M. F: 78® (Witzbmakk, Am. Soc. 89, 111), 80® (Polstobff, Meyer, 
B. 46, 1909). Elektrische Leitf&h^keit w&Br. LOsm^en bei 25®: Boesbxbn, Kalshoven, 
B. 87, 131; in GtogenwaH von Bors&ure: B., K. Elektrolytisohe Disaoziationskonstante 
bei 25®: 1,54x10"® (B., K.). — Verteilung zwischen Wasser und Ather bei 15® und 20®: 
PiKKow, G. 1919 IV, 441. Elektrische Leitfahigkeit von Gbmischen mit NHa bei 25®: Cal- 
CAOKi, Berkabdihi, B. a. L. [5] 20 II, 263; O. 48 1, 4; mit Be(OH)a bei 25®: C., B, A. L, 
[5] 2111, 348, 449 ; 0. 481, 17. Zeist&abungselektrizit&t von w&Brigen, KCl-haltigen und 
alkoh. Ldsungen: Christiansen, Ann. Phya. [4] 40, 135. 

Chemiachta VarhaBen. Bei ultravioletter Belichtung bei Anweaenheit farbigw Metall- 
salze entstehen Formaldehyd und Ameisens&ure (Baxtb, B, 46, 858). Bei der Einw. von 
ultraviolettem Licht auf eine w&Br. Ldsung von Calciumc^ykolat oder ein Gemisch von Caloium- 
dykolat und Calciummalat, femer bei der Einw. von Kukwasser auf Calciumglykolat scheint 
Cmciumcitrat zu entstehen (B.). Bei 8-t&giger Einw. von Sonnenlicht auf eine wftBr. Glykol- 
s&ure-Ldsung in Gegenwart von Ferrisalz entstehen Formaldehyd undG^oiyla&ure (Beneath, 
J. yr. [2] 96, 200). Bei der El^trolyse der Glykols&ure enMehen COt, CO, Formaldehyd, 
Ameisens&uie, Oxals&ure und Glyo^ls&ure (Baub, Z, El. Ch. 25, 103). Eine w&Br. Ldsung 
von Glykols&ure gibt bei l&ngerer Einw. von Sauerstoff im Sonnenlicht 00., Formaldehyd 
(CiAMioiAN, SiLBER, B. 47, 640; B. A. L. [5] 28 1, 113) und Ameisens&ure (Spobhb, Bio. Z. 
67, 107). Oxydation mit HgO| in alkal. l^ung liefert Glvoxyls&ure, Ameisens&ure und 
CO, (Heimbod, Lbvbnb, Bio. Z, 29, 46; Sfoebb, Am. 48, 248); bei der Oxydation mit H,0, 
in w&Br. Ldsung in Geg^wart von Ferrisulfat entstehen nebm wenig Ameisens&ure 85®/^ 
dw theoretischen Menge CO, (Sp., Am. 48, 253). Glykols&ure gibt in heiBem Barytwasaer 
mit K^ferhydroxyd in einer Sauerstoffatmosph&re Ozala&ure und Spuren von Ameiaen- 
s&ure (I^UBE, B. 44, 3144). Gibt beim Erhitzen in w&Br. Ldsung mit SBberoj^d Kohlen- 
s&ure und wenig Oxals&ure (Bbhbbnd, Dbbybb, A, 416, 220). Oxydation durch Quecksilber- 
cldorid bei Gegenwart anderer Oxydationsmittei: Dhab, Soc. Ill, 697. Bei der Oxydation 
mit KMnO, in alkal. Ldsung entstehen Oxals&ure und CO, (Evans, Adkins, Am. Soc, 41, 
1407). Glykols&ure reduziert!^0,*H^ unter Braunf&rbuDg(BdBSBXXN,VBBKADB, 0.19171, 
850). Beun. Aufbewahren der wftBr. Ldsung von Glykolsftim mit p-Nitro-xdtenylhydrazin 
Mi 39® entsteht das p-Nitro-phenylosazon des Glyoxals und das p-Nitr^henylhydrazon 
d« Glyoxyls&ure (Dakin, Dudley, J. biol. Cham. 16, 136). Einw. von ]BL,SO, bei 200®: 
ItoBAUBB, NftBiEo, J. yr. [2] 99, 95. — Beim Abbau von Glykols&ure durw mensohliohe 
^iganzellen entstehen Glyoxyls&ure, Formaldehyd tmd Ameisensfture (Sdobubg, Vibtbnbb, 
H. 108 , 219). Saures Calchunglykolat scheint unter dsr Einw. sinas POxmyo^ in sauras 
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mit Pepton und Schwefelsaure ist nicht eindeutig; Glyoxyk&ure wben auch 

Allantom, Purinderivate (namentlich Hamsauie), und 

F&rbimg^ (WinoHOWBKi, Bio.Z. 26. 466). Uter die Faxbrealrtionen 
(bezwTTryptophan und Indolderivaten) vgl. noch Ewms, ^^. 99, 272; Hombb, 0. 1912 1, 
J. 7, IM, 116; Voisunkt, G. r. 166, 789; Bl. [4] 28, ^ ^ Glyoxyli^ «bt 
nicht die fOr Pormaldehyd o^akteristieohe Violettf&rbung nut ewenohlondhaltiger Sohwefel- 
B&uTO in Gtegenwart von Milch (Baub, B. 46, 857). i i -ni 

Phenylhydrazon C,HgO,N*. a-Form. Zewetzt sich beim Schme lzpunkt^ F; oa. 
137" (BrsOT, MKU8SD6Bi4a, X^r. [2] 76. 134), 138« (Busot, Achot^dt, 

J. pr. [2] 92, 13), 141“ (Benbath, A. M2, 228), 142-^43“ (Mru^, •®- ®®31), 144 
(Dbnis, Am. 88, 686). Zereetzt sich bei 141* (Smos, Chayanne, C. r. 143, ^5). 

p-Nitro-phenylhydrazon CgHjOjN,. F: ca. 200“ (Zero.) (Dakin, J. h*ol. Chem. 4, 
237; Da., Dxtdley, J.htol.Chem. 16, 137). xr rin tx 

aiyoxylB&urediathylaoetal, Diathoxyessigsaure CeHi,OB « 
fS 698 ) Darst. Bine LfiBung von 60 g Dichloressigs&ure m 60 g absol. Alkohol erhitzt man 
^t ehiOT durch AuflOsen von W g Natrium in 600 om» absol, AUmhol hergesteUten 
ftthvlatlOsung 6 Stunden auf 90“, verdampft den uberschussigen Alkohol unter yermmdertem 
Druok auf dem Wasserbad, lost den Ruckstaud in WassOT, s4u^ nut SohwefeM^ an und 
&thert aus, verestert das Rohprodukt und verseift den E^r m^r EAlte mit Natro^auge 
(Blaise, Pioabd, 0. r. 162, 960; Bl. [4] 11, M9). — Z4he Miissigkeit. Kleme Mei^en lessen 
sich im Vakuum nahezu unzersetzt destillieren; Kpn: 108 — ^110 . Miwhbar mit^Wasser, 
Alkohol und Ather. H&lt hartnftokig Wasser zuriick. — liefert bei der Emw. von puonyl- 
chlorid bei 46—60“ ein Anhydrid der Glyoxyls&ure, (Jhlorsulfmsftuie&thylester und Cauor- 
athoxy-essigs&ure&thyleater. 

ChloressiKsSure - sulfonsAure , SulfoohloreBsigsSure , ChloMutfoess^&i^ 
CJB.O.ClS = HO.S*CHa-CO,H (3.698)^). B. Man erw&rmt Tnchlor&thylen nut rauohe^ 
Soh^els&uM von 10“/, SO,-Gehalt auf 88“ und verdiinnt das Reaktionsproduto 
wasser (Boeseken, Klaueb, de Vooot, B. 82, 17). — Sautes Stryohninsalz^HMOgN, 
4-(3AO.Ca84-H.O. Kiystalle (aus verd. Aoeton) (Pope, Bead, Soc. M, 796). LeKbt 
iSeliSrin Alkohol! lOelich in Wasser. soi^ unlMich. W. : -23,3Mm W^r; o = 0.«. 
Wild bei 100“ wasserfrei. — Neutrales Stryohninsalz 2 CmHmO,N,+C,H,0,C1B+x^O. 
Nadeln (P.. B., Soe. 98, 796). Sohwer lOslioh in kaltem Wasser, Aoeton, leicht m Alkraol, 
heiBem Wasser, sonst unlflslioh. [o],: —24,6“ (in Wasser; c = 1,6). Wild bei 110“ wasserfrei. 

Dlureldoeesigsaure, AllaJitoin 8 &ure^H, 04 N, = (H,N'CO-NH)gCH-CO,H 
— VerbindungmitWa 88 erstoffperoiydCf 4 Hg 04 N 4 + 3H,0*: Stoltzenbebo, S. 49,1646. 
Olyozyls&ureoxim, OxiinlnoesBlgBSure, iBonitroBoeBBigBfiure CgHgOgN = HO* 

a) Oi^ninoessigsfture vom Schmelzpunkt 138® (8. 699). J5. Aus Cl^r anti - 
glyoxim oder Chloramphiglyoxim dutch Einw. von rauchender Salzs&uie (Houben, Kautp- 
MANN, B. 46, 2826). — 2>or«*. Eine 9“/,ige L6sung von Glyoi^ls&ure wild nut dw b^hneten 
Manga Hydiozylaminsalz und dann mit Natromauge bis zur schwaoh aikal. Beapion ver- 
setzt; naoh 8 Stunden wild mit Schwefels&ure anges&uert und mit Ather extraluert (\^- 
LAND, B. 48, 3363 Anm. 2). — F: 138“ (PALA 2 a», Eoira, O. M I, 63), 137—138“ (H., K,), 

134 i 38 « (\v ). Gibt mit Merourinitrat und Salpeters&uie Knallqueoksilber, nut Suber- 

nitrat und Salpetersiure KnaUsilber (W.. B. 48, 3363). Die Fea,-B^ion ^tt Ung^r 
ein als bei der Oximinoessigs&ure vom Schmelzpunkt 100® (P., E*, O, 48 1, 64 Anm . 1). 
Cu(CgH.OjN),+2H,0, Blaue Nadeln (P., E., O. 481, 62). — CnC,HO,N. DunkelgrUn, 
amorph (P., E.). 


amorpn (ir., jk.i. _ 

b) Oximinoessigs&ure (?) vom Schmelzpunkt 100®. J5. Durch Einw. von Waflaer 
auf Chloraloxim (Palazzo, Eoidi, O. 48 1, 69, 67). — P: 100® nach vorhorigem Sintem. — 
Gibt mit FeClg sofort f^tfilrbuiig. — CuCjHOaN. 

Glyoxyls&urahydrajion CfH 40 jNj| == HjN’NiCH’COfH. Dieae Pormel wild der 

Hydraziessigshure ^)CH*COgH (Hplu>.. Syst. No. 3641) zugeeohrieben (Dabapwy, 

Pbabbuikab, B. 46, 1666; D., J. pr. [2] 96, 264; MOlleb, B. 47, 3006; Statoihoeb, Hauiet, 
StEGWABT, Helv. A, 228). — B. Bel der Beduktiim von DiazoeBBigs&ure bezw. DiazoeBSweBter 
in alfcal TAmng mit FeS 04 Oder Zinkstaub (Jat, Cubtitts, B. 27, 776; vgl. a. D., P., B. 46, 
1666, 2623). — Nnr in Form der Salze erhalten. Wild duioh verd. S4uren in Gdyoiy^uie 
und TTyHwtrin gw^lton (J., C.). — AgCgHgOgNg. Sehp liohtempfindlioh; unlOalioh in Waaaer 
(J., C.). 

‘) Die SpalWBg in die optiMhen Antipoden ist naoh d«m literatur-Sohlnfitarmin daa Ergtnsnngs- 
werkis [1. 1. 1990] Baokbb, Bubobbb (Soe. 127, 283) gelnngen. 
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ftplelsarura Calcium liberzu^hen (Baur, B. 46 , 861). Zersetzung von Glykola&ure duroh ver- 
achiedene Pike: Hbbzoo, if. 78, 284. 

Trennung der GlykoMuie von MilcfaB&ure, Apfekfture und Oitaronensfture: Pikkow, 
C. 19191V, 441. 

QlyholUawrt Baize. 

,0a+C^408. F: 102®; Kp«o: ca. 160®; im Vakuum unzersetzt debtUlierbar ; 
SSOALBS, Koxfks, J . pf. [2] 87, 267; D.R.P. 247240; C . 1912 II, 161 ; Frdl. 
10, 83). — NH^CiHsO.. Sehr l6i<mt loimch in Wasser und Eseige&ure, schwer lOslick 
in Alkohol und Atner, umOelioh in Eazigester, Benzol, Chlorofonn und Aoeton; etwae hygro- 
Bkopiaoh; zeiraetet aioh langaam an trookner Luft, schneU an feuchter Luft und in der W&nne 
(Mo Mastbb, Magill, Am. 8oc. 88, 1790). — CuCCsHsO,),. 1 1 der ges&ttigten w&Br. Lteung 
entfa&lt bei 10® 1 g, bei 90® 4,6 g Kupfer (Picxjbring, 8oc. 80, 1348). Magnetkche Sus- 
ceptibilitftt^): Lifsohitz, Rosknbobm, Z. El. Ok. 21, 600. ZuBammensetzung der Nieder- 
acnl&ge, die bei der Einw. von KOH auf Kupferglykolat entsteben: P., 8oc. 00, 1347. — Cber 
Berylliumglykolate, auf deren Ezistenz aus der elektrischen Leitl4faigkeit gescblossen 
wild, vgl. Caloagni, R . A. L. [5] 21 11, 449; Q . 48 1, 25. — HO* AlCOtHsOa),. Krystallimscb. 
Zersetzt sicb beim Erhitzen; in Wasser leichu lOslich (Chem. Werke Byk, D.R.P. 246490; 
C. 1012 1, 1407; Frdl. 10, 84). 

Elektrisohe Leitf&bigkeit der Glykolate seltener Erden bei 26®: Jaktsoh, GRihouLAOT, 
Z.anorg.Ch. 70, 307. — Y(CaH,Oa)a + 2H,0. UnlOslicber Niederscblag (Pratt, Jambs, 
Am. 8oc. 88, 1331). Nadehi. 2,4 g lOsen sicb in 1 1 Wasser von 20® (J., G.). — La(OaHsOa)a. 
Krystallkdmer (ana Wasser). 3,3 g Idsen sicb in 1 1 Wasser von 20® ( J., G.). — Pr(CaH,Oa),. 
Grttne Kratallkrusten. 3,6 g lOsen sicb in 1 1 Wasser von 20® (J., G.). — Nd(OtHaOs)s* 
HeUrotviolette KOmer. 4,6 g lOsen sicb in 1 1 Wasser von 20® (J., G.). — Sm(CtHaO.)a. 
Niederscblag. Fast unldslicb in Wasser (Jambs, Hobbn, Robinson, Am. 8oc. 84, 278). Gelbe 
KrystaUkOmer. .6,4 g lOsen sicb in 1 1 Wasser von 20® (J., G.). — (M(CaHaOa)a+2HaO. 
Nai^ln (aus Wasser). 14,1 g I6sen sicb in 1 1 Wasser von 20® (J., G.). 

Titansalze: Cbem. Werke Byk, D.R.P. 266868; C. 10181, 1076; Frdl. 11, 88. — 
Antimonsalze: Cbem. Werke Byk, D.R.P. 263455; C. 1018 II, 1()03; Frdl. 11, 89; Moritz, 
Soknbidbb, Ph. Oh. 41, 136. — 0r(CaH30«)a + Rote Krystalle (aus luftfreiem Wasser 
unter Ligroin); leiobt l6^ob in Wasser mit blauer Farbe (Tbaxjbjs, Goodson, B. 40, 1690). — 
Cr4(0H)a(0^a0a)7* Dunkelgriin (Caloagni, R. A. L. [6] 10 II, 336). LOslicb in Waaaer 
mit griinvioletter Farbe, uniOslicb in Alkobol und Atber. Elektriscbe Leitf&bi^eit: 0. — 
tlber Komplezsalze mit MoOa vgl. Wintobn, Z. anorg. Oh. 74, 284; Rimbaoh, W., Ph. Ch. 
74, 247. — Uranoglykolat. Absorptionsspektrum: Mazzuoohblli, Pbbbbt, R. A. L. [6] 
22 n, 460. — UOa((^HaOa).. Gelbe Ki^^taUe; best&ndig bei 100® (Goubtois, C. r. 168, 1688). 
100 cm® w&Br. Ldsung entbalten bei 19® 16,60 g. Die ges&ttigte w&Br. LOsung scbeidet im 
Dunkeln das Sak U0a(0a&0a)|+U0«4-Ha0 i^; im Sonnemicbt f&llt zuerst das gleiche 
Sak, darauf unter sta&er OOa-£ktwicklung ein grtines Uranosak aus. 

FeC4H504 ~ [F^0|HaO8)|jH(7). Mikrokxystalliniscbes griines Pulver (Paira, B. 47, 
1776). LOslicb in kaltem Ammonii^. Wird durch Wasser zersetzt. — FeNaOaHaOa + l,6HaO. 
Verliert bei 136 — ^140® 1 Mol Wasser; zersetzt sicb bei bOherer Temp^tur (P.). — 
FeKOaHaOa-f HaO. A^elgrtiner Niederscblag (P.). Langsam lOslicb in Wasser. Verliert 
bei 135 — 140® Vi Mol Wasser; zersetzt sicb Mi 170 — 180® sowie beim Erwftrmen der wftBr. 
NHafftllt in der Wfame sofort Fe(OH)a aus. — Fe4(0H)a(CaHa007. Grangegelbe 
beMasse, Wild duicb Wasser bydrolytiscb gespalten (Caloagni, R. A. L. [6] 22 II, 

piscb (C., R. a. L. [6] 22 n, 161). 

‘ ■ F; 141® 

143® (korr., 

Zers.) (E. Fisokbr, H. Xy L. Fisohbr, B. 47, 776) 



Derivate der Olykoladurtf die durch Verdnderung der Hydroxylfunkiion 

enUtanden aind. 

Mathozyessigs&ure, Methyl&therglykols&ure CaHaOa = CHa* 0* CHa*C(bH ( 8 . 232 ). 

B. Dmob Ozydation des Dimethyl&tbeFs des Butm-(2)-diols-(1.4) mit KMnOa (Dupont, 
O.r. 160, 1625; A.ch. [8] 80, 633). — Dicke dlige Fliissigkeit; Kp^ao: 197® (Polstorff, 
]^yXE, B. 46, 1012); Kpia: 96,6® (Karvonbn, Ann. Acad. 8ci. Fenn. [A] 10, No. 7, S. 6; 

C. 1919m, 987). !>?: 1,1768; nS: 1,41466; n??: 1,41677; n^: 1,42177; n^J: 1,42682 (K.). 
Elektrolytkobe DksoziatiQiiskonBtante k bei 26®: 2,94x10-® (Palomaa, C. 191211, 696). 

AthoxyessigsEure, Atfayl&therglykolsliure CaHgOa ~ CaHa'0*CHa*C0aH ( 8 . 233 ). 
Kp^: 102®; Df: 1,1021; nS: 1,41726; n?: 1,41937; nj: 1,42446; n^: 1,42831 (Karvonbn, 


•) Nash Frlv.-Mitt. von LmOHXTZ bertibt die Formel Ca(C,HaOa)t + HjO im Original 
wabxsbbsinlieh auf ainem Dmekfehkr. 
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GUyoxyls&tufdsomioarbMoiiCjHjOjNj = H«N'C0*NH*N:CH"C0^1 ( 8 . 

QlTOzyMnie tuMi Somtoarbaaidhydroolilorid in wft£.^Uanng (Dabapmy, ai^ _•?* * 

26M). Au 8 DiohloreosigAure and Semiowbaud in Gogenwart von (Busc^ Acmm- 

F^ir. SnirraBT, 92, 24). Am Ohloralhydjwfc mit SomiwbaBidhyio^ond in 
demWaaaer (D., P.). Ana dem SemicarbaBidderivat dao Bromalhpii^ beim Kyhen mit S^- 
84tiie (KjiSctto, M. 87, 860). Am d« Verbiiu^ 

S. 216) boi Einw. von verd. Schwelelafcure Oder Natronlango (IWu^ A 47, 30^). 

Bl&ttehen (am Waaaor). E: 202—^® (B., A., 8.), 2^ Sef^ bei 

768). 207® (M., B. 47, 8021). Sohwer lOalioh m Waaaer (K., Jif. 88, 768). Inefert mi 
dor mit Natrinmamalgaro Semioarbaainoeuiga&me (Baiut, Rbad, Am. Hoe. 88, 

1762; vd. D., P.. B. 46, 2626). 

Oly oxyls&tirehydraaon-M'-anlfoneanre C|^0,N«S = HO,S • NH • N : CM ^iH. Dieae 

y«n» t;taition wild der Snlfohydraeimothylenoarbonsftnro ^^>CM*(X>,H 

(Hvtw . SvBt. No. 8641) entoproohend der Formnliening derDiaBoesaig^me nnd derHyd^- 
LaiUuw^a. 8. 208) Buerteilt; vgl. fomer ^TOiKora, — \'r^oN^|^IL0r 

(S.^) duToh Kochen mit Kalflauge (v. PKomtAHN, B. 28, 1860). — 

Prism^ verd. Alkohol). Zc^tet sioh bei 90—100®. Sfturen ^ten ELydrazm ab. 

DiaaoasBigsaure CAOiN, = N3N;CH CO,H i). ^onaiitu^ 

B. A. L. [61 20 1» 626 Anm.; X,Viabohiitti, B. A, L, [6] 16 11, 790; Tras^, ^-44, 
Dabapskv, Pbabhakab, J5. 46, 1666; Zebotb, Jf. 84, 1609; Sotbobtbb, B. 4^ ^^2? 
ST 1 . 1 TDIN 01 SB Edv 6 87. — B. Aub DiazoeesigB&uremethyleBter oder 
& vTveri^dl^ion (CUB^S, B. 18, 1288™pr. [2] 88, 409; TWbb, B. 29, 6W; 
Habtzsok, Lbhuanh, B. 84, 2621; MOixkb, B. 41, 8136; 

2622). Durch Behandeln einer LOaung von iaonitraminoeaaumurem :^tnnm i 

8. 674) bei 0® mit Natri nm a malg am (T., B. 29, ««8).^^e ***** p***®®****®^”™ 
bwrfiindi g- Werden L6aungen der 8ake nut aehr MineraMnien, 8^ 

oigani^^ Sgiiren oder mit CO, behandelt, ao erfold Zraa^Bung unter ‘ 

amkluDii nnd EntC&rbung (C.; T.; H., L.; M.). Anon anf ZuaatB yon Bleiaoetat but 
wiBr.^&aung dea Natounaalaea wird Stioka^ mtwi^t (T.^ 

Natrinmaa^ ledmiert EEHuncMohe lAaung (T.). Erne Nateimmal^ 

gibt mit Zinkataub nnd Natronlauge HydraBieaaigrtuj* (8. MS) nnd 
®yat. No. 390) (D., P., B. 46, 2622)^ Einw. von A^ion anf DiaBowigB6m* a. 8 . 213 mi 

Vv/_ • u ' 




NlSd^^am Wkaaer dnrch AJkShol-'Atiier) (T., -B- 
^ohol, BuUat leioht in Waaaor mit alM. Reaktim. 

Oelbe Nadeln (H., L., B. 84, 2621). a^nengelbe Bl&ttohe^ 

■ohwer in Alkdiol; oxplodiort beim ErhitBon mit atarkem KnaU (M., B. 41, 
Addoglykola&nre (P) C,H,0,N.=N.-CH(OH) COM(T).B. Dnrch Bmw^^ 
anf Dia8id<miona4niodi6thyloator (j'oBSTBB, 

AnfmJJ3S»neUweiae in O^nw tiber. - Ba(CJR.O,N.).. Wird dnmh kmiB. SohwefeliAnre 
unter Gasentwioklung aersetet. 

(Bauby, RmiD, Am. 8oe. 88, 1761). — Feme KOmer (am Waaaor). F. 206 (Zora.). 
Leioht leaUoh in heiflem Waaaer, aohwerer in Alkohol. ^ u 

DiaaoMudgahuremetbyleater re-i m 401 404) — 

von aalpetriger 8»nre anf Aminoeaai^niemothylojto (Cobt^, P] 

Citronemel& Fliiawgkeit. Kp„: 33 ®^atoko^ Ga^, B. 49, (Daba^, 

D., B. 48, 1117) ^ _lenohtrt aoS^h b^^^ 


*) Wltd bn Hanptwerk anl Qmnd der Irfther gebrinohltehen FormuHerung J>CH-00,H 

die geaainte literatnr ttber DiaaoeMiganre Wi aam 1. 1. 1»70- 
*) Vgl. die voMtehende Anroerknng. 

BXILBTIilirs Haadbneh. 4. Anil. ■ig.-Bd. UHTf. 
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Ann. Acad. 8ei. Fcnn. [A] 10, No. 7, S. 5; C. 1919 m, 987). Elektrolytische Diasozifttiong. 
kcniiitaiite k bei 25®: 2,50x10”^ (Palomaa, C. 1912 II, 596). — Sm(C4ll708)8-H9Hj|0. Gtelbe 
Kxystalle (Jambs, Hobbn, Robiksok, Am. 8oe. 84, 279). 

PropyloxyeBsigsatire, Propyl&therglykolB&ure ObH^oOs = CH8*CH2'CH2*0*CH8* 
COjH (8. 233). Kpie: 123®; 1^: 1,0518; 1,42040; n?: 1,42249; n^: 1,42759; 1,43167 

(KAByoNXM*, Ann. Acad. Sci. Fenn. [A] 10, No. 7, S. 6; C. 1919 III, 987). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 25®: 2,21x10^ (Paloiiaa, C. 191211, 596). 


Isopropyl ozyessigsaiire, Isopropylatherglykols&ure (^Hio08 = (CH3)8CH • 0 • dJHt • 
OO^H. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 2,03x10''® (an einem unreinen Pr&- 
parat bestimmt) (Palomaa, C. 1912 II, 596). 


Butyloxyessigs&upe, Butylatherglykolsaure 
C08H. B . Aus Chloressig^ure und Natriumbutylat (Palomaa, C . 1912 II, 596). — Kp^-io: 
113—114®; D?: 1,0256; Df: 1,0213 (P.). nj: 1,42419; ng: 1,42634; nj: 1,43148; 1,43665 

(Kabvokbk, Ann. Acad. Sci. Fcnn. [A] 10, No. 7, S. 6; C. 1919 111, 987). Elektrolytische 
Dissoziationskonstante k bei 25®: 2,19 X 10"® (P.). Leicht lOslich in Wasser (P.). — Cii(CeH|x08)t 
-f 2H80. Blaugriine Nadeln (P.). — AgCeHu08. F: 168® (Zers.) (P.). 

Isobutyloxyessigsaure, Isobutylatherglykols&ure CeHu08 = (CH8)iCH*CH8*0’ 
OH8*C08H (8. 233). B. Aus Chloressigs&ureisobutylester und JNatriumisobutylat in Iso- 
butylalkohol bei nachfolgendem Verseifen des entstandenen Esters mit konz. Kalilauge 
(Blaise, Pioabd, A. ch. [8] 26, 268). — Dicke Flussigkeit. Kpj.: 118 — ^119®; Kpg*. 105 — ^106® 
(B., Pi.); Kp*: 114® (Palomaa, C. 1912 n, 696). D?: 1,0117; Df: 1,0074 (Pa.). Dg: 1,0100; 
ng: 1,41790; ng: 1,42004; n^: 1,42518; n^: 1,42922 (KAavomDN, Ann. Acad. Sd.Fenn. [A] 
10, No. 7, S. 6; G. 1919 III, 987). Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 2,14 Xl0~® 
(Pa.). Ldslich in Wasser (B., Pi.; Pa.). — Gibt mit SOOlg Isobutyloxyaoetylohlorid, Iso- 
butylozyessigs&ure-isobutylester und Ohlormethyl-isobutyl^&ther (B., II.). — Na^HiiOt. 
Krystalle (B., Pi.). — Cu(C8Hn08), + 2H80. HeUblaugriine Nadeln (aus Wasser) (Pa. ; B., «.). 
— AgCeHuOg (Pa.). — Ca(C8Hji08)8+3H80. Nad^ (aus w&6r. Alkohol) (B., Pi.). 

Aoetoxyessigsaure, Aoetylglykolsaure CgHgOg » OH8*00*0*OH|*008H ( 8 . 233 ). 
Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 1,22x10"® (Holmbbeo, Pn . Ok . 84, 455). — 
Kinetik der, Verseifung in wAOriger, saurer und alkalischer Ldsung: Si^ntbb, Wabo, 8oc. 
101, 2638; H.; Pnmow, Z.El.Ch. 24, 276. 


Carbomethoxyglykols&ure CJELfi^ ~ CHg * 0 * CO * O * CH. * COgH. B. Aus Qlykol- 
B&ure, Chlorameisens&uremethylester und Dimethylanilin in Chlorofonn unter Kiihlung 
(E. PiscBER, H. O. L. Fischer, B. 47, 771). — Mikr^opisohe Flatten (aus Ather oder Benzol 
duroh Petrol&tber). F: 33 — 34®. Kpo,6« 112®. Sehr Imoht lOslioh in Wasser, Alkohol, Ather 
und Benzol; etwas lOsUch in heiuem logroin. Zersetzt sich beim Erhitzen uber 200®. — 
NHgCgHgOg. Bl&ttohen (aus absol. Alkohol). Leioht ldslich in Wasser, schwer in kaltem Alkohol. 


CarbamiiiylglykolB&ure CgHgOgN = HgN'CO'O^CHg'COgH. B. Duroh Ozy^tion 
des Kaliumsalzes der Thiocarbaminylglykolsfture mit Brom oder (weniger gut) mit KMnOg 
in wftfir. Ldsung; in geringer Menge auch beim Erwftrmcn von ThiocarbaminyMykols&ure 
mit Acetanhychm (Ahlqvist, J. pr. [2] 99, 57, 64, 67). — Piismen (aus Wasser). F: oa. 158® 
(Zero.). Ziemlioh leicht ldslich in AUiohol und EiE^ester, schwer in Ather, Benzol, Chloro- 
form. — Beim Erhitzen der w&fir. Ldsung entstehen Qlykols&ure, CO. und NHWA., J. pr. 
[2] 99, 70). — KC8H4O4N. Krystallinisohes Pulver. Leioht Iddioh in Wasser. — 
A^g^iO^. Mikroskopisohe St&bohen. — Ba(C|^404N)8. Krystallpulyer. — Ba(C8H404N), 
+ H80. Prismen. Ziemlioh leioht ldslich in Wasser. 


Thiooarbaminylglykolsaure CJBLfiJSS = H.N*CS*0*GH8*C08H (8. 234). B. Aus 
Thiocarbonyl-glykols4ure-thioglykolsftureamid HtN'CO'CHg'S'CS'O'C^t'COi^ (S. 99) 
und 2B^/ijigem w&fir. Ammoniak (Ahlqvist, J. pr. [2] 99, 51). — Schuppen (aus Esdgester 
+ CCI4). Bohmilzt bei rasohem Erhitzen bei 134^1^®. — Gibt bei l&ngerem Erhitzen 4-Oxo- 
2-tbio-ozazolidin (Syst. No. 4298), beim Erwtanen mit Acetanhydrid daneben wenig Osrb- 
aminylglykolsfiure. In grdfierer Menge entsteht letztere bei Ozydation der Thiooarlmminyl- 
glykolsfture mit Brom oder KBinOg m neutraler w&0r. Ldsung. — NH4C8H4O8NS. Nadeln 
(aus Alkohol). F^ oa. 160® (Zero.). 


Dimethylftther-dicarbonsaure, Diglykolaftiire C4H4O1 » HO|C‘CH|*0«CHt*CO|H 
(8. 234). Elektrisohe Leitf&higkeit w4fir. Ldsungen bei &®: BdESEXEN, Kalshoveh, 
M. 87, 132; in G^genwart von Bors&ure: B., K. Elektrolytische DissoziationdLonBtante 
fiir die erste Stufe k, bei 25®: 1,05x10"® (B.,vK.). — Phynologisohe Wirkung: CmsroNi, 
C. 1910 n, 989. 


GlykolsiurethiOBulfist, ThioglykQlBkureaullht C 8 H 40 |S« « HOgS^S-GHg'CO*!! 
s. S. 97. 
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sauredimethylester, der sich mit unverandcrtem DiazoeBsigsauremetliyl^ter 

Pvrazolin-tricarbona&ure-(3.4.5)-trimethyle8ter vereinigt; bei raacheremEr^zenauf 160— 160 

findet man auBer den genannten Produkten den durch Ze^tzung 

Bftureesters entstehenden tran8-Cyclopropan-tricarbonMure-{l-2.3)-trunethyle8ter (Daramkv, 

B 48 1112: vgl. a. CkiRTius, Jav, ./. pr. [2] 39. 56; Buchnkr, WiTpR, A. 278, 239; vgl. a. 
B V u Hkidk, B. 84, 346). Diazoessigaauremethylester liefert beim Erhitzen mit Kupfer- 
bronze in siedendem Ligroin (Kp: 90— 100«) Fumarsauredimethylester 4 ?'^ 
dimethylester (Loose, ,/. pr. |2] 79, 508). Diazoessigsauremethylester yerpufft 
mit Dichloreasicsaure (St.. G.). Geschwindigkeit der Zersetzung von in Cumol g^d?teni Diazo- 
esBig^uremethylester liei lOO" und in Gegenwart von Chloreasigeaure, Di- und Tnohto^»8- 
saure bei 0®- St., G.; Geschwindigkeit der Zersetzung von in waBr. Alkohol geWstem DiaM- 
essigsauremethylester in Gegenwart von Sulfoaalicylgaure, Trichlor^sigsaure und Pikrm- 
s&ure- Bredio^Z. GA. 1^ 537; Braune, Ph.Oh. 86, 183, 203. Diazoessigsauremethyl- 
ester gibt mit w&Br. Ammoniak Diazoacetamid (CuETlus, B. 18, 1284; J. pr. [2] 88, 411; 
C., Darapsky. BocKMiiHL, B. 41, 3.50). Diazoessigsauremetliyl- HjC— CH— C(CHj), 
ester liefert bei Einw. auf Gamphen in Gegenwart von Kupfer- | • | 

pulver bei 160—165® Dimethylnorcamphan-spirocyclopropan- I ';«» | 

carbonsauremethylesteris. nebenstehende Eormel)(Sy8t. No. 896) HjC— CH — C — GHj 
(Buchnke, Wkigani), B. 40, 762); analog entsteht aus Bor- ‘CH 

nylen bei 160® Trimethyl- tricyclooctan-carbonsaure-methylester » » 

(8. nebenstehende Formel) (Syst. No. 895) (B., W., B. 46, h c_.cH CH, 

2113). Beim Erhitzen mit Benzol auf 160 entsteht , • | ^pu.ro-CH 

Norcaradien-(2.4)-carbon8aure-(7)-methyle8ter (Hptw. Bd. | C(GHs)j 

IX, S. 508) (CuRTius, Habilitationsschrift (Miinehen h.€--C(CH,) CH^ 

1886], S. 81; vgl. a. Braren, Bu.. B. 84, 991). Biazo- i- j- u 

essigsauremethylester verbindet sich mit Aerylsauremethylester zu Pyrazolin-dicarbon- 

mit Zimtsauremethvlester zu * 4-Phenyl-pyrazolin-dicarbonsaure-(3.5)-dimetlMeBter (»i., 

nFssAiiPR B 26 2,59- vtjl. Bn., v. n. Heioe, B. 35, 31), mit humarsauredimethylester oder 
Maleinsaumlinietliylester z\i .l*yrazolin-tri(arbonsaure-(3.4.r>)-trimethylester (Bv., Witter, 
A 278 239 245). Vereinigt sieh mit Phenvlacetylen zu .>-1 henyl-pyrazol-carbonsaur^id)- 
methylester (Br., Lehmann, B. 35, 35), mit Aeetylen(liearbonsaure<limethyle8ter zu Pyr- 
azol-tricarbon8aure-(3.4.6)-trimethylesU-r(Bu., B 22. 842: By.,1’hitsch, A.278, 262; (^URTirs, 
J m 121 91 67)* analog entatehen bei der .Einw. von Phenylpropiolaauremethylester die 
Eater cter r)-Phenvl-pvrazol-dicarbon8aure.(3.4) nnd der 4.Phenyl-pyrazol-dicarbon8aure.(3.6) 
(Bit. P., B. 26, 257; Bu., Beiiaohel, B. 27, 3247). P3Tazol-tricarbon8aure-(3.4.r>)-trimethyl- 
eater entsteht (neben Bromessigsau remet by leater) auch (lurch Einw. von Diazoesaiga&ure- 
inethvlester auf Brommaleins&un^dimethy leater (Bir., P., A. 273, 2,54). DiazoesBigaaure- 


1 C(CH,), I 

,€--C(CH5)-c;h^ 


CHCOjCH, 


<,;Uo*Uri3, mit /^imtaaureoromiu ;v 

Oxalvlchlorid in absol. Ather Oxalyl-bia-diazoeaaigaaure-methyleater, neben Brom- bezw. 
Chloresaigsauremethyleater (Staudingeb, Beckeb, Hikzel, B. 49, 1986). Einw. yon Croten- 
a&urechlorid- St , B., H., B, 49, 1991. Diazoeaaigaauremethy leater gibt mit Amlin Anilino- 
essigsfturemethylester (CuRTirs. J. pr. [2] 38, p). - Hg(C 3 H 30 ,N.),. B Aim Diazi^^ 
sauremethylester und gelbem HgO unter Kuhlung (Buchner, B. 28, 218). ^hwefelgelbe 
Krystalle (aus Ather). F: 123" (Zers.). Ldslich in ca. 200 Tin. siedendem Ather. 


Olyoxylsaureathylester C^H.O, - OHC CO^ aHj (S. 601). B. Bei der Ozon- 
spaltung von Acetessigester, Oxalessigester und Benzoylessigester (Scheiber, Hkbolo, B. 46, 
1108; A. 406, 315). 

Phenylhydrazon C,«HuO,N,. F: 129—130® (Zkrneb, M. 84, 1622), 128® (ScH., H.). 
OlyoxylBaureathy leater - athylalkoholat, Oxy - Ethoxy - eesigsaureathyleeter 
C,H ,,04 = C.Hs O CH(OH) CO, C,Hj (S. 601). B. Als Nebenprodukt der Darstellung 
von Diathoxyeasigs&ureathylester durch Einw. von Natrium&thylat auf Dichlore88ig84ure 
und Vereaterung dea Reaktionsproduktea (Blaise, Picard, C. t. 162, 960; Bl. [4] 11, 539). 
Kpiot 38—40°. — Liefert bei der Einw. von Thionylchlorid Chlor-&thoxy-e88ig8&iireathylester 
und ein Glyoxylaftureanhydrid (?). 

GUyoxylsaureathylaster-difllthylftoatal, I^iathoxyoflBigfsaiirahthyloBtar CgHmOi = 

(C.H 5 0)2CH C02‘C2H6 (S. 601)^ Darst, Aua der durch Umsetzung von Dichloreaaigs^ure 
mit Natrium&thylat entatehenden Di&thoxyessiga&ure durch Veresterung mit alkoh. Schwefel- 
8&ure (Blaise, ftcARD,) C. r. 162, 960; BL [4] U, 538) oder alkoh. SalzB&ure (Johnson, 
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Derivaie der Olyiohdure, die dutch Verdnderung der Oarboxylfunkiion (hezw. 
dutch Vetdndetung det Cathoxylfunhiion und det Hydtoxylfunhiion) enU 

etanden sind. 

Oxyessigs&uremethylester, Glykolsaiaremethylester =» HO * CHg * 00^ * CH^ 

3. 236) » Phenylurethan (Carbanils&ureester) (vgL Syst. Ko. 1625). F: 

3,6—74® (E. Fischhb, H. 0. L. Fibohke, R. 47, 775). 


MetboxyeB8i|[B4iiremethyle8ter, MethylatherglykolsauremethyleBter C4H«0s » 
CHa-O'CHj-COi'CHa (8. 236). 129,6 — 130,2® (Kabvoiobv, Ann. Acad. 8ci. Fenn. 

[A] 10, No. 6, S. 11; C. 1810 III, 811). D?: 1,0678 (Palomaa, G. 1918 H, 1969); Df: 1,0611; 

1,39448; n?: 1,39636; n^: 1,40101; n^: 1,40477 (K.). — Qesohwindigkeit der VerBeifimg 
in Bauzer und alkalisoher LOsung: Palomaa, C. 181811, 1957; 18181, 1143. 

Athoxyessigs&uremethylester, AthylfttherglykolBauremethylester C5HtoOs~O.H. * 
O CHt-CO, CH, (8. 236). Kp: 144,5—146®; D?: 1,0112 (Palomaa, C. 181811, 1969). — 
Geechwindifikeit aer Verseifui^ in saurer und alkalisoher LOsung: P., C. 1818 U, 1967; 
18181, 11437 


PropyloxyeBBigB&uremethyleBter, PropylatherglykolB&uremethyloBter CsHitOs » 
CH* CH* CHt O CH. CO, CHa (8. 236). Kp: 161,5-162®; D?: 0,9867 (Palomaa, C. 1818 II, 
1959). — Gesohwindigkeit der Verseifuji^ in saurer und alkalisoher LOsung: P., C. 1818 11, 
1957; 18181, 1143. 

ButylozyeBBigB&uremethyleBter, ButylatherglykolBauremethylester G7H14O3 ~ 
CH, CHa-CHa-CHa O CHt OO. Cfla. Kp^e*: 180—180,6®; D?: 0,9675 (Palomaa, C. 1818 II, 
1959). — Geswwindigkeit der Verseifung in saurer und alkalisoher LOsuzig: P., C. 1818 II, 
1957; 18181, 1143. 


iBobutyloxyessigB&uremethyleBter, Isobutyl&therglykolBauremethyleBter C,H, 40 s 
= (CHa)aCH CH* 0 CHa COj CHa. Kp,.,: 171,5—172,6®; DJ*: 0,9605 (Palomaa, O. 1818 H, 
1969). — Gesohwindigkeit dw Verseifung in saurer L6sung: P., C. 181811, 1967. 

OxyeBBigaaureaihylestar, Glykolsaure&thyleater C 4 HsOs = HO*GHa*(X>a*CaHs 
(8. 23^. B. Beim Zusatz von Biazoessigesier zu verdiinnier w&fir^er Fluorwasserstoff- 
a&ure (d^UBTius, J. pr. [2] 88, 432). — J)at 8 t. Aus Glykols&ure duroh Klochen mit der drei- 
fachen Menge 10®/Aiger alkoh. Schwefels&ure (E. Fzsobisb, Hulfebioh, A. 888, 81 Anm.). — 
Kp: 168®; BI*: 1,0869 (Palomaa, C . 1918 11, 1969). — Geschwindi^eit der Verseifung in 
Baurer und alkalisoher L6sung: Bbuseobl, Bean, C . 181211, 1725; Bibak, O . 181811, 347; 
P., G. 1818 n, 1967 ; 1818 I, 1143. Glykols&ure&thylester bildet mit Guanidin in alkoh. 
Lteung 4-Oxo-2-imino-ozazolidin (TBAxnsx, Asghxb, B. 46, 2078). 

MethoxyeBBigBaure&thylester, Methyl&therglykolBaureathyleBter » OH.- 

O*CH.'0Oa*0aH5 ( 8 . 236). Gesohwindigkeit der Verseifung in saurer und alkalisoher Ldsung: 
Brxjshbl, Bean, U. 1812 II, 1725; Beak, G. 181811, 347; Palomaa, G. 18181, 1143. 

AthoxyesBigBaure&thyleBter, AthylatherglykolsaureathyleBter C4H|,0s CaHg- 
O*CHa*0Oa*0|H5 ( 8 . 236). B. Aus BiMoessigeBter, absol. Alkohol und eimgen Tropfen 
H.S04 (CuBTitrs, J . pr. [2] 86, 168). — Kp,,.: 157,6—167,8® (Kabvoote, Ann. Acad. 8ei. 
Fenn. [A] 10, No. 6, S. 12; G. 1818 m, 811); Kp,„: 168® (Palomaa, G. 1818 H, 1969); Kp^.: 
52® (C.). B?: 0,9754 (P.); B?: 0,9701 (K.). nj: 1,40091; n?: 1,40292; n^: 1,40771; n”: 1,41146 
(K.). — Gesohwindi^eit der Verseifung in saurer und alkalisoher L6sung: Bbushel, Bean, 
G. 1812 n, 1725; Bean, G. 1818 0, 347; P., G. 1818 II, 1967; 18181, 1143. Athoxyessig- 
sfture&thylester gibt mit Bromessigsfture&thylester in Gegenwart von amalgamiertem Zink 
y-Athoxy-acetessigester; reagiert analog mit a-Brom-propions&ure&thylester (Johnson, 
Camso¥Ff Am. 80 c. 86, 593; 86, 1744). 


FropyloxyesBig8&ure5ihyle8ter, PropylktherglykolBaureathylester C!7H^403 == 
CH3 *CH,*CHj* 0 *C)Hi*C 0|;C3H5 (8. 237). B. Beim Erwftrmen von Biazoessigester, 
PtopylaLKohofund einigen bopfen H1SO4 (Cobtius, J. pr. [2] 86, 169). — Kp7e4 : 174 — 174,6®. 
B^/: 0,9551 (Palomaa, G. 181811, 1959). — Gesohwindi^eit der Verseifung in saurer und 
alkalisoher Ldeung: Bbttshel, Bean, G. 1812 n, 1725; Bean, G. 1818 11, 347; P., G. 1818 II, 
1957; 18181, 1143. 

V iBobutyUltherglykolBaure&thyleBter 

Aus Isobutyloxyessiga&ure, Alkohol und H3SO4 
bewegliohe, angenehm fruohtartig rieohende Fltissig- 

keit. KpiQi 69®. 

iBoainyloxyaraigB&i 

“ •O CH.-CO.-CA 



aH«^^0 CHrCq,-CA (S- 

lSx>men HtSO. (Chrsnus, J.pr. [2] 
(geraige ZersetBong). UnlOBUoh in 



Wasser. 
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Cbbtcuddr, .4m. Soc. 87, 2147) oder durch B^andlmg dM Silter^lzes 
(J.,C., Jf. hiol. Chem. 86, 106). — Kpi,: 83—85®; Kp,,: 94—98® (J.. C 

Bei der Binw. von fein verteiltem Kalium auf Di&thoxyessigsaureathylester m Ather ent- 

Btehen neben sirapSaen Produkten, die auoh im Hochvakuum ni^t 

Mengen einer Ver^dung Ci,H„p,(!) (Kpo.i: 67-72®) (Wohl Mylo, B. 46, 331). Di&thoxy- 
eM^uieathylester liefert bei 80-140® Chlor-atho^-eMig^ureathyleste^ 

Aoetvlbromia Brom-&thoxy-e98igs4ure&thyle8ter (Mylo, B. 44, 3213). Gibt mrt Athylaceta 
in (^nwart von Natrium y.y-Di&thoxy-acetessigE&ure&thylester (Da^, Dudley, 8oc. 
106 , UK; J., C., Am. 8oc. 87, 2148; J., Mikeska, Am. 8oc. 41, 812). 

Chlor-kthoxy-esBlgsaureathylester. Athoxyohloreasigsai^eatoylestor CA1O3CI 
= C*H,-0-CHCl CO,-C,H,. B. Aus Diathoxyessigsaureathylester durch Einw. 

Rft— 14&® <Mylo B 44, 3^13). Neben anderen Verbindungen bei der Emw. von SOCl, auf 
bri iCw P.OU.P C. r 1M, »8„ «■ W U. »«). A~ W 

Mhoxv-^igsaureathylester und SOCl, bei 80® (B., P.). — Kp„: 

(B. ^). — Diefert mit Kupferoulver bei 80® a.a'-Diathoxy-bem^ii^uredmthylester (M.). 
Bildet mit Propylzinkjodid a-Athoxy-n-valeriansaureathylester (B., F.)* 

Brom-athoxy-eBslgaaureathylester, AttioxybromeBsigBaureatliyleBter C.HuOsBr 

— P TT .O-CHBr-CO.’C.Hit. B. Aub Diathoxyessigsaureathylester und Acetylbronud (Mylo, 

B. 44:3214h^Kp„? ^91,6®. - Liefert beta E^armen mit Kupferpulver a.a'-Diathoxy- 
bemBteinsauiediathylester. 

01yoxylBauroathyleBter-[oarbathoxyhydraaon] = C,Hs-0,C-Wtt-.N: 

CH-CO^-C H. B. Bei der Einw. von Azodicarboneaurediathylester auf unveidunnten 

in Chloroform, Alkohol, Ather, Wasser, schwer m Ligroin. 

Qlyoxylsaureathyloster-Bemioaxbaaon C5H9O3N3 = ‘ 

aiyoxylBanreathylester-hydrazon-N-snlfonBaure C4H8O3N3S N.tH 

nn 7iir TCnnstitution virl Glvoxvlfiaurehydrazon-N-sulfoneaure (S. 209). i>. Aus 

alkal. Ldsung B’ormazylameisene&ureathylester CeHjN.W M '^^2 e sv F 

Syst. No. 2092) (v. P., B. 20, 2162). 

BiazooBBigBaureathyleBter , Diazoessigester 

Darstcllung; phyalkallacht BIganachaften. 

2230; 17, 963; J. pr. [2] 88 , , •» t \ Durch Einw. von salpetriger S&ure auf 

&h.ldrt,iok,.r Von •/. 1 In^« to 

von 26 g tec^sch^ auftretende Trubung von Diazoessigester durch Schiitteln 

sfturo und nimmt die J^weils on crS Schwefelsaure nicht zu langsam ein- 

mit ubergeschichtetem Ather auf. Nachdem 20 cm Emeuerung des Athers mit 

getropft find hebt i^n Abt«1 Td E^^/def Atlrs wird 

dem Bintropfen der Schwefels&ure f®^* , r.-.,#4-rif+ flnnfiem salnetrige S&ure mit 

JtoeTiaTbfft^n Athw S schtit^ dfe 

Esj's.s — b.^ hb«b...n. 


C,H.O,N, = N:N:CH-CO,C,H,. 
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AininoformylglykolB&ureathylesten CarbaininyUriyXolsfore&thyl^^ 

= HJJ-C0*0*CHt*C0,-C,H5 ( 8 . 238). B. Beim Einleiten von Chl<»wa 80 mtoff in «n 
Gemisoh von Carbi^yl^ykolsftuje and absol. Athylalkohol (Ahlqvist, J.'pr. [2] 99, 
69). — F; 64— 66«. 

Di^lykolsaurediftthylester CgHi 405 = ( 8 . 238). 

Gibt znit Oxals&aredi&thyleBter in Gegenwart von Natriummethymt 3.4-Dioxy-iuxan-di- 
oarbonB&uie-(2.6)-di&thyle6ter (Johnsok, Johns, Am. 86, 290; vgl. Hinsbxbo, B. 46, 2416). 

MethoxyessigBftiirepropylester, Metliyl4therglykol8&urepropylo8tor CeHuQs » 
CH.*0*CH, C0*‘CH.-CH, CH8 ( 8 . 239). Gesohwind^eit der Veiseifung in sauior and 
alkal. LOsong: Falomaa, V. 191811, 1967; 19181, 1143. 

PropyloxyeBBigsgurepropylester, Propyl&therglykolB&urepropyleBter C^HmOs » 

CH8 CH8 Cm8 0 CH, C08 CH8-OT^ (8. 239). 81—82®; 1^: 0,9410; nj:!, 41066; 

nS; 1,41269; n^: 1,41762; njf: 1,42167 (Kabvonhn, Ann. Acad. 8 ci.Fenn. [A] 10, No. 6, S. 12; 
G, 1919 III, 811). — Gesohwindigkeit der alkal. VerBoifung: Palomaa, C. 1918 1, 1143. 

AthoxyeBBigBaurebutyleater, AthylatherglykolB&urebutyleBter CgHjaOs » 
O*C^«*CO|*CH8 *CHi*0H2*CH8. B. Aub Athoxyaoetylohlorid and Batylzinkjomd in Benzol 
(Blaisb, Picabd, A.ch. [8] 26, 269). — 101 — ^102®. 


laobutyloxyeBBigsaiireiBobutyleBter, iBobutyl&therglykolBaureiaobutyleBter 
CjoHjpO* = (CH8)8C!H • CHj • O • CH^ • CO, • CH* • (^(CH,)^. B.^ Ah Nebenpi^akt bei dor Emw. 


= (uii8)8Uii*(j±i8 U-L;±i8*uuj,-ujti8*umuii8V jn. 
von SOOg auf IsobutyloxyeBsigB&ure (Blaisb, Pioabd, A. ch, [8] 26, 262). — Xpip: 89 — ^90®. 

QlykolBaureanhydrid OpHpO. = H0*C5H2*C0*0*C0*CH|*0H(?) ( 8 . 239). B. 
Scheint bei der ZerBetzung von SGnwefligB&aie-grykolB6are>anhydrid (b. u.) zu entBtohen 
(Dbnham, Woodhousb, 8oc. 108, 


MethoxyeBBigsaureonhydrid, MethyUitherglykolakureanhydrid CpHioOs CHp- 
0‘CH2*00*0*00 'CHs‘0*OH,. B. Aub dem NatriuniBalz der MethozyeBBigBgure and PhoB- 
pboroxychlorid (WillstIttbb, ZxoHBOfiiSTBB, C. 191411, 1360). — Kp*©- 124—128®. 

Sohwefligsaure-glykolBaiire-anbydrid O 4 H 4 O 7 S = (HO*CHj^COa) 2 SO. B. Aub 
1 Mol Silberglykolat und Vt Tluonylchlorid in Ather (Dbnhah, Woodhottsb, 80 c. 108, 
1869). — Weiile Kxystalle (auB Ather + Petrol&tber). ZerBetzt Bich beim Aufbewahren unter 
Bildung von Glykols&uref^ydrid (?). 

OxyesBigs&ureohlorid, G'lykolB&ureohlorid CgHsOaCl = HO*CH|*COCl (8,240). 
B. Aub Natriumgfykolat und Tbionylohlorid unter Kiihlung (KoPBTSCOon, Kabczao, D. R. P. 
262883; G. 191811, 728; Frdl. 11, 211). — S&uerlioh durchdringend riechendoB Ol. 

Athoxyaoetylohlorid, Athylatherglykolaiiureohlorid CpEl^Ogd = 

COOl ( 8 . 240). Gibt mit Athylzinkjodid Atboi^piethyl>6thyl-keton und Athylpropyl&ther 
(Blaisb, Picabd, G. r. 162, 268; A. ch. [8] 26, ^6). Keagiert analog mit Butyl- und Ibo- 
amylzinkjodid. Idefert mit n-Heptyl-zinkjddid Athyl- n-octyl-4ther, mit p-Tolyl-zinkbromid 
Athoxymethyl-p-tolybketon. 


laobutyloxyaoetylohlorid, Isobutyl&therglykolBaureohlorid Ce]^i0sCl=(CH8), 
CH2*0*CH|'C0C1. B. Aub iBobutylozyeBsigB&ure und SOd, bei 40^6®, neben [duor- 
methyl]-iBODutyl-&ther und iBobutyloxyeBBigsaureiBobutyleBter (Blaisb, Picabd, G.r. 162, 
269; A.ch. [8] 26, 262). — Bewegliohe FltiBsigkeit von eretickendem Geruoh. Kpip: 48®. 
— Bildet mit OtHp'Znl Propylisobutylftther und [lBobutyloxy-methyl]-&thyl-keton. 

CarbomethoxyglykolB&ureohlorid C^ 504 d = CHp * OtO * O * CHs * COd. B. Duroh 
Kochen von CarbomethoxyglykolB&ure mit Tmo^lohlorid (£. Fischbb, H. 0. L. Fischbb, 
B. 47, 772). — Leicht bewegliohe, waBBerheUe MuBsigkeit. Kpo, 75 : oa. 47®. Leioht lOelioh 
in faBt alien organiBchen L&ungBxnitteln, Bohwer in Petrol&ther und WaBBor. — 'Wird 
duroh WasBor langaam zeraetzt. 


Oxyaoetamid, Olykolstoraamid dH^O^N == HO * OH^ * 00 - NH© ( 8 . 240) . Bl4ttohen 
(auB Alkohol). F: 116— 117 ®(Dabap 8KY, B.48,1123). SbuUioidLOpiBoheB Verhalten in WaBser, 
AlkoholundAceton: Mbldbuh, Tubnbb, See. 97, 1608, 1807. 


Bimolekulares Olykolaftnreisoainid, dimolekulares GlykolB&iireiminohydrin 
C.H,o 04 N* = HO CH. C(:NH) O NH^<OH) CH,-OH(T) ( 8 . 240). let als glykolsaures 
GlyKolB&uieamidin HO*CH 2 *C(NHj):ira + HO'CH^'COiH (S. 94) erkannt.woraen (Bulb, 
80 c. 118, 6). Die von Bschwbilbb (D. R. P. 97668; G. 1898 11, 627) f6r die Salze angegebenen 
Sohmelzpunkte Bind ungmiau und daher zu streiohen (R., 8 oe. 118, 17). 

Methoxyaoetamid, Methyliltharglykols&nreaxnid Q^O^N « QHg*0*GH|*00*NH| 
( 8 . 241). B. Aub MethoxyeBidgBAuremethyleBter und NH, in w46r. L6sang jbe! Zimmer- 
tamperatur (Ejlfi, Ph. Gh. 80, 182). — F: 96,6®. — Gaschwindigheit der HySrolyae in aalz- 
■aurer LOsu^ bei 42®: K. 
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40» vnter «ew5hnlioh€an Druok, dann bei hflchBtemi 26« im Vakutiin ab, gibt znm Btwtotand 
20 cm* Waaaer und 2 g Bariumhydroxyd nnd deatiUiert den Diaa^i^to unter 20-^inm 
Draok bei 30— 36* mit WaaBerdamid fiber. Man nimmt daa DeatiUat m Ather am, fi^ert dw 
wfifir. Sohioht noohmals ana, deetilUert den Ather bei 40», zuletet un Vakunm, ab ^ reinigt 
duroh Vakunmdeetillation (I’eaxotbl, Ph. Oh. 6^ 

anraniachen Chemikera, 21. Anfl. von H. WntXAsn [Berlm-Lei]pM 1028], S- ^5 ▼ij- 
J^. [2] 88, 401; Jay, 0., B. 97, 775). In einem Soheidetnohter vm 10 1 Lil^lOat 
6 rNafirinmaoetat in 2 1 Waaaer, aetet 1 kg fein ggpiilvertea QlvkokoUeater^diwUond 
umI 760 g NaNO, zu, aohfittelt, bia die MtoSnng anf 0» abgekfiUt irt, veia^ nut 6 cm 
iWiicer Bohwrfe&ure und Vi^ Ather und sohiittelt wieder. Sobald die Eeaktion naohl&Bt, 
wirdcUe Ather. LOeung ahgehoben und neuer Ather zugeeetzt; man fhgt von Zeit. zu ^it 
fforinge Mengen lOVJm SohwefelsAure zu, biz rote D&mpfe entwiolmlt v^en, hebt di^thw. 
Usung ab, w&soht me vereinigten Ather. Auszlige mit wenig verd. So<^tei^, bis die 
laui^ tiefgelbe Earbe undid^l. Beaktion annehmen, trooknet mit C^L und dwtill^ 
dOT Ather auf dem Wasserbad ab. Ausbeute 770 g, entsprechend der jawrie (SmBte- 

BAi>, Soc, 81, 600). — Citronengelbes, durohdringend rieohendes 01. 
bis 100® tieforange, beim AbkSSen wieder gelb (C., J-pr- 88, 405). im CO,- 

Ather-Oemisoh zu einer blAttrigen Kiyst allmas se ; E: — 22® (C., J» 88, 407).^ Diazo- 


essigester ist auB^rd^^oh i&ohtig. Kp 7 M* [2] ^8, 

LatoTj. pr. [2] 44, 664); K.pu: 46® (^audinoto, Gattlb, JB. 49, 1013); Kpio: 

B. 48, 1121; vgl. B. 48, 1116); Kpi,; 46® (QATTEBMAinf-WrRLi^D, 1. o.). 1,083 (C., 

J. pr. [2] 88, 407); Dr**: 1,0862; nS**: 1,46447; n'J’*: 1,46876; nf : 1,47017 (BBtim, ^ 
16, 214). AbsorptioUsspektafum in Alkohol: Hjlntzsoh, Lifsohitz, B. 4B, 3023. iCslioh 

in Wasser mit neutraler Reaktion, mischbar mit Alkohol, Benzol, Ligroin und Ather; mit 
Wasser-, Ather- und BenzoldAmpfen flUohtig (C., *7. pr. [2] 88, 406, 407). 

Chimlschts Vtrhsitsn. 

Witme-Zersetzung, Oxydation, Reduktion. Diazoessigester geht bei 
auf 100 — 130® unter Bntwioklung von Stiokstoff in Pyrazolin-tncarbon8Aure-(3. 4.6)-tr iAthyl- 
ester Ober (Dabapsky, B. 48, 1121; vgl. Cubthts, Jay, J. pr. [21 89, 66; Buohnkb, v. 
Hxide, B. 84, 346; Silbebbad, Roy, 8oc, 89, 179); erhitzt man das rohe Reaktionsnrodw 
weiter auf 170—180®, so erhAlt man ti»ns-Cyclopropan-tricarbonsAure-(1.2.3)-tTiAthyle8t» 
und hOhersiedende Produkte; die bei 200—220® (10 mm) siedende Eraktion liefert bei Behand- 
hing mit konz. Ammoniak eine V erb indung C|aHi| 07 N| 2 (T) (Nadeln aus Wasser; zersetzt 
sioh von 236® an, ist bei 247® v6Uig gesohmolzen) (D., B. 48, 1123). Pyrazolin-tncarbonsAu^ 
(3.4.6)-triAthyleBter entsteht femer bei mehrjAhHgem Aufbewahren von Diazoessig^ter im 
Idoht, beim Auflaropfen von mit absol. Ather verd. Diazoessigester auf Kupferpulver m Stick- 
stoff-AtmosphAre bei Wasserbadtemperatur (8., R., 8oc. 89, 179) oder beim BrwAnnen yon 
in Ligroin gelOstem Diazoessigester bei Qegenwart von Platin, Queoksilber oder Al umin iu m 
(Loose, J. pr. [2] 79, 607). LABt man dag^en in Ligroin gelOsten Diazoessigester to msieden- 
dem Ligroin (kp: 90—100®) verteBtem kupferpulver zutropfen, so entsteht EumarsAure- 
diAthylester (L.). Gesohwindi^it der Zersetrong von inCumol gelOstem Diazoessigester J^i 
100® und 130®; Staxtdinoeb, Gaxtle, B. 49, 1913. Diazoessigester reduziert Silberoxyd 
unter lebhafter Verpuffung, Ai^O.-LOsung in der KAlte, EEHUEOsohe L6sung naoh sohwaohem 
ErwArmen, KRIn 04 in sohwadh idkal. L6sung sofort (Cubtiub, J. pr. 88, 439). ^oTig- 
alkoholisoher LOsung wird Hgdt TO HgO, CuCa» to CuCl reduziert (JBWenkel, Ph. OK 80, 
224). Bei der Reduktion von Diazoessigester mit Zinkstaub und Eisessig in Ather entstehTO 
Nia, und Aminoessk^ureAthylester; das bei dieser Reaktion entstohende Zwisohenprodukt 
gibt einerseits mit HNO,. unter Gasentwioklung Diazoessigester zurtiok (Acetylh^grroino- 
essiinAuieAthylester ?) und spaltet andererseits mit verd. SAuren leioht Hydrazin ab (Hydwi- 
essigsAureAthylestor?) (Cubtxub, B.17, 956; 97, 776; *7.1^. [2] 88, 449; 89, 188^0., Jay, 
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J, w7[2] 89, 31 ; Dabapsky, Pbabhaxab, B. 45, 1669, 261^, 26^). Ehdprodukt der R^ulrtion 
von Diazoessigeider in alkal. LOsung mit EeS 04 , Zinkstaub, Aluminiumfeile oder Natnum- 
ist Hy^zinoessigBAuie; mtmnediAr entsteht HydraziessigsAure (S. 208) (0., J., 
J. ^ [2] 89, h; B. 27, 776; D., P., B. 45, 1666, 1661, 2«22). 

VerhcdUn gegen Wasser, Sdunn und AUcallen. Diazoessigester TOht bei anhaltendem 
Koohen mit Wiwser unter l^io ksto ff entwi oklung quantitativ in GlykolsAureAtlrjrlester iiber, 
der weiter zu GlykolsAure und Alkohol verseift wird (CuBTnrs, B. 16, 2230; J. pr. [21 88, 
423; vgl. a. C., Sohwae, J. pr. [2] 51, 867). tlber Gesohwindi^it der Zersetrong dmch 
Wasser bei 26®, 36® und 46® vgl. EbabexeLt Ph. Oh. 60, 232. Wasserstoffionen besj^eu- 
nigen die Zersetzung duroh Wasser ebenso wie die aaaloff verlaufende Reaktion mit Alkohol 
(8. 214) katalytisoh. Die duroh venL SAuren besohleunigto Zersetzung des DiAZoessigeeters 
duroh Wasser oder Alkohol verlAuft ak Reaktion erster Ozdnung. Bei konstanter Temperotur 
ist die Reaktionsgesohwindij^it der B*-KonzTOtration proportional; die Reaktion ist daher 
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jLthoxysoetamid; AthyUtherglykolsaureamid CA 0 |N » 0 tHs* 0 *CH,*C 0 -NH, 
(8. 241). B. Aus Athozyaoetylohlorid uad NH, in Ather (&a.d8Ha.w, Stbfhbk, Wkiz- 
MAKN, 8oc. 107, 812). — F: 80-S2® (B., Sr., W.), 81,6® (Kilpi, Ph. Ch. 80, 183). — 
Gosohwindigkeit dar Hydrolyse in aalzsaurer LOsung bei 42®: K. 

Athoxyaoetyl-guanidin == Cja:**O CH,-CO NH-C(:NH) Nm. B. Aus 

AthoxyeBsi^ure&tbylester imd Guanidm in absol. Alkohol (T&aitbb, Asohxb, JB. 46, 2084). 

— Ki^talle (aus Alkohol). F: 162®. Leioht lOslich in Wasser und heiBem Alkohol, schwer in 
AceUm^ fast unlOslioh in Ather und Benzol. 

Fropyloxyaoetamid, Fropyl&therglykolBaureamid (^H^OjiN = CHa*CH,-CH,*0* 
CH^CO*NH| (8. 241). B. Aus Fropyloxyessigs&urepropylester und NHa in w&Br. LOsung 
bei Zimmertemperatur (Kilpi, Ph. Ch. 80, 183). — F: 67,6®. — Gesohwindigkeit der Hydro- 
lyse in salzsaurer LOsung bei 42®: K.. 

iBobutyloxyaoetamid, laobutylatherglykolsaureamid CaHiaO,N = (CHs)aGH * CHa - 0 * 
CHa*^^*NH| (8. 241). B. Aus Isobutylozyace^lchlorid und NHa (Blaise, I^oabd, A. eh. [ 8 ] 
26, 263). — Nadeln (aus Benzol -fPetrol&ther). F: 78®. Leioht lOslioh in Alkohol und Essigester. 

N-Carbathoxy-aoetylglykolB&ureamid C^HuOaN = CHa*C 0 * 0 *CHa‘^ 0 '^^^*^ 0 t* 
CaHa. B. Aus Bromacetyl-urethan und Natriumaoetat durch Kochen mit Alkohol (Voswikxiil, 
D. R. P. 266121 ; C. 1918 H, 1632; Frdl. 11, 942). — Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 98®. Leioht 
lOslioh in Wasser und Alkohol. 

N-Carbaminyl-aoetylglykols&ureamid, Aoetoxyaoetyl-hamstoff OaHgOi^a * 
CO*O*CHa'CO*NH*0O*NHa. B. Aus Bromaoetylhamstoff duroh Kochen mit Natrium- 
acetat und Alkohol (Voswiheel, D. R. P. 247270; C. 1912 II, 161 ; Frdl. 11, 941). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 177®. Leioht lOslicb in Wasser und Alkohol, unlOslich in A^er. 

Isovaleryloxyaoetyl - hamstoff CgHigOaNa = CgHg'CO-O-CHa-CO'NH-CO'NHa. 
B. Aus Bromaoetylhamstoff durch Koonen mit isovaleriansaurem Natrium und Alkohol 
(VoswiEEXL, D. R. P. 247270; C. 1912 H, 161; Frdl. 11, 941). — KrystaUe (aus Alkohol). 
F: 166®. LOslioh in Wasser und Alkohol. 

N -Carbomethoxy-bromisovalerylglykolsaureamld CgHigOaNBr CgHgBr * CO * O - 
CHa*0O*NH*COa*CHa. B. Beim Kochen von bromisovaleriansaurem Natrium, Chlor- 
acetylcarbamids&uremetl^lester und Alkohol (Voswinkbl, B. R. P. 266121 ; 0. 1918 11, 
1632; Frdl. 11 , 942). — F: 90®. LOslioh in Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser. 

N-Carbathoxy-bromisovalerylglykolskureamid CjoHigOgNBr » CgHgBr'CO'O* 
CHa*0O*NH'COa*CaHa. B. Aus bromisovaleriansaurem Natrium, Bromaoetylurethan 
und Alkohol beim Koonen (Voswinkxl, D. R. P. 266121; C. 1918 11, 1632; Frdl. 11, 942). 

— Nadeln. F: 103®. Leioht lOslich in Alkohol und Ather, schwer in Wasser. 

Broxnisovaleryloxyaoetyl - hamstofT CgHjgOgNgBr = CgHgBr • 00*0 •(!£[•• CO* NH* 
C0*NHg. B. Aus Bromacetylhamstoff, bromisovaleriansaurem Natrium und Alkobol 
beim Kochen (Voswiekbl, B. R. P. 247270; C. 1912 11, 161 ; Frdl. 11 , 941). — Perlmutter- 
glSnzende Schuppen. F : 1^®. Leioht lOslich in Alkohol, schwer in Wasser, unlOslich in Benzol. 

Methoxy-aoetiminoftthylather CgHuOgN = CH8*0*CHg*C)(0*C,Hg):NH. B. Bas 
Hydrochlorid entstebt aus Methoxyaoetonitril in Ather und alkoh. Salzs&ure (Rttlx, 8oc. 118, 
9). — Kp: 136®; Kpgg: 66—67®. Mt Wasser mischbar. — Bei l&ngerem AufbewEdiren der 
w& 6 r. LOsung entsteht methozyessigsaures Methozyaoetamidin. 

Oxyaoetonitril, Glykols&urenitril C^.ON = HO *CHg*CN (8, 242). B. Man ver- 
setzt eine w& 8 r. LOsung von KCN unter Eiskublung mit w&fir. FormaldehydlOsung, l&Ot 
5 Minuten stehen und fiigt da.nn verd. Schwefels&ure hinzu (Polstobff, Mbyeb, B. 46, 1911). 

Methoxyaoetonitril, Methylatherglykolsaurenitril CgHgON = CHg*0*d9g*CN 
(8, 242). B. Aus Methozyaoetamid und PgOg (Kilpi, Ph. Ch, 86 , 671). Aus KCN, Form- 
aldehyd und Bimethylsulfat in w&Br. LOsung (Polstobff, Meyeb, B. 46, 1911). — Kpj^: 
119®(P., M.)J Kp^gy; 121,0—121,3®; Bf; 0,9666^); Bf: 0,9462 (K.). — Geschwindigkeit der 
Hydrolyse in saurer LOsung: K. 

AthoxyaoetonitriL Athyl&thepglykols&urenitril C 4 H 7 ON = CgHg • O * CHg • CN {8. 242). 
Kpri^ 136,7—137®; B?: 0,9209; BJ': 0,9107 (Kilw, Ph. Oh. 86 , 672). — Gesohwindigkeit 
dor Hydrolyse in salzMurer LOsung: K. 

Verbindung CigHjgOgN. B. AbNebenprodukt bei der Einw. von a-Brom-isobutters&ure- 
ester auf Athoxyaoetonitril in Gegenwart von Zink und Benzol (Sommxlbt, BL [4] 9, 37). 
*— Nadeln oderPriiunen (aus Benzol -f- Petrol&ther). F: 90 — 91,6®. lAst sich in Ironz. Salz- 
s&ure, wird duroh Wasser wiedsr gef&Ut; lOslioh in verd. Natronlau^ mit oitronen|mlber 
Farbe. — Zersetzt sioh beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure oder mit w&Biiger 207oiger 
Natronlauge im Rohr auf 100 ®. 

Im Original sind die Werte fftr Bf von n-Taleroniiril ond Methozyaoetonitill anaoheinend 
miteinander vertauaeht. 
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|V <». U. R»i V(»®» 2^‘A 

in Methttnol tmd laobutylalkohol. •peji des Diassoeetew wild duroh 

die Zereeteimg TO Glykotoui^ter mo^vol^cgg^.^^ verbreucht. 

Nebenreaktionen, z. B. NiP^ *p£ rjk M 218* Bbb., Rtpuby, B. 40, 4015; La.ot»» 

Kioetisohee iiber dieae Reairtionen: B., pt 02 539 Oeechwindii^eit der Zer- 

^(7fc. 78, 291; <7. 18UI, 1776; voi Mon^Di^ TricS^iwfcore: 

«toung von DiaaoesaigMte^ ^ol exp^ert ftnBerst 

STATJDiHom, Qatok, v^offt auf Zusate vonTDwhlotessig- 

von kon*. SohwefeWknre (CtJB^, J..^12] 

aftnie (Sr., Q.). Verhalten . •“ Ath«*wd. Diaaoeasig- 

ester enteteht ein bei 100— IW ®ied;M M^ ( e&LOsniig von Diasoeesigester 

tiopfen von konzentrierterwM^r Eintroptenwn DiaBoeseigeeter in 

in Ather entsteht (^tius, J. pr. [2] 88, 431). 

veidOnnte w»0rige JluorwaMer^Jf A^^ ^eftie unter :^ildung von ChloressigB&ni^thyle^ 

IMaBoessigeeterieagiertnutkoM. SaMrt nre n _,jjntitativ beun Em- 

Wten von m jme eineloenng 


nnd 


_che li5flung von i/iaaoeBsigeBw, 

S’-Ei 


eesigesier in Obiloioform (C., J. 1^^'vAnw von Alkalien anf Diazoeesigeater: 

dnxch KOH (1:10) te. 

CUBTIITS, DAEAPBKY, VLdhlXRt 41, olol. -JJ. (HaITTZSCH, Lkemaot, B. 

gewOhnUoher Temperatnr j «■. [2] 88, 409; Teattbi, B. 99, 

15^ 2521; Mtom, bli S^* ^jSisiert sioh dieses sum 

669); bei Emw. von KOH (l-lJ.®®l^^r^,4if/PBeudodiaBoe88ige&ure) (Eormell; fiptw.. 

der i3-I)ihydTO-1.2.4Ji-tetw*m-dxcax^ne*n^(3.6) ^2. SnaanaAD, 

ftyst.No.4173)(M.,^.4^3137;vg.C., N.18^^7.H ^ ^ pifadinn^ d« 

fi^. 81, 698), das box l-st<^. ^■»^von Kun l /BioHiaasoessigBkni®, „Tria*oos8igB&n» ) 
S4).IMhyd^-0.4Ji-t«b»Bin.dxcarbon.4t^ (Bxsdxs^x^ 

HO^!C<gS>CH-CO.H BO/!C<^^>0<!Ofi BOfiC<^>CC, 

J. pr. [21 88, 631 ; H., &., B. 88, “ ' Verbindimg Wter in Kalxxuns^ 

▼on KOH (1:1) bei Wassorbadtem^ratur j^ht te No.^7) nnd dor g-Amino- 

dM 4-Ainino-1.2.4rtria»ol-dicarbonB*ur^(^6) p.^ jj., b. 40, 828, 1194; vgl. 

1 A 4 -tria«)l-oarb«ia&x^^) (Np<»^ ^ Einw. von alkohoHreiein 

C., Laso, J.pr. [2] 88, 4;^^;* ^^[^toSw^tstehtdieNatrinnx. b^ 

beew. Kalinm&thylat m absol. At^ am IbaBOWig^w^^ p ^ E. 

^faxdnM des l3-I)ihgiio.l.24.8-tetea^^5onA^^.«)a^^ PUwessigeeter 

41. 3140163; vgl.C., B- 17, 966; '•®^f?a^mAnan«miakbeigew6hnliohorT^poia- 

liefert bei Itogerer Einw. vOTlmnaentner^,^*^ Ammoniak an! dem Wasser- 

toI)iasoa^imd.beimBrwto^tkc^ r^' 

bad das Diainid der . ’5 0» (C . E. 18, 1284; C., L., J^J *?! 

^ konBentriertem, wgBrteem un EuxsohlnBrohr das Diai^ 

644) odor von flOssigem Simon^ 6i (3**^. 17. 968; 18, 1284; /. pr. P] 

to 28-IMhydro-llA6-totra8in-^<»b^^3.6Hl^.^^ y AnunxmA wxrld 

«!; C.. U^. pr. PI 88, Di*-"®®®*®®^^ J3^ 

»»?• 
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OXY-CABBONSAUBEN 0nH2nO8 
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Propyloxy acetonitril, PropylatherglykolBaurenitril C^H^ON =* CHla • CHj • CH j • O ♦ 
CHa-CN (8. 243). B. Aus Propyloxyacetamid und P.O# (Kilpi, PA. Ch. 80, 672). — Kp^^ : 
153,6®; D?: 0,9023; Df : 0,8927. — Geschwindigkeit der Hydrolyse in salzsanier LOsung: K. 

Oxyaoetamidin, Glykolsaiireamidln CjHeONa = HO • CH, * C( :NH) • NHa. Das ^ykol- 
saure Salz ist die von Esghwxilbr (B. 80, 1001) als „di2noleki]lare8 Glykolsaureimino- 
hydrm“ (8. 240) beschriebene Verbindung (Bi3LB, 8 oc . 113, 6). — B . Das dykolsaure Salz 
bildet sich: Bei 10 — 12-tAgigeT Einw. von Wasser auf Glvkols&ureimino&thylftther, dessen 
HydrocMorid aus Glykolsaurenitril durch Bebandlung mit Alkohol und HOI in &tber. LOsui^ 
entsteht (Bulb, 8 oc . 118, 8). Aus Natriumglykolat und Glykols&UTeamidin-bydrociilorid 
in Wasser (B.). — CaHeONa + H^^* Nadebi (aus heiBem Alkohol Benzol). F: 160 — ^151®. 
Sebr leicht Idslich in Wasser, schwer in Alkohc^, unlOslich in Benzol und Ather. Zerfliefit an 
der Luft. — 2C2He0Na + H^*S04. Blfittchen (aus w&Br. Alkohol). F: 206® (Zero.). Leicht 
lOslich in Wasser, sehr wenig lOslich in absol. Alkohol. — CaH-ONL + HaS04. F: 65 — 67®. 
Gibt beim Umkrystallisieren aus w&Br. Alkohol zum grOBten Toil das Salz 20aHaONa + HaS04. 
— CaHjONa-f HNO3. Blattchen (aus waBr. Alkohol). F: 110 — ^111®. Sehr leicht Idslich in 
Wasser, unldslich in absol. Alkohol, Benzol und Ather. — Glykolsaures Salz OaHeONa + 
C8H4O2. F: 166—168®. 

Methoxyaoetamidin CaHgONa = CH3-0*CHa*C(:NH)*NHa. P. Das methoxy- 
essigsaure Salz entsteht aus Methoxy-acetiminoathyl&ther bei langerem Aufbewahren mit 
Wasser (Bulb, Soc. 113, 9). — CgHgONo + CH3 • O * CHg • COgH. Nadeln (aus Alkohol -f Benzol). 
F: 162 — 164®. Leicht Idslich in Alkohol, ziemlich in Wasser; schwer Idslich in Ather und 
Benzol. Elektrische Leitfahigkeit in Wasser bei 25®: B. 

Oxyacethydrazid, Glykolsaurehydrazid CaHgOaNa == HO'CHa«CO*NH*NHa (8.243), 
CaHeOaNa + HCl. Kiystallchen; F: 156® (Cubtius, B. 46, 1080). 

Athoxyacethydrazid, Athylatherglykolsaurehydrazid C4Hjo0^a = CaH5'0'CHa* 
CO’NH'NHa- B. Aus Athylatherglykolsdure&thylester und Hydrazinhydrat (Cubtius, 
J. pr. [2] 96, 171). — Bl&ttchen (aus Ather). F: 32®. ZerflieBt an der Luft. Sehr leicht Idslich 
in Wasser, Alkohol, Eisessig, leicht in Chloroform und Benzol. — Beduziert FBHLmasche 
Ldsung beim Erwarmen, ammoniakalische Silberldsung in der K&ite. — C4HiuOaNa + HCl. 
Blattchen. F: 102 — 103® (Zers.). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, unldsUch in Ather 
und Benzol. Weniger hygroskopisch als das Jhreie Hydrazid. 

PropylatherglykolBaurehydra.'dd CsHjaOaNa = CHj’CHa’CHa’O'CH^CO’NH* 
NHa- B. Aus Propylatherglykols&ure&thyleeter und Hydrazinhydrat beim ErwBrmen 
auf dem Wasserbad (Cubtius, J. pr. [2] 06, 176). — Gelbhche, sirupartige Fliissigkeit. Im 
Vskuum nicht unzersetzt destillierbar. Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, umdslich in 
Ather und Benzol. — Beduzieit FEHUNOsche Ldsung beim Erw&rmen, ammoniakalische 
Silbemitratldeung in der K&lte. 

Isoamylathergjlykolsaurehydrazid C^HieOiNa = C^Hu • O • CHj • CO • NH • NHj. B . Aus 
l80€uiwlatberglykol^ureathylester und Hydrazinhydrat beim Erw&raen auf dem Wasser- 
bad (Cubtius, J. pr. [2] 96, 179). — Schwer bewe^che gelbliche Fliissigkeit. n^*: 1,468. 
Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, unldslich in A^er und Benzol. — Beduziert Fjbhling- 
sche Ldsung und ammoniakalische Silbemitratldsung in der K&lte. — Das Pikrat schmilzt 
bei 113®. 

Oxyessigsaureazid, Glykolsaureazid = HO'CHa'CO'Na (8. 244), Beim 

Kochen mit Alkohol entstehen Kohlens&ure una Stickstoff ; die SuMtanz vom Schmelzpunkt 
189®, die f&lschlich als Oxymethylurethan aufgefaBt wurde imd wahrscheiiilich Allophans&ure- 
kthylester war (Cubtius, J. pr. [2] 62, 226; 0., MOlubb, B, 84, 2796), konnte nicht wieder 
erhalten werden (C., B . 46, 1080). 

Athoxyessigsaureazid, Athylatherglykolsaureazid CaH^OaNa = CaHa • O * CHa * CO • Na. 
B. Aus Athylatherglykolsaurehydrazid und salpet^er S&ure (Cubtius, J. pr, [2] 95, 
174). — Gelbliches, stechend riechendes, zu Tr&nen reizendes Ol. Unldslich in kaltem Wasser, 
mischbar mit Alkohol, Ather und Benzol. Veipufft beim Erhitzen. Das wasaerhaltige Produkt 
zersetzt sich beim Aufbewahren im Exsiccator. 

Propyloxyessigsaureazld, Fropyl&therglykolsaureazid G^gOaNa = CHa* CHa* CHa* 
0*CHa*C0-N8. B. Aus Propyl&therglykols&urehydrazid und salpetdger S&ure (Cubtius, 
J. pr. [2] 96, 178). — Gelbliches, stechend riechendes, zu Tr&nen reizezmes 01. Unldslich in 
Wasser, mischbar mit Alkohol, Ather und Benzol. Verpufft beim Erhitzen. 

laoamyloxyesaigsaureazid, Isoamyl&therglykols&ureazid CTHiaC^a ~ QHu*0* 
CHa'CO'Ns. B. Aus Isoamyl&therglykols&urehydrazid und salpetri^ &ure (Cxtbtius, 
J. pr. [2] 96, 181). — Gelbliches, bet&ubend riechendes 01. UmdsHch in Wasser, leicht 
Idslich in Alkohol, Ather und Benzol. Verpufft beim Erhitzen. 
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Diazoessigester l68t gelbes HgO unter Bildung der Verbindung Hg(C 4 H 502 N |)2 (S. 216) (Bttoh- 
KEB, B. 28, 216). 

Einwirkung von Kohlenwasserstoffen, Oxy- and Oxo-V erbindungen. Beim Eintroofen 
von Diazoessigester in siedendes Pinen, am besten in Gegenwart von Kupfer, entsteht eino Ver- 
bindung CnHoaOj Syst. No. 3642) (Loose, J. pr. [2] 79, 606). Diazoessigester liefert 

mit Benzol bei 130—136® im EinschluBrohr (Bbaben, Btjchneb, B. 84, 989; vgl. Buchneb, 
CuBTiXTS, B. 18, 2379) oder bei 80® in Gegenwart von Kupferpulver (L., J. pr. [2] 79, 609) 
NorcaradiencarbonB&ureathylester (Hytio. Bd. IX, S. 508), neben dem Athylester der Cyclo- 
heptatriencarbons&ure vom Schmelzpunkt 65 — 56® (Hptw. Bd. IX, 8. 508), Eumarsaure- 
di&thylester und Pyrazolintricarbons&uretri&thylester (Bb., Bu.). Analog verlaufen die 
Reaktionen mit Toluol bei 118® (Bu., Eeldmank, B. 80, 3613; vgl. Bu., C.) und mit siedendem 
m-Xylol (Bu., Dblbbuck, A. 868, 22) und p-Xylol (Bu., Schulze, A. 877, 269). Diazoessig- 
ester gibt mit Styrol bei 100® im Rohr 2-Phenyl-cyclopropan-carbonsfture-(l)-&thylester 
(Bu., Gebonimus, B. 80, 3783). Reaktion mit Nitrosobenzol: Staudinoeb, Miesoteb, 
Helv. 2, 682. Roher Diazoessigester liefert beim Kochen mit absol. Alkohol Athoxyessigsaure- 
ftthylester (Cubtius, B. 10, 2230; J. jyr. [2] 88, 424). Reiner Diazoessigester reagiert auch 
bei 100® nicht mit absol. Alkohol (C., Schwan, J. pr. [2] 61, 358). Beim Erhitzen mit ^nzyl- 
alkohol entsteht Benzyloxyessigs&ure&thylester (C., ScH., J. pr. [2] 61, 367). Reaktion mit 
Phenol: C., Sch. Diazoessigester gibt mit Chloral y.y.y-Trichlor-acetessigs&ureathylester 
(ScHLOTTEBBECK, B. 40, 3001); reagiert analog mit CJhloracetaldehyd, Dichloracetaldehyd, 
Bromal, Butyrchloral imd p-Nitro-benzaldehyd (Schl., B. 42, 2669). Liefert mit Benz- 
aldehyd bei 160 — 170® zwei isomere Benzalphenylglycerins&ure&thylester 

C,H,-CH/® (Syst. No. 2854) (Dieckjiann, B. 43, 1028; vgl. Bucjhuer, 

''''O * CH * COg * GoHg 

Cubtius, B. 18, 2374). Die Bildung von Benzoylessigester beim Kochen von Diazoessigester 
mit Benzaldehyd und Toluol (B., C., B. 18, 2373) konnte Dieckmann (J5. 48, 1026 Anm. 3) 
nicht reproduzieren. Diazoessigester gibt mit Acetylaceton imd verd. Natronlauge 4-Methyl- 
5-acetyl-pyrazol-carbon8&ure-(3)-athylester {Hptw., Syst. No. 3696) (Klages, J.pr. [2] 06, 
389). Liefert mit Benzalacetophenon in Ligroin auf dem Wasserbad 4-Phenyl-6-benzoyl- 
pyrazolin-carbonefture-(3)-&thylester (Kohleb, Steele, Am. Soc. 41, 1100). 

Einwirkung von organischen Sduren, Aminen usw. Diazwssigester gibt beim Erhitzen 
mit Eisessig Acetylglykols&ureathylester; reagiert analog mit Benzoesaure, Hippurs4ure, 
Oxals&ure und Bemsteinsaure (CJubtius, J. pr. [2] 38, 426; C., Schwan, J. pr. [2] 61, 358). 
Diazoessigester verbindet sich mit Estem der Zimtsaure bei 110—130® zu Estem der 4-Phenyl- 
pyrazolin-dicarbon8aure-(3.5) {Hptw., Syst. No. 3670) (Buchneb, B. 21, 2643; Bu., Dessaueb, 
B. 20, 259; Bu., v. D. Heide, B. 86, 33), mit Tetrolsaure&thylester bei 140® zu 4-Methyl- 
pyrazol-dicarbons5ure-(3.5)-diathyle8ter (Feist, A. 346, 114), mit Acetylendicarbonsaure- 
di&thylester zu Pyrazol-tricarbon8fture-(3.4.5)-triathylester (Cubtius, J . pr. [2] 91, 67). Gibt 
mit Acetylchlorid bei gewOhnlicher Temperatur Diazoacetessigsaureathylester CH 3 *CO-C(N 2 )- 
COj-CjHj (Staudinoeb, Beckeb, Hibzel, B. 49, 1985), analog mit Athoxalylchlorid in absol. 
Ather Oxodiazobemsteinsaure-diathylester C 2 H 6 • OgC • CO • G(Nj.) • CO 2 * CjHj, mit Oxalylchlorid 
in absol. Ather Oxodiazobemsteinsaure-athylester-chlorid C1CO*CO*C(N2)'C02*C2H5 (St., B., 
H., B, 49, 1992). Gibt in Petrolather mit Phosgen bei gewohnlicher Temperatur Diazomalon- 
sAureathylesterchlorid und Chloressigs&ureathylester, im Rohr bei 100® das (in Form des Di- 
p-toluidids nachgewiesene) Chlormethantricarbon8aure-athyle8ter-dichlorid(ST., B., H., B. 49, 
1982). Reaktion mitBenzamid: CubtiUs, J. pr. [2] 88,438. Diazoessigester gibt mitKalium- 
rhodanid und verd. Schwefelsaure Rhodanessigs&ure&thylester (Holmbebo, B, 411, 165). Diazo- 
essigester liefert mit Methylamin bei gewOhnlicher Temperatur hauptsachlich das Methylamin- 
salz des 2.3-Dihydro-1.2.4,5-tetrazin-dicarbonsaure-(3.6)-bi8-methylamid8 undwenig 1.2(4)-Di- 
hydro-1 .2.4.5-tetrazin-dicarbon8&ure-(3.6)-bi8-methylamid ; analog reagiert Athylamin, w&hrend 
aus Diazoessigester und Heptylamin 1.2(4)-Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbons4ure-(3.6)-bi8- 
heptylamid entsteht; Dimethylamin und Diazoessigester lief eml. 2(4)-Dihydro-l. 2.4.5-tetrazin- 
dicarbon8aure-(3.6)-bi8-dimethylamid, Piperidin und Diazoessigester das entspreahende 
Piperidid; aus Di&thylamin und Diazoessigester bildet sich das Diathylaminsalz der 1.2(4)- 
Dihydro-1.2.4.5-tetrazin-dicarbon8aure-(3.6) (Mulleb, B. 42, 3270). Beim Kochen von 
Diazoessigester mit Anilin entsteht Anilinoessigsaure&thylester (CJubtius, J.pr, [2] 88, 436). 
Diazoessigester liefert mit Pyrrol oder 1 -Methyl-pyrrol bei 120® den Athylester der 1-Methyl- 
pyrrol-e8sig8&ure-(2) {Hptw., Syst. No. 3246) (Piccinini, R. A. L. [6] 81, 312). Einwkung 
von Diazoessigester auf Phenylhydrazin: C., J. pr. [2] 88, 438. Diazoessigester gibt mit 
Azodibenzoyl ohne Verdiinnungsmittel oder in absol. Alkohol Dibenzoylhydraziessigs&ure- 
C H ‘CO’N 

athylester * ® i^H COj CjHg (Syst. No. 3641) und Tribenzoylhydrazin, mit Azo- 
C 3 II 5 * CO • N^ 

(lioarbons&ux^i&thylester in absol. Alkohol Hydrazimethantricarbons&uretri&thylester 
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Schwefelanaloga der Olykolsdure. 

Mercaptoessigs&ure H 8 ‘CH 2 *CO^H und ihre Derivate. 

MeroaptoesBigBaure^Thioglykolsaure 02X14028 = HS*CH2*^02H (8.244). B. Der 
Athylester entsteht aus Thionyldiglykols&ure durch Erw&rmen mit alkoh. Salzs&ure (Hil- 
DITCH, B. 44, 3687). — Girachwindigkeit der Oxydation von Thioglykols&ure durch 
Saueretoff: Thuhbbbo, C. 19141, 458; vgl. auch Stbassnbr, Bio.Z. 29, 301; Mangan- 
salze beBchleunigen die Oxydation (Th.). Reaktion von Thioglykols&ure mit Jodoform: Th., 
G. 19121, 1043. {Kondensiort sich mit Amoisensaure . . . (Holmbsbg, A. 363, 131); 
Houbxn, B . 46, 2943). Gibt mit Acetylchlorid Acetylthioglykols&ure (Behaby, B . 46, 2104). 
Gibt beim Behandeln mit Kaliumcyanat in essigsaurer Ldsung das Kaliumsalz der 
Carbaminylthioglykols&ure (Akdbbasgh, M. 88, 204). Mit Phenylisocvanat in absol. Ather 
entsteht 2.4-Dioxo-3-phenyl-thiazolidin (A.). Thioglykols&ure gibt beim Erw&rmen mit 
(>anamid Pseudothiohydantoin (A., B. 13, 1422; M. 1, 442). — ClHgC2H302S. WeiBer 
Niederschlag (Hilditch, B . 44, 3587). 

8 - Athyl - thioglykolsaure , Atbyltbio - essigsaure C4H8O2S = C2H5 • S • CH, • CO2H 
( 8 . 248). 2C4H802S4-CuC 1. Prismen. F: 57 — 59°. In wenig Wasser, Alkohol oder Ace ton 
klar loslich, mit mehi Solvens tritt Abscheidung von CuOl ein. Oxydiert sich an trockner 
Luft (Rambebg, Acta Univers. Lund [N. F.] 4 [1908], 2. Abt., Abhandl. 11, 8.4). — QHgO^-f- 
2OUCI + H2O. Prismen oder Nadeln. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Wird 
an feuchter Luft rasch dunkel. Wasser, Alkobol oder Aceton greifen langsam in der K&lte, 
rascber in der Hitze an unter Abscheidung von CuCl (R., 8. 8). — 2C4H8O2S + CuBr. Prismen 
Oder Nadeln. F: 77 — ^78®. Leicht Idslich in kaltem Aceton und kaltem Alkohol; durch mehr 
8olvens wird aus diesen LOsungen OuBr ausgefallt. Oxydiert sich sehr langsam an trockner 
Luft (R., 8. 11). — €4118028-1- 2 CuBr 4- H2O. Tafeln oder Prismen. Zersetzt sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. Wird von Wasser, Alkohol, Ather, Aceton zersetzt. Oxydiert 
sich langsam (R., 8. 12). — C4H8O28 -f- Cul. iSismen. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne 
zu schmelzen. Oxydiert sich kaum an der Luft. Kaltes Wasser greift langsam an; heiBes 
Wasser scbeidet Ciu ab. Alkohol, Ather oder Aceton zersetzen schnell (R., 8. 13). — O4H8O28 
4-CuSCN. Tafeln. Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. Kaltes Wasser zersetzt 
rasch (R., 8. 16). — 1^04^7028)2. a -Form. Nadeln oder Prismen (aus siedendem 
Alkohol); F: 189—190® (R., Z. aTicyrg. Ch. 60, 441; B. 48, 680; 46, 2363 Anm.). Gibt bei 
l&ngerem Aufbewahren an der Luft die Verbindung Pt(C^7028)2 -f lV2ll2^ (Hptw., 8 . 248), 
Ldwchkeit dieser Verbindung in Wasser von 26°: 0,03028 Mol/Liter. Beim Belichten der w&Br. 
Ldsung mit Sonnenlicht oder ultraviolettem Licbt entsteht die P-Form. Kanariengelbe 
Nadeln oder Ptismen (aus Wasser). F: 204 — 206® (Zers.). Ldslichkeit in Wasser von 26®; 
0,00116 Mol/Liter; sehr wenig Idslich in kaltem, ziemlich leicht in siedendem Eisessig. Geht 
beim Kochen mit Wasser oder mit Eisessig in die a-Form iiber. — Pt(NH3)2(C4ll7028)2. B. 
Aus trans - DicMorodiamminplatin und Athylthioglykolsaure (R., B. 46, 2360). Nf^eln 
(aus Wasser). F: 202 — ^203®. — HPtCI(04H7028)2. B. Beim Ldsen vonlMol a-Pt(C4H702S)2 
in 1 Mol heiBer verd. 8alzs&ure (R., B. 46, 2^6 Anm.). F: 169 — 171® (unscharf); sehr wenig 
Idslich in kaltem Wasser. — HjPtCl2(C4H7028)2. a-Form. B. Aus der Verbindung 
Pt(C4H7028)2 + 1 V2S1O und 10 — 12 n-8alzs&ure beim Aufbewahren bei 16 — 18® (R., B. 46, 
3889). Griingelbe Prismen (aus Benzol -f Aceton). F: 146 — 148®. Gibt mit Wasser 
HPtCfl(C4H708S)8, mit 8ilbernitrat a-Pt(C4Hj028)2. /3-Form. B. Aus der Verbindung 
Pt(C4H7028)8 4-1 72^*0 und 4 — 6 n-Salzsaure beim Aufbewahren bei 26 — 30® (R.). Goldgelbe 
Prismen (aus heiBemEssigester) mit 2Mol Krystallwasser. F: ca. 110® (wasser^i). Leicht Ids- 
lich in kaltem Methanol. Lagert sich schon unterhalb des 8chmelzpunktes langsam in die 
a-Form um. Gibt mit SUbemitrat a- und /3-Pt(C4H7028)2. — 2C4H80884“Ft(NH8)2(S04). B. 
Aus Athylthioglykols&ure und trans -Sulfatodiamminplatin (R., B. 46, 2361). Tafeln oder 
Prismen (aus Wasser). — Na2[]NN02)2(C4H7028)j]. trans-Form. B. Aus athylthiodykol- 
saurem Natrium und trans-Dinitritodiamminplatin (R., B. 46, 2362). Tafeln (aus Wasser). 
cis- Form. B. Aus &thylthioglykolsaurem Natrium und cis-Dinitritodiamminplatin (R., B. 416, 
2369). Krrotalle. — BaPt(N02)i(C4H702S)2(4-aq^)- 1 Liter Wasser Idst bei 26® 16,1 g (R., 
B. 46, 23&). — Pt(NH3)(N02)(C4H70,8). B. Aus Pt(NH3)JN03)(C4H702S) mit sietfender 
EssigsAure (R., B. 46, 2368). Prismen (aus Wasser). F: 193—194® (Zers.). 8ohwer Idslioh 
in kaltem Wasser. — Pt(NHs)t(N0,)(C4lL02S), B. Aus Athylthioglykols&ure und ois-Di- 
nitratodiamminplatin (R., B. 46, 2367). Pismen (aus Wasser). F; 188 — ^189® (Zers.), Sehr 
leioht lOdich in kaltem Waaaar. — 20, H,0,S+Pt(NH,),(N0,),+H,0. B. AusAthylthioglykoI- 
B&oxe und (R., B. 46, 2360). Prismen (aus Wasser). Zenetzt 

sich bei 116— 116*. Leicht Ifialiob in kaltem Wasser. — C4H,0,S+Pt,(NHi)4(Ca3KC«%<L8). 
B. Ana und Athylthio^yk<dsfture (B., B. 46, 2369). Tafeln 

(ana Waaser). Sintert bei etwa 166*,.'«inl gelb and aobmifast bei etwa 186<’. Ziemlich leicht 
lOelioh in kidtem Waeeer. 
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C H O C-CH^^ ^^* *^***^‘ (Syst. No. 3641), mit unverdurmtem Azodicarbons&urediathyl- 

Cfl^OaNj u.) (M., . , ,g gt jjo 2301) und ein bei ca. 160® achmelzondes 

bmdung (C,Hj)sP.N N.OH OO, ft,,,, jg- TjmsetzunK von Diazoessjgester 

Produkt (Staudinoek. toYEE a, |thyi. 

mit Methylnm^e 8 ium]o<M beim Kochen mit verd. Scbwefels&ure 

sgig3ssi?uiS«^.;i^b»yi.^^ ™i »«.!.. d« 

Phenyihydrazon des Dipbenylglykolaldehyds (Zebner, M. 84, 1619). 

Qutckiilber-Vtrbindung des Dlasoesslgesters. 

Umwandlunwrodukt unb.k.nnt.r Kon.tit»tlon . 

CHCO,-CA^^^H,NCON. 

Verbindung C5H9O3N3 ( — qa<>a\ 

Hydroxymercuri - nitro - esBigsaure - ^ HO -^Hg ■ C( : NO • 

CO.-cJl. (l602). - 5»t*:‘“™«®'Jf',fHpr^‘iForm^ ?)und verd^atronlaugeWAOEE, 
Ol/a)-boVc,H, «• aci-Eorm. Mer- 

M. 88 , 1287). — Grunhchgelb, loslich m Wasscr. .-O N..^P.PO C H 

curi-aci-nitroeBBigBaurekthylester-anhydrid C,H,0,NHg = 0 -.^h ^ CO, C,H 

Gibt^it verd. Natronlauge das Natnumsalz der m .fi'iKCH ) (8 602). Zerfallt 

CO. .i F.™.ld.hyd (B«v- 

artig riechende ElusBigkeit. Kp,ai. 1«0 (utotiub, / 

J.pr. [ 2 ] 44, 664). UnldsHch ® > , r H O N, = C,H, 0,C NH N:CH-C 0 - 

aiyoxyl 8 &nroamid-[oarbkUioxyhy^Mon] C,H^ Ammoniak (MtiLLER, 

NH,. B. AusGlyoxylgaureathyleBter-tcarb&thoxyhy o J p^iygr (aus Alkohol). 

5.47, 3018, 3020). 77,. vtel B^werer in Alkohol, unldslich in Ather, 

Li^. “Su* to“a*r*rs. S.d..»ddg; ld.l«h in N.t»nl.ng. »»•« 

Entwicklung von NH 3 . 4 .x r w ON = N ;N;CH C0 NH,. B. Aub 

DiaaoesslgBaureainld, Diaxoacotamid OiHaU^a (Cubtius, B. 18, 1284; J.pr. 
DiazoeaBigB&uremethyleBter und ^ 50 ) —^^Idgelbe PriBmen (auB Alkohol). 

[2] 88 , «1; C., Dabapsky, Bocimuhl, 5^. 360^^ konzentriertem, waBngem 

E: 114»(Zer8.); 1 “®**! Idslioh m WaBser und .Mk g„g Kupferacetatou^ 

Ammoniak (C.). — Scheidet aus HgNOa-^^g^jV Erw&rmen grun gefarbt, 

Cu,0 ab; PEHLiNOBche LOsung wird }“ 4®'^.^,^,!,- Wutrot gef&rbt, naoh wenigen Augen- 
aber nioht reduziert; /rj B 18, 1287). Zerf&llt beim Kochen mit 

blioken unter Abacheidung von Silber reduziert (C., iS. i», 
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III, 248^-950 

OXY-CABBOKSAUREN OnHanOs 


[S78e.No.22O 


XthylsulfonosBigs&iiro € 40^048 « C«H** SO,* CHj'COjH fS. 248). ^ 

8.248,Z.28v.u.4aU Uea .Jlkokoi (vgl. Klasok» Aela Umvtrs. Lund 10, 

2. AU., Alduindl. V, 8. 32/*. 

Xthylen-bia-tliioa^lykolB&ure OeH^OJS, = HO,C*CBL*S*CH,*CH^S*CH,*CO^. B. 
Beim Kc^en von Thioglykolsfture mit Atnyienbromid und Nataxmlauge (Rambmbo, Ijbbbo, 
B, 47» 733). -<*-* Fkismen (aus keiOern Waasor). F: 108 — 100 ^ (miBobaii). Sebr leioht IMich 
in koiBem, B^wer in kaltcw Wasaeir, Ather (R.» T.) und Eisessig; sebr wanig lOalioh in Ohloro« 
fonn (Tranno, B. 40, 2025 ). Elektrisohes LeitvermOgon bai 25 ®: T. Disaoaiationakonstante dar 
1. St^e bei 25 ® ca. 0,013 (T.). Gibt in wftfir. LOsung mit Brom das antroreohande Diaolfoxyd 
(T.). Daa KAlnim«a.lg lia^ mit w&6r. KMn04*Ltemm Atbylen-bis-snuoneBalgBluce (T.). — 
KaC4Ht04S,. Kxvstalle; sebr kiobt lOsliob (T.). — Na^H,04S,. ElivBtalle; aahr laiobt lOdiob 
(T.). — K04H,04S,. BlAttoban; ziemliob aobwar lOali^ (T.). — K,CeHg04S,. Tafabi (T.). — 
O4H10O4S, + CuCL. HallgrOne, atwasbygroakoplBobe Kiv8talle(T., B. 40, 2033 ). — 0a04H,04S, 
Pnaman; fast unlOaliob in Waaaar (R., T.; T.). — CaC4]^04S, + H, 0 . Nadebi 
(auB Wasser). Zenatzt aiob etwas bairn UmkrystalliBiaran ana Waaaar (T.). — Na,04H,04S, 
+ Na0aC4H,O4S, + 10 H, 0 . Sobuppan (T.). — AgC4H,04S, -f C4HX0O4S1. Priaman; aehr 
wanig lOaliob in bai^m Waaaar; lOaliob in vetd. Salpetars&ura (T.). — Ag,C4Hg04S|. Qalbaa 
Pulvar. Unl5aUoh(T.).--Na,CeH,O4S,+A€^aCeHAS,-l-10H,O. Tafaln; aabr laiobt lOalioh 
in Waeaer (T.). — 08^^0484+^,0. Priaman. Sobwar lOalioh (T.). — OeHioOg^+PtC^. 
Qelba Kiyatalla. F: 242 ®; aobwar lOBUob in kaltam Waaaar und Eiaattig (R., T.). — K,04H.04S, 
+PtCl, + H, 0 . Gelba, mikroakopiaoba Nadebi odar Priaman (aua Waaaar). S^r leiSht 
lOalicb in kaltam Waaaar (R., T.). — PtC4H,04S,. MikTokryatallimaohaa Pulvar. UnlOaliob 
in alien Ldaungamittaln (R., T.). — H^C4H,04S.),+H,0. Gelbatiobige mikroakopiaobe 
Priaman; faat unlOaliob in Waaaar (R.,T.). — Naj^04H,04S,), + 10 B[, 0 . Priaman; laioht 
IMiob in kaltam Waaaar; varwittart an dar Luft (R., T.). 

Diaulfoxyd der Athylen-bis-thioglykolBaure CgHi.OeS, HO|p*CH, SO*GH.* 
OH,* SO* OH, *00,11. B.' Aua Athylan-bia-tbioglykolaAura nzm Brom in wAfir. LOaung bei 0® 
(Tibbro, B. 40, 2027). — Priaman mit 2H,0 (aua Waaaar). F: 132 — ^133® (waaaamltig), 
138 — ^139® (waaaatfrai). L5aUob in Waaaar, aobwar lOaliob in Eiaaaaig und Atber. Elektriaobaa 
LeitvermOgan: T. 

Xtl^lan - bis - BulfoneaBinaura OgHioOgS, » HO,0*OH,*S(X*OH,*OH,*SO,*OB[,* 
00,H. B. Aua Atbylanthio^vkc^urem Kmium und KMnO, in wABr. LOaung unter Kfiblung 
(Tibbro, B. 40, 2028). — BlAttoban (aua Waaaar). F: 195 — 196®. 1 1 der geaAttigten wAfir. 
LOaung entbAlt bei 25® 5,076 g. UnlOaliob in Eiaea^ undAthar. Elektri 8 ohal>itfAbigbeit: T. 
— BaOgHgOgS,. Sebr wanig lOalicbea Pulvar. 

Hethenyl-triB-thioglykolBAure CVHigOgS, 0H(S*CH,*0O^)g (8. 260). B. Aua 
TbioglykolaAura beim Auflwabren mit waaaaifreier AmeiaenaAure (Houbbk, B. 45, 2943). 

AoetylthioglykoleAure OgHgOgS » OH,-00*S*CH,*00,H. B. Aua ThioglykolaAme 
und Aoatyloblarid (Bbkabt, B. 46, 2104). Aua ThioeaaigaAure und ChloreaaigBAuTe in aoda- 
alkaliaoher LOaung (B.). — Oelbliobea, fMt geraohloaaB OL "Kpiji 158—159®. Mit Waaaer 
miaobbair. Die wABr. LOaung wild durob Eiaanobloxid varBbeigelumd intenaiv blau gefArbt. 

CarbaminylthioglykolaAure, CarbamintbioglykolaAure C,HgO,NS » H^*00* 
S*0]^*00,H (8. 250). B. Daa Kaliumaalz antatdit aua je 1 Mol Tbio^ykolaAura, Eiaaaaig 
und Kaliumoyanat in Gaffanwart von etwaa Waaaer (Abpbbaboh, M. 88, iSOB). Beim Eooben 
von Pbenylpeaudotbiobydantoin mit SalaaAuie (A.). 

8. 260, Z. 30 — 31 V . o. staU ,J)ie troekne 80wrt... (Nbboki, J. pr. [2] 17, 5P)** U€$ 
,,OaHHmiMhMyh(da0wr€ liefwi beim 8€hmeken Thw^yhMhi/n, 8enfm$mg4kurt (8y4. 
No. 4298), NJB^ 00, and wemgOyansdure (EJLkBOV, Bihang UB Bvtntloa VU.-Ahid.EaniMngar 
10, No. 8, 8. 4; vgl. Kl., Of. Sv. 1877, No. 5, 8. 00; xIbboki, J.pr. [2] 17, Offf*. 


S-Cyaa-thioglykolBAure, BhodaneBBigsAare CLHgOgNSa: NO* 6*GBL*COtH (6.259). 
Gibt mit Hydxaidnbydrat in Atber. Ldsoiig unter KObluim adbbt die SAura H,N*N:0(NHg)* 
S*C£[,*CO,H (Habbibs, Klamt, B. 88, 1158), aondam Hydiacbiaals der RhodeiieM^- 
aAura (Fbxbighb, FObstbb, A. 871, 288, 256b Gibt mit Phei^lbydiaidn in Atber xho^* 
aaaigaaurea Phenylbydradn (F., F., A. 871, 229). RbodaneaaigiBAure reagiert mit Rbodan- 
waaaacBtolf bebn Vermiaohen ihrer Atber. LOaungen oder beim AnaAuem dar wABr. LOaung 

ibier Salsa mit Sobwetelaiuie unter Bfldung von BbodanfaiaAure (67it.N0. 


4298) und (^TanaAura (Exasox, Bihang HU BvonEn VH.*Ahad. HandUngar 10, No. 8, S. 11). 
Beim Erbitim von rbodanearigamiem Knlium mit Rhodankalium entstehen Dknw, DitUo* 
di|^3^dbAara (Hyhw. Bd. Ill, df. 264) und ein dunkelxoter FarbetoH, der auoh aua xliodan- 
eatt^uxem Sah und Diovaa gebildet wixd(E:L., S. 9). — CLBLOsNS+NA* B. Aua Rbodan- 
eaakaAuxe und HydraBiiuiydrat in ataxk jgekBbiter Athenadb-alkoholiaoliiBr TAnng (]f p 
A. 871, 238, 256). BlAttohen. F: 87— OOCVerbalten beim Kooben mit Wamm: F., F. 
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III, eos—eoe 

OXO-CABBONSAUBEN Ci>H2a— aOs 


[Syat. No. 279 


Wa>Mr in Stiokstoff und Glykolrtiu^d berir^lykol^^ 

auch bei Binw. von verd. S&nren m der RMte eniv^okelt (C., 

von kalter void. Natronlauge NH3 ab (0., 18> 1287); oeini 

wasser in 1.2.3-Triazolon-(4) Syst. No. 3872) nm (6., teoMPSOW, B, 89, 

mit Hydraeinhydrat boi 60— 70* imter lebha^r NH,-Eni^oldiiM 

(C., D., B., B, 41, 360). Gibt in Alkohol mit Jod Dijodaoetamid (C., J . pr. [2J88, 423, 436). 

Diaaoossigsfturenitril, DianoaootonltrU C^HN« = 

Menge dnroh Einw. von salpetriger Sfcnie anf sal^nrea i^oaoet^^ (CuM^. B. OT, 61 , 
«U24»1)- — Oiangwlber leioht bewegUche EMaaigkei ^ B w^t, fcisA bow^, 
wie Aoetonitril: die Dbnpfe reizen die Sohleunhknte. Bntairt nioht 
46 Wasser. Atherdtoipfen fliiohtig. — Biftnnt l^d an der ^ 

verhanrt aohlieflliob unter aobwacher Entwiddung von HOT ; in UauM ^ 

Brennt mit leuohtender Flamme. Wird dnroh S&uKm unter Stick^ent^^uM aeraetat. 
Bxplodiert heftig in BerOhrung mit CuO. Bildet ein e:q>loeivea Queokauberaaiz. 

Chlor-oxiinino-aoetaldoxlin, OxlminoeeBige&ure-oxylmid-ohlorid, CJhlorglyoxim 

CJI,OtN,Cl = HON:OHOa:NOH: 

a) Alkaliatabilea Chlorglyoxim, „Cbloramphiglyoxim“ CJEI,0,N,C1 = 

60S). Gibt beim Lfiaen in raucbender Salza&uie CJhlorantiglyoxim, 

SSAiSdtil von Chlor in eine verdttnnte aa^ute ^ung pichlorglyoxim M. H, 

8. 242), bel Einw. von Thionylohlorid in abaol. Ather CJhloroxiimnoa^mteil (Ergw. M. H, 
8 . 241) (Hottbbn, KAUTOiixNisr, B. 46, 2824). Beim Erhitzen mit Eaaigaftuieanbydrid ent- 
atebt Chlor-aoetoximino-Boetonitril. « ir « xt /-n 

b) 84ureatabilea Chlorglyoxim, „Chlorantiglyoxim‘‘ C*H,0,N,C1 — 

(8.606). B. Beim LOaen von Chlorampbiglyoxim in raucbender Salzaftuie 

^TTFFMAiw, B. 46 , 2824). Dutch Einlei^ von ChlorwaaMretoff i^r 1^- 
kUhlung in eine &ther. LOsung von Methazona&ure (Sra raxoCT , J. pr [2] 81, 2W; St. 
J0BO^ J. vr. [21 88, 466, 464). — Gelblichea mikiokiyatallmea Pulver (aua Toluol), 
E^^tii NSaen.^ F: 161» (H., K.), 178;;-W4» (8 t.). ^ leioht I0*lich m W^r,. 

Aiirni.nl , leicht iu Athot, Aoeton, aohwer m kaltem, ziemlioh leioht m heiBem ^uzol, 
unl6eUoh in Petrolither (8 t.). — LOat aioh langaam in rauoh^er Salza&uro rater BUdunu 
von Oximinoeaaigafcure (H., K., B. 46 , 2826). Uef^ “J* 
dieaelben Produkte wie Chloramphi^^^ 

2822) Gibt mit Anil in in Wasser a-Anilmo-a./?-dioximmo-ftthan (&pit. No. lo62) (ot., j. p*. 
[2] 81, 226; St., J., J. pr. [2] 88, 466). — Gibt mit Fea# in Wasser oder Alkohol erne 
oraune F&rbnng (St., J . pr. [2] 81, 224). 

Monoaoatat C4H50JN,C1 « CHa-CO O NiCH OClrN OH oder H0 N:OT CC1:N* 
0‘C0*<I5H. (8. 606). i. Aus Chlorantiglyoxim nnd Aoetanhydrid bei 60 — 60® (Stbinkopp, 
J, pr. [2] 81, 226; St., JObobito, J. pr. PJ 88, 466). — Beizt wm Niesen. Sintert v^ 130 
an; F: 165®. LOslioh in Ather, sohwer lOslioh in Wasser, Alkohol, Chloroform, Benzol, 
unlOslioh in Ligroin. 

Dliujetat C-HANtCl *= CHa CO O NrCH OCliN O CO CH, (S.606). Zersetzt 
sioh bei der Destination unter Atmosph&rendruck unter Bildung von ^lor-awtoximmo- 
acetonitril (Houbbk, Kaotimaiw, B. 46, 2830). Beim Einleiten von ^8 m 
in Essigester erh&lt ma n Aminoglyoxim und dessen O.O-Diacjetat (s. u.) (H., K., B. 46, 2826). 

Jod-oximino-aoetaldoxim, OxtminoeBBigaiiure-oxyimid-jodid, „Jodaiitiglyox^“ 
Gja[.OJ^.I*HO N:CH CI:N-OH. B. Aus Chlorantiglyoxim und Nal in Aoeton auf dem 
V^arnri^ (Stbinkopf, Juboibns, J. pr. [2] 88, 470). — Krystallo (aus Toluol). F: 136 . 

Oximinoaoetamidoxim, IsonitroBO-aoetamidoxiin, Oximinoftthonylamidoxto, 
Aminoglyoxim H0 N:CH:-C(:N 0H) NH, (8. 606). B. Ne^n dem 0.0-Di. 

aoetat bei der Einw. von NH. auf das Diaoetat des Chlorantiglyoxuns in BssigestOT (Hotokn, 
KxuynfAKK, B. 46 , 2826). Zu den Angaben von Stbinkopip, Bohbkajtk (B. 40 , 1639) 
vgl. noch St., Jipr. [2] 196. 

OJN-Diaoetat, Aoetyloxlmino-&theiiyl-aoetylamldoxim CAOaNg ** CHs'CO-O* 
N:CH C(:N-OH) NH CO CH, YS. 606). Vgl. auoh Stbotopp, J.pr. [2] 81, 196. 

O.O-Biaoetat, a.d-BlB-[ao6tyloximino3<i-amlno-iMaito 
N:CH*C(:N'0‘CO*CHs)'NHt. J8. Neben Aminoglyoxim d uroh Einw. von NH, auf das 
Diaoetat des Chlorantiglyoxims in Essigester (Houbxk, JLljjwfmasv, B. 46 , 2826). — 
Nadeln (aus Chloroform). F: 70—72®. Unzersetzt destillierbar. 


Syst. No. 220] 


III, 

DERIVATE DEB THIOGLYKOLSAURB 


97 


S-Carboxymethyl-iBothiohaxiiBtoff, Pseudotliiohydaiitoins&iire OgHeOiNtS = HN : 
0(NHs)*S*CH|‘COtH (S* 251). B. Aus Thiohamstoff und Ghloresaigsftiire in Wasser (RAt, 
S^BBNANDBs* Soc. 106, 2161). — OaH^OtN^S + HOI. B. Ans Thiohamstoff nnd Chlore^ig- 
8&ure in Aoeton (B., E.). WeiBe Kr^t^e. Leicht lOslioh in heiBein Wasser, ziemlioh m 
heiBem AJkohol. 

8 - Oarboxymethyl - iBothioBemioarbaaid, ThioglykolB&nre - 8 - oarbonB&ureamid- 
hydraaon ~ HaN‘N:0(NHa)«S*CHa*^PiH (8. 251). Ist als rhodaneBsigsaiires 

Hydrazin CsHsOaNS + HaN*NHa (S.96) erkannt women (EsaERiGHB, FonBsrxB, A. 871, 238). 

TMooarb&thoxy-thioglykolBaure, ThioglykolBkure-8-[tliiooarbonB&iire-0-6tliyl- 
OBter], AthylxanthogeneBBigBkure = CaH5-0*0S‘S*CHa*C0aH (S. 251). 

Kinetik der Bildung aus &thylxanthogensauiem Kalium und Chloracetaten: Holmbbbo, 
Ph. Oh. 88, 388. Athybcanthogenessigs&ure entsteht aus Athylxanthogenmalons&ure duroh 
Erhitzen mit Wasser (BnLMaNK, JMadsbb, ‘A. 402, 336). 

Thiooarbonyl-glykolB4ure-thioglykolBaure.l>ithiokohlenB&iire-0.8-biB-[oarboxy< 
methylester] CaHaOaSa = HO.C CHa O-CS S CHa-COaH (8.251). Liefert mit 26®/oigem 
w&Br. Ammoniak bei gewOhnlicher Temperatur das Ammoniumsalz des Trithiokoblen^ure- 
di-[caTboxynietliyleBter8] und wenig thiocaTbaminylglykolsaures Ammonium (Ahl^vist, 
J. pr. [2] 99, 54). Gibt mit Athylaminhydrochlorid und KOH in Wasser N-Atbyl-thiooarb- 
aminyl^ykoli^ure [isoliert in Form des Anbydrids (Syst. No. 4298), das beim Erw&rmen 
der sauren LOsung entstebt] und Tbioglykols&ure, mit Di&tbylamin entspreobend N.N-Di&thyl- 
tbiocarbaminylglykolsftuxe (Syst. No. 336) und Tbioglykoraure. 

Thiooarbonyl-biB-thioglykolsanre, Trithiokohlens&iire-biB>[oarbox 3 rmethyleBter] 
CaHaOaSa = HOaC-CHa-S CS-S-CHa*COaH (8. 252). B. Aus Tbiocarbonyl-glykolsfture. 
tbio^^ols&ure mit 267oigeni wftBr. Ammoniak (Ahlqvist, J. pr. [2] 99, 65) Oder mit Anilin in 
w&Br. LOsuim (Holmbbbo, J. pr. [2] 84, 645), neben anderen Produkten. — F: 172 — 173® (A.). 
Gibt mit Amlin, m- und p-Tolui(un, Benzvlamin, o- imd p-Anisidin Tbio^ykols&uie imd die 
entsprecbenden Rbodanine, z. B. beim Kocben der w&Br. LOsung mit Anilin N-Pbenyl-rbodanin 
(H., J. pr. [2] 79, 268; 81, 454, 458; 84, 651). Gibt beim Erbitzen mit MetbylaniJm in wftBr. 
LOsung N-Metbyl-N-pbenyl-tbiooarbaminyltbioglykolsftuTe (H., Psilakdbbhiblm, J. pr. [2] 

' ThiodiglykolB&ure C 4 He 04 S == HOaC CHa S CHa COaH (8. 253). Elektriscbe Leit- 
fftbigkeit von wftBr. LOsungen zwiscben 8® und 65®: Wiohtmak, Jonbs, Am. 46, 86; 48, 335; 
von absolut-alkobolisoben LOsungen bei 15®, 25® und 35®: Lloyd, Wibsxl, Jobbs, Am. 8oc. 88, 
125. Elektrolytiscbe Dusoziationskonstante k bei 26®: 6 — ^7,5xl0~® (W., J.)^). — Gibt beim 
Erbitzen mit Salicylaldebyd, Aoetanbydrid und Natriumacetat in Eisessig 3.3'-Thio-di- 
cumarinyl (Syst. No. 2511) (Stibobb, M. 87, 656). 

Thionyldiglykolsfture, ThionyldieBBigsaure C 4 H^aS = HOaC'CHa*SO'CHa*COaH 
(8. 253). Gibt beim Erwftrmen mit alkob. Salzsfture TbioglykolB&ure und Glyozyls&ure 
bezw. deren Atbylester (HildItoh, B. 44, 3585, 3587). 

8ulfondieBBigB&ure O 4 H 4 O 4 S = H0aC’CHa*S0a’CHa*C0aH (8. 253). Bei der Elek- 
trolyse des Ammonium- oder Kaliumsalzes der Sulfondiessigsfture an Platinanoden entsteben 
vorwiegend HaSOa und 00. (Fiobtbb, Kbitmmbnaohbb, Seiv. 1, 162). Die Salze zerfallen 
in w&Br. LOsung oberbalb ca. 50® unter Bildung von Dimetbylsulfon und COa* — 
(NHalaCaHaOeS. ZerflieBHobe Kiystalle. Sebr leicbtlOsUch. — KaCaHaOeS. Leicht lOsUcbe 
Eiyst^e. 

DithiodiglykolBanre CaHaOaSa = HOaC CHyS S-CHa COaH (8. 254). B. Aus 
Tbioglykolsfture und Sulfuiylohlorid (Holmbbbo, B. 48, 224 Anm.). 

ThioglykolBftureBulfftt, GlykolB&ure-thioBulfat CiHaOaSa = HOaS-S’CHa-COaH 
(8. 235). TCwAtilr der Bildung des Dinatriumsalzes aus Natriumthiosulfat und Natrium- 
obloraoetat: Kbapiwin, J. Chim. phys. 10, 289. 

8-Athyl*thioglykols&uremethyleBter, AthyltbioeBBigBauremetbylester CsHiAOaS 
= CaHa*S*CHa‘^^i’OT»- 2CaHi«OaS+PtCL. a-Form. Griingelbe Tafeln (aus Chloroform 
- -j- Ji&thanol). F: 131—132®; die bei 15,4® ges&ttigto methylalkoboliscbe LOsung entb&lt 
1,12 g/1; Bchweir lOdioh in Chloroform (Rambbbo, 46, 3889). j?-Form. Orangegelbe 
Prismen (R.). F: 75 — 76®. Sehr leicht lOslicb in Chlorolorm und Aceton. Die^ bei 15,4® 
.gesftttigto LOsung entb&lt 10,4 g/1. Gebt beim Erbitzen in die a-Form 

fiber. — 2 C.HioOaS+PtCa 04 . Aus der a-Form der Verbindung 2CaHioOaS + Ptda mit Aceton 
und SilbjBiroxalat (Rambbbo, B. 46f 389.3)* KzystftUe (aus Methanol). F : 156®. Swwer lOslicb 
in Methanol, leicht in kaltem Chloroform, lOslicb in beiBem Wasser. Zersetzt 

liob beim Iftngeren Erwftimen der wftBr. LOsung. 

^) Nseh dem Litsimtur-SehlaBtenniii des Ergiasnngswerkei [1. L 1920] gibt Labsson (PA. CA* 
106 , 227) in tTber^stimmang mit den Angaben dee Hpiw. Iftr 18® k « 4,9X10“^. 

BUL8TB1K*s Hendlmeh. 4. Anfl. Br8.-Bd. HI/IV. 7 
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Kltro-oxlinliio-Motaadoxim. 

B. Am GlS^ Atlier dwch Binw. ^ HNO.-haltiger W 

81 ^. 2744) ote ^ NO. (B.. 8^ SS^?aM 

und a»lpetaigeirauio (R, 8., N. y. 2W) . Vorpuftt heltig bei stArkeiem ErhitBen. 

Aoetoa + (Sloroform). F: ja. Ill* Boaktion imter 

in Chloroform xmd Petarolftther. Sctowkt N O NO C0« HCN, 

Phenol nnd H,804 beim Brwfa^ md i^hhengm allmUilioh. 

ion. beim Alkeliineron grttn werdende l^ung. "too sSaTBer- 

bnonden beim Brwtenen, mnehmende FArbuns Krystall* 

SS!^^h ellmihlioh beim Anfbewahien. -Timmoniums^. 

y S^lb ttbergeheyer Ferbe; 

JSS SStodiA^Sr* Br4oXh:h^teN4dek^ 

{tiu» abeol. Alkohol). Explodiert beb" 
fast sohwarae, stahlglftn|Eeiide Nadeln. - 

fftirnaldehydAhiiliohen Gerooh anninu n t . — Pbt0(CJtt,04Na)t. ib g® 

Dl&thoxyaBBlgs&orehydraild CtHuOaNi^^CiHft • 

-^eibindung dee BleisaUee mit OJ? + 

(an Alkohol). — Verbindung desBleisaU es mit ba8ieohemBleiaoetatTbC„H„0,N,+ 
HO'PbCAO. + aq. PriematiBohe Nadeln (ane Waeeer). 

lM.-hydro xy iii w o u rl-iwt«ldriird "p W 

A. 404. 219). 

2. OxocarbonsAuren CsHtO,. 
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III, 2S5--2S8 

OXY-CARBONSAUREN CnH^nOs 
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Athylen-bis-thioglykolBauromethyleBter CgHi 404 St = CHg • OjC • CH, • S • CH, • CH* * 
S'CHg'CO.-CHa. B. Aus Athylen-bis-thioglykols&ure, Methanol und konz. Sohwefels&ure 
(Tiberg, R. 49 , 2026). — 01. Kpu: 190®. D“: 1,2332. 1,524. CgHuO.S, + 2CuCL 

Rrystalle. Schmilzt unscharf bei 146 — 147®. — 2 C 8 H 14 O 4 S, -f CuClg. Braungrune Ki^talle. — 
0 oH, 404 So + CuClo. Dunkelgrune Krystalle. F: 138®. — C 8 Hi 404 S 2 + 2CuBr. Krystalle. 
Schmilzt unscharf bei 176 — 177®. — ~f" Cul. Krystalle. Wild bei 75—78® 

durcbsichtig, bei weiterem Erhitzen undurchsichtig und schmilzt scblieBlioh bei 127 — 128®. — 
C 8 H 14 O 4 S 2 4 - PtClg. Golbbraunes Pulver. F: 188,5®; iinlOslich in Chlorofonn und Benzol; 
schwer lOslich in Aceton und Eisessig. 

Thiodiglykolsauredimethylester CeHio 04 S = CH, • 0,C • CH* • S * CH, * COj • CHg (S, 255). 
Gibt mit Oxalsauredi&thylester und Natriommethylat das Dinatriumsalz des 3.4-Dioxy- 
thiophen-dicaTbon8aure-(2.5)>dimethylesters (HmsBEna, B. 48, 903). 

Dithiodiglykolsauredimethylester C 4 H 10 O 4 SJ 1 = CHg’OaC’CHg'S'S'CHg'COg'CHg 
( 8 . 255). Df: 1,2906; Df: 1,2809; n^: 1,61171; ng: 1,51517; n^*: 1,52388; nj: 1,50792; 
ng: 1,51137; n“: 1,61999 (Price, Twiss, 8 oe. 101, 1260). 

Meroaptoessigsaureathylester, ThioglykolBaureathyleBter C 4 HgOgS = HS*CHg‘ 
COj-CgHg ( 8 . 255). Silbersalz: Rouillsb, Am. 8 oe. 41, 779. — Bi(C 4 H,OgS)g. Gelbe 
Krystalle (aus Alkohol). F: 87 — 88® (R.). 

8-Atliyl-thioglykols4ureathylester, Athylthio-eaBigBaureathyleBter CgHigOgS = 
CjHg-S-CHa'CO^CgHs (S- 256). Ultraviolettes Absorptionsspektrum der alkoh. Ldsung: 
Purvis, Jones, Tasker, 80 c. 97, 2294. 

Atliylen-biB-thioglykolBaureathyleBter OioH 2804 Sg = CgHg • 0,0 • OH, • S • OH, • CH| • 
S* CHg -CO, * 0 , 115 . B. Analog dem Methylester (Tiberg, B. 49, 2026). — Ol. Kpii: 196®. 
1,1609. nu: 1,510. - CioHi 804 S 2 -f 2CuCl. Krystalle; F: 112—114®.— CioHi 804 S, 4 - 2 CuBr. 
Mikroskopische Prismen; F: 135 — 136®. — € 1 (^ 18^482 + Oul. Mikroskopische Bl&ttchen; 
wild bei 66 — 69® durcbsichtig, bei weiterem Erhitzen undurchsichtig und schmilzt bei 111 ® 
bis 112®. — C 10 H 18 O 4 S 8 + P^Olj. Gelbe mikroskopische Nadeln (aus Eisessig); F: 153,6®; 
loslich in heiBem Chloroform imd in Eisessig. 

Athylen-blB-BulfoneBBigsaureathyleBter CioHigOgS, ^OgH, * 0,0 * OH, * SO, * CH, * OH, * 
SOg'OHg'OOg’OgHg. B. Beim Kochen von Athylea*bis-suifonessig85ure mit abwl. Alkohol 
imd etwas konz. Schwefels&ure (Tiberg, B. 49, 2029). — Nadeln. F: 80 — 81®. 

S-Cyan-thioglykolBaureathyleBter, RhodaneBBigsaurehthyleBter OgHyOgNS == 
NC'S'OHg'OOg'OgHg ( 8 . 256). B. Aus Diazoessigester und KaUumrhodanid in saurer 
Losung (Holmberg, B. 47, 166). — Kpj^: 121 — ^121,5®. Df: 1,175. — Gibt mit Phenylhydrazin 
in alkoh. Ldsung N-Anilino-pseudothiohydantoin (Syst. No. 4298), mit Hydrazinhydrat 
in w5Br. Ldsimg Bis-pseudothiohydantoin (Syst. No. 4298) (Frerichs, Forster, A. 871, 
234, 240, 245, 256). 

Thioc^lykolB&uredlathyleBter CgHi.OgS = CgH, • 0,0 • OH, • S • OH, • 00, • CgH, {8. 257). 
Liefert mit a>Diketonen und Natriumalkylat Thiophendicarbonshuren bezw. deren Ester, 
z. B. mit Glyozal Thiophen>dicarbons&ure-(2.5) (Hinsberg, B. 48, 902; 45, 2413). 

DithiodiglykolBaupediathylester CgHjgOgSg = CgHg OgC CHg S S CHg COg CgHs 
( 8 . 257). D?: 1,2036; D?: 1,1946; nj: 1,49760; ng: 1,60085; njj: 1,50887; nj: 1,49377; ng: 
1,49701 ;n^: 1,60516 (Price, Twiss, 80 c. 101 , 1260). 

S-Acetyl-thioglykolBaureohlorid OgHgOgClS = CHgCOSCH,COCl. B. Aus 
S-Acetyl-thioglykols&ure und PCI, (Benaby, B. 46, 2105). — Fltissigkeit von stechendem 
Geruch. Kp,,: 93 — ^96®. 

MeroaptoeBBigs&ureainid, ThioglykolB&ureamid OgHgONS ~ HS*CHg*CO*NHt 
( 8 . 257). Sb( 02 H 40 NS) 3 . B. Durch Umsetzen von Thioglykols&ure&thvlester mit SbgOs 
und Behandlung des entstehenden AntimonsalzeB mit N^ in absol. Alkohol (Brunner, 
Ar. Pth. 68 , 193). Scbuppen. Sehr leicht Idslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol. 
Pharmakologisches Verhalten: B. 

Athylen-biB-thioglykolB&ureamidCgHigOgNgS, = H,NCOCHgSCHg*OHgSCH.- 
00*NHg. B. Aus dem Met^lester Oder Athylester und konzentriertem w&Brigem Ammoniak 
(Tiberg, B. 49, 2026). — Kdmige Masse. F: 175A®. 

Bhodanaoetyl-oarbamidB&ureiBoamylester OgHggOgNgS = NO • S • OH, • CO • NH • 00, • 
CgHji 258). 

13. 258, Z. 29 V. u. staU „NC -8 CH. C0. NH-C0. C^„*^ lies „NC -8 CH. C0 NH- 

GOg-CgHii**. 1 1 • t-u 

[Thiooarbathoxy]-thioglykol 84 iirea 2 nid, Athylxaathogenaoetamid OgHgOgNS, ~ 
0gHg‘0'CS*S'0Hg*00*NHg ( 8 . 258). Kinetik der Bikiung aus &thybcanthogensaurem 
Kalium und Ohloracetamid: Holmberg, Ph. Ch. 88 , 397. 
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G 1010 I 729- 1018 1, 387). Aus Milchsaure und Bromwasser im Sonnenlicht (Ciusa, Pibb- 
OALUNi, R. a’. L. [6] 381, 821; O. 451, 59). Aus Milchs&ure durch Einw. von Baktenon 
(Mazi b. 1018 I, 960). Aus Weinsaure beim Erhitzen mit Wasser auf 175® (James, Jonbs, 
80 c. 101, 1165). tJber Entstehung von Brenztraubens&ure bei der Verg&rong von Wucose 
Oder Invertzucker durch Helen in Gegenwart von CaCOs vgl. B^bnbach, Sctobn, G. r. 
167, 1478; 168, 1719; Kerb, B. 62, 1795; v. Grab, Bio. Z. 128, 73. Gber die Itolle der Brenz- 
traubens&ure bei der alkoh. G&rung vg!. den Artikel Ath^alkohol (Ergw. Bd. I, ^ 146). 

Zur Daratellung aus Weinskure durch Destination mit KHSO4 (Eblbnmeybb, B. 14, 320, 

Simon, Bl. [3] 18, 335) vgl. Wohl, Maao, B. 48, 2188; Organic Synthe^ 4 [New York 
1925], S. 63; durch Destination mit der gleichen Menge Glykols&ure vgl. J. D. Kibdel, 
D.R.P. 281902; G. 1016 1, 408; Frdl. 12, 87. . „ u i- 1, 

Phvsikaliscke Eigenachaften. Ultraviolette Absorption in wkBnger und alkoholiMher 
LdsungrBiBLECKi, Henri, B. 47, 1713; G.r. 166, 1323; 168, 668, 867. Elektnsche Leit- 
fkhigkeit waBr. LOsungen bei 25®: Bobsekbn, Hansen, Bertram, R. 86, 313. Die i^it- 
f&higkeit konzentrierter Ldsungen wird durch Bors&ure stark erhftht (Bo., H., .Bbj Bo., 
Kalshoven, R. 87, 142). El^trolytische Dissoziationskonstante k (aus der BeitJahigfceit 

bereehnet) bei 26®: 3,2x10“* (Bo., H*., Be.). „ t t . •c'- 1* 

Ghemiaches VtrhaUen. Brenztraubensaure spaltet in w&Br. Ldsung bei Einw. von ultra- 
violettem Licht CO, ab (Euler, H. 71, 311 ; Berthel6t, Gaudbchon, G. r. 162, 264). Brenz- 
traubens&ure und inr Kaliumsalz werden in waBr. LOsung durch Wechselstrom in gen^e^ 
MaBe unter Bildung von COg gespalten (Hagglund, Bio.Z, 70, 169). Bei Emw. von 
auf Brenztraubensaure oder deren Salze in verdiinnter waBriger Losung wird 
(Palladin, Geomoff, Montbverde, Bio.Z, 02, 164). Reaktion mit Jod und KOH: J^EU- 
BEBG, Bio. Z. 48, 600. Quantitative Untersuchungen iiber die Oxydation mit Permanganat 
in alkal. Ldsung: Evans, Witzemann, Ayn. Soc. 84, 1099. Brenztraubensaure farbt sich 
mit Manganioxydhydrat braun (Boeseken, Verkade, C. 1917 I, 849). Beim Einleiten von 
Chlor in schwach erwarmte Brenztraubens&ure entsteht Dichlorbrenztraubens&ure (l^i- 
MENKO, 49, 291 ; C. 1928 III, 661 ; vgl. auch Seissl, A. 249, 298). Bei Eini;\^ von PCI5 
auf Brenztraubensaure entsteht a.a-Dichlor-propionsaurechlorid (Kx., B. 8, 466; Beckurts, 
Otto, B. 11, 386; vgl. auch Kx., 5K. 49, 291 ; C. 1928 III, 661). Beim Erwarmen verd. 
SodalOsung auf 60^ entsteht Essigsaure (Fernbach, Schoen, C. r. 168, 977). Kinetik 
der Veresterung von Brenztraubensaure mit Methanol bei Gegenwart von HCl : Sudborough, 
Soc. 101, 1229. Brenztraubensaure liefert mit 2-Methyl-pentandiol-(2.4) bei 150 eine Ver- 
bindung C9H14O3 (S. 219) (Bottveattlt, Locqttin, A. ch. [8] 21, 413). Gibt mit aquimoleku- 
laren Mengen Acetaldehyd und Essigsaureanhydrid bei 100® y-Acetoxy-a-oxo-n-valerian^ure 
(Wohl, Maag, B. 48, 3292). Kondensation mit Butyraldehyd bei Gegenwart von K2CO3: 
Smedlby, Lgerzynska, Biochem.J, 7, 371. Brenztrauben^ure liefert bei der Konden- 
sation mit Crotonaldehyd in verd. Alkali ein Produkt, das bei der Oxydation mit AgjO oder 
H2O2 Sorbinsaure liefert (Sm., Lit.). Das Natiiumsalz kondensiert sich mit dem Sulfomethylat 
des S-Phenyl-isoxazols zu 2.6-Dioxo-1.3-dimethyl-4-benzoyl-2.6-dihydro-pyrrol (Syst. No. 

3237) (Knust, Mumm, B. 60, 667). 

Biochemisches VtrhaUen. Brenztraubensaure wird durch ein weit yerbreitetes, „Carboxy- 
lase“ genanntes Enzym unter Entwicklung von CO2 gespalten; iiber Verbreitung und Eigen- 
schaften der Carboxylase vgl. C. Oppenheimbr, Die Fermente und ihre Wirkungen 6. Aufl. 
[Leipzig 1925/26], S. 1566. Brenztraubensaure gibt unter der Einw. von Faulnisbakterien 
Ameisens&ure, Essigs&ure, Wasserstoff, CO. und Spuren von Methan (Neuberg, Bio.Z. 07, 
90). Wird durch einige zuckerspaltende Bakterien (Bact. coli, Bac. typhi mur., Bac. pneum. 
Friedl. u. a.) unter Entwicklung von CO2 und Wasserstoff (bis zu 90®/o der Gesamtgasmenge) 
zersetzt (Karczag, Mo(5zAr, Bio.Z. 66, 80; 70, 317; K., Schiff, Bio.Z. 70, 325); 
diese Verg&rung der Brenztraubensaure erfolgt nur in Gegenwart von Bouillon (K., ScH.; 
K., Bio. Z. 84, 229). Brenztraubensaure bezw. ihre Salze werden durch Hefe und Hefepr&- 
parate zu CO2 und Acetaldehyd vergoren (Nbtjbaxtbr, Fromherz, H. 70, 350; Neuberg, 
Hixdesheimeb, Bio.Z. 81, 172; Neuberg, Tib, Bio. Z. 82, 329; N., Karczag, Bio.Z. 80, 
62, 68, 76; B. 44, 2477). Durch sekundare Keaktionen entstehen Essigs&ure und Alkohol 
(Lbbedew, Polonski, 3K. 49, 93, 349; C. 1928 III, 1554; 1924 II, 352); die A^ohol-Bildung 
wild durch G^enwart von Glycerin bedeutend erhOht (Neuberg, Krrb, Bio. Z. 68, 413; 
B. 40, 2226). Bei Vergarung von Salzen der Brenztraubens&ure wird die Reaktion alkalisch 
und ein Teil des Acetaldehyds kondensiert (N., Karczag, B. 44, 2479; Bio. Z. 80, 69). Nach- 
weis der Bildung von Aldol unter diesen Bedingungen: N., Bio. Z. 48, 491. tTber das Mengen- 
verh&ltnis CO2: Acetaldehyd vgl. N., Kabcz., Bio. Z. 80, 69; Leb., Pol. Auch in Gegenwart 
von NajSO. und CaS08 wird Brenztraubens&ure zu CO2 und Acetaldehyd vergoren; in Qegen- 
wart von CaSOj lassen sich 50®/® des theoretisch zu erwartenden Acetaldehyds abfangen 
(N., Rbinfurth, Bio. Z. 89, 413; B. 62, 1702). Freie Brenztraubens&ure wird durch besondm 
g&rkr&ftige Hefen in ca. l®/oiger Ldsung ebenso rasch wie Glucose vergoren (N., Kabozao, 
B. 44, 2477; vgl. a. Leb., Pol., 3K. 49, 350), Im allgemeinen werden aber die Salze beeser 



Syst. No. 220^221] 


Illf 259-^262 
d-MELCHSAURE 


99 


Thiooarbony l-glykols&ure-thiogly kols&ureamid C 5 H. 04 NSa == HO^C ■ CH, 0*08*8* 
OHs*CO*NHt. B. Aub Natriumglykolat in w&2r. Ldsung, iCOH, 08, iind Ohloraoetamid 
(AmQViST, J, pr, [2] 09, 48). — ^hwach gelbe Prismen (aus Wasser). F: 129 — 130®. 8ehr 
wenig lOalich in kaltem Waaser, Ather, OhlorofoTin tind Benzol, ziemlich leicht in Alkohol, 
Aceton, Esaigeater nnd warmem Waaaer. — Gibt mit ?5®/oigem w&Br. Ammoniak bei gewOhn- 
licher Temperatur daa Ammoniumaalz der Tbiocarbamin 3 aglyko]Bfiiire und Thioglykols&ure- 
amid. Gibt mit Athylamin N-Athyl-thiocarbaminylglykolafiure [isoliert in Form des Anhydrida 
(Syat. No. 4298), daa beim Erwftrmen der sauren LOaung entateht] imd Thioglykols&nre, mit 
Di&thylamin N.N-Di&thyl-thiocarbaminylglykola&ure und Thioglykola&ure.'' 

Thiooarbonyl-bis-thioglykolaaureainid 05 Hg 0 ,N 2 S 3 = HjN • 00 • OH, * 8 • 08 • 8 • OH, • 
00 -NH, (S. 259). F: 206—207® (Zera.), bei langaamem Erhitzen 198® (Ahlqvist, J.pr. 
[2] 09, 49). 

DithiodiglykolB&nredlamld OgHgOjNgS, = H,N CO CH ,*8 S OH, OO NH, {S.259). 
F: 166 — 167® (Holiibsbo, B: 48, 226), 167,6 — 168,6® (Ablqvist, J. pr. [2] 00 , 64). Ziem- 
lich Idalich in Waaaer, aehr wenig. lOalich in den meiaten librigen LOaungamitteln (A.). 

ThiodiglykolBauredinitril O 4 H 4 N 28 = 8(0H,*CN).. B. Beim Einleiten von trocknem 
H ,8 und NH, in eine &tber. LOaung von Ohloracetonitril (v. Zwbiobxbgk, B. 46, 3337). — 
Tafeln (aua Methanol). F: 46,6 — 46,6®. 

DtrivaU von Mercapto-ihioeasigaaurt HS^CH^^COSH. 

8 - Athyl-dithioglykolBanre-S-athyleBter OgHijOS, = OgH, • 8 • OH, • 00*8* 0^,. B. 
Aub Chloracetylchlorid und Natriumathylmercaptid (Purvis, Jonbs, Taskbb, Soc. 07, 
2289). — Fluaaigkeit. Kp,: 101 — 102,6®. Ultraviolettes Abaorptionaapektrum in Alkohol: 
P., J., T. 

ThiodiglykolBauredithioamid 04 HgN 2 S 3 = S{OH 2 *CS*NH^ 2 * •^* a&ttigt eine 

ammoniakalisch-alkoholiache Ldaimg von Ohloracetonitril mit HgS (v. Zwbiobbrge:, B. 45, 
3337). — Gelbliche Bl&tter (ana Eiaeaaig). Zeraetzt aich bei 124 — 126®. LOslich in Waaaer imd 
Alkohol. Zeraetzt aich beim Erwdrmen mit Waaaer oder Alkohol. 


3. Oxy-carbonsAuren CsH^Os. 

1 . a- Oopy^propionsdurenf Milchsduren OgHgO, = OH, • OH(OH) • OOgH. 

a) In freiem Zustande rechtsdrehende a^Oooy^prapions&uref d^Milchsdu^ef 
Ueischmilchsdure OgHgO, = 0H,*0H(0H)*00,H (8. 261). Konfiguration der d-Milch- 
aaure: Frieuderbibbo, B. 47, 2027^). 

Vorkommen und Bildung. Zum phyaioloj^achen Vorkommen vgl. 0. Furth, Lehrbuch 
der phyaiologiachen und pathologiachen Chemie, Bd. I [Leipzig 1928], S. 225; Bd. II, 8. 325; 
H. G. WELLS, Ohemical Pathology, 6. Aufl. [Philadelphia-London 1926], 8. 643. d-Milch- 
a&ure iat in geringen Mengen ein ^ufiger Beatandteil dea normalen menachlichen Blutes; 
nach angestrengter Muakeukrbeit iat der Milcba&uregehalt erhOht; Leichenblut zeigt gegen- 
iiber normalem Blut betr&ohtlich vermehrten Milchaaure-Gehalt (Fries, Bio. Z. 85, 368). 
Gber daa Vorkommen von d-Milchaaure im Ham unter normalen und pathologiachen Ver- 
haltniaaen vgl. L. Pikcitsser in 0. Oppenheibcer, Handbuch der Biochemie dea Menachen 
und der Tiere, 2. Aufl. Bd. V [Jena 1926], S. 674; 0. Nbuberg, Der Ham [Berlin 1911], 
8. 246; O. Neubausb in E. Abderhalders Handbuch der biologischen Arbeitamethoden, 
Abt. IV, Teil 9 [Berlin-Wien 1926], 8. 668; fomer Ishihara, Bio. Z. 60, 478; Dapper, Bio. Z. 
51, 403; Feldhakr, Hill, C. 1011 II, 776; Urderhill, Black, J.biol. Chem. 11, 235; 
Likdreb, v. Moraozewski, C. 1016 11, 692. d-Milcha&ure findet aich neben dl-Milcha&ure 
im Harn von Kaninchen, denen Brenztraubenakure injiziert wurde (Mayer, Bio. Z. 55, 3; vgl. 
Bio. Z. 40, 462). Naoh Injektion von Fructoae iat die Milcbaaure-AuBacheidung im menaoh- 
lichen Ham bedeutend vermehit (Lirdrer, v. Moraozewski, C. 1010 I, 188). d-Milcba&ure 
findet aich: in menachlicher Amnionfluaaigkeit (Uybro, J. biol. Chem. 37, 91). Im Glaa- 
kOrper des Pferdeaugea (Valertir, H. 105, 37). In Oarcinomen und Tumoren (Saiki, J. biol. 
Chem. 7, 26; Fijlci, C. 1011 1, 169). Im Eiter (Ito, J. biol. Chem. 26, 174). Ober daa Vor- 
kommen imd die Bildung von d-Milchsauie in den Muskeln und in verschiedenen Organen 
und ihre Beziehungen zur Muakelkontraktion vgl. G. Embder in Bethe, v. Bergbiarr, 
Embder, EllirGSR, Handbuch der normalen und pathologiachen Physiologie, Bd. VIII, 
Abt. 1 [Berlin 1926], 8. 371—409; A. Gottschalk in C. Opperheimer, Har.dbuch der 
Biochemie dea Menachen und der Tiere, 2. Aufl., Bd. VIII [Jena 1926 j*, 8. 488; O. Furth, 
Lehrbuch der phyaiologiachen und pathologiachen Chemie, Bd. I [Leipzig 1928], 8. 226; 

Nach der neaeren syetematisohen Nomenklatur iat diese 8&ure aweckmilfiig als !(+)- Milch - 
afture an bezeicbnen (vgl. data Frbudekbebg, Bbaurs, B. 55, 1340; Fe., Naturwits. 16, 686). 

7 * 
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verEoren: Verg&rung der fteien S&ure und ihrer Salze durch Hefe in ^genwart von imti- 
neptl^hen Mittoln nnd Puffer-Lfisungen: Habdkn, ‘ 

Z.61. 132; PAiiLiDiN, Gbomoff, Montbverdb, Bto.Z. 02, 140; N., J^anoff, -Bio. OT, 1 , JS., 
Z n, ^ ; N., F1B3BB, Bio. Z. 70, 380; Eitlkr, Lowbota^, H . 07, 2W. Zur Ver^piM 
unter verachiedenen Bedingungen vgl. femer Palladin, ^ 

62 137 • N., Bio.Z. 71, 1 ; v. Lbbbdkw, B. 47, 667. Vorbehandlung von UnterWe mit Natni^- 
py;uviii.t erhdht die Spaltunpfthi^it (Eu.. L6.. H. 07, 2M):Verg^ ^n 
a&ure in Gecenwart von Zuckem: Offbnhkimbb, H. 08, 235; N., Bw.Z. 71, 76, IiBBBDBW, 
Polonski, 3K. 40, 328. Henunender EinfluB autdie Hefe-Autolyse: Z^mki, Sch^amff, 
Bio Z. 00. 299. Auch durch Weinhefe-Raasen und Kahmhefen wird Brenztraube^ure 
vergoren (Ebblich, Bio. Z. 86, 495; Nkubkbo, Kbbb, Bio.Z. 47, 408). SpaltiM der BreM- 
tra^ens&ure und ihrer Salze in CO, und Acetaldehyd d^h den S^immelmlz ^^rgil^ 
niser, durch Samen von Leguminoeen, von Weizen und Mais; Z^Mam, B%o./i. vi, io*, 
48 176; Z., C. 10141, 1961; durch Kartoffel- \md Zuckerrttben-PreBsaft: ^dnIb, Bw. Z. 
78 206. — Brenztraubens&ure bildet bei der tdinstlichen Durchblutiw »n der ubwleTOndM 
Leber Acetessigrture (Embdbn, Oppkhhbimbb, Bio. Z. 46, 191), d-lClc^ure (E., O., Bw.Z. 
65, 337) und CO, (Fbbisb, Bio.Z. 64, 488); das Ammomu^lz liefert tei dem gleichen 
Verfahren d-AlanJn (E., Schmitz, Bio. Z. 80, 426; 88, 399). Vter die h' 

traubens&ure durch tierische Organa vgl. TsoHBBNOBtrrmv, Bw.Z. 48, 486; B. u^ H. 
Eulbb, U. 07, 311 ; Lbvbnb, Mbybb, J. biol. Chem. 17, 443. — Z^ Ve^ltra im tiei^hra 
OrganiemuB vri. Maybb, Bio. Z. 40, 441 ; 40, 486; Kamzao, Bw. Z. 84, 2M; Hb^, S. 08, 
405; RnsTGBB, I^ankbl, Jonas, J. Chem. 16, 145; Dakin, Jannby, J. biol. Chem. 15, 177. 

Analyiischea. Brenztraubena&ure gibt, e^gecen der Angabe von 
LACKS ( M . 20, 478), keine Farbreaktion mit FeClg (K. H. Mbybb, B. 46, 2852). — Brenz- 
traubens&ure kiLnn titrimetrisch bestimmt werden, indem man m essigsaiwrJ^ung mit 
uberschussigem Phenylhydrazin f&llt, das Filtrat bei Zimmertem^ratur mit FB^Gscher 
LOsung versetzt, das abgeschiedene Cu,0 in Fe, (804)3 ^t md die erhaltene l^^g imt 
KMn04 titriert (Mac Lean, Biochem.J. 7, ““ 

schmilzt bei 192® (Cubtius, B. 46, 1072), das p-Nitro-phenylhydrazon bei 

219 — 220® (Fbbnbach, Schobn, C. t. 168, 1720). , . s 

VerbindungC^HnOj. B. Aus 2-Methyl-pentandiol.(2.4) und Brenztrau^nsaure bei^^^^^ 

(Botjvbaxjlt, LocVin, a. ch. [8] 21, 413). — Nadeln (aus Ligrom). F: 66®. Kp„: 125--130 . 


BrenBtrsubeiiB&urehydraBon 


CsHeO,^ = CH3 C(:N NH,) C03H. Diese Konsti- 
tution wild der Hydrazipropions&ure ^^^(CHj)’C03H (Uptw., Syst. No. 3641) auf 
Grund der Formulienmg der Diazoessigsaure (S. 209) zuerteilt (D^^ky, J. pr. [2] 06* 

258) —B. Das Hvdrazmsalzentsteht aus Brenztraubens&ure und Hydrazmhy^tm^oli. 

LOsung (Cubtius, Lano, J.pr. [2] 44, 555; D., “7 

KrystSlk F: 115—117® (C., L.), 113—115® (D.). Liefert durch Reduktion mit Natrium- 

amalgam a-Hydrazino-propions&ure (D.). 

BrenztraubenBauresemioarbaBon C4H7O3N8 = HjN • CO • • N : QCH3) • 

Aus Brenztraubens&ure und Semicarbazidhydrochlorid (Backto, R. 81, 27). KMeln (aus 
Wasser). F: ca. 200® (Zers.) (Ba.). — 1st best&ndig gegen heifie konz. Sal^ure (Bouoat:^^ 

A. ch. [91 6, 321; C. 1016 II, 742). Wird durch Jod in SodalOsung zu Jodoform oxydiert 
(Bou., d.r. 168, 238). — KC4He03N3 + H.O. Nadeln (aus verd. Alkohol) (Ba.). — 
Ba(C4H303N3)3 + 3H,0. Nadeln (aus Wasser) (Ba.). 

a.a - Dimethoxy - propionB&uremethylester , BranatrauboMai^ - methylester - 

dimethylaoetal ^,,0. = CH, C(O CH,). CO, CH,. Kj>».: 

B. 44, 3522). Dl’*: 1,0678. nS**: 1,41035; nS’*: 1,412; 1,41721; ny’ : 1,42130. 

Brenstraubens&ure&tliylester CiHgO, = CH, CO-CO,'C,H, ( S. 61 6). K^,: W*; 

Dl^*: 1,0696; n^"* : 1,40606; ng’*: 1,408; nV: 1,41361 ; n^’ : 1,41826 (v. Atrwi^, B. 4A, 3^^- 
Ultraviolette Absorption in whBriger und alkoholischer LOsm^: to^OKi, C. r. 

667, 867; B. 47, 1713; Hkhdbbson, Hkndkbson, Hbmmn, B. 47, ®®2. — l^t^er Ver- 
Mrifatig durch Wasser und durch vcrd. Salzsfture bei 15*: Sudbobocoh, S<k. 101, 1^6, 
veidTSalzsfcure bei 26*: Palomaa, C. 1018 H, 1966. — Brenztraubensfturefcthylester geht 
unter dem EinfluB von V, Mol Natrium&thylat, »/, 

konz. Schwefelsiure in 4.6-IMoxo-2-methyl-tetrahj5rdrofu^-oaxbonsfcure.(2)-8,^yl^r uber 

(GAtifLT, G. r. 168, 109). Das bei der Einw. von HCl auf Brenztraubei^ureithylo^ en^ 

BtehendeProduktistnicht 2-Methyl-penten-(2)-on-(4)-dis4upediMhyleeter (Gkhvbbsm, [^0, 
378), sondem 4-Athoiy-6-oxo-2-methyl-2.6-dihydro-furan-oarbons4ure-(2)-&thyleetor (Gahlt, 
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OXO-CARBOKSiLUEBN CnHai-aOa 


[Sy»t. No. 279 


O. r. 154, 440); in grOfierer Menge entsteht diese Verbindung bei £inw. von alkoh. 
Salz^ure auf BiOTZtafaubenaAureeBter, neben 4.5^Dioxo-2-niethyl-tetrah3rdrofuran-oax^n- 
a4ur©-(2)-4thyle8ter, a.a-I>i4thoxy-propion85ure4lthyle«t^ nnd ein«r geringen Menge a-Chlor- 
a'-<)xo-a-methyl-glut»r84ureKii&tn^e(rter (t) (Qault, O. r. 164, 440; 167, 13^. Qibt mit 
Tbiodiglykolfi&iirediftthyleBter Natriiunmethylat in Me th an o l 4-Oxy-3-niethyl-tniopnen- 
dioarbon8&ure-(2.5)-mono6thyle8ter-(6) (Hikbbxbo, B. 48, 904). 

Brenstraab6nB&iire-&thyleBt6r-di&thyl- 

,6— 82,6« (V. AxrwiBS, 


^thoxy-propionB&iira&tl^lester , BrenstraabanB&nre-al 

I18O4 « C«» C(0 aH 5 ),-CO,-CA (S- KPit: 

3). D?*: 0,9783. nS‘: 1,41314; nl?‘: 1,416; n^'*: 1,42001; 


17 , 1 . 


1,42419. 


lo-propionB&ureiithyleBter, a-lBonitroBO-ppopionBilureathyleBter, Brena- 
B-&thyleBtep-oxim = CH8*C(:N*0H)*C08*C|P8jf^. 617^. B. Ana 


a.a-Di&thoxy-i 
aoetal OsHi, 

B. 44, 3623). 

a-Ozimino-i 

traub6nBaure-&t^ , - ^ ^ 

a-Nitroao-pnmipns&uie&thylester duroh SohUtteln mit Wasim, sehr verd. EMigs&ure, Natron- 
lauge Oder NaHCOs-LOBiing; Umlagerung tritt auoh ein in Benzol bei Zimmertemperat^, 
Bchneller beim Erw&nnen(SoHMn)T, Disteblb, A. 877, 69, 63). Ana Methyl-benzoyl-eBsig- 
sguie&tbylester beim Einleiten von nitrosen Gaaen (SoH., D., A. 877, 69). In sehr geringer 
Menge aus Nitroao- oder Oximino-bernBteinfl6upedi6thyleBter bei Binw. von In-Natronlauge 
(SoH., B., A. 877, 42, 44). — F; 96®. Sublimiert bei Waaaerbadtemperatnr. 

BrenBtraubenB6nreeBter dee tept.-ButyloarbinolB *= CH8*C0*C08'CH|* 

C(CH,).. B. Beim Koohen von BienztraubenB&nre mit tert.-Butyloarbinol (Exohabd, A, ca. 
[8] 21, 340). — Kp„: 78-^®. 

SemioarbaBon CgHt^OaNs = H8N*C0*NH*N:C(CH8)*C08*CH8*C(CH8)8 (3. 618), 
Kiystalle (aus Ligroin 4- Ather). F; 166® (Riohabd, A. ch, [8] 21, 340). 

Brenstraubena&nreeBter dee Methyl - tert. - butyl - oarblnolB = CH« • CO • 

CO.‘CH(CH.)-C(CH.)8. B. Beim Koohen von Bienztraubens&ure mit Pmakolinalkohol 
(Riohabd, A.ch. [8] 21, 360). — Kpi,: 78--80®. 

SemioarbaBon = H8N‘CO*NH»N;C(CH8)’COt*CH(CH8)*C(CH8)8. KryBtalle 

(aus verd. Alkohol). jBV176® (Riohabd, A. [8] 21, 360). 

BrenBtraubenB&ureeBter dea BilaobutyloarbiuolB = CHj • CO • CO* * CH[0M8 • 

CH(CH8),]t. J5. Duroh 3— 4-8tdg. Erhitaen von Diisobi^Icaroinol mit Brenztraubens&ure 
auf 140—160® (Fbbylon, A. di/tO] 19, 674 Anm.). — Kpi*: 118 — 120®. 

SemioarbaBon GaH^^OaN, = H^-CO-NH- N;C(CH8)- CO. -CHECH* •CH(CH8)8V 
stalle (aus Alkohol -f* iSgroin). F: 11% — ^116® (Fbbylon, A. ck. [8] 19, 674 Anm.). — XiOslioh 
in AUmhol, unlOslioh in Ligroin. 

BrenBtraubenB&ureester des ^.)5-DiiBobutyl-&thylalkoholB C«H,408=CH.*C0-C0t* 
CH.-CH[CH,-CH(CH8),]*. B. Aus Brenztraubens&uie und /?./?.Diisobutyl-&thylalkohol 
(Febylok, a. ch. [8] 20, 76). — Kp**: 136—140®. 

SemioarbaBon = H*N CO-NH-N:C(CH8) CO, CH,-CH[CH* CH(C®[*),]*. 

WeiBes Pulver (aus Benzol). F: 169—160® (Fbbtlon, A.ch. [8] 20, 76). 

BrenztraabenBaureeBter dee )?.j?-DiiBobutyl-iBopropylalkoholB = CH** 

CO-CO,-CH(CH 3 ) CH[CH*-CH(CH*),],. B. Aus Bi^nztraubens&ure und /?./J-Diisobutyl-^ 
piopyl^ohol beim lihitzen (Fbeyloh, A. ch. [8] 20, 98). — Kpu*. 126—130®. 

SemioarbaBon • CO • NH • N:C(CH,) • CO, • CH(CH,) • CH[CH,- 

CH(CH,),],. Krystallpulvor (aus Alkohol). F; 128—129® (Fbbylon, A. ck. [8] 20, 98). — 
UnlOslich m Waaser und Lij^in, sohwer lOslich in kaltem, leicht in heiflem Alkohol. 

BrenBtraubena&ureoetyleBter CigHwO, = CiL-CO-CO,-CH,-[CHJi 4 -CH,. B. *Aus 
Bienztraubens&uie und Cetylalkohol tei i&ngerem oohOtteln in aer KUte (WillstItybb, 
Maybb, HtiNi, A. 878, 98). — F: 26,6—27,6®. 

SemioarbaBon C„^„OJI5^,=H,N-CO-NH-N:C(CH|)-CO,-CH,*[CH,l4-CH.. Kiystalle 
(aus Essigester). F: 140— 141® (WillstIttbb, Maybe, Huni, A. 878, 98). LOslioh in heiBem 
Alkohol; sohwer lOslich in k^tem Alkohol. 


BrenBtraubens&ureester des Bhytanols Cm^^O, ss CJH,* CO * CO, - CmHii. B. 
Sohhtteln von Phytanol mit der fiinffaohen Menge ]»enstra|aMns&ure in der K&lte (Will* 


Duroh 


STlTTBB, Maybe, 'H thfi, A. 878, 97). — 01. Kpi®: 219— J 

SemioarbaBon CmH« 70 ^, « B[,N*CO*NH*N:C(CB!,)-CO< 

Nadeln (aus heiBem Methanol). F: 88 — 91® (WlUBTlTT^ Mayi^ H 
lOslioh in Petrol&ther. 

BrenBtraubenafture-dihydrogeraayleater-aeiniearbaBon CwHuO^j 
?®*]^C(^-W,*CH, ' 


Waohsartige 
8,98). Sohwer 


(X),-oHj:CH,-ot(ch,)-oh,-ch,-( 
0 . 181^ 146; Fr^. 1^27). 


.Nj - H^ CO- 
iVCHOBUsOH, Oder :^ CO NH N:C(CH^* 
Vi 112— 118* (:i^ D.B.F.298m: 
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a, = CH,CO-CO,‘ 

CH,“d6-c6,-[C^]T-^:C(CH.)CH,-CH,- 
una Brenztraubenfl&ure bei 120® (Dxtpont, 


Brexurtraabens&ureeater dea _^"Q«*’®“yl**'tli^al^hola C^BLjO, 

[CH,],-CH:C(CH,) [CH,], C(CH,):CH. oder CH.-CO-CO.-[CH,],-dH:C 
CH:C(CHa).. B. Aua P-Geranyl-ftthylalkohol 

Labatos, G. 1811 n, 138). -Kp,: 136». „ 

Semioarbaaon = :H^-CO NH N:C(CH,) CO,-C„H„. F; 103 » (Dupont, 

LaBAUNX, 0. 181111 , 138 ). ■ „„ yo /m/ll D 

Brenatraubana&upenltrU, Aoetyloyanld C,H,ON — 

Dorch Kochen von laonitroaoaoeton mit P,0, in CS, und naohfolgende ^tulation (Sotolu, 
M. 88. 240). Daa Phenylhydiaaon entateht duioh Einw. von BenaoldiaaomumohloM und 
Natriumaoetat aul die ^iumverbindung dee a-Oxo-^-oyan-butterB8urea,thyl^r8 
oxNua, SILBXBSTBIH, B. 48, 1836) Oder duroh Einw. von 2^^ 

propiona&uiemethyleater in alkal. LOaung (Favbxl, C.r. 182, 883; Bl. [3] 27, 184). 
thenylhydraaon (W^,. F: 160— 161* (W., 8.). 

AiJ-Dlohlor-a-oxo-propionsaure, Diohlorbrensrtxaubensaure CsHjOjClt « CHClt' 
CO • c!o*H (8, 622). B. Aub Brenztraubens&ure und trooknem Chlor 
Erwtonm (KijitBirato, at. 48, 281 ; 0. 1828 m. Ml). Der Athylwter entatoW^ 
Trioblor-miloha&iiKAtbyleeter und Triithylamin in Alkohol arf dem Wwa^ad (K^ o™, 
J. pr. [2] 88, 647, 660). — Nadeln (aufl Wasser) mit 1 H,0. F : 116—116® 

SuUiiMert when unterhalb 80« (Kl.). Kp: 216—220* (K., 0.). — Liefert beun Erhitzen 
mit Wasser Biohloraoetaldehyd (K., O.)- 

Athylester, /^.j^-DioWor-a-oxo-propionsaurea^yloster 0^0*0^ = CR^-CO- 

COo-CJIk. B. Aus Dichlorbrenztraubens&ure und Alkohol beim Binleiten von HOI (KLi- 
MBraoraC. 48, 282; 0. 1828 m, 661). Vgl. a. den Artikel I>““orbreMtrau^nrt^^ 
Flussiiieit. Nimmt aus der Luft b^ierig Wasser auf (Korz, ^o, J. [zj Sb, m»). 
Kpi*: 116® (K., O.). Ist l6slioh in Wasser und reagiert sauer (K^). — Liefert mit Benzyl- 

y.Tmn das Benzylimid des Diohlorbrenztraubens&urebenzylamids (K., O.). 

d.fl-Diohlor-a-oxo-proploneaurenitril, Diohloraoetyloya^d CjHONCl. = 

CO-CN (8. 628). B. Aus Dichloraoetylchlorid und AgC!N bei 110® (Kbrz, too, J. w. 88, 
644). — Fliiasigkeit. Kp,.: 111—113®. Kiyoakopischee Verh^^ in 
ZerLtzt sioh nm Wasser soW in der E6lte unter Mdung von HCN und Dicbloressigsfcure, 
mit Allrnhol unter Bildung von HCN und Dichloressigester. 

/J./J-Dlohlop-a-oarbath6xyainlno-aenrylsaure^teil^w.d.^-IMohlor-a-oa^att^- 

imino-propioneaurenitril C^«OtNiCl( = CC 1 ,:C(C 1 ^-NH'C 0 ,'C,H 5 
N'CO.'C.H. (8. 623). Qibt mit Ozon in Chloroform Phosgen und erne Vwbmdu^, die bei 
der Verseifung Oxalrture liefert (Diils, Gukabsianz, B. «, 3316). Erwam^mit 

konz. Salpetersaure entatehen DichlOTdinitromethan und Oxal^ure. Gu)t imt mmum- 
methylat d./J./3-Trimethoxy-a-oarbathoxyamino-propionsaureni^. imt Athylamm 

in A&er £^Bis- 4 thylamino-a-oarbathoxyamino-acryleauremtril (Syst. No. 377), a^og nut 
Anilin d.A]Xaiiilino-a-oarbathoxyamino-aorylsaurenitril (Syst. No. 1663). ]Mi ^hemander- 
folgender Umsetzung mit Piperidin imd konz. Salzsaure entateht N-[Carbathoxyaimno- 
oyan-acetyl]-piperidin CjHioN* CO • CH(CN) • NH • CO* * C|H(. 

2. g-OoM-dthan-carbonsdure-d), fi-Oxo-propiona&ure, MaJ^ 
adure, Fomtuleaalgadure bezw. 2 -(^cu-dthen-carbon 8 dure-{l}, p-Oxy-aeryl- 
sdure C,H 40 , = OHC CH, CO,H bezw. HO CH:CH CO,H. 

Pormyleaaigeaupeathyleetap bezw. #-Oxy-acryl»»wreattyleator C^gO* — OHC- 

CHg-COg CgH, bezw. HO CH:CH-CO,-C.Hg (8. 627). 

Enolxb,' B. 61, 1248. — Die Natriumverbindung gibt mit Cyau^i^tw m ^ohol auf 

/l/>m Wasserbad den TetrsAthyleater der l.S-Dioyan-oyolobutan-dioarbona6ure-(1.3)-dieB8ig- 

saure-(2.4) (Vidbxapb, Ahad. Atiuterdam FsfsJ. 27, 1132) *•). .... 

Pormyleaalgaaureamid C,H,0,N = 0HC CH,-C0 NH, (8. 6W. En^bt moht bei 
der von T.f woii^n (fi. 42, 2370) angegebenen Reaktion; das Reaktionn^ukt gibt 
mehr mit Phenylhydrazin das Pbenylosazon des Meeoxalaldehydsaureamids (Daxin, B*ockem. 
J. 11 , 82, 88). „ 

Formyl -ohlopeaslgeaureathylestap bezw. Oxymatti:rten-oMopeesl*aaureatliyl- 
ester CUS,OiCl = OHC'CHa-CO,-C,Hj bezw. H0‘CH:(X51'C0g*CA. n • i..- 

a) f%s8ige Form HO CH;Ccif^,-CgH,. B. Beim HinzidS^emea Gemia^ 
von Ameisensaureathyleeter und ChloreaeigB4uw4tbyle^ zu e^ 1^8 J® 
athylat in Alkohol-Atoer-Gemisoh; Ausbeute 76®/, der Theone (WiSLioBNua, B. 48, 3530). 

*) Vgl. dasn die nach deni Llteratnr-SchluBtermln des Erginzangswerkes [ 1 . 1 . 1920 ] pnblisierte 
Arbeit von IKOOLD, Pbbsbn, Thobfb (8oc. 121 , 1769 ). 
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Entsteht auoh aus der Ketofonn beim Sehmelzen (W.). — 01. — Gteht beim DestUlieren im 
Vakuum in die Ketoform uber. Gibt mit FeCl 3 eine intensiv violette rtobuM. 

b) Feste Form OHC CHCI CO 2 C 2 H 5 . B, Aus der Enolform^i wiederiioltem De^il- 

lieren im Vakuum (Wislicenus, B, 48, 3530). — Bl^ttchen (aus B^ol). F: ca. 88— 90 . 
Sehr leicht lOslich in Alkohol und Ather, schwer m Petrol&ther. Die ^ , 

mit FeClg nur eine sehr schwache Rotviolettfarbung. Liefert mit Phenylhydrazin Mesoxal- 
aldehyds&ure-athylester-phenylosazon. 

3. Oxocarbonsfturen C 4 He 03 . 

1 i^Oxo^j>ropan--carbon8dure-‘(l)9a’-JK.eto^hutter8durefa-OxO’~huttersdure9 

rropionylamei8en8dure C 4 H 6 O 3 - CHg CH^ CO COaH (S, 629). B. Beim Erhitzen 
von Athylazidomalonsaurediathylester mit uberschiissiger konz. Kalilauge (Forster, 

Soc, 07, 133). Aus a-Oxo-/ 3 -cyan-butter 8 aureathylester durch Kochen mit 25®/oiger Schwefel- 
s&ure (Wislicenus, Silberstein, B. 43, 1830). — Das Ammoniumsalz liefert bei Durchbl^ung 
der isolierten Leber optisch-aktive ct- Amino- buttersaure (Kondo, Bio. Z. 408). a-Keto- 
butters&ure gibt bei Einw. von F&ulnisbakterien Wasserstoff, CO., Propions&ure und eine 
geringe Menge Ameisensaure (Neuberg, Bio. Z. 67, 123). WiM durch verschiedene Hefen 
und Hefepr&parate unter Bildung von COj, Propylalkohol und einer geringen Me^e Propion- 
aldehyd vergoren (Neuberg, Kerb, Bio.Z. 47, 414; 01, 185). — KC 4 H 6 O 3 . Krystalle (B., 
— AgCiHrOg. 1st nicht sehr lichtempfindlich (N., K., Bio.Z. 47, 417). — Phenyl- 
hydrazon F: 148.5® (P.. M., Soc. 97. 134). 161-162® (W., S.. B. 43. 1830). 

[a-Oximino-butyryl] -glykoleaiire C,H,OjN = CHj • CHj • C( : N • OH) • CO • O ‘OH, • CO,H. 
B. Aus a-Athyl-tetronsaure (Syst. No. 2475) und einer konzentrierten, waflrigen NaNOj-Ldsj^ 
(Wolff, A. 809, 313). — Nadeln mit 1 HoO (aus Wasser). F: 171®. Ziemlich leicht lOslich 
in Alkohol, Ather und heifiem Wasser; Idslich in konz. Salpetersaure mit blauer Farbe. — 
Gibt mit heiBer Sodal 6 sung a- Oximino- buttersaure, mit waBr. Ammoniak a-Oximino-butter- 
saureamid. 

y-Brom-a-oximino - buttersaureS-thyleBter CeHioOgNBr = CHjBr • CHj • C( : N • OH) * 
COo-CoHg. B. Aus y-Brom-a-acetyl-buttersaureathylester und Nitrosylschwefels&ure m 
konz. Schwefelsaure bei 20 — 25® (Kletz, Lapworth, ooc. 107, 1258). — Nadeln (aus Petrol- 
ather). F; 49 — 50®. — Bei Einw. von starker Kalilauge entsteht a-Oximino-butyrolacton 
vom Schmelzpunkt 109®. 


2. 2~ Oxo-propan~carhon 8 dure^(l) 9 ^ - Oxo - hutter 8 dure 9 p-^Keto - butter-’ 
8 dure 9 Acete 88 ig 8 dure bezw. 2 ^ 0 xy-’prepen~(l)~carbon 8 dure^( 1^9 P^Oxy~ 
croton 8 dure C 4 He 03 = CHa-CO CHa'COjH bezw. CH 3 *C(OH):CIH*CO,H 
tTber das Vorkommen im diabetischen Organismus vgl. E. Abdbrhaldbn, Lehrbuch der 
physiologischen Chemie, 5. Aufl. Bd. I [Berlin-Wien 1923], S. 189; O. Furth, Lehrbuch 
der physiologischen und pathologischen Chemie, Bd. II [Leipzig 1928], S. 385; C. v. Noor- 
DEN u. S. Isaac, Die Zuckerlu*ankheit , 8. Aufl. [Berlin 1927], S. 188; H. G. Wells, 
Chemical Pathology, 5. Aufl. [Philadelphia-London 1925], S. 637; femer z. B. Ringer, 
Jonas, J.hiol.Chem. 14 , 44; R., Frankel, J., J.hiolChem. 14 , 529; Marriott, J.biol. 
Chem. 18 , 515; Kennaway, Biochem. J. 8 , 355; 12 , 120; Kertess, H. 100 , 258. — B. :^im 
Schiitteln von Cyclobutan<iion-(1.3) mit Wasser (Chick, Wilsmorb, Soc. 98 , M7). tll^r 
Bildung von Acetessigsaure bei der Durchblutung der iiberlebenden Leber und ihre Beein- 
flussung durch Zusatz verschiedener Substanzen vgl. Embden, Wirth, Bio.Z. 27 , 1; E., 
Oppenheimer, Bio.Z. 46 , 193; E., Loeb, H. 88 , 246; Wirth, Bio.Z. 27 , 20; 38 , 49; 
Sachs, Bio.Z. 27 , 27; Griesbach, Bio.Z. 27 , 34; Schmitz, Bio.Z. 28 , 119; Wakbman, 
Dakin, J.hiol.Chem. 0 , 148; D., Wa., J.hiol.Chem. 10 , 500; Masuda, Bio.Z. 46 , 148; 
Ohta, Bio.Z. 46 , 168; Loeb, Bio.Z. 47 , 121; H. 08 , 270; Friedmann, Bio.Z. 66 , 440; 
Mochizuki, Bio.Z. 66 , 448; Hensel, Riesser, H. 88 , 40; Honjio, Bio.Z. 01 , 286, 292; 
Iwamura, Bio. Z. 01 , 302. — Acetessigsaure geht im tierischen Organismus oder unter der 
Einw. von tierischem Organbrei in L/J-Oxy-buttersaure liber (Dakin, C, 1010 II, 327 ; J . biol. 
Chem. 8 , 102; Wakeman, Dakin, J.hiol.Chem. 8 , 105; I^ibdmann, Maasb, Bio.Z. 27 , 
474; V. Lagermark, Bio.Z. 66 , 458; Marriott, J.hiol.Chem. 18 , 241; Wilder, J.hiol. 
Chem. 81 , 59). Wird im Organismus vermutlich auch zu Essigs&ure abgebaut, dexm beim 
gleichzeitigen Einspritzen von p-Amino-benzoesaure und Acetessigester wird im Ham mehr 
p-Acetylamino-benzoesaure ausgeschieden als in Abwesenheit von Acetessigester (Hbksbl, 
H. 98 , 406). EinfluB von Acetessigsaure auf die Zuckerausscheidung phlorrhizinvergifteter 
Kaninchen: Gbblmuydbn, H. 78 , 176. tTber den Abbau im Organismus ^1. femer A. Magnus- 
Lkvy in C. Oppenheimer, Handbuch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 2. Aufl. Bd. VIII 
[Jena 1925], S. 464. — Literatur liber Nachweis und Bestimmung (auch im Ham neben 
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Aoeton und l-fl-Oxv-buttersaure) : G. Embdbn, E. Schmitz in E. ABDERHALDBif, Handbuch 

Der Nachweis organiBcher Verbindungen, 2. Aufl. [Stuttgart 1923], S. ^24.V 

H. TmBRFBLDEB, Physiologisch- und pathologisch-chemische Analyse, 9. Aufl. [fJerlin ly^j, 
S 738. Acetessigs&ure erzeugt mit Nitropnissidnatrium und Athylendiamin eine viel starkere 
E&rbunK als Aoeton (Lbnk, Hahn, G. 1917 I, 699). Nachweis und colonmetri^he ^stimmui^ 
mit Nhloprussidnatrium in alkal. Ldsung: DuNiofe, Bl. [3] 16, 106^ 

E^L Oder mit Nitropnissidnatrium und Athylendiamin: Lenk, Hahk, bCHALL, o. iwiw ii, 
476; IV, 562; mit BWL: Mayer, C. 19101V, 211. Bestimmung neben A^^on im Ham: 
Zur Bestimmung des praformierten Acetons destilliert man 10 cm^ Ham mit 200 cm 2,5 /oiger 
KMnO.-L6sung und 1 cm* Eisesfeig 20 Minuten lang, verdiinnt das in Wasser aufgefangene 
D^illat auf^. 300 cm*, versetzt mit 20 cm* 25Voiger Natronlauge und 10 cm* 3 /oigem W^r- 
stoffsuperoxyd und destilliert emeut vorsichtig; im Destillat wird das Aceton jc^ometnsch 
bestimrS;. Zur Bestimmung des „Gesamt-Aceton8“ (Aceton Acetessigsaure) destilliert 
man 10 cm* Ham mit 300 cm* Wasser und 0,5 cm*Ei8e88ig 20 Minuten lang und bestimmt 
das Aceton im Destillat jodometrisch (Engfeldt, H. 100, 110; vgl. a. Le1!?k, Bto. Z, T8, 
224). tTber die tTberfiihrung in Aceton und Bestimmung als solch^ vgl. ferner JiOLiN, 
Dbnis, J. biol. Ghem. 18, 267; Mabbiott, J. hiol. Ghem. 18, 509; van SLvp, J. bwl.Cf^m. 
82, 467; van S., Eitz, J.biol. Ghem. 32, 496; 39, 23; Kennaway, Btochem.J. 8, 238. 
Vgl. a. Ergw. Bd. I, S. 342. 

Funktionelle Derivate der Aceteasigsdure. 

Acetessigsauremethylester CgHgOj = CHg-CO-CHj COa-CHa 632^. Der fliissige 
Ester enth&lt zufolge der Bromtitration (s. u. bei Acetessigester) ca. 5*/o, die l7oigf 
absol. Alkoholca. 12,6%Enol(K.H.MEYEB, R. 46, 2^2; vgl. A. 880, 241). — R. DurchEinw. 
von Natriummethylat in Methanol auf Cyclobutandion-{1.3) (ScmoKTBB, R 49. 2741). Aus 
1 30 g Acetessigsaureathylester durch Einw. einer Losung von 23 g Natrium m 300 cm Methanol 
(Komnenos. M. 31, 687). - Kp„„ 5 : 168,9-169,9" (nicht ohne Zersetzung); Kp,j: 73-74 
(Bbuhl, J.pr. [2] 60, 127); Kpjg: 80,5" (Guinchant. A.ch. [9] 9, 83). I). - : 1,0755; na : 
141616- nS-‘: 1.418; n^: 1,42418; n^: 1,42906 (v. Auwebs, R. 46, 507). Verbrennungs- 
w&rme bei konstantem Volumen: 5118 cal/g (G., A. ch. [9] 10. ^). Quantitative Bestimm^ 
der ultravioletten Absorption in alkoh. Ldsung: Bielecki, Henbi, C. r. 166, 1323; 168, 
867. Elektrische Leitfahigkeit der waBr. Losung: G., A. cA. [9] 9, 140. ./^etossigsaure- 
methylester liefert bei aufeinanderfolgender Einw. von Natnumnitrat und Essig^ure, 
Schwrfekaure und Zinkspanen und von Nitritlosung a-Giazo-aceteBsig^uremethylester 
(Svst. No. 287), daneben entsteht eine in Ather unldsliche und eine aus Athw m i^.»-d®hi 
(F- 146") krystallisierende Substanz (Schboeteb, R. 49, 2738). Einw. von PhenvljMid- 
chiorid; Sachs, M. 34, 1410. Acetessigs&uremethylester geht durch Emw. von Natnum- 
athvlat in Alkohol in Acetessigsaureathylester fiber (Komnenos, Af. 31, 689). Liefert mit 
dem Methoxymethylather des ^-Oxy-a-methyl-crotonsauremethylesters in Gegenwart von 
Essigsaureanhydrid und ZnCl, eine Verbindung CuH^Oj (s. u.) (Lapwobth, Mellob, Soc. 
107 1280) 

’ Verbindung Ci.HuO.. R. Aus dem Methoxymethylather des ^-Oxy-a-methyl-croton- 
s&uremethylesters und Acetessigsauremethylester in Gegenwart von Aceta^ydrid und 
ZnCl, (La:wobth, Mellob, Soc. 107, 1280). — Krystalle (aus Petrolkther). F: 88—88,6 . 
Kp,,: 180—190®. Im Vakuum fiber H.SO, bestamdig, verwandelt sich an der Luft in eine 
z&he Masse. 

AoetesBigsBuro-methylestor-Bamioarbazon C.HiiOjNa = CH3-C(:N NH-CO-^j)- 

CH,-CO,-CH^ Krystalle (aus Methanol). F: 151—162® (Stacdinoeb, Beckeb, R. 60, 1021). 


AoBteBBigBauroathyleBter, AoetoBBigeBter CeH,„Oj — • CO • CH, • CO, • C-Hj 

(S. 632). Keto-Enol-OkiehgewicM. Der (Sohaltdesflfissigen Acete8Slgesters („Glelch^wlcht8- 
e8ter8“, s. S. 224) an Enolform betrftgt 7.4®/o (ermittelt durch A^K^n m auf — 7 abge- 
kflhltem Alkohol, Zusatz von titrierter alkoh. Broml^ung, Entforbung der Itosui^ nut 
d-Naphthol und Titration des vom Enol angelagerten Broms mit KI und Najb,0,) (1^: 
MEyra, Kappklmeieb, R. 44, 2720; vgl. K. H. M^ A. 880, 222) bezw. ca. 7 /» (enmttelt 
durch Interpolation aus den Brechungsindices von Ketoform, Enolform und Glei^ewi^te- 
ester) (K ILM., Willson, R. 47, 841); der auf letzterem Wege von Knobb, Bothe, Avto- 
bbck (R. 44, 1146) ennittelte Enolgehalt von 2»/o ist zu ni^ig, ^ erne teilweise enolisierte 

Ketofonn aiigewandt wurde (K. H. M., W R. 47, Ul) llTl 

bis zum Siedepunkt kaum mit der Temperatur (K. H. M., A. 880, 228, K., R., A., B. 1151 , 
vgl. a. SOHBNOT, Ellekbkbgkr, B. 87, 3451); nach emer A^gabe von tocKMANN (B. 60, 
1376 Anm. 2) nimmt jedooh der Enolgehalt bei Temperatur-Erhbhung merkhch ab. Die gegen- 
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aeitiflen Umwandlungea dear beiden Isomeren komnwn bei — 78 

A M. 1139). tSdot das Gleichgewioht im Dampf vgl. K., 1152. BWsch 

Ao^i^ter enth&lt mehr Enol ») (K. H. M., A. 880, 229); or h»t eine gwingere 
Diohte (Tbaubb, B. 28, 1719; Sohatjm, B. 81, 1966; Thom, n. Oh. 

Musskll, Soc. 98, 666), eine geringero Viw^ittt <Th.; v^. D^, ^.), emen 

index (K., B., A.) iind eine h6here magnetische Suscentibilit&t (P^o^, B/. [4] 7, 19, », 8^, 

A ch rSl 19, 54) als l&ngere Zeit aufbewahrter ^ter. Enolgehalt uM U]^aMrunM- 

^hWmdigkeit von unter vei^dertem nruok deBtill^na A^tewi^ten K., B.jiL, 

B. 44. 1162TSiJuren Alkali beechleumgen die Umlagerung (K. H. M., W., B. 47 — Ueioster 

AMteesigester tot je naoh dem L6sung8mittel verachieden e^lisiert. Die 

betr&gt toispielsweise in ca. SVoigen LOeungen in W^r 0,47®/o, m Ew^ig 

6.9^ in abrol. Alkohol 12«/o, in Ather 27*/„ m Chlorofonn 8,2®/#, m Be^l 16 /,, in He^ 

46®/. (K. H. M., A. 880, 224); in Ameisens&ure (10®/oige I^ung) 1,1®/., m ^ 

Leseunu) 60®/. (K. H. M., B. 46, 2863; 47, 826). Weitere Angaben s. bei IL H. M., A. 880, 
m; v^. femer K., B., A., B. 44, 1166; Haht^, B. 48, 3049; 1771; v. Anv^, 

B. 44,® 3626. Die Keto-Enol-Gleichgewiohte m LOeungen smd vra <ter ^nM ntotion a b- 
h&Ti gig, die Enolieierung nimmt mit eteigender Verdiimung 2 u (K. H. M., KA^praJO!^ 
A 4^ 2722), mit eteigender Temperatur ab (K. H. M., Wilmon, B. 47, ^). C^hwi^ig- 
keit der Einstellung dee Gleioh^wichtee in Waeeer, M^ha^l md Ath»: K. ^ M., A. 880, 
223. Keto-Enol-Gleichgewioht Dei Gegenwart von EeClj*. K. H. M., 44, 27^6. 

a) Ketonform , B - Oxo - buUersduredthyleater CH, • CO • CH, • CO, • C,H,. B. 
Aceteeeigeeter nlit 1—3®/, Enolgehalt erhilt man durch Ausechutteln von Gleiohgeriwohto- 
eeter mit Petrolftther Oder Hexan, zweckmiflig unter Zueatz von etwae Oxalrture (K. ^ 
Mbyhh, a. 880, 231; K. H. M., WniSON, B. 47, 838). Die reme 

auB LOeungen dee Gleichgewiohteeetere in Ather, Athe r + .^kohol oder Ather + feteotottor 
beim Abkiflilen mit Ather-CO.-Gemieoh aue (Khobb, Bothb, Ar^^B. 44, 1139; K. H. M., 
W.). — Priemen oder Nadeln (aue Ather oder Attor +^^ohol bei — 78 ); E: — TO , 
Kp,: 40—41®; ng: 1,4226 (K., B., A., B. 44, 1141). Dg: 1,0368; n,: 1.4^7 (K. H. 11, W., 
B: 47, 840). LOelioh in Alkohol bei —78® zu 6— 7®/„ nwh e^werer m H^ ^ Petrol- 
ather, erheblioh leiohter in Ather und D^^yl&ther (^-'p A., j^44, im 
Brechungsexponenten von Gemisohen mit der Enolfonn: E.., B., A., i>. 44, ii4D, jv.. ,n. m., 
W., bTSt, — Ist in Ather-CO*-Mi8chtmg oder fliissiger Luft sehr l^e ohne mOTkliche 
VeiAnderung haltbar und bildet auch bei Zimmertempeiuttir den Glmch^wi^tseato nm 
langsam zuriiok, wenn katalytische Einflusse femgehalten werd^ (K., B., 

Ldsungen lassen sioh durch Zusatz von Spuren Oxals&ure haltbw machen (E. H. M., W., 
B. 47, 838). Zeigt bei — 78® die Eisenohloridreaktion erst erheblich sp&ter als der Gleich- 
gewiohtsester (E., R., A., J5. 44, 1141). 

b) Enolfamif B-Oxy^crotonsduredthylester CHg'C(OH);C]^CO,‘C,H 5 . Zur 

Eonstitution vgl. Sohxibeb, Hebold, B. 40, 1108; A. 77 x 

einer mit Eis gektthlten alkal. LOsung von Acetessigester mit SchwefelsA^ H. 

A, 880, 230). Aus Natriumacetessigester und Chlorwasserstoff in unterhalb 20 si^endem 
Petrol&ther oder in Dimethyl&ther bei —78® (Knobb, Both®, Avi^bok, B. 44, 1142). — 
Farbloses 01 von kiftftigem, angenehmem Fruohtgeruch. Erstarrt in fli^iger 
glasigen Masse, die bald krrat^inisoh wird; in s^ kleinen Mengen im Hoch^atoum demil- 
fierbar; Dl®: 1,0119; n^: 1,4480 (K., R., A.). — Kann nur bei tiefen Tempeiraturen l^ore Zeit 
aufbewahrt werden. Geschwindu^it der Eetisierung ™ter v^hied^n B^inmin^^ 
E., B., A. Reagiert auch bei tiefer Temperatur intensiv mit FeCls (E. H. M.; E., B., A.). 

o) Gleichgewichtsgemischy f,OleichgewU^htse8ter**f gewdhnlicher Acet- 
essigester. 


Blldnnr nnd Darsttlluiir. 



EOMBBEOS, %J, XOXO a, AO. X4UJ. xuwaax? / vaa«,«ea,.a .a^aa^aaa.^ ; ^ — V -- 

Anm. 4; Schbobtkb, B. 49, 2706. Aoetessigester entsteht bei d«r Emw. von Natrimnamn^ 
TiiTim in fliissigem ATnimmiAk auf Athylacetat (Ohablat, A, <A. [9] 8, 206). Aus Aoetessig* 
s4uremethylester und NatriumAthylat in Alkohol (Kombxnos, M. 81, 68 9). A us darMagne- 
siumverbindung des BromessigB&ureftthylesters und Methylaoetat 
AT. 84, 1890)7Aus Cyclobutaiidion-(1.3) und Alkohol in Geg^wart einer Spur HtS 04 (Chic®, 

h Kseh dem literatur-Schlofitermin des Ergftnsangtwerkee [1. 1. 1920] baben E H. Msteb, 
Bobobllxr {B. 58, 1410) und K. H. Mbtbb, Hofff (JB. 64, 579) die beiden deemotropen Formen 
dnreh Iraktionierte DestillatioD dee Oleiobgewiohtiiesten getrennt. 

•) 0ber die naeh dem Llteratnr-SohlnBleniiin dee Erginsnngswerkee fl.1. 1920] von SoHnBLBB 
entiriokelten Yorstellniigen vgl. i. B. Schbiblxb, Maxhbhxxl, A. 458, 1. 
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WiLSMOMt, Soc. 97. 1987) oder einer Spur Natriu^thylat 

— Dantdlung aus Essigester: Organic ^ TMin^ipzig 

MANN, Die Praxis des organischen Chemikers, 19. Aidl. von ^ ^ K 

1925], 8. 224. Dber die technisohe Darstellung ^1. Cobbnzl, r^Vl in Wien 19281 

in F. Ullmann, Enzyklop&die der technischen Chemie, 2. Aufl. Bd. I [Berlin- Wien 19 J, 

8. 102 . 

PhytIkalUclie Blganschaftan. 

r^. 450 bis 43®; Kp*; 39 — 40® (Knobr, Rothe, Averbbck, ‘ 

56® PA ckiA; KP. 0 M 37 ; (^oLE, JS-V: 

Mtcyxr Wilmon, B. 47, 838); Df: 1,02128 (Thole, Ph. Ch. 74, 685); D*; . . 

i 0 99241- D?-*- 0.98327; DI*-*: 0,97026 (8chwkbs, J . Ch%m, 'phys, B, 32). 

Jaeger. Z. anorg. Ch. 101. 76. Zur OberG^henapannung vgl. a. 

Rb^y. s«!. 108. 1497. Ultraviolettes AbsorptioMspektrum von mit 
Natriux^t^latv^raetztenl^^^^n^^^ 

Heoti. C. r. 166. 1323?168. 667. 867. 'j^V7 19 ’ 'o^S^^Tdl'. 

Ges. No. 4 [1910], S. ’.O- Magnet^he Su^tibihtat:^ SjiWvoii NaCl 

r81 19. 64. — 100 cm* Wasser Ibsen bei 16—16.6" 146 g AceieM^e^r, ^uuiu 
mid NaNO, auf die LOslichkeit in Waaser und w&fir. norWler 

=sss£ES^5a^=ei 

TcZl-phys. 8. 670; 9. 32. Brechunpindic^von von iTmgen 

Petroiather; Hexan: Kuobr. Rothe, Avebbeck. B. 4^ H^- Mol. ^ g 

gegen w&Br. LOsungen verschiedener Salze: Bbutheb, Ph. Oh. 87, 400. 

Chmnlsclits Vwhalt.n. 

44 Vol.-®/, CO. 20,6 Vol..% YonOzon hrd Aoet- 

bei Beliohtnng mit Quecksillwr oder ® ^ Platinscliwarz /J-Oxy- 

BS.iSS^kSisSS£^Jt^-= 

fflVSom-lmli. »nJ in Attnl.-' 2A-D1. 

BEILSTEIN'a Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. III/IV. 
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methyl-dihydropyran-carbon8aure-(3)-ftthyle8ter (Fabohek, 

Perkin, 8oc, 106, 1367). Durch Einw. von 2 Mol pWyljodidcWorid bei 60^ 
entstehen a.a-Dichlor-acetessigs&ure&thylester und Jodbenzol (Sa<^, Jw. 84, 1413). Bei 
der Einw. von 4-Chlor-2-nitro-phenyl8ohwefelchlorid auf Aceteasigester Oder Kupferaoet- 
eaaiceater entsteht a-[4-Chlor-2-nitro-phenylthio]-acete8sig8aure&thyl^r 

CH(CO« CfiHB) CO*CH8 (ZiNCKE, A. 410, 104); analog reagiert a-Anthrachmonyl-achwefel- 
chlorid mit Natriumacetessigester (Fries, SohOrmann, B, 52, 2171, 2178). Aoetmigeater 
liefert mill Mol N-Brom-acetamid in gekuhltemAther a-Brom-aceteasig^ter (Wohl, B. 62, 62). 
Natriumaceteasigeater gibt in Ather oder Benzol mit N-Brom-phthalimid a-Phthalimino-awt- 
eaaigaaureathyleater und geringe Mengen Diacetbemateina&uredi&thyleater; reagiert analog, 
aber schwieriger mit N-Brom-auccinimid (Scheiber, Hahn, J5. 47, 3337). Acetesaigester gibt 
mita.d«Dichlor-diathyl&ther und 10®/oigem w&Br. Ammoniak 2-Methyl-pyrrol-carbonaaure-(3)- 
Athylester und 2-Methyl-furan-carbonBaure-(3)-&thyleater (Senary, B, 44, 496). Natrium- 
aceteasigeater liefert mit o-Cyan-benzoylchlorid in Benzol in der KAlte a-[o-(^an-benzoyl]- 
acetesaigaaure&thyleater imd l-Oxo-3-imino-hydrinden-carbons&ure-(2)-&thyle8ter, in der 
Warme die letztere Verbindung und gelegentlich l-Oxo-3-imino-2-acetyl-hydrinden-carbon- 
8aure-(2)-athyle8ter(?) (Scheiber, Hahn, S. 47, 3327). 2 Mol Natriumaceteaaigester geben 
mit 1 Mol Succinylchlorid in viel Ather den Mono&thyleater der 3.6-Dioxo-hexan-dicarbon- 
8aure-(1.4) H0.C CH.-CH, C0*CH(C0 CH8) C02*CoH6 und ein Produkt, in dem vielleicht 
Succinylbiaaceteaaigeater CjHg • O.C • CM(CO • CH 3 ) * CO • CH* • CH* • CO • CH(CO • CHo) • CO, • CjM^ 
vorliegt; mit 1 Mol Glutaraauredichlorid entateht Glutarylbiaaceteaaigester, mit 1 Mol Adipi n- 
a&uredichlorid Adipinylbiaaceteaaiceater (Scheiber, B. 44, 2424; vgl. v. Auwers, Ahefen- 
BERO, B. 61, 1113 Anm. 1). Zur Umaetzung von Natriumaceteaaigester mit Phthalylchlorid 
vgl. Scheiber, A. 889, 163; B. 40, 2369; Sch., Hopfbr, B. 68, 898; v. Auwers, Auff., 
B. 61, 1113. 

S. 637, Z. 18 V. u. staU „N. 28“ lies 28“. 


Einwirkung von Oxy- und Oxo- Verbindun^n, Acetesaigester gibt mit Natriummethylat 
in Methanol Aceteaaigaauremethylester, mit Natriumiaoamylat in laoamylalkohol Aoet- 
esaiga&ureiaoamylester; im letzteren Fall entsteht bei der Destination des Breaktion8> 
produktes viel Dehydracetsaure (Kobinknos, M. 31, 689). Gleicl^ewicht der R^ktion 
Acetesaigester 4- 1- Menthol Aceteasigaaure - 1 - menthyleater + Athylalkohol bei 100®: 
Brhni, C. 1912 I, 1763. Acetesaigester gibt mit Glycerin in Gegenwart von konz. Schwefel- 
s&ure Glycerin-a.a'-bis-acetoacetat (S. 231), in Gegenwart von Chlorwaaaeratoff Acet- 
e88ig8aure-[j3.y-dichlor-propyl]-e8ter (Alpbrn, Wbizmann, Soc, 99, 86). Natriumaceteasig- 
ester gibt mit Phenol imd PjOg in Toluol bei 110® 2-Methyl-chromon (Simonis, Rembcert, 
B. 47, 2232); reagiert analog mit o-Kresol (S., Lehmann, B. 47, 697). Acetesaigester 
lagert aich in Gegenwart von Di&thylamin an Benzalacetophenon an unter Bildung von 
/?-Phenyl-a-acetyl-y-benzoyl-buttersftureathylester (Knoevenaoel, Speyer, B. 86 , 397). 
Dieaelbe Verbindung entateht in abaolut-alkoholiacher LOsung bei Anwendung von ca. V 50 
Natrium&thylat ala Kondenaationamittel (Dieokmann, v. I^scher, B. 44, 969); sie geht 
bei l&ngerer Einw. von etwaa mehr Natriumftthylat in 2.4-Diphenyl-cyclohexanol-(4)-on-(6)- 
carbon8aure«(l)-athyle8ter uber (Die., v. F.; vgl. Kohler, Am. 87, 386), der auch aus BenzaL 
acetophenon und Acetesaigester in Alkohol bei (Jegenwart von Piperidin entsteht (Die., 
V. F.). Aceteasigester gibt bei l&ngerer Einw. von Phenanthrenchinon und Aoetanhydrid 
in (iegenwart von konz. Schwefelsaure bei 20® die Verbindung 


CeH 4 — C*C( 0 'C 0 *CH 3 )(C 0 *CH 3 )‘C 0 ,*C,H 5 AAAt>\ a • 17 "k* Tr a / 9 \ 

I® * II (Syst. No. 1442) und erne Verbindung C,,Hi80,(?) 

C 3 H 4 — C • OH 

(Syat. No. 1442) (Richards, Soc. 97, 1459). Liefert mit ^-Athoxy-propionaldehyddi4thyl- 
acetal in Eisesaig bei Gegenwart von konz. Schwefela&ure oder ZnCl, a-[y-Athoxy-propyliden]- 
acetesaigsfture&thylester (Wohl, Maao, B. 48, 3290). 


Einwirkung von Carbonsduren, Natriumaceteaaigester kondensiert sich mit a-Methyl- 
acrylsSureathylester zu 5<Oxo-hexan-dicarbons&ure-(2.4)<di4thyle8ter, mit Methylenmalan- 
sSiurediftthyleater zu 4-Oxo-pentan<tricarbon8&ure>(1.1.3)-tri&thyle8ter (Rhzicka, Hdv. 2 , 151). 
Natriumaceteaaigester liefert mit Isomopylidenmalons&uredi&thylester ein dliges Reaktions- 
produkt [CH8 CO CH(CO, C,H 6 )*C(CH,) 2 ‘CH(COg-C,H 5 ),?], das bei der Destination im 
Vakuum in 1.1 -Dimethyl -cyclohexandion- (3.5)- dicarbons&ure- (2.6)- di4thyleeter tibergeht 
(ScHEiBEB, Meisel, B. 48, 248). Bei der Kondensation von Aoetessigester mit Propiol- 
sfture&thykster in Gegenwart von Natrium&thylat entstehen a-Acetyl-glutaoonsfturedi&thyl- 
ester und 2-Methyl- Mnzol-tricarbons&ure-(1.3.5)-tri&thylester (Sxmontsek, Soc. 97, 1913). 
Blit dem Methoxymethyl&ther des j^-Oxy-a-methyl-orotons&uremethyleeters (8. 136) entsteht 
eine bei 47® schmelzende imd unter 20 mm bei 166 — 166® siedende unoest&ndige Verbindung 
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(Lapworth, Mbllob, Soc. 107, 1279). Acetessigester 
Helen Toa Thioealicyls&ure in konz. Schwefel^ure tei 6(^66 r 
3-Oxv-thionaphthen und die Verbindung CuH.O,S, s. nebeMtehende [ 

Fonnel (Syst. No. 2746), oberhalb 70® TWindigo; die Ver- 

bindung CnH.O.S entsteht auch aus Acetessigester und 3-Oxy- ,o,a. Hitt 

thio^hthehm tonz. Schwefelsaure bei 60-55® (Smiles, Ghosh, Soc. 107, 1379; vgl. Hct- 

CHIHSON, Sm., Soc. 101, 673). 

Einwirkung von Aminen, Aus Acetessigester 
bei raschem Erhitzen auf 200—210® N.N'-Bis- [3-chlor-4-athoxy-phenyl]-ha^toff, 
Malog erhalt man aus 2-Chlor.4-&thoxy-anilin N.N'-Bis-[2-chlor-4-&thoxy-phenyl]-tom- 
stoff (Hurst, Thorpe, Soc. 107, 940). Acetessigester giW mit • 

LSsung 2 . 4 -Dimethyl- pyrrol -carbons&ure- (3) -Stbylester (Bcloty, Himch, A. M6, ). 

®u^ Erw&rmen von^^^etessigester mit w-Amino-acetophenon. . . 

36 3003)1; erw&rmt man ein Gemisch von cu-Ammo-acetophenon-hydrochlond, Na^ a 

md ^tewigester auf dem Wasserbad, so entsteht jJ-Phenacylammo-crotonsaweathylMter 
(Syst. No. 1873); beim Koehen von a, - Methylammo^cetophenon-hydrobromid imt Acrt- 
^^ter undNatriumacetat inEisessig entsteht 1.2-DimetLyl-4-phenyl-pyTrol-carbon8aure- 

(3)-&thyle8ter (Syst. No. 3259); beim Erhitzen von oi-AnUino- 

acctophenon und Acetessig^ter bilLt sich 2-Oxo-1.4-diphenyl-3-acetyl-2.3-dihydro-pyrrol 
CHs-CO^^ (Syst. No. 3222) (Almstrom, A. 411, 361, 367). Acetessigester 

gibt mit a-2S£oLphenyl-/?-benzoyl-athan in 

ESsieSter liefert mit kenylsenfdl in Ather die Natriumverbmdung des Acetylmalom 
^^tttterSi^lids CH; CO CH(CO,-CA)-CS NH CeH, (Syst No. 1654); reagiert 
analog mit p-Brom-phenylsenfSl, p-Tolylsenfdl und /J-Naphthylsenfol (Worrall, Am. Soc. 
40 416). 

S 644 Zeile 28 — 30 v. o. atatt „ErhUzt man 1 Mol.-Oew. o-Phenyle^wmin. . . Knobr, 
A. 236,%“ liea „ErUta man 1 Mol.-Oew. p-Phenylendiaminmtt 

auf 1700, go entsteht N.N'-Bis-acetoacetyl-p-phenylendtamtn LHt LU 

(Syst. No. 1773) (Knorr, B. 17, 545; vgl. Knorr, A. 236, 75; B. 19, 3303). 

Einwirkung von Oxo-Verbindungen und Ammoniak, von Amiden und NUrtlen. Acetewig- 
ester eibt mit dem Natriumsalz des Formylacetons, Ammoniak und Ammomumacetat in alkoh. 
LOsum 2.6-Dimethyl-pyridin-carbonskure-(3)-athylester (Babe, B. 46, 2170). ^ 

chlo^iathylather LI NH,8. S. 226. Acetessigeslervcremigt «chmit Benzddehyd ^dUmthan 

ms’s? -4 

^chen* GlwichrHamstoff bei 170® c'h O nTv’i^O 

cykffden entstehen’die Erdalkalisalze des Acetessigesters (F^hzen, fl' ®®’ 

294> Acetessigester gibt mit Cyanamid ^-Cyanamino-croton^urcathyle^r (S. 230) (I^IOL, 
n AK ioNN B 46 1959). Durch Koehen des bei Iliinw. von KCN auf ein ^misch 

o-Cyan-benzoylchlorid s. 8. 226. 

Einwirkung von Nitroso- und Nitro-Verbindungen. {Aus einer Mischung von Ace^sj- 
ninmrKung vun u Lange B. 35, 3007) ; analog verlaufen die Reak- 

ester mit Isonitrosoaceton ... (.Ivnorb, jaange, » n'jtA 97?i9- Wissing 

Su!i^Er‘‘i“'48'°®l^?^iSto8*ELtS^^^ H.;’ H., W., S.). ’isonitroso: 

Lthylketon\VEC^, 477^ 

v-aoetyl-butterea^e p . Oximino-d rf-dimethyl-a-acetyl-n-valerianBaureathyl- 

-y" Ml, 8“ 

methan eine gelbe F&rbung (Ostromysslenski, J. pr. [2] 84, 493). 

Phenvlh^in einwirten • BlfilS - Umsetzung mit lemicarbazid: 
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91, 7; 96, 173, 184, 198, 217; Bulow, Bozbkhabdt, B. 48, 561. — Dawt^aM von ^o- 
farbstoffen duioh Kupplung mit Diazoniumverbindungen: Banm & Ck>., D.B.P. 268067, 
273934; O. 19141, 316, 1983; FrM. U, 383; 19, 348; BASF, D.B.P. 296026; 0. 191611, 
1096; Frdl. 18, 662; vgl. a. B. & Co., D.B.P. 287669; O. 1916 0, 863; Frdl. 19, 382. 

8. 649, Z. 8 V. o. ttaU „J. pr. [2] 61“ Ke» „J. pr. [2J 60“. 

Einwirkung von heterocyciischen Verbindangen, Einw. von 3-Oxy-thionaphihen a. 8. 227. 
Aoeteaaigeater gibt mit 2-Methyl-indol und konz. Salzs&uie in alkob. LOeung in der K&lte 


! CiOH}) * CB^ * 00| * C^B^ 
•CB. 


CB,*C=^ — C-N(C^,)-N 
B6:qOB)'^i — — 


/3-[2-Methyl-mdoliden-(3)]-butterB&ure&thylester (Formel I) (Scjholtz, B. 46, 1087). Liefert 
iiut3-MethyM-phenyl-pyrazolon-(5)-imidm8iedendemEi8eBsig die Verbindiiiig 11 (SyBt.No. 
3832) (BtiiiOW, B. 48, 3408). Natriumacetessigester kondenaiert sioh mit der Dimethyl- 
siiUatverbindung des 6-Pheiiyl-iBOxazolB zu y-Methylamino-j5- acetyl -a'- phenyl- a-pyron 

C,B, C:CB-C NB OT, (gy^. No. 2496) (Knust, Mumm, B. 60, 674). 

O-CO-C • COCB, 


Zur Earbenreaktion des AoetesBigesters mit Eisenohlorid vgl. Knorb, SoHtrBBBT, 
B, 44 , 2774 Anm. F&rbung mit Tetranitromethan a. S. 227. 

Salst und Umwandlnnfsprodnktt des AcatMalftattrs. 

Zur Konstitution der Salze dea Aoeteaaigeatera vgl. Miohabl, Am, 48, 337; Haktzsoh, 
Mbisbkbubo, B, 48, 103. — Kupferaoeteaaigeater Cu( 0 eH 90 ,)|. Lteliohkeit und Leit* 
f&higkeit in organiaohen LOaungamitteln: Gatbs, J. phya, Chem, 16, 00. Gibt imt gaafOmdgeni 
Ammoniak bei Zimmertemperatur die griine Verbindung Cu(CeHgOJ 2 + 2NHj, bei — 30® 
ein tiefblauea Komplexaalz (Lxy, B. 47, 2952). — Hg(CeH 20 s)t(?). B. Aua Aoeteaaigeater 
and Mg(CN )2 in Wasaer (Fbawzbn, Rysxb, J. pr, [2] 88, 296). — CsiCfifi*)., B, Aua 
Aoeteaaigeater und Ca(CN )2 in Waaaer (F., R.). Nadeln (aua Alkohol). — Sr(G|H 202 )|. B, 
Aua Aoeteaaigeater und Si<CN )2 in Waaaer (F., R.). Nadeln (aua Waaaer). — Sa(CeH 902 )|. 
B, Aua Aoeteaaigeater und Ba(CN )2 ^ Waaaer (F., R.). Kryatolliniaohea Pulver. — Ferri- 
aoeteaaigeater Fe( 0 eH 2 O,)s. B. Aua Natriumaoeteaaigeat^ in abaci. Alkohol mit &ther. 
FeCL-LOaung (Krobb, Sohubxbt, B, 44, 2774 Anm.). i^te Krystalle. F: 99 — 100®. Leicht 
lOalioh in Benzol, Ather, Ghloroform, Aoeteaaigeater, achwer in Alkohol, unlOalioh in Waaaer. 
Die LOaun^n aind orangefarben, duroh Zuaatz von FeCl^ vertieft aioh die Farbe zu Kirachrot 
und enei^t die grOfite Intenait&t, wenn 2 Mol FeCl^ zugeaetzt aind. 

Verbindung C 7 Hi 40 eN 2 (Mol.-Gew. kryoakopiaoh in Athylenbromid beatimmt). B. In 
geringer Menge aua Aoeteaaigeater und Ozynamatoff in w&fir. Alkohol, neben einer kleinen 
Menge der Verbindung ^i, 04 N,+ViHi 0 (A. Mbybb, C. r. 154, 990; Bl, [4] 11 , 683). — 
Bl&ttehen (aua Benzol Fetrol&ther). F: 42-— 43®. Sehr leioht Ifialioh in Alkohol, Eaaigeater, 
Chloroform, weniger in Eiaeaaig und Waaaer, iaat unlOalioh in kaltem, lOalioh in aiedendem 
Bttizol und Ather, aehr wenig in Petrol&ther. — Reduziert £Mn 04 , nioht aber ammoniaka- 
liaohe SilberlOaung und FEmJKGaohe LOaung. Wird duroh FeCls nioht gefftrbt. 

Verbindung C.H 11 O 4 N 2 + (Mol.-Gew. kryoakopiaoh in Athylenmomid beatimmt). 

B, a. o. bei der verbindung G 7 Hi 40 ^s. — Nadeln (aua Ather oder Benzol). F: 46® (A. M., 

C, r, 154, 990; Bl, [4] 11 , 684). 


/J-Xmino-butterz&urelithyleBter bezw.^Amino-orotona&nre&thyleater C^uOiN = 
CH2‘C(:NH)*CH2-C02*(^4 bezw. CH 2 -C(NH|):CH*COt*CA (8, 654). {Der Eater exi- 
atiert in zwei iaomeren Formen . . . (Kkobvbnaoxl, B. 88, 86^; vgl. Bbbdeubkd, B. 88, 644). 
KryataUiaationageaohwindigkeit , KryataUiaationawArme imd Volumen&nderungen bei der 
Kiyatalliaation der atabilen (F: 33,88®) und der inatabilen Form (F: 19,98®) aowie Geaohwindig- 
keit und W4rmet6nung dea tlberganga der atabilen in die inatabile Form: R. MfTLLXB, 
Pk.Oh. 86, 210. Druokabh&ngigkeit der Sohmelzpunkte der atabilen und der inatabilen 
Fcmn: Kobbbb, Ph.Ch, 88, w. D}***: 1,0219 (Fhsx2in<OHB, B. 44, 3207). Auadehnung 
zwiaohen 11,6® (unterkiihlt) und 67,6®; OberflAohenapannung zwiaohen 10® (unterkhhlt; 
88,52dyn/cm) und 00® (32,93 dyn/om): M. nj^: 1,4948; n?*": 1,6007; 1,6165; 

1,1^16 (Eh.). Elektriaohe Doppelbreohui^: Lxiseb, Abh. Dtatk. Bunaen-Qta. No. 4 [1910], 
S. 70. — Duroh Einw. von Jod auf die aua AminoorotoDaAuie&thyleater und Natrium in 
abaci. Ather bereitete Natriumverbindung entateht j9-[ Jodamino]-orotona&ure4thyle8ter (S. 230) 
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?SaSuS^?ii^', i.M;yw‘S; SKoi.’ in •'■ii“‘“,'tM.i 

<wL^ 

mi rkO A •Ja\ A wnirt/\A'rrkfrknAiilirA&tHvle8t6r liei6rt mit 



fedii eiteteW ’/-A;mno-a.&thoxalyl.oroton8&«^^^ (S. 289)(B., B. S. ^6^ 

|i=SS£HSSSSSi3£as 

Ammomak auf 160—170" (Phili^, M. 84, 1191). OC-CO CH CO,-C,Hs 


( v/v-* wv/ v^'xx 

vielleichtDikaliumaalz von ^ ^-n-CO-CO.-C 


.Hs); 


Verbinaung v;iaXiiiv.i7xnxi^ . CiJN-UU'UUa-^a^s/ 

^^'-Nftrolugi- (B.. i! SO o^r d^ 

aus Athoxalylammo-orotonB&ure&thylester ^ jv g . 10^ ^^go ScH.). Leicht 

A.k«>* ^SFTiT 

7 -^-J ^Irwftnnen Oxals&ure-amid-phenylhydrazid (B., R., oO- 

_ _ . V O r A 


ithylesW TOd l'M^d*D&o^laV <B^^^^'^/S^thyfat abJ^l.^AthS 

1 Mol /S-Ammo-crotonsfcarefttliylester , I^»V.. B-. »•). 68—59" 

kSS!o.K Nadelchen (W.. Sro.) SohmUrt 

phenylhydrazid(B., B., S.). — At/i^i4'.»6« icBiich in Wasser mit alkal. Eeaktion. Die 
W 120-130" unter Zersetzung. lei^t UWic^ 

L68ung in heiflem abrol. Alkohol ers^ Abk^en^S^ie^ g ^ ^ ^ 

Anflwwaton. J KaliiLiverbindung d^-[ithoxalylanmo]- 

Verbindung CioHnOJlK. B. wenic Waeser (WisuosinTS, ScHoiiLKOPF, J. pr. 

orotonBfturrtthyl^re I: to. 68".' LOdich in Waaser mit neutraier 
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C:.H.VCH-CO.-C.H. (S. 666 ). Das beim Erhitzen mit alkoh. Ammoniak auf 160—170* 
(l&xiSTKB, A. 344) 242) entstehende Prodtikt ist ^-Amino-^-ureido-butters&ure&thylester 
(s. u.) (Philippi, Jtf. 84, 1189). 

/}.rCarbamtnyliiiiino]-buttePBaureathyleBter bezw. ^-[Carbaininyl^iHoV^toii- 
B&nre&UiyleBter, ^-■areldo-orctoiiB&iireathylBBter C,H,^,N, = C®j-C(:N-CO-^,)- 

Cai,-CO, C,H. b4zw. CH, C(NH CO NH,):CH CO, C,H. rj. 656;.. Dm bei der Emw. 
von alkoh. Ammoniak (Meisti®, A. 244, 247) entstehende Produkt ist )J-An^o-/J-^ido- 
buttersaureAthylester (s. u.) (Philippi. M. 84. 1191); diese VerbindiM entstehtawh^ 
Erhitzen von Ureidocrotons&ure&thylester mit Hamstoff m alkoh. L68ung auf 150" (ra., 
Spekiteb, Jf. 86, 105). 

5-[Cyanimino]-buttersaiireathyleBter bezw. j8-[Cyanainlno]-orotoimaiii^a^yl- 
ester C,Pti,0,N, = CH, C(:N CN) CH, CO, C,Hj ^w. 

Die Natriumverbindung entsteht aus Acetessigester, Cyanamid und Natnum&thyla^ m 
bei 60 ®(Bbigl, B. 46, 1569) oder aus Acetessigester und Mononatriumcyanamid m Alkohol 
auf dem Wasserbad (Bonn, JB. 46, 1969). Zur Darstellung des freien Esters ubersohichtet 
man das Natriumsalz mit Ather und gibt w&Br. Weins&ure-L6sung hinzu (B.). — Nadeln 
(aus absol. Alkohol). E: 70—72®; schmilzt nach dem Wiedererstarren bei 66®; schwer lOslioh 
in Ligroin, lOslich in kaltem Alkohol ca. 1:12, in warmem Alkohol 1:1 (B.). — Zersetzt si^ 
beim Aufbewahren in Acetessigester, Cyanamid imd ein basisches Produkt (S.). Wird 
durch Sauren in ^anamid und Acetessigester gespalten (B.). Gibt ^ absol. Alkohol mit 
H,S d-Thioureido-crotons&ure&thylester (s. u.) (B.). — 2C7H^O,N, + HgCl,. 

(g*). -- NaC^HjOjN,. Krystallpulver. Best&ndiger als der freie Ester (B.). 


Nadeln. E: 101® 


. j sr — «=> 

d-rThiocarbaminyliminol-buttersaureathyleBter bezw. /J-Thioureido-crotonsaure- 

athyloBter C7Hi^*N,S = CHj • C( : N • CS • NH,) • CH, • CO, • CjH, bezw. CT, • C(NH • CS • * 

CH*CO, C,H.. B. Aus jJ-[Cyanamino]-crotonsaure&thylester und H,S m absol. Alkohol 
(Bbiql, B, 46, 1661). — Krystalle (aus Alkohol oder Essigester). E: 166 — 166® (Zers.). l^lich 
in kaltem absol. AJkohol 1:60, in warmem Alkohol 1:10; schwer lOslich in ^grom, 
Ather und Benzol, etwas leichter in Essigester. — Geht beim Erw&rmen mit alkoh. Natrium- 

Cte ’C * CH • CO 

alkoholat'Ldsung in Methylthiouracil ® NH*CS*IsrH iiber. 


d-rJodimlno]-buttersaureathylester bezw. ) 9 -[Jodamino]-QrotonBkureathyleBter 
CeHioOJNl-CH, CONI) CH, CO, C,H5 bezw. CH3 C(NHI):CH CO, C,H5. B. Dmch 
Einw. von Jod in absol. Ather auf die Natriumverbindung des jJ-Amino-crotonsaureathylesters 
(Beeaby, B. 46, 1376). — Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). E: 83—84®. — Gegen A^li ziem- 
lich best&ndig. Wird durch verd. Schwefels&ure sofort zersetzt, wobei haupts&chlich a-Jod- 
acetessigs&ure&thylester entsteht. 

d-Amino-d-ureido-buttersaureathylester C7H15OSN8 = CH3*C(NI^(NH*jTO'Jffl,)’ 
CH«*CO»'CtHH. Ist die von Meistbb {A. 244, 242) als CH8*C( :N*CO*NH,)*CH,*C(OH)(NH,)- 
0*6,H3 beU. CH, qNH CO NH,):CH C(OH)(NH,) O C,H3 (S, 659) form^ierte Ver- 
bindung C7Hi50,N,. Zur Konstitution vgl. Philippi, M. 84, 1187. — B. Aus j5-[Carb&thoxy. 
amino]-croton8&ure&thylester und alkoh. Ammoniak bei ca. 140® (Ph., if. 84, 1189; vgl. 
Meisteb, a. 244, 242). Aus /^-Amino-crotons&ureathylester und Hamstoff in siedendem 
absol. Alkohol (Ph., M, 84, 1191). In geringer Menge beim Erhitzen von /?-Amino-croton- 
s&ure&thylester mit alkoh. Ammoniak auf 160 — 170® (Ph.). Aus /5-Ureidp-crotons&m:e&thyl- 
ester mit alkoh. Ammoniak bei 100® (Meistbb, A. 244, 247) oder mit HamstoH in alkoh. 
LOsung bei 160® (Ph., Spbnkbb, if. 86, 106). — E: 131®; in sehr feiner Verteilung lan^m, 
aber nicht imbetrftchtlich lOslich in kaltem Was^r (Ph.). — Gibt mit verd. Salzs&ure NH4CI 
(Ph.). Best&ndig gegen verd. Kalilauge; gibt mit siedender konz. Kalilauge j?-Amino-oroton- 
s&ureftthylester und NH3 (Ph.; vgl. a. Meistbb, A, 244, 249). 

d-Oximino-buttersaureathyleBter, AoetesBigBaure-athyleBter-OEim C3HUO3N — 
CH, C(*N*OH) CH,*CO,-CJHb (S. 657). Gibt mit Benzaldehyd und konz. Salzs&ure Benzal- 
® p'-pr .(m.p.1 C-CH 

methylisoxazolon * * 0 * (Syst. No. 4280) (Schipp, B. 28, 2733; vgl. Dains, 


Gbipfik, Am. 80 c. 86, 962). 

AoetesBigeBterderivat daB IjaurinBanrehydrazidB == CH3*[CH,]i0’CO* 

NH-N:C(CH,)-CH,-CO,*C^,. B. Aus Laurins&urehydrazid und Acetessigester in heiflem 
Alkohol (CuBTius, J. pr. [2j89, 612). — Nadeln (aus veru. Alkohol). E : ca. 76®. Leicht lOslich 
in Alkohol, schwer in Ather, unlOelich in Wasser. 

AoatessigaBtarderivat dee MalonB&nre-amid-hydraBidB CbHuObN, = H,N*CO* 
CH,*CO NH*N:C(CH8 ) CH, CO, C,Hb. B. Aus Malons&ure-amid-hydrazid, Acetessig- 
ester und einigen Tropfen Wasser (Bulow, Bozbnhabdt, B. 48, 561). — Nadeln (aus Chloro- 
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form + Lieroin). Schmeckt suB. Schmikt bei 118,6® zu einer ^blosen lluss^keit, die 
sich bS we^rem Erhitzen gelb terbt, bei 160“ Gas entwickelt und bei 162 

ersUi^, die schlieBlioh bei 190—192® zu einer ^‘Ehiw von 

in Wasser und Alkohol, schwerer in Chloroform und Ather, unlbehch in Ligroin. 

Stickoxyden: Bii., Bo. . . , n tt rnsr _ r w -ar- 

-Rln-aeatessieester-derivat des Malonsauredihydrazids 
CH aCHd-TNH ^ (^- 

saljletriger S&ure: BOlow, Bozenhaedt, B. 43. 555, 658; von Benzoldiazoniumchlorid. 

Bit., Bo., B. 48, 236. « tt n at _ r U -O r- 

■RiB-ftOAteaBiffeBter-derivat des Adipinsauredihydrazids C 18 H 30 U 6 JN 4 ^ 2 ^^ 

CH, C(Ch7^ NH CO- [OT,],-CO-NH-N:C(CH3) CH, CO, C.H B Aus^ 

dihydrazid und Acetessigester (CmsTius, [2] 81. 7)- ^“''"wird leicW ■hydrolysierC 

l^slich in Wasser und Alkohol, schwerer m Ather und Benzol. — Wird leicht hy y 

Aoetessigsaure - athyleator - semicarbazon C,Hi 303 N, = CH, • C( -N ■ NH • CO • NHj) • 
CH^-CO.-C^H® (S. 658). Vgl. Backer, R. 31, 27; Michel 

Aftetesaiffesterderivat des Milchsaurehydrazids C 9 H 16 O 4 N 2 — CBa Clltun) 
NTT-N-ClCH l CH.-CO, CjHr. B. Aus Milchsaurehydrazid und Acetessigester in Alk^ol 
JSmSuS “k. 12] 96, Gelbliche Krystalle {/us Alkohol). Zersetzt sich^bei ca. 200®. 

•Rin BOAtAnsitrester-derivat des WeinsauredihydrazidB CyHjoOgNi — CjHj-OjC- 

CH ^(CH T-N NH-CO CH^H) CH(0H) C0 NH-N:C(CH3) CH3 C03 C3H3. B. AusWein- 

SedSrazid uml AcetesTester in Wasser (Cuetius, ./. pr. [2] 96, 217) - 

?^i^rSs AlkoC F: 151®. Leicht loslich in Alkohol und Eisessig. unloslich 

^Aoetessigsaure - r/l.y - dichlor - propyl] - ester C,H,o03Cl2 

b,i » “Jisen Ten* i. Ab^d^ic.uiu., No. 

2491) uber (Kosmnenos, M. 31, 690). tt n _ rw m.rw -rO-O- 

™ WrSf:o‘ ?‘AuT3”yS" oSK««S 

Xock »5|.-0.lb«0l. Kp,.: .57-.60-. 

Wird durch FeCU rotbraun gefarbt. 

• j /'t xj n 'NT - PH -PO'CH •CO'NHo fS. 659). B. Beim Bin- 

p/trokther) T W® (korr.). Leicht loslich in Wasser, Alkohol und Eisessig, unlOslichin 

pyridin-car^^re (3Um^d^^^^ ^ ^H^.C(:N^C0-W^^ 

B. Aus ^-[Oxalimino]-butter8aurenitril in schwach salzsaurer Losung (v. Meyer, J. pr. {2] 

fl.)J-Diureido-butterBaure-ureid ^^'vHuGiNr, ^ ^17 o/^(^choem, An 2M, 

CO-NHo. B, Aus gleichen Teilen Hamstoff ui^ Acetessiges ist aber "erst bei 170° 

athylester (S. 230) erkannt worden (Phieippi, Jlf. 34, 1189). « ^ _ 

jS-Imino-butyronitril bezw. aurAceto- 

,.«ihyd„-py,idm >NH (D»..KV, d.pr. [2] 9». HO,. 0«.b.W„. 



232 


III, eeo—eei 

OXO-CAEBONSAUBEN CnH2n-208 


[Syrt.No.280 


liefert mit waaserfreier Cyaneesigs&uie bei 140'>6-Ainino.2.4-dime^yl-3-oyan-pTOdm and eiiw 
Verbindung (?) (Nadeln. die oberl^b 220® mter 5 ““ 

waaseriialtigerCyaneBeigeaureentsteht vorwiegend 6-Oxy-2.^dimethyl-3-oyan-p;mto (v. M., 
J. w. (21 00, 41). Bei der Einw. von BernsteinsSure auf Diaoetomtnl in alkoh. Lorang im 
Biote bei 160® enteteht 6-Oxy-2.4-diinethyl-3-cyan-TOTidin; dieselbe VerbinduM ent^ht auoh 
bei der Einw. von a-Oxy-oarbons&uren (v. M.). Die Natnumverbindung gibt mt Methyl- 
iodid in siedendem Benzol oder abeol. Ather ^Jmino-a-methyl-butters&nremtnl (Mohb, v® 

[2] 00, 196). {Bei der Einw. von Oxalester . . . (Flbischhatxbe, J.w. [2] 47, 39im iilter 
diese Umfletzimg und analoge Eeaktionen mit S&ureestem vgl. v. M., J . pr. [ 2 ] 00 , 12 ; 
Benaby, Schmidt, B, 54, 2167; B., Hosbnfkld, B. 66 , 3417. Diaoetomtnl liefert mit 
o-Amino-acetophenon in Eisessig bei 160® 2.4-Dimethyl-3-cyan-ohinolin; reagiert analog mit 
o-Amino-benzaldehyd (v. M., J . pr. [2] 00, 24). 

a-Verbindung (F: 86 ®) (S. 661). Auffassung als 

CH,*C:N*N*C(CH8):CH*CN ^ J. pr. [2] 02, 186. — L&Bt sichinschwachsalzsaurer 

g; (S C:NH x' u J 

LOsung diazotieren und liefert mit Resorcin einen dunkebxitgelben Farbstoff. Beim Einleiten 
von Stiokoxyden in die alkoh. LOsung entsteht die Verbindung C 8 H 9 ON 5 (s. u.). mefert mit 
Essigs&ureanlwdrid die Verbindung C 10 H 18 ON 4 (s. u.), mit Phenylisocyanat in Benzol die 
Verbindung QisHuOlSra (s. u.). 

Verbindung C 0 H 9 ON 5 . B. Aus der a-Verbindung C 8 H 10 N 4 beim Einleiten von Stick- 
oxyden in die alkoh. LOsung (v. M., J. pr. [2] 02, 187). — Rot. F: 167® (Zers.). Unzersetzt 
lauioh in Natronlauge. 

Verbindung C10HUON4. B. Aus der a-Verbindung C8H10N4 mit siedendem Essigs&ure- 

anhydrid (v. M., J.pr. [ 2 ] 02 , 188). — Nadeln. F: 140®. 

Verbindung CibHuONb. B. Aus der a- Verbindung C 8 Hij ^4 und Phenylisocyanat in 
Benzol (v. M., J. pr. [2] 02, 188). — Nadeln (aus Alkohol). F: 188®. Sehr wemg Idslich 
in Alkohol, Ather, Benzol. 

d-Verbindung C 8 H 10 N 4 (F; 106—107®) (8. 661). Konnte nicht wieder erhalten werden 
(V. M., j.pr. [2] 02, 186). 

y. Verbindung C 8 H 10 N 4 (F: 200—201®) ( 8 . 661). Auffassung als 

CH 8 *C;N-N*C(CH 8 ):OT ^ y.M., J.pr. [21 02, 186. — IstinschwachsalzsaurerLOsung diazo- 
HC==C — NH — C:NH • 

tierbar und liefert mit Resorcin einen dunkelbraunen Farbstoff. Gibt mit siedendem Essig- 
s&ureanhydrid die Verbindung CioH„ON 4 (s. u.), mit Phenylisocyanat die Verbindung 
CibHibONb (s. u.). _ ^ . 

Verbindung C 10 H 18 ON 4 . B. Aus der y-Verbindung und siedendem Essig- 

s&ureanhydrid (v. M., J.pr, [2] 02, 188). — Nadeln (aus Alkohol). F: 106®. 

Verbindung CigHijONg. B. Aus der y- Verbindung CpHioN4 und Phenylisocyanat 
(V. M., J.pr. [2] 02, 188). — Nadeln (aus Alkohol). F: 137®. 

Verbindung CeH80Na. Zur Konstitution vgl. Bbkaby, Schmidt, B, 64, 2167; B., 
Hosbnfeld, B. 66 , 3417. — B. Durch Einw. von Methyljodid bei 130® auf das aus 
Diacetonitril , Athytformiat und Kalium&thylat in Ather entstehende Reaktionsprodukt 
(v. Meyeb, j. pr. [2] 00 , 12). — Nadeln (aus Ather + Petrol&ther). F: 40®. 

Verbindung 05 H 80 oNa. B. Aus dem Kaliumsalz, das bei der Einw. von Athylformiat 
und Kalium&thylat auf Diacetonitril entsteht, beim Aufbewahren der w&fir. LOsung oder 
beim Behandeln mit Chlorwasserstoff in Benzol (v, Meyer, J . pr. [2] 00 , 12 ). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 269®. 

6-[Oxaliniino]-butter8&urenitril, [Cyanisopropylidenl-oxamida&ure OaHeOsNa = 
CH 8 C(:N CO-COaH)*CHa-CN (8.661). B. {Der Athylester entsteht .. . (Fleischhaxjer, 
J. pr. [2] 47, 391}; v. Meyer, j. pr, [2] 00, 18; vgl. Senary, Schmidt, B. 64^ 2161). — 
Krystalle. F: 168® (v. M.). — Gent in schwach salwurer LOsung in )?-[Oxalimino]-butter- 
s&ure-amid (S. 231) iiber (v. M.). — AgCeHaOaNa (v. M.). 

) 5 -[Chlorinilno]-but 3 rronitril<P) = CH 8 *C(:NCl)*CHa*CN(T) 661). 

Liefert mit Anilin in schwach essigsaurer LOsung eine Verbindung CjoHaNaCl [= CeHj* 
NCl-C(CHs):CH-CN?] (v. Meyer, J.pr. [2] 02, 190). 

[/?-Jodlmlno]-butyronitril(P) C^aNfl — CH 8 'C(:NI)‘CHa'CN(?). B. Aus Diaoeto- 
nitril mit einer LOsung von Jod in ELI-LOsung (v. Mi^yer, J. pr. [2] 02, 189). — Zersetzlicher 
Niederschlag. F: 86 ®. 

Aoetessigskuro-seinioarbaBid-BeinioarbaBon CeHiiOaNe *= CHg • C( : N • NH • CO • NH.) • 
CH|*CO*NH*NH*CO*NHa. B. Aus 0yolobutandion-(1.3) (dimerem Keten) und Semicaro- 
azidhydrochlorid in Gegenwart von Natriumacetat (Chiok, Wilsmorb, 80 c. 07, 1991). — 
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Wasser zersetzt. 


Substituiionaprodukte der Acetessigsaure, 


S BTch^r^&m Auf^wah^p unter 

cT:rz 

Spur Jod (Aut^PBow. .E 46, ^® 22 ). — Kft«: (». 107 . ®‘gl_\’^Q3^2ere.).*Schwer laslich 
Schwer laslich in Wasser, ziemlich leicht m Ather. 

a.a-Dlolilor-aooteB8lg8aureattyl68torC,HgOsClj — CI^CO-OTV ^ 34 “ 1414). — 

E. Aus Acetessigester und 2 Mol Phenyl]odidchlond bei 60—80 (Sachs, M. 84, i4i ) 

AOTFE^S, E 60. U). - Wird in alkoh. Lasung durch Jodwasserstoff zu Acetessigester 
reduziert (K. H. Mbybr, A. 880, 217). _ ^ ^ .po .r H fS 664) 

™7. 1^8);’ Kp..: 116-llP*; 
l, 5278 ;’nf': M802; nS ‘: 1.483; n^ = 1.4916; n“-‘: 1,4983 (v. Awhbs. AuinfBHBBBO. 

.i.h’tal d«V,luumd«tlU.tk» .»» groo™ 

ithylester, mit 1 Mol Anilin y-Brom acetessi^u^ihd. CO. C.H,. E. Aus 

a.a.Dia«ldo-aoeteB8ig8&ore&thyle8twC,H.O,N^-CH, ^CO 

a-a-Dichlor-acetessigester undNatn^id »p»“«fc^onoii^eri^ 

8oc. 97, 1367). — Stechend rieohende Fltoigke^Kpj ,^81^ Aufbewahren vL Diazido- 

bewahren in eine bei 91» sctoel^nde S^^steM ube^ dw auch^ir^ui^^^j^ 

AhhSmmling dtr Thioacet-esaigs&ure ^ „ qo 

Thioaoet-888ig8&uw&^l88tw ^ UBt /J-Chlor-croton- 

= CH,-CS CH,-C0,;C,H5 ^w. CH.|«SH)^OT CO, aufliefien (Sohmbpkb, Bubb, 
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3. S^Oxo-'propan^carbwiMdure-^fl), y^Oxo-huUersdure, Succinaldehyd^ 
sdure, Bemsteinsdurehalbaldehydf p^I^ormyl^projjHimsdure , p^Aldehydo-- 
prapUmsdure C 4 He 03 = OHC • CH, • CH, • CO,H (8, 667% B, Aus y- Azido- butter- 
8&ure-&thyle8ter bei der Einw. von sieaender konz. Salzs&ure (Ctjbtius, B. 46, 1076). Aus 
neutralem d-glutaminsaurem Natrium bei Einw. des Natriumsalzes von p-Toluolsulfon- 
8&ure-chloramid in w&Br. LOsung erst bei Zimmertemperatur, sohlieBlich bei 50^ (Dakik, 
Biochem. J, 11, 84). — Darat, Durch Kochen des Eormylbemsteinsliurediathylesters mit 
einer 3®/oigen w&Br. OxalsaurelOsung (CAKBiitBB, ( 7 . r. 164, 1174; A, ch. [9] 17, 70). — Kpij: 
142 — 143® (Ca.). — Geht beim Aufbewahren nicht in eine diinolekulare Form (Harries, 
Alefeld, B. 42, 163; Ha., Himmelmann, B, 42, 166) iiber, sondem in ein trimolekulares 
Produkt (8. u.) (Oa.; Blaise, Ca., C. r. 166, 239). Wird durch Hefesaft in Bemsteins&ure 
iibergefuhrt (Neubbrg, Ringer, Bio.Z, 01, 133). 

p-Nitro-phenylhydrazon CioHn 04 Na. F: 177® (Harries, B. 46, 2585), 180—181® 
(CARBikRE, C. r. 164, 1174), 185—187® (Dakin, Biochem. J. 11, 84). 


Das als dimolekulare /^-Aldehydo-propions&ure CgHuOa (8. 667) beschriebene 
Produkt ist in Wirklichkeit trimolekulare d-Aldehydo-propionsaure CiaHioOg — 

0-CH-CH,tH,CO,H 

(C 4 H 403)3 = H 02 C CHj CH 2 CH<; (?); jedoch beziehen sich die 

^O— CH:^H2 • CH, • COjH 

Angaben von Harries zum Teil auch auf die Verbindung CgHjoOg (s. u.) (Blaise, Carriere, 
C. r. 160, 239; Ca., A. ch. [9] 17, 79; vgl. a. Ca., C. r. 164, 1174; Harries, B. 46, 2584). — 
B. Die Polymerisation wird durch Zusatz eines Tropfens Schwefels&ure beschleunigt. — 
F: 167® (bei raschem Erhitzen auf Quecksilber), 148 — 149® (im Capillarrohr). Schwer lOslich 
in Ather und Essieester. — Geht bei der Destillation im Vakuum zu ca. 75®^ in die mono- 
molekulare /J-Ald^ydo-propionsaure iiber, zu ca. 25®/o in die Verbindung CgHioOg (s. u.). 
Gibt Aldehydreaktionen in der Warme sofort, in der K&lte erst nach einiger Zeit. 

Verbindung CgHjoGj = (!) CO CH, CH,-6h O-6h CH, CH, CO-6(?). Zut Konsti- 
tution vgl. CABBiiiRK, A.<A. [9] 17, 84. — B. Entsteht bei der Destillation der trimolekularen 
^-Aldehydo-propions&ure im Vakuum, neben der monomolekularen d-Aldebydo-propionskure 
(CABEii»E, C.r. 164, 1174; A.ch. [9] 17, 82, 84; Blaise, Ca., C.r. 166, 239). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 147®. 


Oxim dor ^S-Aldohydo-propionoauro C.HjO.N = HO • N : <31 • CH, ■ CM. • CO,H. F : 102® 
bis 103® (CARRikRE, C.r. 164, 1174; A.ch. [9] 17, 76). 

SomloarbaBon dor d-Aldohydo-propionoauro C,H,0,N. = H,N CO NH N:CH- 
CH,<CH, CO,H (8. 668). F: 177—178® (Dakin, Biochem. J. 11, 84), 178— 179®(Hab»ies, B. 
46, 2585), 194 — 195® (geringe Zersetzung; rasch auf Quecksilber erhitzt) (CAKBikBE, C. r. 
164, 1174; A. ch. [9] 17, 75). 


^-Aldohydo-propionsauroathylostor C,HioO, = 0HCCH,(3I,C0,C,Hj. B. 
Durch Veresterung der monomolekularen und der trimolekularen ^-Aldenydo-propionsaure 
mit Alkohol in Gtegenwart von HCl (CAKRiiaiK, C. r. 164, 1175; A. ch. [9] 17, 99). Aus y-Azido- 
butters&ureftthylester bei Einw. von siedender konz. Salzsfture (CIubtids, B. 46. 1076). — 
Kp„: 84® (Ca.). 


y.y-Di&thoxy-buttorsauro&thylootor, Athylostor des d-Aldohydo-propions&ure- 
mathy^otal 8 C,oHM 04 =(C,H, 0),CH CH, CH, CO, C,H, (8.668). B. DurchVeresterung 
der p-Aldehydo-propions&ure nut Alkohol in (jlegenwart von Salz^ure, neben Aldehydo- 
propions&ure&thylester (CASRii»E, C.r. 164, 1175; A.ch. [9] 17, 99). — Kp,,: 101—102®. 

(S-Aldohydo-propionsauroathylostors C,H„0,N = HO N:C!H C!H, CH,- 
CO, C,Hj. Kpi,: 139® (CABBikBE, C.r. 164, 1175; A.ch. [9] 17, 101). 

y-Oxo-butyronitril, )J-Cyaii-propionaldohydC 4 H,ON=OHC CH,-CH, CN (8. 668). 
Die Verbindung von Chautard {A. ch. [6] 10, 182) ist als a-Cyan • propionaldehyd erkannt 
worden (Dawson, Marshall, 8oc. 106, 387). 


4. l--OxO‘^prapan^-carbonsdure^(2}fa^>Formyl^prqpian8dtMref a-^Aldehydo- 
propionsdure bezw. l^€>Qcy-~wopen^(l)--carbo7Mdure-‘(2), 6-^€kty~a--methyl^ 
acrylBdure C 4 H 3 O, = OHC CH(CH 3 ) CO,H bezw. H 0 CH:C(Cfi 3 ) C 02 H. 

^ ^Pormyl.propions&uraathylestar CAoDj = 0HC CH(CHj) C02 C 2 H 3 (8. 669). 
Zur Darstellung aus Ameisens&ure&thylester imd PropionB 4 ure&thyle 8 ter nach Wislicenus 
(B. 20, 2934) vgl. auch Wheeler, Me Farland, Am. 48, 22. — Kpij: 52,5® (v. Auwbrs, 
A. 416, 220). D?: 1,024; n2”: 1,4256; n?’*: 1,429; uf'i 1,4360; njT; 1,4427 (v. Air.). 
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■ Bd. Ill, S. 668) beschrieben (Dawson, Marshall, Soc. 106, 387). 


C4H,0N = OHC- 


(Hptw, 


4. Oxocarbonsfturen CsHgOs- 


1 - Oxo - butan - carbonsdure -(1) , a - Oxo - n - valeHansdure , Butyryl 

„ ^ ^ r^rr nr\ r'ir\ XT / .O /I/JO I R 


r 


CO,H 
C 


N 


=CC,H5 

^CC,H, 


ameisensdure C^HsO, = CHj CH^ CHj CO COjH 
Aus dem Athylester durch VerBeifimg mit siedender 6 /oig^r walir. 

Oxals&ure-LOsung (Blaise, C. r. 167, 1443; [4] 10. 16). — Kpi*: 

790. _ Gibt mit Benzaldehyd und )?-Naphthylamin m heiBem 
Alkohol /J-Athyl-a-phenyl-naphthocmchoninsaure (s. nebenstehende 
Formel) (Syst.No. 3268) (Bl., [4] 19, 17). r.i ,a i7^ 

Phenylhydrazon CuH^OjN,. 101-102» (Bl B/. [4] 19 17b 

p-Nitro-phenylhydrazon C„Hi304N,. F: 205“ (Bl., C. r. 167, 1443; Bl. [4] 19, 17). 
a-Oxlmino-n-valoriaiisaiaro CjH.OjN = CH3 CHs CH,-C(:N-0H)-(:04H p. 670 J. 

B Aus a-Oximino-n-valeriansaureathylester beim Schiitteln mit 2 Mol 1 n-Na fot auge 
(SCH^DT, 877, 47). - F; 144« (Zers.). Leicht Idslich in Alkohol und Wasser, 

weniger leicht in Benzol. ttv xt 

Somicarbaaon der a-Oxo-n-valeriansaure C.HjiOsNj = 

NH-CO-NH.. Rrystallines Pulver. F: 220® (Zers.) (Blaise, (7. r. 167, 1443 , Bl. [4] , 

a-Oxo-n-valeriansaureathylester C,H.303 = CH^ CH^ CH. CO CO. C.H* /«• 6^ 

B. Durch Kochen von 4.4-Dimethyl-2-propyl-1.3-dioxolon-(5)-carbon8bure-(2)-athyle8ter 

C, H5-0 sC (M(C 3H7) 0 (Svat. No. 2895) mit alkoh. Salzsaure (Blaise, C.r. 167, 1442; 

A nQ C(CH ) ' 

m 141 19 14 16) — Kp!,: 70,5®. Riecht wie Brenztraubensaureathylester. 

‘pL„;ih;d,Lo„ cXo.N, I. 80-81' IBl., Bl (41 19 w 

a.a - Diathoxy - n - valerianBaureathylestor C11H22O4 — -L 

COo-CaHa. B. Aus Orthoameisensauretri&thylester und 

Geienwait einer ceringen Menge konz. Schwefelsaure (Blaise, 0. r. 167, 1^3, BZ. [4j 19, 
Ss^ie) AL Ne^ni^ukt bei der Verseifung von 4.4-Dimethyl-2.propyl-1.3-dioxolon-(5)- 

c„bo™»«,.-(21Jlthyl..9„ 

^'T-lwSi^o-n-SeruLiureitlijlMMr C,H,.0.N - 

CHj (8.670). B. Aua a-Nitroso-n-valerianeaiueathylester bei langerem Aufbewahren 

(Schmidt, Dibteble, A. 377, 46). 

(BAi^^rE^ttr9T2^2r^^^^ ^ ^ 

But^;au^"bl^ridtnTSta^^^^^ 

2. 2.0xo-butan.carbon8dure.(V^ fi-Oxo-n-valeriansdure, Propionyl- 

^■SHSSHffslsiisiSa! 

glyoxyMuw&thylester(WA., D., <7.r. 164, 1237;B1. 14]13, 341). » 4 „ , 

in Wasser b^iEW.vMSauerstoffim^ra^mhMttAMTCiANj^SM^^ 

[aS2: auf das Ozonid des Natur- 
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kautsohuks (Ha., B. 46, 944), des IsoprenkautsohiikB (Ha., A. 888, 202) und des Famesols 
(Ha., Haabmakk, B, 4/Q, 1741). Bei 7-8tdg. Erhitzen von a./9.^.a'-Tetraoxy-pimelmsftiiTe 
mit Tauohender Salzsfture im Rohr auf 145® (Bobsohe, B. 49, 2540). — Darst. Man erhitzt 
500 g Rohrzuoker in 1 1 Wasser 10 Stimden mit 200 om* rauohender Salza&ure im siedenden 
Wasserbad, filtriert, dampft das Eiltrat auf 400 — 5(K) cm® ein und extrahiert mit Ather; 
Ausbeute ca. 95 g (Losakitsoh, M. 86, 303; vgl. a. Organic Syntheses 9 [New York 1929], 
S. 50). — Kpio: 137—139® (Organ. Synth.); Kpi 4 : 143 — ^147® (Lo.), 153® (v. Atjwxbs, Heinzb, 
B. 62, 593). D?: 1,1447 (v. Au., H.); 1,1351; Df: 1,1140; D?: 1,0924 (Jajlokb, 

Z.anorg.Ch, 101 , 66 ). Oberfl&chenspannung zwisohen 25,5® (39,7) und 115® (32,9 dyn/cm): 
Jae. nj’*: 1,4394; 1,442; n^‘’M,4476;n^: 1,4527 (v. AiT.,H.). Elektrische Leitf&higkeit 

w&Br. Ldsungen zwischen 0® und 65®: Wiohtbcan, Jones, Am. 46, 77; 48, 330. Elektro- 
^isohe Bissoziationskonstante k bei 25®: 2,4xl0~® (Wi., Jo., Am. 46, 110). Magnetische 
station einer w& 6 r. LOsung: Sohwebs, (7. 1918 1, 498. — L&viilins&ure liefert bei (&r Einw. 
ultravioletter Strahlen ein aus 30 Vol.-®/^ CO 4 , 33 Vol.-®/^ Kohlenwasserstoffen und 37 yol.-®/^ 
CO bestehendes Gasgemisch (Bebthelot, Gaitdeohon, C,r. 162, 264); diese ReaMion 
wird durch die Gemnwart einer geringen Menge von Uransalzen beschleunigt (B., G., C. r. 
167, 333). Bei der dektrolytischen Reduktion entsteht in alkal. LOsung y-Oxy-n-valerians&ure, 
in saurer LOsung n>Valerians&ure (Tatel, Emmebt, Z. E/. OA. 17, 570). y>Oxy>n-valerian- 
s&ure entsteht auch bei der Reduktion von L&vulins&ure mit Natrium und Alkohol (Losa- 
NTTSCH, Jtf. 86, 302). L&vulinsAure gibt mit 1 Mol Hydrazinhydrat 6-Ozo>3-methyM. 4.5.6- 
tetrahydro-pyridazin (Wolff, A. 894, 98; vgl. Cubtius, J. pr. [ 2 ] 60, 522; Poffenbebo, 
B. 84, 3263). Gibt beim Erhitzen mit u. a. a-Methyl-thiophen (Kues, Paal, B. 19, 556; 
SiLBEKRAD, G. 1911 U, 1841; Wlasteliza, 3K. 46, 792; C, 19161, 837). Kinetik der Ver- 
esterung mit Methanol und Alkohol in (^genwart von HCl bei 15®: Sudboboxtoh, Soc, 101, 
1230, 1234. Das Natriumsalz gibt mit Ajiirndehyd und Essigs4ureanhydrid auf dem Wasser- 
bade Bis-{5-oxo-2-methyl-4-[p-methoxy-benzyliden]-tetrahydrofuryl-(2)}-&ther (Formel I) 

CH, • O • CeH 4 • CH : C —OH* H jC C : CH • C 6 H 4 • O • CH, 

0 /C(Ch,)-o-(CHj)6^ q 


(Bobsohe, B, 48, 843). Lavulinsaures Natrium gibt mit Phthals&ureanhydrid in Gegenwart 
von Essigs&urea^ydrid auf dem Wasserbade, besser bei 125 — 130® die Verbindung 
der Formel 11 (^nst. No. 2766) (Bo., B. 47, 2720). — 


Naohweis von L&vulins&ure als p-Nitro-benzylester jj ^9 V 
(F: 60,5—61®): Lyons, Reid, Am. 80 c. 89, 1731. OH 3 C.^^^CO 
Naohweis mit einer 10®/nigen LOsung von Phenyl- ^ 

hydrazin in w&Briger schwefliger S&ure: Boeseken, C. 1910 II, 1836. — NaCjH^Oa. 
Elektrisohe Leitf&higkeit w&Br. Ldsungen zwischen 0® und 65®: Wiohthan, Jones, Am. 
46, 66 ; 48, 324. — Bruoinsalz CK,H 3 e 04 N, CftHgO, 4-4H,0. Krystalle. F: 58®; 
sch&umt bei 112 — 114® heftig auf (Hilditoh, 8^oc. 99, 225, 235). [a]S: — 34,40® (c == 5 
in Chloroform). 


-C=C- 

6. 


CO- 


O 


L&vulins&uremethylester CeHjoOs = CHg-CO'CHj-CHj'COj’CHa ( 8 . 676). Kinetik 
der Verseifung durch verd. Salzs&ure bei 15®: Sudbobough, 80 c. 101 , 1237. — Phenyl - 
hydrazon CxjHjeOjN,. F: 105 — 106® (Habbies, A. 406, 223). 


Ijavnlinsaureathylester C^HuO, = CHa-CO'CHi'CHj-COj'CjH. ( 8 . 676). Darst. 
310 g L&vulins&ure werden in 600 cm® absol. .^ohol mit 30 cm® ges&ttigter absolut-alkoho- 
lischer Salzs&ure 24 Stunden gekocht, der Alkohol wird am Wasserbade abdestilliert, der 
Riickstand in Ather aufgenommen und mit NaHCO, gesohtittelt; ^e Reinigung erjfolgt durch 
Destination; Ausbeute 325 g (RxrzidKA, B. 60, 1367). — 95® (v. Axtwers, B. 44, 3533). 

DJ^: 1,0168; nj’; 1,4219; ni,* *: 1,4242; 1,4296; 1,4341 (v. Au.). Ultraviolette Abeorp- 

tion in w&Briger und alkoholisoher Ldsung: Bieleoki, Henbi, C. r. 168, 567, 867; B. 47, 1713. 
— Kinetik der Verseifung miv verd. Salzs&ure bei 15®: Sitdbobougr, 8oc. 101, 1237; bei 
25®: Palobcaa, 0 . 1918 11, 1956. L&vulins&ure&thylester gibt mit AUylbromid und Magnesium 
4-Methyl-7-allyl-decadien-(1.9)-diol-(4.7) (Sohtscheriza, 3K. 44, 1853; C. 19181, 1411). 

L&VTiliziB&iirehydraEid CftHjoO^N^, = CHa'CO-CHj-CHa-CO'NH'NHj ( 8 . 676). Die 
Verbindung von Cubthts ( J. pr. [2] 60, 522) ist als 6-Oxo-3-meth7l-l. 4.5.6- tetrahydro- 
pyridazin mit 1 Mol Kr 3 rstallwasser erkannt wozden (Wolff, A. 894, 98). 


a-Brom-l&vulins&uremetliylester = GHg • CO * CH|* CHBr • CO, • CH,. Farb- 

lose, leicht dunkel werdende FKissigkeit. Kp^,: 86 — 88® (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 
150 Anm.). 

^-Brom-l&vulins&uremethylester «= CH.»CO*CHBr*CH,«CO,*CH.. Kp,*: 

104-106®; Df: 1,430 (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 150 Anm.). 

* Bibrom - l&vulinB&nremethyloBter CeHgO,Br, CH,Br-CO‘CHBr-CHt*COt* 
CHg. Kpi,: 144—146®; D?: 1,811 (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 150 Anm.). 
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4. 3.0xo-butan-carbon«dure-(2). a-Acetyl-propionaUure, a-Methyl-acet- 

ew'ifirafiure CjHgO, = CH3-CO-CH(CHg)-COjH. /a /ivot 

a-Methyl-aoeteBSig8auremethylesterC,HioOj = C^-TO-OT(OT3)- 

Enthilt in geschmotonem ZusW 3% Awbes, 46, w").’ Df : 

1 024^i)“* 0*^1; D?: 0,9732 (J.). Oberflachenspannung zwischen —71® (46,5) und +156® 
(M4 di) J lAm; nr: 1.416; nV: 1,4218; n^: 1.4266 (v. Au.). - GAt mit 

ThiophSol in Gtegenwart von PjO, 2 . 3 -Dimetfiyl-thiwhronion Eu^, B. 49. 771), 

mif ? fi riimpthvl-Bheiiol und PoOr 2.3.5.7-Tetramethyl-chromon (S., Hbbovici, -o* 
GibtSJi-BroiIp?opion8auremeth^^^^ bei Gegenwart 

a-acetvl-bernsteins&uredimethylester (Willstatteb, Brossa, B. 2192). Mit Atnyien 

diami^ydrat entsteht in siedendem Methanol N.N -Ath^eD-bi8-[^-imino-a-methy - 
s&uremethylester] (Syst. No. 343) (Bobinson, Soc. 109, 1046). 

!®inSiSxSh?kster und CH 3 I entsteht in 20 Tage^in ^t E^a^en 

mit Wasser a-Methyl-acetessigs&ure&thylester liefert (Eo®in8®n 

76,6-76,6« (V. Ax+sbs. B. 46, 604). DJ- 1.0008; njj-'; 1.4188; nr =1.420; J lf«7. 
n”-*- 1 4316 (V Att.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Wasser, Hexan, Alkohol und 

rMEiRWlN A *308* 249). Gibt mit Phenol bezw. dessen Substitutio^prc^ukten imd 

&olen incigenwart von P 3 O 3 2 . 3 -Ditneth^-ehromon bezw. dessen Su^^^^ 
und Homologe (Pktschek, Simokis, B. 46, 2016; Si., B. 60, 78rf, &i., ochu 
1144) 

blaue Kiystalle. F: 183—187® (Zers.) (Michabl, Am. Soc. 41, 422), 183 (Kotz, acHABFifa . 
J. pr. [2] 88, 631). 

No. 3038). .. 

’is.°6Sl^!'°R° Aus Diacetonitrilnatriim und CHJ in 8j^®“dem 
mit 6n-Schwefel8aure a-Methyl-aoetessigs&urenitnl. 

MothylaoeteBBigsaure-nitril-BeiniOMbMon Cj^ONg = ^br wenL 

SffiSte^^L^sea^S^^^ LSebt‘’^br‘^-i£^oLk,’l6slilb in w4Briger 
verdiinnter Salzs&ure unter Zersetzung. v 

a • Chlor - a - methyl - aoeteBBigBanremethyleBter CeHjOga 
CO.-CHs. B. Aus a-Methyl-acetessi^ureme^yl^ter 

Soc. 97, 1363). — Farbloses 01. Biecht nach Pfeffenmnz. Kp,*. 76—76 . 

78—76®. I«: 1,1463. 
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a - Aside - a - methyl - aoetessifirsaureathyloBter = CT[ 8 *CO ‘C(NJ(CHb)* 

CO. C.H.. B. Au8 a-Chlor-a-methyl-aoetessigs&ure&thylester Natriumazid m Biedei^m 

veidiiimtezii Alkohol (XoRSTBit, Newman, 8oc» 97, 1366). Ol. Np^: 86®. Dig! 

Liefert mit 30®/oiger wABr. Kalilauge in der KAlte a-Azido-propionflAure. Mit kOM. 
Ammoniak entsteht a-Azido-propions&ureamid. Bei Einw. von konz. Salzs&uie entetent 
Diaoetyl. ^ , 

Semioarbason CaHigOsNg = H8N*CO-NH'N:C(CH8)-C(Nt)(OT8)*CO|*CtH5. 

(auB Benzol). F: 122® (Fobstkb, Newman, Soc. 97, 13^). Leioht Idslich m Aoeton, Cmoro- 
form, heiBem Wasser; unlCslich in Xigroin. 3 cm* heiBes Benzol Idsen 1 g. 


6. d-^Oxo-butan-^arbonsdure-C^f B^Formyl-isobuUersdure^ BrbnawHn^ 
sdurehalbaldehyd = OHC Clfj CMlCHsl CXlaH (S. 682), B. Bei ^henlanger 

Einw. von konz. Bromwasserstoffs&ure auf a-Methyl-a'-oxal-bernsteins&uretn&thyleBter, neben 
anderen Produkten (Blaise, G. r, 153, 71 ). Bei Hydrolyse des 6-Athoxy-2-oxo-3-methyl-te^ 
hydrofurans (Bl.). — Kpit,5: 139—140®. Mischbar mit Wasser, Alkohol, Ather. — B-eduziert 
ammoniakalische Silberldsung. Liefert bei der Veresterung mit Alkohol den entspr^hen^n 
Athylester iind6-Athoxy-2-oxo-3-methyl-tetrahydrofuran. — Pheiyrlhydrazon CuHigOgN*. 
F: 71 — 72® (Bl.). — p-Nitro-phenylhydrazon C11H18O4N8. F: 198® (Bl.). 

Oxim CfiHgOaN = HO N:CH CH8 CH(CH8) COtH. F: 77® (Blaise, C,r, 168, 73). 

Bemioarbazon C^uOgNa = H2N*CO*NH*N:CH*CH8*CH(CH3)*COjH. F: 196® (Ma- 
QTTBNNEscher Block) (JBlaise, G,r, 153, 73). 

BrenaweinsanrehalbaldehydathyleBter C7Hi£08 = OHC • CH, • CHlCHg) • CO* • CjHj. B. 
Ihirch Veresterung des Brenzweins&urehalbaldehyds (Blaise, C, r, 153, 73). — Angenehm 
riechende Fliissigkeit. Kpui 82—84®. — Gibt mit Hydrazinlmirat 6-Oxo-4-methyH. 4.6.6- 
tetrahydro-pyridazin. — p-Nitro-phenylhydrazon Ci8Hi704N8. F: 89® (Bl.). 

Oxim C7Hi303N = H0 N:CH CH8 CH(CH8) C0i-C8H8. Kpi.: 137—138® (Blaise, 
C,r. 168, 73). 

Bemioarbazon CoHjaOaNa = H8N’CO’NH*N:CH’CH|*CH(CH8)‘CO|*C8H8. F; 110,6® 
(Blaise, C, r, 158, 73). 


6. 1 - Oxo - - fnethyl - propan • carbonsdure - (jf>, a- Oxo^iaovaleriansd ure ^ 
Isobutyrylatneisenadure 9 JLHmethylbrenxtraubensdure C^HgOa = (CHa)iCH* 
COCOaH. 

a-Oximino-isovalerians&nre CgHgOaN = (CH8)aCH*C(;N'OH)*COaH ( 8 , 

F: 161,6® (Hicks, 80 c, 118, 666). Elektrol;^ische Dissoziationskonstante k bei 26®: 1,1 X 10“^. 

DimethylbrenztraubenBanreathyleBter (^HiaOg = (CHa)tCH • CO • CO^ • CaH« ^ 8, 683 ) . 
B. Entsteht durch Umlagerung aus /?.j?-Dimethyl-glycidfl&ure&thylester bei der £^w. vem 
Organozinkverbindungen als Nebenprodukt (Dabzens, C, r. 158, 446). — Gibt mit Benzol 
bei Gegenwart von konz. Schwefels&ure unter Kiihlung ^.j^-Dimethyl-a-phenyl-aoryls&ure 
(Ramabt-Lxtoas, C,r, 154, 1618; A,ch, [8] 80, 411). 

Isobutyrylformamid, Dimethylbrenztraubens&ureamid CgHgOaN = (CB^a)i^^'^^* 
CO-NH, (8, 683), B, Bei der trocknen Destination von Ergotoxin und Ergotinin bei 220® 
bis 240® und 2 mm Druck (Baboeb, Ewins, 80 c, 97, 290). — Sublimiert in Bl&ttchen. F: 109®. 
Schwer Idslich in kaltem Wasser und Benzol. 


7 . l~OQoo^ 2 ^methyl^propan-carbonsdure ^(^9 a^Formyl-'ioobutierBdure^ 

tHmethyl-^formyl^esHgsdure CgHgOa = OHC*C(CH8)a‘COaH. 

Athylester-diAthylaoetal, B,B - Diathoxy - cua - dimethyl - propions&ure&thyleBtar 
CuHaaOa = (CaH. • 0)aCH • QCHa)* * CO. • CjHa. B, Aus OrthoameisensfturetriAthylester, o-Biom- 
isobutters&ure&tnylester und Zink oder Juagnesium ( Shdano witsoh, 3 E. 48, 1287 ; 0, 1911 1, 
638).— Kp74.: 211—212®. DJS: 0,9620. n^®: 1,4189. — Gibt bei der Oxydation mit Stiokoxyden 
DimethylmalonsAure. Liefert beim Klochen mit Salzs&ure Isobutyraldehyd und Alkohol. 


5. OxocarbonB&uren CeH^oOs- 

1. 1^0xO'~pentan-carbon8dure--(l)f a-^Ooco^n^capronsdure «= CHa* 

[CHals'^^’^^i^* I^urch Verseifung des Athylesters mit 4®/oiger Ejalilauge bei Zimmer- 
temperatur (Kondo, Bio, Z, 86, 409). — Kpig: 93®. — Das Ammoninmsalz limert bei Duroh- 
blutung der isolierten Leber optisch-aktive a-Amino-n-oaprons&ure. 

a-Oximino-n-oaprons&ure CgHuOaN — CHa*[CHaL*0(:N*OH)*COaH. B., Aus 
a-Nitro-n-caprons&ure&thylester bei Einw. von 60®/oiger Kalilauge unter sohwaoher Kfuuung 
(Schmidt, Dieteble,,A. 877, 64). — Nadeln (aus Wasser). F: 132® (Zers.) (SoH., D.), 131® 
bis 132® (Hicks, 80 c, 118, 666). Schwer lOslich in kaltem Wasser, leioht in Ather, BenioU 
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Alkohol (SoH., D.). Elektrolytieohe Dissoziationskonstante k bei 26®: 6,6xl0’* (H.)- G»bt 
mit EeCl, ein© rote P&rbung (Sch., D.). 

a*Oxo-n-oapron8kurofi.thyleBt©r CgHyOg = GHg-CHg-CHg-CHg-CO-COg-C^g. • 
Aus a-Oximino-n-caprona&nre&thylester und NitrosylBchwefelsaure m 86®/oiger Ameisensiliire 

(Kokdo, Bio.Z. 88, 409). — Im Vakuum deBtUlierbar. 

a-Oximlno-n-oapronBaiire&thyleBter CgHi,OgN 

ro -C!^. A Aus a-Aoetyl-n-oaprons&ure&thylester und Natnumatnylat in Alkohol beun 

B2leTtS‘‘vof Ath^trit iJi 30-49® (Kohdo. W Z. 88, 4W8) - F: 67® (K^. 42® Hic^. 
Soc. 118, 666). Kp„: 161—162® (K.). — Die Lbsung m 86®/oiger Ameisens&ure gibt mit 

Nitrosylschwefels&ure a-Oxo-n-caprons&ure&thyleeter (K.). 


BemioarbaBon doB a-Oxo-n-oapronsaure-athyleBteia CAiOsN, — 

C(:N-NH-CO-NHg) CO, CgH 5 . Prismen (aus Methanol). F; 149® (Kondo, B%o.Z. 88, 409). 

2. 2 -Oxo-pentan-earbonsdure-(l), fi-Oxo-n-eapronsdure, Butyrylessig- 
gdure CgHjgOg = CHg'CHg'CHg'CO-CHg'COgH. 

Athylester C,H,gO, = CH, CH, CH. CO CH. CO, C,Hg (S. 6W. B. ^tet zu 

Athylbut^t (1 Mol) in kleinen Portionen abwech^lnd Natoim und A^l^etat 0® 1,6 hfol) 
untOT schwachem Erwtonen hinzu; Beinigung uter das Kurferwlz (Wahl, C. r. W8, 96. 

4 fh rsi 98 5471 Kp„: 86 — 88® (W.). -^^i Emw. von Stiokoxyden aid die Lesu^ in 

AoetnSwd ti?Lht a^^bi^-n-ciproiis&ureathylester (W.; W., Doll. (7. r. 164, 1237; 
Bl. [4] W, 342). Liefert mit HNO* in Eisessig em 01 (^-()io-a-oxiinino-n-capro^u^thyl- 

natnrll das mit Phenvlhvdrazin 4-Oximino-3-propyl-l-phenyl-pyrazolon-(6) gibt (W., If., 

Hi 14118 268). — Cu(CgM,,0.),. Griine Krystalle. F: 126-126®. Geht teun Kochen nut 
Methaiol teilweise in eiL Safi 6ft, CH. C®, C(O Chi O-CH.):CH CO, C.Hg (blaue Nadeln 
aus Methanol) fiber (W., C.r. 169, 97; A.ck. [8] 98, 66D. 

3. S-Oxo-pentan-earb<msdure-(n, 

nronUmsdui^f HamoldvuUns&ure deHioOs==CH8*^i*^^ *^Ht*^t *COi® (8.684), 

B. DurchOxydationvonl-Methyl-2-&thyl-cyclopenten-{l)-on-(5) oh* C(CN)-COt CtH» 

mit KMnOa (Blaise, C.r. 158, 710). Aus 2-[a-Carb&thoxy- ' •C H. 

ftthylideii]-3-oyan-pyrrolidon-(5)-carbon8&ure-(3)-athyleeter ' sit 

(s. nebenstehende Fonnel) (Syst. No. 3369) oder der ent- * 4 . ir nnA 

sprechenden N-Methyl-Verbindung bei naoheinanderfolgendem I^hen mit lUlilauge und 
Kaure (Camfbkll. Thobpk. Soc. 97, 1316). - F: 32®; Kp«,: 183® (C., Th.). 

8amio.rb.«,n C,H..O,N, = CT, CH. a:N NH^CO NHg)^CH, CH. COgH Prismen 
(aus Alkohol). F: 176® (Zers.) (Campbhll, Thobpb, Soc. 97, 1316). 

Ester des a-Oxy-iBobutterB&ureathylesterB G,gHg,Og = OTg-OTg'CO-CHg’C^* 

CO O-C(CH,), CO. C,Hg. B. Bei 

zinkiodid und Suooinyl-bis-[a-oxy-i8obutyrylchlorid] j— CH,-CO O C(CH,), COCl), ge* 

wonnenen Produktes (BIiAISK, C.r. 168, 606). Kp: 160 161 . 

4 4.0xo-oetUan-carbimsdure-(J}, 6n-Oxo-n-caprotMdure,Y--Aeetyl~ 
n»w<iradifrr CH O = CH.-CO-CH,-CH.-CHg CO,H (8. 685). B. Beun Erhitzen des 
aus l-M©thyl-cycloCexen-(l)-on-(3) und Ozon er^ltenen Ozom^ mit 
NasxsHxniK C 1916 II, 993). Aus 1.2-Dimethyl-cyclohexen-(l)-on-(3) und K^O. (Kbrs, 
MIhJSbt Bosbhbusch, a. 400.W A«.l-Methyl-2-i^propyl.cyorph^- 
(l)-om(3) und KMnOg (DntoKMAHH. B. 46. 2704). Zur Bild^ aus Dihydror^in Imw 
KzLn mit Barytwtier nach Voblandhb (A. 994, 272) vgl auch Bunoi^. Aeiv. 9^ 

Aus 4-Oxo-uentan-tricarbonsAure-(1.1.3)-trifttltylester beun Kochen mit Salzsfcuro 

$1.. hSv. ^m). - 1st W gewdh^icher Teinperatur wenig^, tei Was^rbagpi^rat« 

erheWich flfiohtig (KfiSTBB, Wbllbb, H. 99,^7). — C,H„Og + H,0. F. 38 («..,«.). IM 

Behr venis flfiohtig mit Wasserdampf (K., W.). ^ ^ 

v-Aoetyl-butterBSureBemioarbaBon C7HjgO,Ng = • CO • NH • N : C(CHg) • CHg • G^' 

Kp,.^ 110^116® (BxraoKA. Helv. 9. 162). - Li^ mit a-Bro^iso6utters4ureathyleBt« 
und Zink in Benzol die Verbindung c,H, 0,C 0(cS*i^^^ CHi'^* 

und 4.6-I«methyl-hexon-(S)-dioarbonBaur©-(1.6)-diathyI©8ter. 
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MethyloBtor C,Hj, 0 , = CH,-CH, CO CH(CH,) CO,-CH, (S. 686). B. Aim ^3-Di- 
iiiethyl-cyclobutaii(iioii-(2.4)-oa(rboii8&ure-(l)-niethyleBt©r bei Iftngereni Koohen mit Wasser 
(SOHBOBTKR, B. 40, 2719). — Kpi,: 80®. 

6 , 1 ^Oxo-> 3 •• methyl ••butan>-carbon8dure^(l)f a-Oxo-^iaocapronsduref 
laovaierylameisenadure CeHioO. = (CH 8 )«CH*CH 2 * CO *00,11 (8. B. Aus dem 

Amid durch Erwftrmen mit Salzs&ure (D: 1,1) ( Aattneb, M. 80, 908). — Das Ammomumsalz 
liefert bei Durohblutung der isolierten Leber optisch-aktives, wahrsoheinlich Imksdrehendes 
Leucin (Embdbn, Schmitz, Bio,Z. 88, 404). — AgCeHjO,. GelblichweiBe, lichtempfindliohe 
KjystallkOmer. Ziemlich leicht lOslich in Wasser (Pl.). 

a-lBonitroBO-isobutyleBBigsaure, a-Oximlno-iBOoapronB&iire ^Hii08N=(CH^,CH' 
CH, C(:N OH) CO,H (8, 690). F: 160—161® (Hicks, 8oc. 118, 666). Elektrolytische Disso- 
ziationskonstante k bei 26®: 6,6x10“®. 

a - Oxo - iBocapronBaureamid C,HnO,N = (CH3),CH*CJH|*C0*C0*NH,. B. Ala 
Nebenprodukt bei Einw. von KCN auflsovaleriansaureanh^rid und Verseifunc desReaktions- 
produktes mit starker Schwefelsaure (Plattnbr, M. 80, 907). — Krystalle (aus Benzol). 
F: 60®. Leicht Idslich in Alkohol, Ather und Chloroform, fast unldslioh in Petrol&ther. 


7 . l-^Oxo^2-^methyUbutan^arbonBdure-(nf a-Oxo^P-^methyl-n^valerian-^ 
adure^ Methyldthylbrenxtraubenadure CeHioO, = CHa*CHj*CH(CH,)*CO*CO,H 
(8. 690). Gibt bei Einw. von Hefe oder Hefemaoerationssaft 00^ d-Amylalkohol, 
linksdrenende Methyl&thylessigsaure und eine geringe Menge l-Methyl&thylacetaldehyd; 
die unangegriffene Methyl&thylbrenztraubens&ure ist linksdrehend (Nbubbbg, Pbtbrson, 
Bio. Z. 07, 32). Bei Einw. von F&ulnisbakterien entstehen Ameisens&ure, Methyl&thylessig- 
s&uire von schwaoher Rechtsdrehung und andere Verbindungen (N., Rbwald, Bio, Z. 71, 122). 
— - Phenylhydrazon Ci,HieO,N,. F: 132—133® (Wislicbnus, Silbbrstbin, B. 48, 1836). 

8 . 5 - Ooco -2- methyl - butan - carbonadure - (l)j Acetyl -^butter adure^ 

B^MethyMdvulinadure CeHioO, = CH3 CO CH(CH3)*CH,*CO,H (8. 691). 

Verseifen des aus Methylisimropenylketon und HCN erhaltenen Nitrils (Baybb & Co., D.R.P. 
242612; C. 1012 1, 386). mJui erhitzt 3-Nitro-4-oxy-l -methyl-benzol mit konz. Schwefels&ure 
und kocht die entstandene 6-Oxo-3-methyl-2.6-dihydro-furan-essiMaure-(2) mit Barytwasser 
(Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 146). — Bl&ttrige Krystalle. F: 31,5®; Kpi,: 140 — 141®; 
Dl’: 1,0932; ng: 1,4443 (P., G., W.). — Liefert bei der Destination unter gewOhnlichem 
Druok 6-Oxo-2.3-dimethyl-2.6-dihydro-furan(?) (P., G., W., A. 408, 161). Gibt mit KOH 
und Brom Bromoform und Methylbemsteins&ure (P., G., W.). — Ba(C3H903),. Gummi- 
artig (P., G., W.). — Phenylhydrazon CiiHieOjK,. F: 126® (P., G., W., A. 408, 146). — 
p-Nitro-phenylhydrazon CuHjaOaNa. F: 168 — 169® (P., G., W.). 

Semioarbazon C^HjaOaNa = CH3*C(:N*NH*CO*NH,) CH(CH3) CH,*CO,H (8. 691). 
N&delchen. F; 178 — 179® (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 146). Sohwer lOslich in Wasser. 

Methylester C^HijOa = CH3 CO*CH(CH3) CH,*CO,*CH3. B. Aus /3-Methyl-l&vulin- 
saure oder 6-Oxo-3-methyl-2.6-dihydro-furan-essigs&ure-(2) beim Kochen mit Methanol 
und H,S04 (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 147). — Kpfsg: 199,7 — ^200,2® (korr.). Kpi®: 
82^3^ r^“: 1,022; D?: 0,9786. ng: 1,4062. — Phenylhydrazon C^HigOiN*. F: 88® 
(P., G., W., A. 408, 148). — p-Nitro-phenylhydrazon C13H17O4N3. iT 147® (P., G., W.). 

Athylester CgHiaGa = CH3*CO CH(CH3) CHj CO,*CjH5 (8. 691). B. Analog dem 
Methylester (Pauly, Gilmoub, Will, A. 408, 149). — Kp: 206®. Df: 0,989. 

9. 2^0xo-^pentan^carbonadure--{3}f a-^Acetyh-buUeraduref a-Athyl^oeet^ 
eaaigadure C3H10O3 = CH3*CO*CH(C,H5 )*GOjH. 

a- Athyl-aoeteB8ignB&ure4thylester, AtbylaoeteBSigeBter C3H14O3 = CH. * CO * 
CH(C,H5)^Og*C,H8 (8. 691). Enth&lt etwa 3®/o Enol (Mbybb, B. 46, 2854). — B. Bei 
60-Btdg. Kochen von j^-Di&t^ylamino-crotons&ureftthylester mit C3H3I entsteht ein Produkt, 
das beim Erw&rmen mit Wasser auf dem Wasserbad Athylaceteraigester liefert (Robiksoh, 
80c. 100, 1044). — Kpio: 80®; DJ^*: 0,9831 (v. Auwbbs, B. 40, 605). Visoositftt bei 26®: 
0,0169 g/cmseo (Tholb, 80c. 106, 2011). nS’‘; 1,4216; ng»‘: 1,424; n^*’*: 1,4294; ny ': 1.4343 
(V. Au.). Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: Biblxcki, Hbkbi, B. 40, 3630; 
G. r. 168, 867; in Wasser, Hexan, Alkohol und alkoh. Natriumftthylat-LOBung: Haittzsch, 
B. 48, 3074. Elektrische Doppelbrechung: Lbisbb, Abh. Black. Bunaen-Oea. No. 4 [1910], 
8. 70. Magnetische SuBo^ibuit&t: Pascal, Bl. [4] 7, 19; 0, 812; A. ch. W 10, 54. — • Gibt 
bei der eldrt)rolytischen Reduktion in alkoh. Sohwefels&ure an Blei- oder Cadihiumkathoden 
n-Hexan (Tafbl, B. 46, 451). Die Natriumverbindung gibt mit Amylennitrosat y-Oximino- 
^.^-dimethyl-a-&thyl-a-aoetyl-n-valerianB&ure&thylester (Wallach, A. 408, 210). 

d-Iiiilno*a-&thyl-batter8&ure&t]iyl68tar bezw. p - Amino • a • Ethyl - orotons&ure- 
Ethylwitep CgHijOgN = CHg-q :NH)*CH(C 3 H 3 )* CO* CgHg bezw. CH, -0(1*3) ;C(C.H 3 ) COg* 
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1,4766; 


C,H, (S. 693J. F: 6»— 60»; D?’: 0,9626 (Eibbhlohb, B. 44, 8207). nj’: 1,4704; nS' 

66, f, A AQQI 

duT^. lJI. wiok, j. yri. SS^) 

NH.?Sw“S. (^^.rV. ta 

,s. x-^-’ <"• 

Lajpwobth, Soc, 107, 1268). tt r\ xr — nw 

Alkohol (Fobstbb, Newmajj, Soe. 07, 1366). — Ol. J^p#,.- »* ° p w ON = 

H,N®CO^^ScH;Vn;)W)"c^^^^ V.HV(auB Waa«ei).“Ff iV 

a.a.IHmethyl-€usetes»ig»aure CA.O, = CH, CO^^.). .co aCH»). CO. CH, 

«.a - Dimethyl - M?6^ nS.*M.418! 

(8. 695). Kp„: 74* (v. Attwbbs, B. 46, 508). D, i,uwis. no 

i%?z s“;#ris“r’; 

*s^ ™i- d« i2™^ i« f [“ioTI’. *: 

667. Elektrisohe Dop^reohung: Lbisbb, Abh. PH OJJ = H,N CO*NH. 

<Mi-Dimetliyl-^tt»^ft^thyleB^-8OT^MbaTO ^^^87* ‘(Zeni.) (Michajm,, 
N:aCH,) C(CH.),-CO,-C,H,. KrystaUe (aus Wasser). J! . i 

ilm. 8oc. 41, 423). ^ PTTn'Rr = CHoBr*CO*C(CHg)** 

CO .'cT“rASf:Si'is;sss£S&1«»’ ■«»»»•• 


Sd/Ure^ 

KrvBtallisiert in wasserfroicm Zustenn senr _ _ 

STWL Loft BchneU V. Mol H.O imd 

aldehyd und H oil =W,).C C(:N OH)-CO,H. Bl&ttehen 

TrimethylbreMteaubensa.^^ 1 86—86® (Knoop, Land- 

(aus AUrohol) mit 1 ^5lM- I^iSHSTzimtand U 121* (&«.) (K., L.). 

C(:N-NHCO- 
21, 363), 181® 


nu UAOiuu aw*v/a*w 7 'r roT 02 

l>6i 90® (Richard, A.* ca. [8J 21, 
^ * ' lisB&ure oxydiert (Boe- 

rru:^^4U.rTla/.A4.- 


Trimethylbren^aubeM^Mi^owb?^ J^^Sd, A. cfc. [8] 
.):CO,H._ ^t^e (a^ WMjerK F. 196 (Ze_ 


NH.)rC0^r£^t^e (a^ WaaaerV F: ^ 

(Z^.) (Botoatiw, O. r. 169, 83 ; A.^ [9]^ ^)- ^“triazin (Syst. No. 3888) (B.). Gibt 
det vi^tonter Natreml^ 3.6-Dio^^-tort.-b^^^ ^ ^ 

mit jod und Soda die Verbindung CeHuON* (». l 

BBILBTSIN'b Hsadbucjli. 4. Aufl. Brg.-Bd. ni/IV. 


16 
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Verbindung C-HnON.. B. Burch Einw. von Jod auf Trimethylbrenztraubens&ure- 
semicarbazon in Sodaldsung (Bottoattlt, C* r. 168, 237 ; Bl. [4] 21, 187 ; 26, 386). 216®. 

LOslich in siedendem Alkcmol, sehr wenig Idslich in den meisten anderen LdBungsmitteln. 

TrinietliylbreiiatTaubons&ureaBin Ci|H jQ04Nt = (CHg)3C • C(CO.H) : N • N : C(COgH) • 
qCH,),. Sohwefelgelbe Nadeln (auB verd. Methanol). F: 207® (unter Sublimation) (Riohaed, 
A, ch, [8] 21, 362). 

TrlmetbylbrenatraubonsauremethyloBter C-HjiO. = (0^8)80 ’CO* CO. ‘CH,. Farb- 
loBe, naoh Cachou riechende Fliissigkeit. Kp; 160—162®; 69—70®; DJ: 0,994 (Richard, 

[8] 21, 363). 

Trimethylbronztraubensaure-methyleBter-oxixn CjHjgOgN == 

COg CHg. Krystalle (aua Ather -f Petrol&ther). F: 66®; Kpjo: 126® (Richard, A.ch. [8] 
21, 366). 

TrimethylbrenatraubexiBaure - methyloBter - BemioarbaBon CgHigOgNg = (CH8)8C • 
C(:N NH C0 NH8) C08 CH8. I^talle (aua verd. Alkohol). F; 126® (Richard, A.ch. 
[8] 21, 366). 

TrimethylbrenztraubenBaureathyleBter CpHigOg = (CH8)8C*C0‘C08'CgH5 ( 8 , 697 ). 
Kpgo: 76—77®; BJ: 0,965 (Richard, A. ch. [8] 21, 364). — Liefert beim Erhitzen mit alkoh. 
Ammoniak auf 100® die Verbindung CigHggOgNg (a, u.). 

Verbindung CigHnOgNg. B. Burch 2-atdg. Erhitzen von Trimethylbrenztrauben- 
saureathyleater mit alkoh. Ammoniak auf 100® (Richard, A. ch, [8] 21, 375). — Kryatalle 
(aua Alkohol). F: 225®. 

TrimethylbrenztraubenB&ure - athyloBter - oxim CgHigO^N = (CH8)8C*t/(:N*OH)* 
COg CgHg. Krystalle. F: 22—23®. Kp^: 131—133® (Richard, A.ch. [8] 21, 366). 

TrimethylbrenztraubenBaure - athylester - Bemioarbazon CgH^OgNg = (CH8)8C* 
C(:N-lSrH-C0*NH8) C08 C8H6. Krystalle (aua verd. Alkohol). F: 116® (Richard, A.ch. 
[8] 21, 366). 


6. OxocarbonsAuren C7H12O3. 

1 . X- Oxo-^heocan-^carbonadure^-fl), a^Oxo-^dnanthadure C^HigOg = CHg • [CHg]^ • 
CO’COgH. Ober eine Saure, der diese Konatitution zugeachrieben wird, a, S. 245. 

2. 2^0xo--hexan-carbonsdure^(X)f n •Valery I -^eaHgsdure C7Hi80g = CHg* 
[CHg]gCOCHgCOgH. 

Athylester CgHjgOg = CHg- [CH.lg CO CHg COg CgH^ (8. 697). B. Aua Esaigeater 
und n-Valerians&ureeater in Gregenwart von Natrium; Reinigung iiber das Kupferaalz; Aus- 
beute 28®^ der Theorie (Wahl, Boll, Bl. [4] 18, 272). — Kpi®: 110—112®. — Liefert, in 
Ather + Essigsaureanhydrid gelOat, bei Einw. von Stickoxyden n-Valeryl-glyoxyls&ure- 
athylester (W., B., Bl. [4] 18, 342). — Cu(CgHi50g)8. Griine Nadeln. F: 91®. Leicht l6alich 
in organischen LOaungsmitteln. — CuCi^igOg = CHg • [CH,], • C(0 • Cu • 0 • CHg) : CH * CO, • CgHg. 

B. Aua dem Salz Cu(C9Hi50g)8 durch Kochen mit Methanol. Blaue Nadeln (aua Chloroform 
-f- Methanol). F: 80®. 

3. 4 - Oxo - hexan - carbonsdure •(!), y-JPropionyl • butteradure C 7 HigOg = 
CHg CHg CO-CHg-CHg CHg COgH (8. 697). B. {Beider Oxydation . . . (Blaise, Koehler, 

C. r. 148, 863}; A. [4] 7, 688). — p-Nitro-phenylhydrazon CigH^OgNg. F: 123® (Bl., 
K). 

4. S- Oxo •heocan- carbonsdure •(!}, 6- Acetyl •n^valerianadure 
CHg-CO-ECHglg-GOgH (8. 698). B. (Man fuhrt Adipinsauredi&thyleater ... (Bla^ 
Koehler, G. r. 148, 490); Bl. [4] 7, 221). Burch Veraeifung von a- Acetyl- 8-cyan-n-valerian- 
a&ipne&thvlester mit siedender 20®/oiger SalzB&ure (Bebick, Hess, Am. 80c. 40, 661). Aua 
l-Methyl-oyolohexanon-(2) in Waaaer durch Oxydation mit Saueratoff im Licht (CiAiiaciAK, 
SiLBER, B. 46, 3079; B. A. L. [6] 22 II, 342). — Sehr ^groakopiach (Bl., K.). F: 31—33® 
(C., 8.), 36,6® (B., H.). Kpi ; ca. 136®; Kpgg: 181®(B., H.). El^riache Leitfahigkeit w&fir. 
L6sungen bei 26®: B., H. Elwtrolytische Biaaoziationskonatante k bei 26®: 1,9 X 10"® (B., H.). 
— NaCfHuOg. WeiB, Bockig. Elektriache Leitf&higkeit wftBr. L6sungen bei 26®: B., H. 

8-Aoetyl-n-valerianBaureBemioarbaBon CgH^OgNg = CHg-C(:N-NH*CO-NHg)* 
tCHgVCOgH (8. 698). F: 147® (Ciamiciak, Sblber, B. 46, 3079; E. A. L. [61 22 H, ^), 
144® (Blaise, Koehler, Bl. [4] 7, 222). — Leioht lOalioh in heifiem, achwer in kaltem Alkohol 
(Bl., K). 

8- Aoetyl-n-valeriaziB&ure&thyleBter CgH^gOg = CHg • CO * [CHglg • COg - CgHg ( 8. 698 ) . 

Kpu: 120,6® (Blaise, Koehler, Bl. [4] 7, 222). 
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imd Zink in Benzol die Verbindung ( 3 ^j.o,C-C(CH»)i^‘^CH,— CHi^ * 

2619) 

(W., Jy»)f K.Pii»»* ( ** /TTi T T, ^ liiefert mit Resorcin und konz. Schwefels&uro 

7 4.0xo-fi^methvl-pentan-earhons&ure-(l), 

versetet nut H|S 04 , »chuttelt mrt Atnw ai^ma ernuzx, ^ das Nitril mit 

St NiSnS*feyffioi di Siedetemperatur entstehen 2.4-Dimethyl.pipendm und 

l.Amino-3-methyl-hex^ol-(6b^^^^^ ^ i-Oxo-^-methyl-n-capron- 

^*Hfl^d™A*Bi^eiten^n 1 Mol blSorwawerstoff unter Kiihlung, E^tzen aid IW® 
E^^ilwoL-rMAAO. B. 48. 3286). - Kxyatalle (aus Wasser). Unlas- 

lich in Alkohol und Ather. 

4 K hVco^NicAc^^ 

CoSSto&Stb ”b ^ CitroneUaldimethylaoetals und Darstellung 

dee SemtoMbazons aus der Siure-Eraktion 


: 156—167®. 


semioamaaoiiB »UB i^***'' * **-“- — ' — ' - , -rr-».r 

F=12a-125®. 

9. 9-Oo«>-he^n-earbi^«ll^iS),a-A^ o^Propyl- 

(JxJilS^KSfV^V^Ol. m »?•• ®'»*» OberflAohensponnung zwisohm -76.2 
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(43,6) und +200,5® (14,2 dyn/om): J. — Der bei der elektrolytischen Reduktion ent- 
stehende Kohlenwasserstoff C,Hi, (Tafsl, JOrgbns, B . 42, 2648) wt als n-Heptan erkannt 
worden (T., B. 46, 452). 

a-Propyl-acetessigs&ure-athylester-Bemioarbaason Cjo^ijOaNs = H2N * CO • NH • N : 

C(CH 3 ) CH(CH 2 CHa CH 8 )-CO,-C 2 H 5 . Krystalle. E: 145—147® (Michael, Am. 80c. 41, 422). 

a-Propyl-acetessigsaurenitrll CyinON = CH3 • CH8 ‘ 2 ' CH(CO • CHg) - ON. B. Aub 

clem aus Diacetonitril, Natrium und Propyljodid in Benzol dargestellten rohen d-Ammo- 
a-propvl-crotons&urenitril beim Schiitteln mit 20®/Qiger Schwefels&ure (Mohr, J.'pr. [2] 
90, 208). — Parblose Flussigkeit. Kp^,: 100®; Kp^o^ 110—111®. 11 “: 1,431. Phenyl- 
hydrazon C:„Hi,N,. F: 64® (Mohb, /. pr. [2] 90, 247). 


a-Propyl»acete88ig8aure-nitril-Bemicarbazon C8H14ON4 = H 8 N*CO*NH-N:C(CH 8 )* 

CH(CH3 CH2 CH3)*CN. Prismen (aus Alkohol). F: 166® (Mohr, J. pr. [2] 00, 210). 

10 4l- Oxo~2--tnethyl^pentan^carbonsdure--(^f a.a^JDimethyMdvulin8duref 

Af68iton8<lwr6 C,H„03 = CH3.C0-CH,*C(CHo)3 C02rf 702). B. Durch Oxydation 
von a.eJ-Dioxo-d.d-dimethyl-n-capronsaure mit 30%igem auf dem Wasserbad (Toivonkn, 
A 410 , 207). Aus 2-Oxy-2.4.4-trimethyl-pyiToiidon-(5) und Salzs&ure im Rohr bei 110® 
(Haller, Baxter, G. r. 168, 1090). — F: 74® (H., B.), 75® (T.). — Wird bei der elektro- 
lytischen Reduktion in alkal. LOsung zu a.a Dimethyl-y-valerolacton , m saurer Ldsu^ 
auBerdem zu a.a-Dimethyl-n-valeriansaure reduziert (Tafel, Emmert, Z. El. Ch. 17, 570). 
— Phenylhydrazon CigH^OaNj. F: 135® (Toivonen, A. 410, 208). 

MeBitonBaxireBemicarbaaon CgHigOsNg = HjN • CO • NH • N : C(CH3) • CHg • C(CH3)2 • COgH 
(8. 702). F: 197,5® (Zers.) (Toivonen, A. 410, 207). 


11. 2^0xo-3.3^dimethyl^hutan--carbonsdure^(l)f Trimethylacetyl--e88ig'- 
8d%ive^ JBifi€iholifi"><)i-^c<M>vboti8dure C7H12O8 = (CH3)3C’C0*CH|’C02H. B. Aus dem 
Athylester durch Verseifung mit 1,5 Mol 30®/oiger Kalilauge (Wahlberg, B. 44, 2073). 
Krystalle (aus Ligroin). F: 47 — 49®. Wird bei lancerem Aufbewahren fliissig. Leicht iSslich 
in Wasser xmd Benzol. — Zerfftllt gegen 100® in Pinakolin und COg. Die LOsungen werden durch 
FeClg violett gefftrbt. 

Athylester CgHjeOg == (CH3)3C CO CH.*COg CgH5. B. Aus dem Hydrochlorid des 
Imino&thyl&thers (s. u.) durch Erw4rmen mit Wasser auf 50—60® (Wahlbero, B. 44, 2072). — 
Farblose Flussigkeit. Kpig: 96 — 97®. Dl": 0,967. 

Amid C7H13O0N = (CH8)3C*CO'CH2 CO*NHg. B. Aus dem Hydrochlorid des Imino- 
athylathers (s. u.) bei 120—130® (Widman, Wahlberg, B. 44, 2069). Aus w-Cyan-pinakolin 
durch Einw. von konz. Schwefelsaure bei gewOhnlicher Temperatur (Wi., Wa.). — Tafeln 
(aus Benzol). F: 95®. Leicht ISslich in Wasser, warmem Benzol, schwer in Ather. 

Iminoathyiather CgH^OgN = (CH3)8C*CO*CHg C(:NH) O CBH3. B. Man leitet bei 

0® Chlorwasserstoff in ein Gemisch aus 1 Mol o>-Cyan-pinakolin, 1,5 Mol absol. Alkohol und 
5 Tin. absol. Ather (Widman, Wahlberg, B. 44, 2069). — CgH^OgN + HCl. Prismen. 
Schmilzt langsam erhitzt bei 131®, rasch erhitzt bei 126 — 127® unter Gasentwicklting und 
Bildung des Amids. Sehr leicht lOslich in kaltem Wasser. — 2C9Hi70gN-l-2HCl + PtCl4-h 
2HgO. Gk)lbe Nadeln. F: 135®. 

Nitril, a>-Cyaii-pinakolin C^HuON == (CH8)8C CO CHg*CN. B. Das Kaliumsalz 
entsteht aus w-Brom-pinakolin in 2 Tm. Alkohol mit etwas mehr als 2 Mol KCN in verd. 
Alkohol unter Kiihlung (Widman, Wahlberg, B. 44, 2067). — Prismen (aus Ather oder 
Gasolin). F: 68 — 68,5®. Leicht fliichtig mit Wasserd&mpfen. Sehr leicht lOslich in Benzol, 
warmem Alkohol und Petrolather, ziemlich schwer in kaltem Ather, schwer in kaltem Wasser. 
Kryoskopisches Verhalten in Benzol; Wi., Wa. — KC7H10ON. Schuppen (aus Essigester). 


12 . d^(yxo~3^‘fnethyl^pentan^carbon8dure^(2}f a,p-IHfnethyl^ldvuHn8dure 
C7H18O3 = CH3*CO*CH(CH3) CH(CH8) COaH. B. Man kocht a.a'-Dimethyl-a-acetyl-bem- 
steins&ure-di&thylester mit dem doppelten Gewicht Barythydrat in w&Br. L5sung (Will- 
STATTBR, Brossa, B. 44, 2192). — 01. Kpig: 145®; Kp^; 120®.. DJ; 1,112. Mischbar mit 
Wasser, Alkohol, Ather und Benzol, sehr wenig lOslich in Petrol&ther. — Gibt beim Erhitzen 
mit Minerals&uren oder beim Destillieren 5-Oxo-2.3.4-trimethyl-4.6-dihydro-furan. 

p-Nitro-phenylhydrazon C18H17O4N8 . F: 121 — 123® (W., Br., B. 44, 2194). 
Athylester CgHieOg = CH8 CO CH(CH3) CH(CH3) COg*CtH5. Flussigkeit. Kp^; 90®. 
DJ; 0,999 (Willstatter, Brossa, B. 44, 2193). Unldslich in Wasser. 


13. 2^ Oxo>^4^methyb^entan^carbon8dur€-^(3)f a^‘l8apropyl^acete88ig8duref 

a^AcetyM80valerian8dure C7HJ8O8 = (CH8)gCH*CH(CO*CH3) COgH. 

Athylester CgHieOg - (CH8)gCH CH(CO CH3) COg CgH5 (8. 702). B. Aus a-Iso- 
propyliden-acetessigester durch Reduktion mit Wasserstoff unter 1 Atmosph&re Cberdruck 
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IS'alkoil.’ SclwWelrtoro einen KohlenwaweretoH C^i, (Eigw. Bd. I. 8. 00) (T.). 

14. 2 -Oxo- 3 -methyl-pentan-carboiM&ure-( 3 ), 
ea^adure,a-Methyl-a-aeetyl-hutt«r 8 &ure C,Hi,0, = CH, CO C(CH,)(0,H5 } ou,ii 

Tt AA KOfi^ T)'’*"- 0 9734 n« : 1,4238; nS’’: 1,426; na : 1,4313, ny . i,4!OOU. 

*■ IZIbZ. <iA.o.N - nf C,®J.C,CH.„C.H,. 

CO.-CgHs. Krystalle. F: 122 ® (Michael, Am. Soc. 41, 423). 

dnanths&ure OT5;[Cai»l4-CO-CO,H. l^n uxyaaxion ^ 191111, 1914; 

J w*^r2T88^%)^'^^-^l-^2®- Leicht leslich in “He® .^T, 

iXrir oJSaS’niit KMnO, AmewenB&ure. - Dm in Methanol schwer Ifisliche Semi- 

cftrbftzon sclmiilzt bci 178,6®. 


*e, p-n-^ValeryU 


Farblose Flussigkeit. 
Farblose Flussigkeit. 


7. Oxocarbonsfturen CsHmO,. 

1. 3-0»o-A«pean-car^®«^«-W. Bildung nlich 

propionadure C»H, 40 , = OT,-[CH,]a-C<>CH, CH. CO, f . _ ^^jlg^^^gAther-l- 

Wdrtee mit 26 »/oiger SchwrfeMi^ 2?i/®“ru]cTof Mven uSh in 

fnran (Bn.. K.. G. r. 148, 1 ^ 74 : BJ J4] 7 414)^-^(aH,,0,V 

Sen H%“ +H.O:’ SktShln. Sicht fficf IThei^m. schwJ^n kaltem Waeeer. 

Semloiu-buoii C.H,, 0 ,N, - CH, [CHJ.«^N ira'C^N^) ».-CH^jC<>^>- Krj- 

Btalle (auB Alkohol). F: 163® (Maqubnnb sober K.^Z. [4] 7, 227). 

Methyloster C,H,,0, = CH, [CH,], C0 CH, CH, C0, CH, 

Kp^flll® (Bn.. K.:bV. [4] 7. 227). ^ „ 

Athylester CiaHi.O, = CH,- [OT,]3-C0-CH, OT, C0, C, , 

Kp,,: 126® (Bn.. K.. Bl [4] 7, 227). 

n-valeriansdure ^sHmO, - CH, CT, CO I jf Yl] 7 . 222. — Krystalle (aus Wasser 

««. - c«c.h„o.,.+ 

(„. In S,ginl«h„ lAmwmitWn nnd to W—r (Bto. 

2.Zli^0.H,O,-CH..CH. CO [CH,]. CO,.CH.. FlOtoigteil. Kp... 122-123* 

<I;h„o.-ch. ch..co (ch.). co..c,h. ( S . m ). iiito«sk.it. Kp... 

d.’; Sl-toto &V/J.7 ®*K®Sf'i4T7™2^? ’™-’ ‘'®’’‘' 

CO.-CJI,. Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 88.6® (Bn.. K.. m. i^j /. 

3 . 6.0^h^tan^rhonsdure^2), a-Methyl-i-iu^iyl-n-valeriansdure 

C8H,«0, = CH,*C0*[OT,V(®{OT,)v JJ 

Semioarbaaon — zi 7 ,,nd 21) CEtow Bd. I, S* 124) entsteht bei 

dem Gemisch von vom Kpo: 170—190® mit salzsaurem Sepii- 

Einw. von Ozon erne Fldssi gkei t, ^ i^aWio^vom p,.^^s Methanol). 


Waaser oder verd. Methanol). 

oarbarid ningeaetzt trad (Birra. A. 408. l»7). r'laaem vii.u 

F: 129—130®. 

4. 4 -Oxo-B-methyl-hexan-ewbon8dure-(l) 


4. 4-Oxo-6^methyl-hexan-f^t 
C,H„0, = (CH,),CH*CO*[CH,],-COja. 


y - Isobutyryl - buttersdure 
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Semioarbazon = 

propyl-cyclopeBiten-(t) wird mit — 

carSazid umgesetzt (Mbbkwbin, A. 406, 
bei 185,6®. 


(CH,)*CH C(:N NH CO NH,) [CH,VCO,H. B. l-Iso- 
Ozon behandelt und das ernaltene Prodiikt ibit Semi* 


160). — Prismen (aus Alkohol). Zersetzt siob 


6 S‘Oxo-2-niethyl-hescan-earbonsdure-(l), B-Methyl-6-acetyl-n-valerian- 
s&ure CgH.-Os = CH, CO CH, CH, CH(C!H,) CH, CO,H. B. Durch Oxyd^mn von 
dl-1.4-Dimethyl-cyclohexanon-(2) mit CrOj in heiBer schwefelsaurer LOsung (Wallaoh, 
A. 897, 193). — Wird duroh Hypobromit zu ^-Methyl-adipinsfture oxydiert. 

Semioarbazon = H^ CO NH N:C(CH,) CH, CH, CH(C!H,) CH,-CO,H. 

Krystalle (aus Methanol), n: 146 — 147® (W., A, 897, 194). 

6. 2-Oxo-heptan-carhonaAure-(8). a-Acetyl-n-eapro*M&ure, a-Butyl-aoet- 
eaHgsaure CjCo, = CH, OT, CT, C®. CH(CO C!H,) CO,H. 

IthylesterQAsO, = CH, [CH,], CH(CO (3H3) CO^C^, (8J06). B. Am Natrium- 
acetessigester und Butylbromid in siedendem Alkohol (Organic Syntheses 7 [New York 
1927], S. 36). — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion an einer Bleikathode in alkoh. 
Schwefelsfture bei 65—60® n-Octan (Tai^., J5. 46, 462; vgl. T., Jubgbns, B, 42, 2648). Gibt 
in alkoh. Natrium&thylat-Ldsung beim Einleiten von Athylnitrit bei 30—40® a-Oximino- 
n-capronsaureftthylester (Kondo, B%o,Z. 38, 408). 

7. S’‘OoDO-S*methyUhexan-‘Carhon8dure’‘(l)f y^MethyUd^acetyUn^valerian- 

sdure = C3Is CO CH,*OT(CH8)-CH8*OT,-C^^ B. Aus inakt. 1.3-Diinethyl. 

<wclohexanon*(4) durch Oxydation mit Cr08 (Wallace, A. 896, 86). — Liefert bei der 
Oxydation mit Natriumhypobromit ^-Methyl-adipins&ure. 

Eine S&ure, der die gleiche Konstitution zugeschrieben wird, wurde von Rupb, 
SOHOBKL, Abeog, J5. 46, 1631, aus Methylpulegen durch Ozon^ltung und durch Oxydation 
mit KMn 04 dargestellt; das ^micarbazon dieser S&ure schmilzt bei 160®. 

Semioarbazon C^H^OsNs = H8NCONH‘N:C(CH8)-OT8CH(CH8)CH^ 

Krystalle (aus verd. Essigs&ure). F: 136 — 137® (Wallacjh, A. 896, 86). 


8 . 2- Oxo - d^methyl'-hexan'-carbonsdure ^(3)f a^Iaohutyl^cicetessig sdure 
CgHuO, = (CH8),CnttCH8(ni(COOT^^ 

Athylester CioHisOj = (8,707). Kp^o*. 99® 

bis 100® (Fkeylon, A. ch, [8] 19, 666). Magnetische Susceptibilit&t; Pascal, BL [4] 7, 19; 
9, 812; A. ch. [8] 19, 64. — Gibt beim Erhitzen mit Natriumftthylat in Alkohol Isocapron- 
s&ure&thylester imd Natriumaoetat (Fb.). 


9. d^Oxo^2.2--difnethyl~pentan^carbon8dure~(J^ , p.p^JHmethyUy^acetyh- 
buUersdure CgH^Oa = 707). B. Aus 1.1.3.Tri. 

methyl-oyclopentanon-(4) bei der Oxydation mit Chroms&ure im Wasserbade (Wallace, 
A. 414, 332). — Dard. 460 g Malons&uredimethylester, 320 g Mesityloxyd, 76 g Natrium 
und 800 cm* Methanol werden 10 Stdn. gekocht, das Reaktionsprodukt wird mit 6 1 Wasser 
und 1,6 kg Baryt 24 Stdn. im Autoklaven auf 160® erhitzt, darauf mit Salzs&ure anges&uert 
und mit Ather ausgezogen (Rtjzicka, Helv , 2, 164). — ^Pi7* 160 — 166® (R.). 

Semioarbazon CgH„0^8 = (8. 708). 

Krystalle (aus Alkohol). F: 168 — 169® (Zers.). Sehr wenig lOslich in Alkohol (Wallace, 
A. 414, 332). 

Athylester GoHigOa - CHa CO CH. QCSslg CH.-CO. C,^^ (8.708). Kp^: 110® 
bis 116® (Ruzicka, Helv. 2, 166). — Liefert mit a-Brom-isobutters&urQ und Zink die Verbindung 

C.H 3 0,C C(cSl^^^cirC(OT,)I>^* (Syst. No. 2619). 


10. 4:^(}xo~3,3-dimethyl-'pentan^carbonsdure~(l)f y.yJDimethyl^^acetyh' 
buttersdure CgHnOa = CH, CO C(CH,), CH, CH. CO,H (8. 708). 

8. 708, Z. 15 V . u. nach „(8ysi. No. 894)** schaUe ein „oder von laolauronsdure (8yst. 
No. 1285)**. 

8. 708, Z. 14 V . u. nach „Blano, Bl. [3] 19, 534** achdUe ein „21, 844;**. 


11. 2- €keoS-~methyl^hexan^'€arban8dure ^( 9 a - Methyl - a ••propyl - acet- 
essigsdureC^HuO^ - CH^-mt-m^ C(CEM0O CH^yCOfi. 

Methylester CgHMO, = CH8 CH, CH8 QCHj)(CO CH8).COrOT^ B. Aus 

a-Methyl-acetessigs&uremethylester, Propyljodid imd Natrium in jMethanol (Taeel, B. 46, 


Vgl. anoh nach dem Literafcar-SohluBkermin des Erg&nsuBgtwerkes [1. 1. 1920] QonOHOT, 
Bl. [4j 889 964. 
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449). — Kp,,: 80—84®. — Gibt bei der elektrolytischen Eeduttion in alkoh. Schwefelsaure 
an Cadmiimtothoden einen Kohlenwasserstoff CgH,, (Bi^. Bd. I, 8. 63). 

12. 0-Oxo-4-tnethyl-hexan-earbon»dure-(3}, a-aek,-Butyl^wsetesaig»&ure 
C.HmO. = CH«'CH.'CH(CSg)'CH(C0'CH8)‘C0,H. 

XtwiMter r .a O =CH,-CH,-CH(CH,)-CH(CO-CHg)'COg*CgHg f'iSr. Kpi4,6-«: 

102 6— IMl® (Taotl^b! 46, 449). — Gibt W der elektrolytiso^ Rednkt^ m all^. 
SchwefelB&uie an Bleikathoden bei 66® einen Kohlenwasserstoff CgHig (Ergw. Bd. I, 8. 63). 

13. 2-Oxo-3-Athyl^^entan-carbon8dure-(3}, a.a-IHdthyl-a4setea»ig8dure 

(V Atr £ 44. 3633; 40, 606). Ultraviolettes Absorptionsspektram m Alkoh^ Bi^ot, 
^r. lel: 867rHANTLcH. £. 3067 ; 46, 667 Gibt tei 

Rednktion in w&Brig-alkoholischer Schwefelsiure an einer Bleikathode bei 66—60 3-Athyl 
hexan rTATEl.. B. 46. 462; vgl. T., JObobns, £. 42, 2648). 

Athylester-semioarbiaon CuHgiOgN, = H,N CO NH N:C(CHg) C(C,Hg). CO, CA. 
Krystalle. F; 262® (Michakl, Am. Soe. 41, 423). 

14 s-Oxo-4.4-ditnethul-pentan-carbonsdure-(2), 

KiSrf K^®! W : ^966. - Beii Erhitzen mit Phenylhydrazin entsteht 4-Methyl-3- 
tert.*-butyl-l-phenyl-pyrazolon-(6). 

— • — — ydiert. 


Kpi,: 105—107® (Loc- 


steins&iire oxydi^Aw. 

Athylester CioH,gOj = CHg • CO • QCH,), • CH(CHs) • CO* • CgHg. 

G.r. 168, 286). ^ , , 

16. 2-Oxo-3.4-ditnethyl-pentan-jmrb^^re-(^, a-Methyl-a-isopropyl- 
acetessigsduTe CgHi 40 g = (CHg)gCH'C(CHg)(CO'CHg)’COgH. . ikr ..i, i 

essi^StK-tSf S 

und Eisessig a-Methyl-a-isopropyl-aoeton (W., H.). 

8. Oxocarbonsfturen C,Hi,0,. „„ ntr 

1. 2-Oxo~oetan-carb<m8dure-(l), ^-Oxo-peUirgonadure C.H„0, - CH,- 

123—126®. - BUdet bei der Einw. von 8tiokoxy.^ in ^genwart von y 

Onanthoylglyoxyls&ureftthylester (W., D., G.r. 164, 1238; Bl. [4] 18. 8«). 

2 . e-Oxo-octan^rbonsdure-d), r-^ropi^yl - » ; Z 

CHg CHg-CO [CH*]g CO,H (8. 712). B. Vgl. a. Blaise. Kobhlkb, . I J , 

>) Vgl. dasn naeh dem literatur-SchluBtermin des ErgftnruDgswerkes [1. 1. 1920] Babdhan, 
Soc. 1028 , 2612 . 
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Blattchen (aus Ather -h Petrolather). Sehr leicht Idelich in Ather, Eisessig, schwer in Petrol- 
ftther imd Wasser. — Wird durch Zink in alkal. Ldsung bei Gegenwart von Pla^ zu 
octan-oarbon8aure-(l) reduziert (Bl., K., Bl. [4] 7, 415). -- &C9H1BO3 + 8H,0. I^stafl^ 
(aus Wasser). Leicht Idslich in heiBem, ziemlich schwer m kaltem Wasser. — Cu(C3Hi508)*. 
Griines Pulver. UnlCslich in alien LOsungsmitteln. Wird durch siedenden Alkohol reduziert. 

Semioarba^on C^oH^OaN, = CH^ CH.-CON^ , 

(aus Alkohol). F: 169®. Ziemlich Idslich in heiBem, sehr wemg in kaltem Alkohol (Bl., K., 
Bl. [4] 7, 224). 

Mothylester CjoHigOa = CHs CH.-CO-LCHjlB-COj-CHa* Farblose Fliissigkeit. Kpji 
143® (Bl., K., Bl. [4] 7, 224). 

Athylester CuHjA == (S. 712). Farblose Flussig 

keit. Kpo,: 153® (Bl., K., Bl. [4] 7, 224). — {Geht unter der Einw. von trocknem Natrium 
8thylat ... in l-Propylon-(l^)-cyclohexanon-(2) iiber (Bl., K., C. r. 148, 1403); Bl. [4] 7, 719), 

Athylester-Bemioarbazon CuiHjsOjNb = CHs * CH2 * G( : N • NH * CO • NH2) • [GH2]6 ’ 
C,Hs. Krystalle (aus Ather). F: 85®. Leicht lOslich in Alkohol, ziemlich in Benzol und heiBem 
Ather, schwer in kaltem Ather (Bl., K., Bl. [4] 7, 224). 

3 . S^Oxo^’OCtan-^carbonsdure-^fl), b’^Oxo^pelaTgonsdure, Azelainaldehyd- 
sdure CjHieOa == 0HC*[CH2]7-C02H (8. 712). B. Aus a.Linolen8&ureozor’'lru.ro^^ 
(Ergw. Bd. n, S. 216) bei der Zersetzung mit W^ser (Erdmann, H . 74, 192). 
anscheinend bei der Einw. von Ozon auJ Ricinolsaure (Noorduyn, R. 38, 323). 

70®; Kpig! 181—182® (Haller, Brocket, C.r. 160, 501). — p-Nitro-phenylhydrazon 
CisHaiO^Na. F: 129—130® (Harries, A. 874, 365). 

Semicaxbiwon C10H12O3N3 = H2N*C0 NH N:CH [CH2]7 C02H (8. 713). F: 162® 
bis 163® (Haller, Brocket, C. r. 160, 502). 

Mothylester CioHigOg = 0HC*[CH2]7*C02*CH3. B. Durch Behandeln des Ozonids 
Ci3H8e07 des Ricinols&uremethylesters (S. 138) mit SodalOsung (Haller, Brocket, C. r. 160, 
501). — Kpij: 140—145®. 

Athylester CUH20O3 = 0HC-[CH2]7-C02-C2H5 (8. 713). Kpi2: 151—154® (Harries, 
A. 874, 366). 

Diathylaoetal des Azolaiiialdehydsauroathylesters , ^.^-Diathoxy-pelargon- 
saureathylester C15H80O4 = (C2 Hb* 0)2CH‘[CH2]7*^^2’^2^6 ( 713). DIJ: 0,9682 (Harries, 
A. 874, 366). n^: 1,4342; n{?: 1,4367; n"; 1,4463. 


Entsteht 
F: ca. 


4. 5- 0x0 •-2-’ methyl --heptan-carbonsdure-^Cl), p ^ Methyl -- 6 •propionyf^^ 

n^valeriansdure = CH3’C5H2’C0*CM2’^^2’CH(^8)*^2*C02H. B. Durch 

Oxydation von inaktivem l-Methyl-4-&thyl-cyclohexanon-(3) mit Cnroms&ure (Wallack, 
A. 807, 206). 

Semicarbazon CioHi 208 N 3 = CH8-CH3 C(:N NH CO NH3) CH3 CH3 CH(CH 8 ) 
CO 2 H. F: 145® (Wallack, A. 807, 206). 

5. e-Oxo~2’-methyUheptan-^arbonsdure-^(l), p-MethyUB-oxetyl-n-capron- 
sdure C 2 Hie 03 = CH8 CO [CH 8 ] 8 -CH(CH 3 ) CH 2 CG8H ( 8 . 713). B. Aus 2.6-Dimethyl- 
decadien-(1.8 und 2.8) bei der Ozonspaltung (Rupe, A. 402, 171). — ^Pi8'' 172 — 174® (Lessr, 
A.ch. [8] 20, 237). 

Semicarbazon C,oHi.03No = CH8Q:NNHCONH2)[CH3]3CH((M3) 

( 8 . 713). Krystalle (aus Idethanol); F: 141 — 142® (L., A. ch. [8] 26, 237). Nadeln(aus Wasser); 
F: 135 — 136®; ziemlich schwer lOslich in kaltem Alkohol (R., A. 402, 170). 


6. 5 ^ 0 xo-^ 4 :--methyUheptan^carbonsdure~’(l), h^Tropionyl^n^cupronsdure 
C 2 H 16 O 8 = CH8*CH8*CO-CH(CH3)-[CH2]8'C02H. B. Aus 1 -Methyl-1 -propionyl-cyclopen- 
tanon-(2) und kalter waBr. Kalilauge (Blaise, Koekler, Bl. [4] 7, 714, 718). — Kpio: 164®. 

Semicarbazon = CH, • (^2 ^(i N NH C0 NH 2 ) CH(<^ 3 ) [CH 2]3 C02H^ 

Krystalle (aus Alkohol). F: 139,5®; leicht lOslich in heiBem Alkohol (Bl., K., Bl. [4] 7, 718). 


7. 3^0xo^4:^dthyl^hexan^carbon8dure^(lj9 d-Acetyl^dnanthsdure 02 Hi 303 = 
CH 3 • CO • CH(C 2 H 5 ) • [CH 2]8 • CO*H. 

Athylester Ci^ 2 o 08 = CH 3 CO CH(C,H 8 ) [CH 2 ] 8 -C 02 C 2 Hb ( 8 . 713). Vgl. auch 
Blaise, Koekler, Bl. [4] 7, 717. 


8. 8- Oxo^ 2 ~methyl~heptan»carbon 8 dure ^(^9 cua^ IHmethyl- 6 -a>cetyl^ 
n^valeriansdure 9 Oeronsdure CgB^gOg = CH 8 *CO'CH 2 ’CHj-CH 2 *C(CH 8 ) 2 *COj|H 
( 8 . 713). B, Durch Oxydation von 1.1.3-Tirimethyl-cyclohexanon-(2) mit 3®/oiger KMn 04 - 
LOsung in der K&lte (Masson, G. r. 164, 518). — Kp 3 i: 190 — 191®. 
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F 


Somioarbaaon ’ 

164» (M.). 


= H,N-C0 NH-N:C(CH,) [CH,], C(CH,), C0,H (8. 714). 

4* (XKL.)* 

9 6-Oxo~»-methyl-h^tan-carbonsdut^(^, a-Iaopr^yl^-oeetyl-humr- 

a««r^cXo:= CH.‘bo'^. CH. CH(CO^).CHW. 7«;. _ 

B«Dl«.rl.»o. c»B.,O.N.-H^J «) ira N,C(CHJ CH. OH. CH(CO^I| CH(CH.V 
F: 168—169* (ScH. & Co.). « rra nn.rw . 

a-Isopropyl-glu^ui* ^ ^ HJJ CO NH N:C((m.) •(m. CH. CH(CO^) CH(OT,).^ 

Amorob!^Fri3^140^*^^‘?^eUe“™t®e“ 160-162*. Auflewt leicht leshch m Alkohol, 
ziemlich leicht in Wasser und Ather (W.). „ ^ 

leiterer%x/datU mit CrO. F- 76-77* (W.. 

Oxlm C^„0^==(CH,).CH-C(:N 0H) CH. CH(CH.) CH. C0^. F- 76-77 (W., 

"'• "SL^b^o. (1^^0J..-(CH.).CH.a:N.™ C0 NH.).(ffl. CH(CH.) ™^ 

raToSnS £‘lterB™^*Us™in, Khwlr IMtoh in Bi.l6«t»r. l«»b» in Mrtbnnol. 
sehr leicht in EiBeaeig. f mr^#ii.««l A aeetuU 

w-ggpronaattre C^ieO» — CH, ^ o Kimetbyl-cyclohex an ol-(3) mit KSn 04 

Ton 1.1.2-Trimethytcyclohexanon-(3) <^er ld.2™e«iyj Sehr wenig 

BS“£’ "Tf “..tbSlbylnaipi^^^ - 

SSSL'k.: s“. wTSw iSoh/lba'in n.g».i»l»n Il.-lek.lt~ •nB« m 
Fetiol&ther. 

Bemioarbason 

(auB Alkohol). F: 16»Mi«>r8.M'-»-. /"j’’ Aifeohol 

Chloroform. Benaol, Aceton, schwer m Methanol und AiKonoj. 

— FeCl, ftofet die alkoh. 

8. hs, Z. 33 V. o. ttatt ^,93" *»« ,.+ S,93 . . 

huuera&wre au» Apofenehen C,H„0, = CH, cu tin, v s'w 


p H ON -CH. C(:N NH CO NH,) C(CH,), [CH.], CO»H. Nadeln 

69i‘feS?)(b^.,S sic. ©0, .1111). - Sehr wenig lOshoh m Eseigeater, 


Apof^iu^h 
') V®1* o*IJK>propyl*glntart&ore, Ergw. Bd« IIj 


8. 287. 
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(8.717). B. (DurchOxyd*tionvonApofenohen...(BoTTVKAXJi.T, Lbvallois, f7.r.l4e,182); 
m. [4] 7, 809; Waij:.aoh. A. 379, 186). — Kiystalle. F: 19»; [a]?: +0,61* (in Ather; 
p = 21) (W.). 

Oxlm C^„03N = CH» C(:N 0H) Cai, CH[CH((ai,),] CH, C0,H. Tafeln (aus Me- 
thanol). F: 118—119® (W., A. 879, 186). 

Semioarbason CijHjjOjN, = CH3-C(:N-NH'CO-NH3)-CH3-CH[C5H(CHj)3]-(3H3-CO,H 
(8, 717), Kadeln (aus Methanol). F: 173 — ^176® (W., A, 879, 186). 

16. 2^0Qco^3.&^dimethyl~hexan-carbonsdure-(3 ) , a - Methyl - a - isobutyl^ 
acetessigedure C^HieOs = (CHg),CH*CH2*C((IJH8)(C^2®f)*C^'^8* 

Ithylester CiiHgo08 = (CHa).CH CHg C(qH3)(CO,-C^^^ B. Aus a-Isobutyl- 

aoetessigester, Natriumamid und Methyljodid in Benzol (Frbylon, A.ch, [8] 19, 657). — 
Kp^: 115 — 117®. BJ: 0,964. — Wird durch FeClg nicht gef&rbt. Reagiert nicht mit Hydrazin- 
hydrat. 1st best&ndig gegen wftfirige 3O®/0ige Kalilauge bei 110®. 

16. 3- Oxo ^2*4.4^ trimethyl ^pentan - carbonsdure - f2}f JPentamethyliUset- 
easigedure C^HieOg == (CHi 8 ) 3 C C0 C(CH8)t C 02 H. 

Athylester (^HjoOg = (CH8)8C C0-C(CH8)2 C02*C8H8. B, Aus 3.0xo-4.4-dimethyl. 
pentan-carbons&ure-(2)-&thylester, CHgl und NaO'CjH. in siedendem Alkohol (Wahlbbbg, 
44, 2076). — Kpij: 98,6 — ^99®. — Gibt beim Kochen mit verd. Schwefels&ure Penta- 
methylaceton(?). Bei langerem Erhitzen mit Phenylhydrazin entsteht eine Verbindung vom 
8chmelzpunkt 107 — 108® (unlOslich in Alkali, leicht lOslich in organischen Mitteln). 


9. Oxocarbonsfturen CioH^gOs. 

1. 7--Ooco^nonan^carban8dure^(l) ^ ^-‘BrqpionyUonanthsdure CuJIigOg = 
CH8-CH,-C0*[CH8]e-C08H (8, 718). Bl&ttchen. F: 64® (Blaise, Koehler, Bl. [4] 7, 
226). Senr leicht lOslich in AtW, scWer in Wasser. — Pb(CioHi708)a‘ Nadeln (aus viel sieden- 
dem Wasser). 

Semioarbazon == C( :18 -mi CO Knrstallo 

(aus Eisessig). F: 184® (MAQUENHEscher Block). Leicht lOslich in heiBem, schwer in kaltem 
Eisessig (Bl., K., Bl. [4] 7, 225). 

Athylester Ci.HjaOa = CHa CHj CO ECHgle-COj CgHg. Kp^g: 167® (Bl., K., Bl. [4] 
7, 226). 

2. 8 ^ Oxo •-nonan •• carbonsdure •-(l)f Acetyl ^n^caprylsdure CioHigOg = 
CH8 *^B-[CHj]7‘C08H ^). B. Durch Oxydation von Undecen-(l)-on-(10) mit Permanganat 
(VAN Rombxjboh, Akad . Ameierdam Versl . 20 [1911], 196). — F: 49®. — Wird durch Chiom- 
s&uregemisch zu Korksaure, durch Natriumhypobromit zu Azelains4ure und CBrg oxydiert. 

3. 9 ^~Oooo^‘nonan^carbonsdure-(l) 9 Sebacinaldehydadure QioHigOg = OHC* 
[CHjjg'COiH. B. Bei Einw. von Ozon auf i.x-Undecylens&ure in Chloroform (Noorduyn, 
B. 88, 327). — F: 126®. Leicht lOslich in Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser. 

Semioarbazon CuHaiOgNg = H 2 N*CO NH N:CH* [CHglg COaH. Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F; 168®. Schwer lOslich in Wasser (N., B. 88, 328). 

Methyleeter (^HjoOg = OHC-CCHjlg-COa CHg. B. Aus i.K-Undecylens&uremethyl- 
ester beim Ozonisieren in Chloroform unter Wasser (Harding, Walsh, Weizmann, 8oc. 99, 
461). — Riecht angenehm fruchtartig. 

MetliyloBter - semioarbazon CiaHggOgNo = HgN CO NH N-.CH - [CHglg COa CHg. 
Nadeln (aus Alkohol). F: 94r~96® (H., W., W., 8oc. 99, 461). 

4. 3^ Oxo -> 4 - dthyl - heptan * carbonsdure - ( 1)9 6 -~JPropionyl^ 6 nanthsdure 
CioHi808 = CH 3 *CH 2 -CO CH(C2H5)*[CH2]8*C02H. B. Aus l-Athyl-l-propionyl-cyclopenta- 
non-(2) undkalter w&Br. Kalilauge (Blaise, Koehler, Bl. [4] 7, 718). — Kpu: 177®. UnlOslich 
in Wasser, Idslich in organischen LOsungsmitteln. — p-Nitro-phenylhydrazon CieHagOgNj. 
F; 73® ( Quecksilberb^), 83—84® (unscharf, bei langsamem Erhitzen) (Bl., K.). 

Semioarbazon CnHjiOaNg = CH8 CH 2 C(:N NH CO NH.) CH(C8Hx) [CHaV 
Krystallpulver (aus Alkohol). F: 168 — ^169®. leicht I6slich in heifiem Alkohol (BL., K., 
Bl. [4] 7, 719). 

Athylester C^HagOa = CH8 CH8 CO-CH(CaH 5 )*[CHa ]8 COa-C8Hg. Kp^: 136® (Bl., 
K., Bl. [4] 7, 7 19). 

*) X)as SemicarbaEon des Athyleaters tohmilzt bei 102 — 103® und ist identisch (Miioh^Sohmels- 
punkt) mit der von Buzicka, 8toll ( Helv . 10, 691) ausgehend von Aselainstture gewonnenen 
Verbindung (Ruz., Priv.-Mitt.). 
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6 S-(keo-2.6-dimethyl-h^tan-carb(^dwe-WjP-J^hu^^i»ob^ry^ 


^^\le (auB ketLnol). F: 164r-166® bei schnellem, 161—163® bei lang- 


Mei 


n:vaieHafU^dure C ,^^^^ « 

Aub 4.6-Dibix)mjp-menthaiion-(3) beim Sohutteln mit w&Br. Kalilauge (Wallaoh, 

**^^Oxto*?jttr^thoxim8fture“ = (OT,),CH-q:N OH) (ai, OT^ 

CH,-CO,H (S. 719). F: 98—99® (Leskb, A. eh. [8]^®. 242)^ 

Sexoioarbasozi ( 

CO,H (8. 719). Kjvb , 

Bamem Erhitzen (Wallach, A. 414, 293). 

duauge (Lbseb, A.ch. [8] 20, 266). 

Oxim C„H„OjN = CH, C(:N OH) [CH,l, C(CH,), CH, CO,H (8. 720). KrystaUe 
(auB Benzol). F: 9^ (L., A.ch. [8] 26, 256). 

7 « - Oxo -2.S- dimethyl - heptan - carboMdure -(1 ) , P- ■^*5*/*o 

(s. 720). vgi. 

anch Lbsbb, A. ca. [8] 26, 240. 

8 C- Oxo--4e4--dimethyl^heptan^arhonsdure-^(l) 9 

n-capronsdure ^oHigOs = CHavCO CHj-^OTs)**^ /if ’« Oxv 4 4-^nethyl- 

(Lesbb, a. ch. [8] 26, 1^8). — Wird durch Natrium und Alkohol zu 6-Oxy-4.4-dimetnyi 

heptan-carbonB&ure-(l) reduziert. 

Oxim aoHigO,N = (®g C(:N OH) CH. C(CT3)* [^^^^ 

L., A. (A. [8] 26, 248. ^ , , 

Athyleeter C„H„ 0 . = CH, CO CH, qCH.). [CH.l, CO. C.H. (8. 720). Vgl. auch 
L., A. ch. [8] 20, 248. 

9 x. 0x0 -2 -isopropyl- hexan - car bonedure-f^, 

JiaLSdure C&X=CH, CO (MrCH. CH[CHW (-^l- S. 720)^ 

S?MSn^f ^1^r^SiS(W^CH7l: 414, 284). - Kp,: 220^®. Errtarrt in 
- Libert bei der Oxydation mit Hypobromit aktive /J-Iaopropyl- 

adipiuB&ure. — AgCioHi708. 

oxim C.,H„03N = CH. C(:N OH) CH. CH.;OT[CH(CH,).] CH. CO.H. Krystalle 
(aus Ather +^igroin). F: 87—89® (W., A. 414, 286). 

Semioarbazon CuH,iO,N, = ^••^iN-ra (^ NH,)^, CH, C«[CH(OT^^ 

COjH. Krystalle (aus Methanol). F: 168 — 169 (W., A. 414, 286). 

™’ ) vcaTSSj" a"i>srcKSsrr 

8^38; Wallaot, A. 414, 286). — Gibt bei der Oxydation mit Hypobromit rechtedrehende 
/?.l8op^l(^i^r^ 0H) C®, CH, (:»[CH((3I,),1OT^ ^ 63-63,6® 

Semtei^^baJn Cj,H,jO,N, = CH, C(:N NH CO NH,) CH, CH, CH[CH(CH,),] CH,- 

(X)JI. F: 166—156® (W., A. 414, 286). 

CO*H. F: ca. 140® (unBoharf) (W., Ch., A. 881, 83). 

•) Nsoh Wallach {A 414, 286) war die im Hpto. (8 

d-aeetyl.n-TaleriansJure aus Tetrahydrooar von optwoh ihaktiv. 
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to. Oxocarbons&uren CuHtgO,. 

1. 6-Oxo-2.7-ditnethyl~oeUi.n-earhona&ure-(3) Oder d-Oxo-S-methyl- 
2 -iaopropyl-he<xan-carbonsaure-(l), a (oder 

butteradurei?) CuHio O. == (CH,)*CH*CO'CHj-OT,-CH(CO,ltrc^OTs), oder 
CO-CH, CH(CH, CO,H) CH(CH,),(T). B. Entsteht aus dem KoWenwaBSOTt^gemisreh, 
das beim Erhitzen von l.Methyl-l-[a-oxy-&thyl]-3-i8opropyl-cyolopentan nut jtoCa, erhalten 
wird, dutch Ozonspaltung (Mbibwiiin, A. 406, 168). — 01. Kpi,: 180—186 . 

2 i-Oxo-4-methvl-2-iaobutyl-pentan-earbonadure-(l), JHiaobutylbrenx- 
traubensdure C„H^O, = [(CH,),CS^CH,].CH CO;^^. 

a.a-Diiaobutyl-aceton mitKMn 04 in alkal. LOeung (Erbyi,on, A. ch. [8] 20, 101). 
Kpi,: 124—126*. 

Oxim CnH,.0,N = [(CH,),CH CH,],CH-C(:N-OH);CO.H. Bl&ttohen (aus ^ohol). 
y. 159 160® (Zero.) (Fr., A, ch, [8] 20, 102). Leicht lOshch m kaltem Alkohol und Ather. 


Semioarbazon OtoH* 


-,4H„0,N* = [(CH,),CH(ai,]^HC(CO,H);NNHCONH,. 

staUpulver (aus Ather + Petrol&ther). E: 166-166® (Fb., A. ch. [8] 20, 1(^). Unltalich m 
Wasser, sehr leicht lOslich in Alkohol und Methanol, ziemlich in Ather, sohwer m Ligrom. 

3 . 4:^OQCo~2.Sa3.S-‘tetramethyUheaDan'^carb€m8dure^(^9 S-Oxo-p.y.y.e-tetrc^ 
methyl^-dnanthsdure (?J CuHjqOs = (CH8 )8CH • CO • QCHg), * CEf(CI^) * CHj • C02H( ?). B, 
Eine Verbindung, der vielleicht diese Konstitution zukommt, entsteht m geringer Menge 
bei der Ozonsi^tung des Kohlenwasserstoffgemisches, das beim Erhitzen von 1.2.2.3-Tetra- 
methyl-l-[a-oxy-&thyl]-cyclopentan mit ZnCl, erhalten wird (MkRRWBIN, A, 417, 276). — 
Kp„: 180—186®. 


11. 2 -Oxo- 6.10 -dim ethyl- undecan. carbonsfture- (3), a-Tetrahydro- 
gerany l-acetessigsfture C 14 H 26 O 8 = (CH 8 ) 2 CH • [CH 2 ] 3 ‘ CH(CH8) . CH 2 ’ CHg* 
CH(C0CH3)C02H. 

AthyleBterCieH 8«03 = (CHa)*CH[CH2]3(m((H8)CT2CH2CH(C0CH^^^ 

Aus 8-Brom-2.6-dimethyl-octan imd Natrium-acetessigester in absol. Alkohol (Ishizaka, 
B, 47, 2455). — Kpip*. 164 — 166®. — F&rbt sich mit FeClj violett. Gibt beim Behandeln mit 
3®/oiger alkoh. Kalilauge Hexahydropseudojonon. 

12. Oxocarbonsfturen C 15 H 28 O 3 . 

1 . 2 ^ Oxo - tetradecan - carbonsdure - (3} , a - n - Undecyl - aceteasigHdure 
CwHagOs - CH8-[CH2]io*CH(CO-CH8) C02H. 

Athylester Cj^Hs^Os = <^8 [CH,]io*CH(CO CHs) C02 CA. B, Beim Erhitzen 
vom Natrium-acetessigester mit Undecyljodid in Alkohol im Bohr auf 120® (Majima, Naka- 
mura, B, 48, 1602). — 01. Kpi: 145—150®. — Gibt beim Erw&rmen mit alkoh. Kalilauge 
Methyl-n-dodecyl-keton. 

2. Oococarbonsdure CjjHjgOa. Bildung bei der Oiprdation von Tetrahydroelemen 
(Syst. No. 453) mit Ozon sowie durch Oxydation der hierbei erhaltenen Fraktion vom I^n: 
140-170® mit KMn 04 in der K&lte (Sbmmlkr, Liao, B, 50, 1289). — Kp^o: 180—193®. D*®: 
0,9983. nD:l,4703. ao:-— 4®. — Gibt bei der Oxydation mit alkal. BromlOsung eine Dicar bon- 
B&ure Cj 2 H 2204 (?). — Liefert einen Methyfester vom Kpio: 166 — ^170®. 

13. 8-0xo-hexadecan-carbon8fture-(1), ^-Keto-margarinsfture Ci7H8208= 
CHj • [CH 2]7 • CO * [CH 2]7 • CO 2 H. B, Aus a-Oxy-a-n-ootyl-sebacinsaure durch Oxydation 
mit KMn 04 in waBr. Aceton, beim Schmelzen mit KOH oder beim Erhitzen mit 60®/oiger 
Sohwefels&ure auf 200—220® (Lb Sukur, Withers, 80c, 106, 2806, 2810; vgl. Lb S., 80c, 79, 
1316). — Tafeln (aus Chloroform -|- Petrol&ther). F: 78,6®. Leicht lOslich in Chloroform, 
ziemlich in Alkohol, Ather, Benzol, Essigester, unlOslich in Petrol&ther. — Liefert bei der Einw. 
von wasserfreier Blaus&uie und etwas l^i&thylamin in Chloroform, Hydrolyse des entstandenen 
Produktes mit ges&ttigter alkoh. Salzs&ure und Verseifung dee erhaltenen Di&t^l^ters mit 
alkoholisch-w&firiger Kedilauge a-Oxy-a-n-octyl-sebacins&ure. — Ag 0 i 7 H 8 i 03 . WeiB. 

Oxim Ci7H8808N = CH 8 -[CH*] 7 -C(;N 0ID*[CH2]7-C02H. Farbloses 01 (Lb S., W., 
80c, 105, 2807). — Gibt beim Erw&rmen mit H 2 SO 4 auf dem Wasserbad ein Gemi^h von 
Amiden, das beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure auf 180® zu n-Nonyls&ure, Azelains&ure, 
i^-Amino-capryls&ure und \i-Ootylamin hydrolysiert wird. 
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, Eflsig- 


F: 46, i 


laUB XVUCUVu;. .K . *** • ' 

Mter unldslich in Ather und Petrolather. , i^/r 

ilettiyloster G^«0, = CH.-[CHJ, CO-[CH.],-CO,-CH.. Sohuppen (»U8 Methanol). 

H •CO [CH.], CO, C,Hj. Sohuppen (auBverd.Alkohol). 

F. ^*sAS6??8oS^fccht Min llkShSl. Benzo?; Chloroform. Aceton. 

F: 38» (LB .PO.rrH 1 CO-NH. Nadeln (auB Chloroform + 

Petr^r).^f “isfc sfff.ffilOB, K UnKJelich in Petrol&ther. leelioh in Alkohol. 
Chloroform, Ather, Benzol, heiflem Wasaer. 

14. Oxocarbonsfturen C18H84O8. 

d~ iSa. M o.. a* h <«» 

Wasser. Die iibrigen Metallsalze sind in Wasser unldelich. ^ ^ 

168 iirfertTJ ^ci 

tei IToAsO® Adipins&ure, Tridecyls&ure und ^i*odecylamm hefert (B., Ch.. C.r. 
168, 573). Leicht Welich in Alkohol und Ather. 

aUarinsdura it-™ T>Jldukt-*HoFiMAira-LA Boch* & Co., D.E.P. 

ttrrssri.“rTj«3“'^y »“ =- 

La-B. & Co., D.B.P. 285991; 0. 1916 H, 509; Frdl. 19, 819. 

stearinsdure CieH840, — OTs von ^*HeT)tadecin-(7)-carbon8&ure-(l) in konz. 

- w^nss», PC-™.,. «... «». 

««eaHnadiMreCi8HMO, = CH8-[CH^VC^ vo^ :^eptad«5in-(7)-carbonfl&ure-(l) in 

160, 1246; P., Priv.-Mitt.). 


atettrinaiture CigHwO, = CH,-[CH,L ff. Heptadecin-(9)-oarbona&ure-(l) 

*.Oxo.BtearimAuw e“*«teht vemuthoh <7.^. 

in konz. Sohwefels&uro und Verdj^en dw I^ukte aus t-Oxo-stearin- 

6, 10- Oxo - Mpfadecan- ^?726)!^ B^in^<^i^h mit 

aUarina&ure = CH,- vnn Heptad«!in-(9)-carbonB&ure-(l) in 

160, 1247; P., Priv.-Mitt.). 

15. 5-0xo-2.8-<llmethyl-4.6-dil8obutyl- nonai^ca^on^ftuj^ W. 

aLy-Tetraisobtttyl-acetessIgsfture C*»&«,0, = [(CH,),CH.CH.].CH ou 

qCH, • CH(CH,) J, • CO,H. 
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A-thyloster CjjHjjOs = [(CH,),CH-CHj]jCH-CO-CrcH,*CH(CT!,)|],‘CO^CjH5. B.Ent- 
steht in geringer Menge bei der Einw. von Polyoxymethylen auf Dusobutyl-bromessigsaure- 
ftthylester infegenwart von Magnesiumamalgam in Ather (Pebyu)N, A. ch. [8] 20 , 83). — 
Rrrotalle (aus PetroUther). F: 69—60®. Kvu. 193—194®. — L&Bt sich weder durch w&Bnge 
Oder alkoholische Kalilauge, noch durch konz. Schwefele&ure verseifen. 


16. t2-0xo-eikosan-carbonsfture-(l), /<-Keto-heneikosylsfture CmH 4 oOj 
= CH3-[CH2],-CO-[CHj]ii COgH. B. Aus 12-0xy-eiko8an-dicarbon8&ure-(1.12) und 
KMnO,* in waBr. Aceton beim Erw&rmen (Le Subub, Withbes, 8oc. 106, 2816). — Tafeln 
(aus Aceton). F: 89 — 90 ®. Leicht iSslioh in Chloroform, schwer in Alkohol, Benzol, Ather, 
unlOslich in Petrolftther. — Wird durch amalgamiertes Zink und konz. Salzs&ure zu Eikosan- 
carbonsaure-(l) reduziert (Le S., W., Soe. 107, 737). — AgCjiHjjOj. WeiB. 

Oxim C,,H4 iOjN = CH 3 [CH8], C(:N-OH)-[CH,]ii-CO.H. Liefert bem Erhitzen mit 
konz. Schwefels&ure auf dem Wasserbad ein Gemisch von Amiden, das beim Erhitzen mit 
konz. Salzsaure auf 180 ® Pelargonsaure, Brassylsaure, >i-Amino-laurins&iure und n-Ootylamin 
gibt (Lb S., W., 8oc. 105, 2817 ). 

Somicarbazon = CH,-[CH,],-C(:N-NH CO NH,) [CH,]u-CO,H. Nadeln 

(aus Aceton). F: 104—106®. Schwer lOslich in siedendem Aceton und Essigester, unlOshch 
in Petrolather und Ather (Le S., W., 8oc. 106, 2816 ). 

Methylestor C„H4,03 = <3l3 [CH,],-C0 [CHJ„ C03-CH,. Tafeln (aus Methanol). 
F: 69 — 60 ®. Leicht Idslich in Ather, Chloroform, Benzol, schwer in Alkohol und Aceton 
(Le S., W., 8oc. 106, 2816 ). 

Athylester C,3H4403 = CH, • [CH,], • CO • [CH,]u • CO.-CjH,. Blittchen (aus verd. 
Alkohol). F: 66®. Schwer Idslich in kaltem Alkohol, leicht in anderen organischen Flflssig- 
keiten (Le S., W., 8oc. 106, 2816 ). 


17. 13-0xo-heneikosan-carbons&ure-(1), v-Oxo-behensfture, v-Keto- 
behensfture C 33 H 43 O 3 == CH,-[CH,],-C0-.[CH3]„-C03H (8.726). Umsetzung 
mit rmterphosphoriger Saure zu einem phosphorhaltigen fiodukt (krystallinisches Pulver aus 
EssigsAure; F: etwa 130®): Hofpmann-La. Boche & Cfc., D.B.P. 280411 ; C. 1016 1, 70; Frdl. 
12, 818. 


b) Oxo-carbonsauren CnH 2 n- 403 . 


1. Oxocarbons&uren C 4 H 4 O 3 . 


1. 3 - Oxo -proven -(l)-carhon 8 &ure-(l), lUaleinaldehydsdure C4H403 = 

^0 

OHC CH:CH-COgH bezw, l&ngerer Einw. von Sonnen- 


licht auf eine w&fir. Ldsung von Brenzschleimsaure in Sauerstoffatmosphare (Ciamician, 
SiLBER, B, 40, 1663; B, A. L, [6] 221, 646). 

Oxim CAOaN = HO N:CH CH:CH COaH (8. 727). Verpiifft bei 130®; imlOslich 
in Benzol (Ciamician, Silbbb, B. 46, 1664; B. A. L. [6] 22 1, 646). 

Dibrommaleinaldehydsaure, Muoobromsaure C^HjOjBr, = OHC*CBr:CBr*CO|H 
(S. 728). B. Aus 2.3-Dibrom-buten-(2)-dial-(1.4) durch Einw. von Bromwasser (Chavannk, 
A.ch. [8] 3, 669: C.r. 153, 187; Bl. 8oc. chim. Belg. 26, 272). 


2. 1^0xo--propen-(lJ^carbon8dure^(2h Methylketencarbonsdure C4H4O. = 

CHaC(:C0)C0,H. 

Dimere Methylketenoarbonshuremethylester und -Athylester CioHitOa = [CH** 
C(COa*CH,):CO], und CiaHieOe [CH8 C(CO.*CaH5);CO]a sind als l.S-Dimethjd-oyclo- 
butandion-(2.4)-(Bcarbonsaure-(1.3)-’e6ter (Syst. No. 1363a) eingeordnet. Die Diskussion tiber 
die Konstitution ist auch naoh dem Literatur-SchluBtermin des ErgAnzungswerkes [1. 1. 
1920] nicht zum AbschluB gelangt; vgl. daniber Sohboeteb, B. 49 , 2697; 68, 1917; 69 , 977 ; 
Staudingbr, Schotz, B. 68, 1106; Dibokmann, Wittmann, B. 56 , 3331. 


2. OxocarbonsAuren 

1. 3^0xo-buten~(l)^carbon8dure^(J09 P^AcetyUacrylsdure CsHeOg «= CHs* 
CO • CH : CH • COjH ( 8. 731). Die von Schultz, £obw ( JB. 42, 677) bei der Einw. von rauohender 
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Verbmdi^ wt aw o uto j __ ^ Erhitzen von ^-Acetyl-acryl- 

Eyletor^ Co.. D. R. P. 242612; C. 1912 I. 386; 

^’’‘**Ph*en^hydr»®o“ CiiH„0,N,. F: 168“ (Rinkks, van Hassblt C. 19171, 208). 

_ . _ . r* tt n nr . PO • PK • PH • PO« • CHo B. Durch Zersetzen der Ozonide 

Ph^ylhydrazon C„H„O.N3. F: 156<> (P.. G., W.. A. 403, 151; R.. v- H.. C7. 

“^"^iSo-phenylhydrazon F: 227-2280 (R., y. H.. 0. 191611, 390; 

O^' Tea C.H,03N = CH3-C(:N^0H^CH:CH.C03^H, 

Petrrfather). F: lOO* (Rikkbs, van Hasselt, C. 1916 U. f-OH Jh-^0 • 

Semioarbazon des Methylestera C^HuOaNi -- s ’ ‘ ^ ^ i qi 7 T 208^ * 

CH, fTi960 (Bikkes, van Hasselt, 0. 1916 II. 390; vgl. R., v. H-. C. 1917^ m). 

Oxim des jJ-Aoetyl-aorylsaureamids van Hasselt 

B. Ana dem Oxhn des ^-Acetyl-acryl^uremeth^eateM und ^ (Rinkes, van Hassel , 

G, 10171, 208). — j^ystalle (aus Alkohol). F: 233° (Zers.). 

2. 1 . 0 xo-buten-(l)-carbon 8 aure-( 2 ), Ithylketencarbonsdure C 3 H ,03 = 

Bildung von AthylmalonaaurexHathylester und 20®' die’ Verbindm« 

athermit einer Lflaung von Benzalanibn in abaol. Ather bei —20 die verbinaung 

C, Hj- W0,-C,Hj)— CO (Syst. No. 3366) (St., B. 60, 1038). 

^‘^Dimerer Athylketoncarbonsanreathylester .CuHjoO. = [CA- 

Sea^rg&nznngawerkea [1. I. 1920] nioht 

B. 49, 2697; 68, 1917; 69, 977; Stattdingeb, Schotz, B. 63, 1105, IWBckmann, wittmaw , 
B. 66, 3331. 

3. Oxocarbonsfturen CeHgOg. 

1. 4.0xo.penten-(2)-carbonsdure-(l), Hexen-(3)-on-(5)-»dure-(l) 

C.HO3CI, = CCVCOCChCCl- 

**'’s*rS Mtt ..to Jktotototo” to ..mtoi. to . 

££lS ta a!.S*U,Z .rf ««• 2->Whjl.b.l«..(l)-on-(3(. 

.^»S(S5!;^rCA(J.icH..COa:CH.OT.)ro.H^ 

Athvlester CA.O. = CH, CO C(:CH CH,) CO, C,H3 (8. 736). Kp^.j. 98—100 , 
Dr:l.Sr?ri.44946; nX: l.«283; n?: 1,46109; n'^: 1,46882 (Auwebs, Eisenlohe, J.pr. 

[2] 84, 100). 

4. OxocarbonaSuren C7H10O3. 

1. d-Oxo-2-fMthyl-penU^(2^^^ 3-Methvl-hexen.(3}- 

on-(S)-»dure-(l) C,H,oO, = CH3 CO CH:C(CH,) CH, CO,H. 
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2.2.4.0.0-Pentaohlor-8-methyl-hexen-(8)-on-(6)-8aure-(l)-amid C^HoOgNCls == 

CHCl.*CO-(Xn:C(CH8)-CCl,*CO NH, (S, 737). r r. trrou 

8. 738, Z. 1 V. o. nac\ „Nadeln (aus 50^U%ger Essxgsaure) schalte etn „F: 175^ . 

2. 2^€)xo-hexen-‘(3)^carbon8dur6^(3)9 a^Allyl-ucetessigsdure C7H10O3 = 
OT, : CH • CH, • CH(CO • CH,) • COjH. 

Ithylester C,Hi 408 = CHj:CH*CHj*CH(C0 CH3) C02 C2H5 (S. 738). B. Beim Er- 
hitzen von O-Methyl-acetessigs&ureathylester (S. 135) mit Allylalkohol und NH4CI und nach- 
folgenden Destillieren (Claisbn, Priv.-Mitt.). — Kp^o: 134—1360 (Schmidt, Haid, A. 877, 
27). DIJ: 0,998 (C.). — Farbt sich bei der Einw. von Stickoxyden erst blau und dann unter 
hef tiger Reaktion braun (ScH., H.). 

Semioarbazon des Athylesters CjoHi^OaNg = CHg : CH • C'Hg • CH(C02 • C2H5) • C(CH3) : N • 
NH-CO-NHj. Krystalle (aus Wasser). F: 12r>o (Michael, Arn. Soc. 41, 423). 

Nitril C7H2ON = CH2:CH-CH2 CH(C0 CH3)-CN. B. Man sctzt das Natriumderivat 
von Biaoetonitril mit Allyljodid in Benzol um und schuttelt das Reaktionsprodukt mit 
Schwefels&ure (Mohr, J. pr. [2] 00, 211). — Gelbliches 01. Kpni 91 — 93®. n’*: 1,4545. 
Semioarbazon des Nitrils CgHj20N4 = CH2:CH*CH2'CH(CN)*C(CH3):N‘NH*CO* 


NH,. Bl&ttchen. F: 159® (Mohr, J.pr. [2] 90, 212). 


a-l8opropyliden-acet~ 


3. 4->Oxo-‘2-‘methyl~penten-(2)-carhon8atire^(3) , 
e88ig8dure C^HioOg = (CH3)2C:C(C0*CH3) C02H. 

Athylester C9H14O3 == (CH3)2C:C(C0 CH3) C02-C2H5 (8. 738). Bei der Darstellung 
nacb Pauly (B. 80 , 483) kann Chinolin durch Diathylanilin ersetzt werden (Scheiber, 
Meisel, B. 48, 253). — Kpg-. 89— 91° (Skita, Ritter, B. 43, 3396); Kpigi 104-1050; D”-*: 
0,9959; 1,44915; n{J‘*: 1,45233; nf": 1,46024; 1,46729 (Auwers, Eisenlohr, J. pr. 

[2] 84 , 101). — Gibt bei der Ozonspaltung Aceton und a./^-Dioxo-buttersaureathylester 
(ScH., M.). Gibt bei der Einw. von Wasserstoff unter 1 Atmosphto Oberdruck in Gegen- 
wart von kolloidalem Palladium Isojpropylacetessigester ( Sk. , R. ). Verbindet sich mit Natrium- 
malonester zu einem 01, das bei der Destination unter vermindertem Druck 1.1-Dimethyl- 
cyclohexandion-(3.6)-dicarbons&ure-(2.6)-diathyle8ter ergibt (Sch., M.). Mit Cyanessicsaure- 
methyl- bezw. -athylester in Gegenwart von Natriumathylat entstehen die Verbinaimgen 
QjHijOjNi bezw. C18H14O8N8 (s. u.) (Sch., M.). Gibt mit FeClg eine schwache Rotf&rbung 
(Sch., M.). 

/CH(CN)CO. 

Verbindung C„Hi808N, - CH8 HC<^ (?). B. Aus 

^CH ========= C« CH(CN) * CO2 * CH3 

Isopropylidencyanessigs&uremethylester in Gegenwart von Alkali&thylat oder Natrium- 
aoetessigester (Schhibeb, Meisel, B. 48 , 258). Aus Isopropylidenacetessigester und Cvan- 
essigs&uremethylester in (]legenwart von Natriumathylat (Sch., M., B. 48 , 254). — Bl&tt- 
chen (aus Alkohol -f Wasser), F: 178°. Gleicht in seinen Eigenschaften dem Athylester 
C13H14O8N8 (s. u.). Reaktion mit Semicarbazid: Sch., M. 

/CH(CN)COv 

Verbindung Ci 8 Hi 408N, = CH8 HC<" ^CH, (?). B. Aus Iso- 

C]!}B[(CN) * COj * 08P15 

propylidenmalons&uredi&thylester und Natriumcyanessigsaure&thyleeter (Scheiber, Meisel, 
B. 48 , 252). Aus Isopropylidencyanessigs&ure&thylester in Alkohol in Gegenwart von Alkali- 
4thylat oder der Natriumverbindungen des Malonesters, Cyanessmesters imd Aoetessigesters 
(Sch., M.). Aus Isopropylidenacetessigester und Cyanessig^ureftthylester in Gegenwart von 
I^atrium&thylat (Sch., M.). — Bl&ttohen (aus verd. Alkohol). F; 135® (Zers.). Sehr leicht 
IMich in Alkohol, schwer in Ather imd Chloroform. LOslich in Alkalicarbonat-LOsungen 
mit selber Farbe. — Spaltet beim Aufbewahren unter Gelbf&rbung Blaus&ure ab. Bei der 
pxy^tion mit KMn04 wird Blaus&ure abgespalten. Beim Kochen mit Baryt wird NHs 
entwickelt. Reaktion mit Semicarbazid in w&Biig-alkoholischer LOsung: Sch., M. Fe0l3 
gibt in alkoh. LOsung erst Griin-, dann Rotf&rbung. 


5. 5-0xo-2-i8opropyi-hexen-(t)-carbon8Aure-(1), ^-ThuJaketonsAure 
CiaHieOa=CH,.CO CH,-(M.-qCH^(CH 3 )J:OT-CO,H (S.740). BeiderRednk. 
tion des Natriunuudzes in w&fir. LOsung mit Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem 
Palladium entsteht Dihydrothujaketons&uie (Wallaoh, OHALLEKasB, A. 88 I 9 88 ). 

Methylester CuH^O, = B. Aus 

dem Methylester der a-Ihujaketons&ure (Syst. No. 1284) bei der DestiUation im Vakuum 
(OBTLoro, 8oe. 101, 470). — 0,9940. n^: 1,46422; 1,46768; nS": 1,47671; nS*: 

1,48292. 
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Syst. No. 283—284] OXO-CARBONSAUBEN C,H,o03 BIS C11H30O3 

c) Oxo-carbons&ure CnH2n-603. 

2-0xo-6.10-diinethyl-undecadien - ( 5.9 5 

a-Geranyl-acetessIgsfture C^HijOs = rw* ^ 

CH, • CH(CO • CH,) * CO,H oder (JH, : C(CH8) • CH* • CH, • CH, • C(CH8) : CH • CHj • 
CH(CO • CH8) • COgH Oder Gemisch beider. 

AthvleBter C„Hm03. B. AuaAcetesBigester undGeranylbromidm.^ohol mG^enwaxt 

von Natriumftthylat 0— 10® (Dupont, Labatjnj!, G. lOUII, 138). 

von Geran:^hl<^d mit Natriumacetessigester in Alkohol anf dem WasserW 
Oardwbu,. Soe . 108, 1346 ; vgi. a. Knbschbaum, B. 46, 1736). — An^n^m ne^raae j) la^- 
kftit Kn •180®(F. C.); Kp,: 146® (D., L.). D**: 0,962; no: 1,469 (F., C.). — Gibtmit Fe(33 
alkof “Lbsimg Purpurf&rbung (F., C.). Liefert bei der Verseifung mit alkoh. Kalilauge 


(D., L.) Oder 


L^toung Purpurf&rbiuig (F., C.). Liefert 
der Barytwasser (F., C.) Geranylaceton. 


d) Oxo-carbonsaure CnHan-sOs. 

2-0x0-6.10- dimethyl -undecatrien- ( 3 . 5.9 oder 
o-Citrylidenacetessigsfture C14H80O8 = 

CH • CH : C(CO • CH8) • COjH oder CH, : C(CH8) • [CH 2]8 • C(CH8) : CH • CH : C(CO • 
CH8)-C0,H Oder Gemisch beider. 

Athylester C3.H,303 (8.742). B. Aue Citral ,md Acetesei^^r in ^ 

Pineridin bei —16® bis —6 ® (Rnoevenagel, J. pr. [2] 07, 301). — Kpi,. l»b . vY. u • 
d|T 0,9836. ng: 1,6064. Leicht lOslich in siedender w&Br. Bis^itlesung. -- sich^i 

l&Merem Aufb^wahren oder bei der Destination in jJ-CitryMenwe^igMter nm (S. 268). 
St*whwerve^ifbar; liefert mit kon*. Alkalien 6lige Skuren. Gibt mit Bromwas^rstoff 
in bei -1-6® ein Oliges Hydiobromid, das beim Kwhen mt S^lOsi^ oder bei der 

KTon a-Isocitr^lideiicetessigester (S. 268) dieselbe Verbindimg ents^^ 

auch aus a-Citrylidenacetessigester beim Erwarmen mit 30®/oiger Schwefelsaure auf dem 

^“ri^oitrylidenaoetessigs&ure C,4 H,o03. 

iCorbAn mit starker w&Br. Kalilauge (^obvenaobl, J. pr , [2] 97, 306). — Krj^stalle 
(aus Alkohol) F: 176® (Zers.). Leicht Idslioh in Alkohol, Ather, Chloroform, Eis^igimd 
‘So^Slifh 4 WiLr. L Gibt beim Erhitz^ aid 

iw Ozvdation mit Permanganat in sodaalkalischer Lbsimg bei hechstens + 3 me ^ure 
Sh% (X S;H„oSr^d die Saure C3.H..O3 (oder 63^3041). Bei der Umsetzung 

mitCrO, in Eisessig in sehr germger Me^e m 97* 3141 

bis 171®; sohwer Idslich in Wasser, leicht m Alkohol, Ather, Ei^ssig) (K., «/. pr . [2] 97, 3 ). 

Semioarbazon des a-Isojonons Ci 4H,^N8. Krystalle (aus 
F: 206® (Zers.); lOslich in Alkohol, schwer lOslioh m Benzol, unlOslioh m Wasser und Ather 

(KNOEVitNAOim, J._pr. [2] 87, 308). .4 ,, hei derOxvdation 


mit 1,34 Tin. KMn04 in eoaaauamscner i^img t. " ^ 

roi 07 QOA 3101 Schwach braunstichige Sjadeln (aus 80®/oigem Amohol). .b . aoo,o . 

Verbindung (oder Oi^igO^) vom Schm^punkt . ^ tt f* H O 

VerMnding Ci*H,oOg (oder Ci*HigOg?). B. 
bei der Bestillation im A^uum (Knobvbnaobl, J. pr. [2] 97, 311). — Krystaue. ^ • 
^ht^^lSSogerem Aufbewahren oder beim Erhitzen mit Alkali in die isomere Verbmdung 

vom Sohmekpunkt 111® fiber. ^ ^ a.H.-Os foder 


scKta kaltem Benzol. Hat keine Sanre-Eigenschaften. 
BEILSTBIK’t Handbuob. 4. Aufl. Brg.-Bd. IH/IV. 
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( )\( )-CARBONSAUREN C«H2ii-^08 UND CnH2n-404 [Syit. No. 284 

X'erbindung CiyH25 02N2Br (oder CigH2302N2Br?). B. Aus der Verbindung CitHggOs 
ffKkr r’laWisOa?) vom Schmelzpunkt 111® und p-Brom-phenylhydrazin (Knobvbnaobl, 
J. '}jr. [2J 97, 312). — Krystalle (aus 80®/oigem Alkohol). F: 174®. 

8aure C14H24O5 (oder C14H22O5?). B. Aus a-Isocitrylidenacetessi^ure bei der Oxy- 
dation mit 1,2 Tin. KAln04 in sodaalkal. Losung bei hOchstens +3® (I&obvbnagkl, J. pr. 
[2] 97, 295, 309). — Isjystalle (aus 40®/oipm Alkohol). F: 192®. Leicht laslich in Alkohol, 
Chloroform, Eisessig, schwer in kaltem Wasser, luildslich in Ather und Benzol. 

a-Isocitrylidenacetcssig ester C16H24O3. B. Aus dem aus a-Citrylidenacetessi^- 
ester und Bromwasserstoff in Eisessig entstehenden 5ligen Hydrobromid beim Kochen mit 
Sodalosung (Knoevenagel, J. pr. [2] 97, 304). Aus a-Citrylidenacetessigester und wenk 
30®/oiger Schwcfelsaure auf dem Wasserbad (K.). — Tafeln (aus 80®/oigem Alkohol). F: 69^ 
Kpij: 164®. 1)™: 1,0056. Unloslich in Wasser, leicht Idslich in Alkohol, Ather, Benzol und 
Ligroin. — Liefert bei der Oxydation rait CrOg eine Verbindung CiaHjgOt (oder CigHigOgT). 

Verbindung C13H18O4 (oder C13H46O4?). J5. Aus a-Isocitrylidenacetessigester in Eis- 
essig bei der Oxydation mit CrOg (Knoevbnagbl, J, pr, [2] 07, 297, 312). — Tafeln (aus 
Alkohol). F: 42®. UnlOslich in Wasser, Idslich in Alkohol, Ather, CJhloroform, Eisessig, leicht 
Idslich in lieiBcm Benzol und Ligroin. — Gibt ein Semicarbazon CjgHjiOgNg (oder 
^14^19 O4N3?) vom Schmelzpunkt 193®. 

Athylester 0ieH8403 aus a-Citrylidenacetessigester, d-Citrylidenacetessig- 
ester (S, 742), B, Gehdrt entgegen Haabmann, Rbimbr (D. R. F. 124227 ; G, 1901 II, 902) 
nicht zu der Saure C14H20O8 (S, 742), — B, Bei langerem Aufbewahren oder bei mehrfaoher 
Destination von a-Citrylidenacetessigester unter AusschluB von Feuchtigkeit (Kkobvbnagbl, 
J. pr. [2] 97, 302, 314). — Kp^: 168®. Df : 1,0329. nS: 1,6072. Unldslich in BisuHitldsung. 

— Wird dmch siedende konz. Kalilauge unter gleichzeiti^r Umlagerung zu j^-Pseudo- 
citrylidenacetessigsaure (s. u.) verseift. Gibt mit HBr in Eisessig das Hydrobromid dee 
^-Isocitrylidenacetessigesters (S. 269). 

Kohlenwasserstoff CigHjg. B, Aus /5-Citrylidenacetessigester und ZnCL bei 180® 
(Knoevekagbl, j. pr. [2] 97, 322). — Charakteristisch riechendes 01. Kp^g: 63®. Df: 0,8619. 
n-^: 1,4904. — Entfarbt sodaalkalische KMn04-L58ung langsam. 

/5-Pseudocitrylidenacetessigsaure C14H80O8 (8. 742). B. Entsteht unter Um- 
lagerung beim Kochen von )?-Citrylidenacetessigester (s. o.) mit konz. Kalilauge (Knobvb- 
NAQEL, J- pr. [2] 97, 316). — F: 138® (Zers.). Unldslich in Wasser, sehr leicht Idslich in 
Alkohol, Ather, Benzol, Ligroin, Eisessig. — Gibt beim Erhitzen ixber den Schmelzpunkt 
d-Pseudojonon (s. u.). Liefert bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat in sodaalkalischer 
Ldsung bei hdohstens +6® die Saure CgHigOg (s. u.). 

/3-Pseudojonon C13H20O. B. Aus /3-Pseudocitrylidenacetessigsaure beim Erhitzen 
liber den Schmelzpunkt (K^toevenagel, J. pr. [2] 97, 320). — Schwach riechendes 01. 
Kpi,: 126®; Kpjg: 130®. Df : 0,9547. n’,;: 1,49785. Unldslich in siedender KHSOg-Ldsung. 

— Gibt ein bei 162® schmelzendes Semicarbazon, das in Alkohol, Ather und Benzol leicht 
Idslich, in Wasser unldslich ist. 

S&ure CgHijC^, vielleicht l-0xo-6-methyl-hexen-(4)-carbon8aure-(l) (GHjljC: 
CH-CHa'CHg’CO'lJOjH. B. Aus /?-Pseudocitrylidenacetessigsaure bei der Oxydation mit 
Kaliumpermanganat in sodaalkalischer Ldsung bei hdchstens + 6® (Knoevenagel, J. pr. 
[2] 97, 318). — Nadeln (aus 20®/oigem Alkohol). F: 192® (Zers.). Schwer Idslich in Wasser 
und Ather, leicht in Alkohol. — Entfarbt sodaalkalische Permanganatldsung, reduziert 
ammoniakalische Silberldsung in der W&rme. 

/5-Pseudocitrylidenacetessigester CigH24(X. B. Aus jS-Pseudocitrylidenacetessig- 
saure (s. o.) mid Alkohol bei Gegenwart von HjSClg (ICnobvenagel, J, pr. [2] 97, 317). 

— K^talle (aus Ligroin). F : 99 — 100®. Leicht Idslich in Alkohol, Ather, Chloroform, ziem- 
lich in Benzol und Ligroin. 

/9-Isocitrylidenacetessigsaure C14H20O8. B. Aus jJ-Isocitrylidenacetessigester 
beim Kochen mit starker ELalilauge (Knoevbnagbl, J. pr. [2] 97, 326). — Kjystalle (aus 
80®/oigem Alkohol). F: 163®. Umdslich in Wasser, sehr leicht Idslich in Alkohol, Ather, 
Benzol. — Liefert beim Erhitzen auf 160® j?-Isojonon (s. unten). 

/S-Isojonon CigHjnO. B. Aus /?-Isooitrylidenacetessigs&ure beim Erhitzen auf 160® 
(Knobvbnagel, j. pr. [2] 97, 328). — 01. Kpjg: 113®. 0,9481. n?: 1,4929. — Gibt mit 

p-Brom-phenylhydrazin braune Krystalle vom Schmelzpunkt 150 — 162®, die in Idgroin 
unldslich, in Ather schwer Idslich und in Alkohol leicht Idslich sind. 

Semicarbazon des /^-Isojonons Ci4Hg.0N.. Krystalle (aus 46®/oigem Alkohol). 
F: 108®; unldslich in Wasser, sehr leicht Idslich m Alkohol und Ather (Knobvbnagbl. J, nr. 
[2] 97, 328). ^ 

j^-Isocit^lidenaoetessigester CigHijOg. B. Aus dem Hydrobromid (S. 269) dutch 
Kochen mit Sodaldsung (KNtobvbnagbl, j. pr, [2] 97, 324). — Hellgelbes, an^ehm 
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rieohendes 01. Kp^: 160-161*; Kp,,: 166-168*. Df: 1.0397. nS: 1,6082. UnUtelich in 

““^^rbin^n^* C,*^6,Br, Hydrobromid des iJ-IsooitrylidenaceteasigMter^ 
B. Aus jJ-CitrylM^aoetessigester oder d-IsocitrylidenaoeteMigester und 
to Ei^ig bei + 3» (Khobvsnaoel, J. pr. [2] 97, 321, 325). - K^talle (aus I^m). F: 96 . 
Sehr lei^t l^slioh in Alkohol, Ather, Chloroform, CS„ Eisessig und Benzol. 


2. Oxo-carbonsauren mit 4 Sanerstoffatomen. 

a) Oxo-carbonsauren C„H2n-404. 

1 1.2-Dloxo-ftthan-carbons4ure-(1), Mesoxalaldehydsfture, Glyoxal- 
carbonsfture C,H, 04 = 0 HC.C 0 -C 0 jH (S.742). Das Osawn und p-Nitro-pheny - 
oeaEon Bind identiscb mit den entsprechenden Verbindungen der Oxybrenztraubengaure; vgl. 
darttber die literatur bei Oxybrenatraubens&ure, S. 300. 

niaemioarbaBon dee MosoxalaldehydBaureanndB CjHgOjN, = ^ 

C(:N-NH-CO-NH.)-CO-NH,. B. Duroh Oiydation von .^pwagm nut dem Natr^- 
salz des p-Toluolsulfons&urec^doramidfl und ^tondlu^ des 

carbazid (Dakin, Bioehem. J. U, 90). - Nadeto (aus Alkohol oder Wasser). F: 240». Schwer 
Ifislich to Wasser und Alkohol. 

2 . Oxocarbons&uren C4H4O4. 

1. i.2-IHoxo-propan-earbons&ure-(l), 
keto-buttersdure, Aeetylglyom/lsdure C 4 H «04 = g . jj 0049 ) 

Phenvlosazon C„H,.0^4. B. Aus Benzolazo-aoetessigsaure byst. JSo. ^») 

und Phenylhydrazto to ilkSol (Japp, KuNaEM^, A. 247, 2W; 5' 

Auwkes, a. 225). Durch Kochen der alkal. L5sung von 

No. 3774) und Umsetzen der entstandenen Saure nut ^jgsaurem Phenylhjjtozm (BNO^ 
A. 288, 195). Duroh Ozonisation von Oxyperezon (Syst. No. 799) md Umsetz^ 
Reaktionsproduktes mit Phenylhydrazto (Fichtbr, Jbtj^ I^Kpra, A. 896, 21). - Schm^t 
je nach der Geschwtodigkeit des Erhitzens zwischen 209® (J., Ki.) und 219 (F., J., L.). 

a - Diaao - BoeteBBigBauremothyleBtor , AoetyldiaaoeBBigsaYemettyl®"^ 

rwn'rj — rrr -OO-Q ‘NiNl-COa'CH.. B, Man versetzt Acetessigsauremethyl^ter 
in [^isessL mit W/oiger NaNOg-lisung und verdtinnt mit Eiswasser; nach 12-8tdg. Auf- 

^^\eTS®»^ verd. W^lsau^.und htozu, 

Aufbewahren bei 0® und laflt NitritlSs^ zuflieUen |®' ^738). Am D^ 

essigsauremethylester und Acetylohlorid (Statoingbb, Gatob, B. 49, 19^). — 7» 

bis W (SCH ); Kp,.: 83® (Sr., G.). Beim Erhitzen m LOsungen entsteht der „dunere Methyl- 
ket^wWau^mlthyle^ter*’ (sW- No. 1353a) 

punkt 114r-116® (SoH.. B. 49, 2739, 2739 Anm.h (^hwmdigkeit der N-Abspaltung m 
LiHer Cumol-LOflung mit und ohne Zusatz von Trichlo^i^uw: St., G. 

a./J-Dloxo-butterBaureathyle8ter C,H ,04 = CH, • CO - CO • CO, • ' ' 

Bei d« OzonsnaltunK der m- und a 4 -Form des »i“®tbermt^^ters^c^iBm, ^ 

A. 406, 341, 344)7368 ^ k7 • 77^0®- D": 1 126- 

u-Benzoyl-aoetessigeeters (ScH., H., B. 46, 1109; A. 406, 3^)- V»3- » , ’ , ’ 

n5®- 1,4199; n?^: ^422 (v. AirwBBS. B. 61, 1120). Ultraviolettes AbwirtionBspeWium der 
lirf,. LMtis. H™, B. 47, «12; 0. r. IM. <«S3- - 

(Boit^ULT, Wahl, O.r. 188, 1222; Bl. [3] 88, 485; Auwbbs, A. 878, 239). 

/J.Oxo-a.oxiintoo.butterBaureat^leBtor._a-0^^o-wetoBB^a,^^ath^^^ 

IsonltroBoaoeteaBigB&ureathyleBter Lbk^rdt 

B Aim d-Athoxv-crotons&ure&thylester mit salpetnger Saure (K. H. MEinBR, IjBKHArdt, 
A MU 69 ) — ^ibTmT^tessWer to AlkoW und 2 , 6 ®/oigeni Natnumam^gam unter 
TOn CO, bei 60® 2.4-Dimethyl-wrTOl-diw^nsaure-(3.5)-diathyle8ter; analog 

reagiert AcetessigBaureaniUd (Knobb, Hbss, B. 46, 2629). 

Bto-ttoonitroBO* 06 teBBigBaureato^Bter]-^rivat doB ^lonsa^edih^ 

C„H„0,N4 = C,H, 0,C C(:NOH) C(CH3):N NH CO CH, CO NH N.C(CHs^)^0(.]SOii) 
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CO.-aH*. B. Aus dem Bifl-[aceteesic8&iire&thyle8ter]-dOT^ dm Malons&uredihydr^ 

(S. ^1) und Bidpetriger S&ure (Bulow, BozxmsARDT, J5. 48, 555). Atis MalonB&uredinydrazid 
und Isonitrosoaoetessigester ohne Ldsungsmittel oder in w&Brig-alkoholisoher Ldsung bei 
Zimmertemperatur (!lw.. Bo.). — Nadebi (aus Alkohol). F: 200 — ^201®. Schwer lOslxch in 
Ather, Chloroform, Ligroin und Wasser, ziemlioh leioht in Athylalkohol und Eisessig. — 
Verhalten der Ldsung in Eisessig oder Chloroform gegen Stiokoxyde: Bii., Bo., B, 48, 
568. Zerf&llt leicht bei der Einw. von Alkohol, konz. Sohwefels&ure, verd. Natronlauge 
Oder NH, unter Bildung von Malons&ure und 4-Oximino-3-methyl-pyrazolon-(6). Gibt mit 
Phenylhydrazin 4-Benzolazo-3-methyl-l -phenyl-pyrazolon-(5). 

a-Dia4io-aoet;eBSig84ureathyle8ter , DtazoaoetesBigester , AoetyldiazoeBBigeBter 
C^HgOjN, = CH8-CO-^:N:N)*CO|-Cja[j. B. Duroh Reduktion von Isoniti^aoetessig- 
ester in verd. Sohwefels&ure mit Zinkfeue und folgende Einw. von Natriumnitrit (Wolff, 
A. 825, 136; 888, 6 Anm. ; 894, 44 Anm. 2). Aus Diazoessigs&ure&thylester und Aoetylohlorid 
bei 2-tfl^igem Aufbewahren (Statjdikobb, Beckbb, HmzEL, B, 49, 1085). — Gelbliohes, siifilich 
riechendes 01. Kp^: 102—104®; Kpj,: 83—84®; D®: 1,1537; leicht Idslich in Alkohol und 
Ather, ziemlioh schwer in Wasser (W.). — Zersetzt sich bei 109® imter Bildung^ von Iso- 
bemsteins&ure-mono&thylester und -di&thylester (W., A. 826, 145). Beim Erhitzen mit 
Xylol in Gegenwart von Platinsohnitzem wird der Stiokstoff quantitativ abgespalten 
(Statoingkr, Hibzel, J5. 49, 2625). Die Ldsung in Toluol gibt beim Erw&rmen dimeren 
Methylketenoarbons&ureathyleBter (s. Syst. No. 1353a; vgl. a. S. 254 (Sohbobteb, D. R. P, 
220852; (7. 19101, 1470; Frdl. 10, 1310). Wird von konz. Salzs&ure und verd. Natron 
lauge in der K&lte langsam, in der W&rme sohnell zersetzt (W., A. 826, 136). Bei 24-stdg 
Einw. von kalt ges&ttigter Barytldsung und naohfolgender Neutralisation mit H2SO4 ent 
stehpn Essigs&ure und Glykols&ure (W., A. 826, 141). Diazoaoetessigester pbt mit w&Br 
Ammoniak 5*Oxy-4-aoetyl-1.2.3-triazol, beim Erhitzen mit Ammoniumaoetat in verd. alkoh. 
Ldsung 5-Methyl-1.2.3-triazol-oarbons&ure-(4)-&thyleBter (W., A. 826, 154, 153), mitNH4SH 
in alkoh. Ldsung bei 5 — 10® unter Einleiten von H|S ^Methyl-1. 2.3- thiodiazol-oarbon< 
8&ure-(4)-&thylester (W., A. 888, 6). Beim Erhitzen mit Anilin entsteht Isobemsteins&ure 
athylester-anilid, mit Anilin in Eisessig 6 - Methyl - 1 - phen^rl - 1.2.3 - triazol - oarbons&ure - (4) 
&thylester (W., A. 894, 44, 48, 57). Diazoaoetessigester gibt mit Hydroxylamin in sieden- 
dem w&Brigem Alkohol l-Oxy-6-met^l-1.2.3-triazonoarbons&ure-(4)-&thyleeter (W., A. 826, 
163). Liefert mit Phenylhydi^in in Eisessig l-Anilino-5-methyl-1.2.3-triazol-oarbons&ure-(4)- 
ftthylester und 4-BenzolaTO-3-methyl-l-phenyl-p^azolon-(5); mit Semicarbazidhydroohlorid 
in veidiinnter alkoholisoher Ldsung entsteht l-tJreido-5-methyl-1.2.3-triazol-carbon8&ure-(4)- 
&thylester (W., A. 826, 157, 161). 


2. 2,3-^IHoxo^prapan--earban8dure^(l}fp»v^l>ioito~buttersdur€9 p.y^IHketo- 
butteradure C4H4O4 = OHC*CO*CH,*COgH. B. Das p-Nitro-phenylosazon [F: 297® 
bis 299® (kozT.)] entsteht aus y.y-Di&thoxy-aoetessigs&uredi&thylester bei aufeinandeifolgender 
Einw. von verd. Natronlauge und p-Nitro-phenvUwdrazin (Dakin, Biochem.J, 18, 418) 
und aus J?-03^-a-amino-glutars&ure t^i aufemanderrolgender Einw. von Natrium-p-toluol- 
sulfonsfture-chloramid und p-Nitro-phenylhydrazin (D., Biochem.J^ 12, 312). 


y.y-Di&thoxy-aoetesBigBaure&thylester CioH^isOg = (C1H5 • 0),CH • CO 'CH, • CO.* CjHj. 
B, Aus Di&thoxy-essigs&ure&thylester und Essigester in Gegenwart von Natrium (Dakin, 
DxTDLBr, 80 c, 106, 2465; Johnson, Mikeska, Am. 8 oe^ 41, 812). — Kp^.®: 112® (D., D.). — 
Liefert bei der R^uktion mit Natriumamalgam ^-Oxy-y.y-di&thoxy-butters&ure (Dakin, 
Biochem, J, 18, 413). Gibt beim Koohen mit w&Br. Natronlauge Methylglyoxaidi&tl^laoetal 
(D., D.). Gibt in Alkohol mit Thiohamstoff in Gegenwart von Natrium&thylat das Di&thyl- 
aoetal des 2-Thio-4-aldehydo-uraoils (Johnson, Cbetoheb, Am. 80 c. 87, 2149). F&rbt alkoh. 
FeCls-Ldsung (D., D.). 


3 . Oxocarbonsfturen C 5 He 04 . 


1 . l*2^’IHoQDO-buian^carbonsdure^(l)f a,B»IHoxo--n-'Valeriansduref 
piwiyUflyoocyUdure C5H4O4 = CHj CH. CO CO COjH. 


AthylBBter C7H10O4 == CHg'CHj'CO’CO'COi'CgHg. B. Duroh Einw. von Stiokoxyden 
auf Propionylessigester in G^enwart von Essigs&urea^ydrid (Wahl, Doll, C. r. 164, 1237; 
Bh [4] 18, 341). — GoldgelM, aimenehm rieohende Hiissi^eit. 77 — 80®. D®: 1,1^. 

Ziemlioh Idslioh in Wasser. — Enti&rbt sioh in Beriihrung mit Wasser oder Alkohol. Gibt mit 
Hydnuui^^^in^&fi^-^oholisoher Ldsung die Verbindung 

’La ’ ® ' w 18 . 
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B A^TftfSr^effibMOrKT,.: 68-^9«. - Zetsetet 8ioh bei der Destilktion un Vakuum 

LIfilSwS (Mfl.). ^ Bhta» .rf 2»)- «.»^* 

di&thylester neben anderen Produkten (Sr., H., B. 49, 2626). 

2. l.S-JHoxo-butan-carb(maAure-(l),a^-I>io<iM-n^^ f^Ur). 

brerntraubensAure, Aeetonoxalsdure CjHj 04 — CHj’CG’CH* CO P. *. /■■> aJ^ 
1H,0 (aus feuohtem Benaol + Chloroform); Bohmilzt wasserhal^ bei 6^3 , 
w^e^iTbei !&!'• (tooBALD. Di«. [Eostook 1892], S. 27h PriBmen (aus 
/Mmra HKstarnsL B 46 3046). Ldslich in WasseijAlkohol, Chloroform, Ather,Aceton,EMig 
2KidBS’^"ioK pe^lkther. Subltaiiert «nter geri^r fersetzung - 

i Mol Anilin in Aikohol das a-Phenylimid der Aoetonoxalsaure, mit 2 Mol 
Aikohol eine Verbindnng C^JELtzO^i (Syst. No. 1698) (M., B.). 



CO * • UaXlR f O. iTt! /• *— o — 1 

e [New York 1926], 8. 40. - Gibt tei der OzoMpaltu^ 
slyoxal (ScHBiBEE, Hkbold, B. 46, 1107 , A. 406, o ). i^rm w \ Tinn Natrinmsalz 
fSn in lAemig ein Gemisoh von Monoeno md 

No. 368 bei Ammoaoeton) (^oty, B. «, uncentigender Kiihlung 

'^La,4ur.-lia,l.««-told C.H„0,S.-CH.;C0 «,;C(:TO C0..^^«. 

Aub dem AmmoniumBalz des Neten'^^ren'^^^ten bei Binw. von 

auf 80-100® (Mttmm, Bbboiiii.l, B. 46, 30M). Nelwn M^n « _ 

Aoetonoxalester aidJS-.^mo.OToto^ iShUWich ii Aikohol, Ather, Eys^r- 

&^®olf ;«=Srer (lf.*H.). - Gibt mit Ferrichlorid ^tffabux^ (M., H. . 

gf A^IonT SS:iLh^h. Petrol^ther. - Gibt mit Bi^n- 

chlorid in alkoh. L6eung Eotf&rbung. vw.WO B Bei 

AoetonoxalB&urenitaramid i 2 dimethyl-4.6-dihydro*pyTrol-oarbon- 

Binw. von6®/.igerNa^nlaugea^4-OTO^niteii]M -1^2 dir^ ]Jadeln (am he^i Waaser). 

86ure-(3)-&thyle8ter (BuNAjav, Smbbm^,^ 4^ j^^^hol und Ather. - Gibt 

>) Vgl dBgegen n«>h dem LiterBlur-SohluBtermU des Ergttn*»ng.werke. [1. 1. 1920] FAVBBt, 

VgJdl^;rd''«n literatur-SohluBtermiu de. Erg»»zuu,.w.rke. [1. I. 1920] H. FmOH«t, 
Btubm, Fbibdbioh, a. 461, 244. 



Ill, 748—750 

262 OXO-CARBONSAUREN CnH2n-404 [Syrt. No. 287 

mit Phenylhydrazin in EssigB&ure eine Verbindung Cj^HnOaNg (ziegelrote Nadeln; zeisetzt 
sich bei 244®). 

2.4.4-Tribrom-1.8-dioxo-butan-oarbonBaure.a), d.eJ.d-Tribrom-aoetonoxalB&ure, 
XanthotonB&ure C5H304Br8 = CHBrj*CO*CHBr*CO*COjH bezw. desmotrope Formeln. 
1st die von Thbuber {A, 245, 349) als &ure C5H408Br, Bd. VI, S. 1079) beschrieben© 

Verbindung (Moore, Thomas, Am, Soc, 89, 982). — B, Durch Einw. von verd. Natronlauge 
auf Xanthogallol {Hytw. Bd. VI, S. 1078; Ergw. Syst. No. 668) oder besser auf Xantho- 
gallols&ure Olptw, Bd. VI, S. 1079; Ergw. Syst. No. 694) (M., Th., Am, Soc, 80, 1005; vgl. 
T^itrer, a, 245, 349). — Glanzende Nadeln mil csa. IH2O (aus Ather + Ligroin). F: 79® 
bis 80®. Wird beim Trooknen triib© und schmilzt dann bei 110 — ^115®. Sehr leicht Idslich 
in Wasser, Alkohol, Ather, schwer in Benzol und Ligroin; kaum Idslich in konz. Schwefel- 
saure. — Wird durch Natronlauge und konz. Salpetersaure zersetzt. Die w&Br. Ldsung 
gibt mit FeClj sofort Rotfarbung, die ne^ch wenigen Minuten in Gelb iibergeht. KMn04- 
Ldsung wird schnell entfarbt. Gibt mit Bromwasser Pentabromaceton, Oxals&ure und eine 
krystallinische Verbindung vom Schmelzpunkt ca. 68®, mit (IJhlor in w&Br. Ldsung a-Chlor- 
a.a'.a'-tribrom-aceton (?). 

3. 2*3 - IHoxo - butan - carhonsdure •(I), P^y^IHoxo^n^valeriansdure, I>i~ 
aceiylcarhonsdtire C5H404 = CH8*C0-C0*CH,*C0,H (S, 748). Die robe, durch Ozon- 
spaltung der jS-Benzal-l&vulins&ure erhaltene Biacetylcarbonsaure zerf&llt beim Eindampfen 
ihrer w&Br. Ldsung in Malons&ure und Essigs&ure (Harries, Kircher, A. 874, 353). 

Bis>phenylhydrazon C17H18O2N4. • F: 175® (Harries, Kircher, B, 40, 1651). 

Bi6-[p-nitro-ph©nylhydrazon] Ci^H^OeNe. F: ca. 296® (Zer8.)(H., K., A, 874, 356). 

y-Oxo-5-oximino-n-valerianBaure, /9-lBonitroBodaviilinBaiire C 5 H 7 O 4 N = CHa-CO* 
C(;N’OH)‘CHj*C 02H (S, 748), Gibt mit Benzaldehyd in konz. Salzs&ure 5-Oxo-4-b©nzal- 
3-acetyl<4.5-dihydro-isoxazol; reagiert analog mit Fuifurol (Diels, Sohleioh, B, 49, 286). 

DiaoetyloarbonBaureathylestor C7H10O4 = CH* • CO • CO • CH, • CO2 * C2H5 ( 8. 749 ) , Die 
von Harries, Kircher (jB. 40, 1661) beschrieben© Verbindung ist als ©in Gemisch von Malon< 
s&uredi&thylester und Diacetylcarbons&ure&thylester erkannt worden (H., K., A, 874, 366). 
Der Diacetylcarbons&ure&thylester wurde nur in Form eines aus verd. Alkohol in gelben 
Prismen ki^tallisierenden, bei 115® schmelzenden Bis-phenylhydrazons erhalten. 

4. 3.4-lHoxo^butan~carbon8dure--(2) C5He04 == OHC * CO • CH(CH8) • COjH. 

j^y-Diathoxy-a-methyl-aoeteBBifiTBanreathyleBter C 11 H 20 O 5 == (C^ 5 ’ 0 ) 2 CH*C 0 * 

CH(CH8)*C02*C2H^ B, Aus y.y-Di&thoxy-acetessigester, Natrium&thylat in Alkohol imd 
CHgl bei Erhitzen auf dem Wasserbad (Dakin, Dudley, Soc, 105, 2466). — Aus 

Di&thoxyessigs&ure&thylester und Propions&ure&thylester in Gegenwart von Natrium bei 
80® (Johnson, Cretoher, J, hiol, Ghem. 20, 107). — Farbloses, angenehm riechendes 01. 
Kp|o: 140® (J., C.); Kp4.e: 110 — 112® (D., D.). — Gibt mit siedender verdiinnter methyl- 
alkoholischer ^lilauge Athylglyoxaldi&thylacetal (D., D.). 

5. 1.3^IHoxo^butan-^arbon8dure^(2)f a^FormyUaxetesHgadure C5He04 = 
CH3*C0*CH(CH0)*C02H bezw. desmotrope Formeln. 

a-Formyl-acetesBigBaureathylester bezw. a-[Oxynietbylen] -aoetesBigBaureathyl- 
ester C7H10O4 - CH3 C0 CH(CH0) C02 C2H6 bezw. CHa-CO ^iCH OHl COa'CaHs 
(S, 749), Kpio: 76,4r~77®; DJ»: 1,1397; nj®: 1,4715; n?: 1,476; 1,4880; ny’“: 1,4991 

(V. AtrwERS, A, 415, 221). — Gibt bei der Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von Palladium 
Methylacetessigester (Kotz, Schaeffer, B, 45, 1953; J,pr, [2] 88, 631). 

Verbindui^ C5H3O2N2 = CH3*C(:NH)-CH(CHO)’CO*NH2(?). tJber eine Verbindung, 
der dies© Konstitution zugeschrieben wird, vgl. bei Diacetonitril, S. 232. 

4. 0xocarbons4uren CeHg 04 . 

1. 1.2-lHoxo^j^nUjm^earb<msdure^(l), cuP-^XHoxo^^^capronsdurefButyryl^ 
glyiKxylsdure = CHs CHa CHa CO CO COaH. 

Ithylester C.H„0« = CH, CH, CH, CO CO CO, C^g. B. Dutch Einw. von Stick- 
oxyden auf Butyiylessigester in Gegenwart von Essig^uieanhydrid (Wahl, C.r. 152, 98; 
A. ch, [8] 28, 654; W., Doll, G, r. 154, 1237; Bl. [4] 18, 342). — Goldgelbes, butterartig 
riechendes 01. Kpia: 87 — 88®. D®: 1,104. — Entf&rbt sich in Beriihrung mit Wasser oder 
Alkohol. Reagiert mit Hydrazinhydrat analog wi© Propionylglyoxyls&ure&thylester (8. 260). 

DisemioarbaBon des AthylesterB C,oHi 804 N 3 = CHj CHj CHt'CCiN-NH CO NH,)* 
0(:N*NH'C0*NH2)*C02*C2H5. F: 247® (Zers.); schwer Idslich (Wahl, Doll, G.r. 164, 
1239; Bl, [4] 18, 478). 



Ill, 750— 76S 

OXO-CARBONSAUBEN C(HeO« BIS C7H10O4 


263 


Syst. No. 287] UA.U-VJAJ:^i>Ui>lOAUx:vxsiX^ 

2. l.3-IHosco-pentan-carbona&ur^l) , ' R ^Aus 

verbindung ^fert beim Erhitzen mit Methyljodid 1.3-Diinethyl-cyclopentantnon-(2.4.6). 

3. 2.4-moxo-penlan-carbon8&ure-(t),^.6-m^-n-ci^on^ure,y-Acetyl- 

a<!e«e««iflr««*«re, Triacefafittre C,H804 = CH3-C0-CH,-C0-C^-C0,H. 

Chlorid C,H,0,C1 = CH3 C0-CH7-C0 CH, CW1. B Neben wenig PMo^glucm 
bei der Einw. von Malonylohlorid auf Aceton m Gegenwart von CaCOj , • 

167 781- bT rll 28. 462). - Kxystalle (au8 Aceton). UnlOslich m Ather imd Alkotol. - 
&tet sich obeS 1W» und bei langerem Kochen mit Alkohol. Beun Kochen nut Waeser 
und CaCO, entsteht quantitativ Phloroglucin. 

4 13- JHoxo -2- methyl - butan - carbansdure - (1), Methyl-acetyl-brenz- 
traubenadure C,H804 = CH3'C0 CH(CH3) C0'C02 H. ..t . • 

Athyleeter C3H4.O4 = CH3 C0 CH(CH3) C0 C03-C3H3^). , B. 
oxales^^und MethyljodiA oder Dimethylsulfat beim Erhitzen (Kotz, Lemien, J. pr. [2] 90, 
386). Gelbliches, schweres 01. Kp: 221®. 

6. 2.4-IHoxo-pentan-carbon8dure-(3), 

Diacetyleaaigadure, Diaceteaaigadure C,Hg04 = (CH3 tUijCH ou,tt 

motrope Formeln. rninr-ro rH fS 751)- Der fliisBige Ester 

Diaoetesslgester CgHi204 = (CH3 *00)2^^11 ^ a air Kb--* 

enth&lt ca. 100®/o Monoenol (K. H. Meyb^ B. ««.3. \ | ^9! 

IIS-IU® (Guinohant, A.ch. [9] 9. 79); Kp..: iOi^ !>"•«: 1.0963: n„ ; ’3; 
n“'’; 1,4807; n^'*: 1,4912 (v. Atr., A. 416, 229). Elektrische Leitfahigkeit m waBr. LOsung. 

Babavian, B. 48, 697). — Prismen (aus Methanol). r^Wnracotvll- 

bytottiopbe. 

6. 3.d-IHoxo-2-7^ethyl-butan-carbonadure-(2),a.Glyoxyl-isobutter8dure 

C.HgOg = 0HC-C0-C(CH3)3‘C03H. .. ,, 4. r'wn ifTT -OiCH-CO' 

und Natrium&thylat m Alkohol auf dem xr^ . 104 — 105®. — Gibt 

Farblose Flussigkeit von “‘‘^‘^^.^“°^}»".®^®^‘|,Tu^Tipy&lyoxa^hylaceU^ 
beim Kochen mit waBrig-methylalkohohscher Kalilauge isopropyigiyoxaiu j- 

5. Oxocarbonsfturen C^HioO.. 

1. l.2-IHoxo-hexan.earbonadure-(l), n-VaUryl-glyoxyUdure CgH.oOg - 

yonSti&L J^‘,jA^are5Sa&S S;S2aS®^^^ Athl; 
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(Wahl, Doll, BL [4] 18, 342). — Wurde nioht rein erhalten. Orangegelbe Fluflsi^it. Kg«: 
100__125®. — Bildet mit Phenylhydrazin 4-Benzolazo-3-butyl-l-phenyl-pyrazolon-(5) (W., 
D., Bl [4] 18, 475). 

2. l. 3 ^lHoxo~- 2 ‘-dthyl-‘butan-carbon 8 dure‘-{l)f Athylacetylbrenztrauben- 

sdure C 7 H 10 O 4 = CH 8 *C 0 *CH(CaH 5 )-C 0 *C 02 H. 

Athylestor C 9 H 14 O 4 = CH 8 *CO-CH(C 2 H 5 )*CO*CO|*C«H 5 i). B, Aus Natriumaoeton- 
oxalester beim Erhitzen mit uberschussigem Athyljodid Oder p^Toluolsulfons&ureathylester 
in Alkohol (K6tz, Lkmien, J, jyr, [2] 00, 387). — Tiefgelbes 01. Kp: 235®. 


3. 1.2 - IHoxo - 4 - methyl - pentan - carbonadure ~ ( 3 ) C 7 H 10 O 4 = OHC’CO* 

CH[CH(CH8)2]*C02H. 


jy/-Diathoxy-a-iflopropyl-aoeteBBig8aureathyleBter C«Ha406 = (C2H8*0)|CH-C0* 
CH [CH(CH«)a] • COj • C 2 H 5 . B. Aus y .y-Diathoxy-acetessigester, Isopropyljodid und Natrium- 
athylat in AUsohol bei 8 -stdg. Erhitzen im Rohr auf 100® (Dakin, Dudley, 80 c, 106, 2460). 
— Angenehm riechende Fliissigkeit. Km_ 5 : 112 — 116®. — Liefert beim Koohen mit w&Brig- 
methylalkoholischer S^ilauge Isobutylgiyoxaldi&thylacetal. 


4. 1.2-'IHoxo--3~methyUpentan-carbon8dure-(3) C 7 H 10 O 4 = OHC* CO -0(0118) 
(C2H5)-C02H. 

y.y-Diathoxy-a-methyl-a-hthyl-aoeteBBigBhnreathyleBter C1JH84O6 = (CaHR-OlaCH* 
00 -C(CH 8 )(C 2 H 5 )-C 02 -C 2 H 5 . B, Aus y.y*Di&thoxy-a*methyl*aoetessigester beim Erwarmen 
mit Athyljodid und Natrium&thylat in A&ohol (Dakin, Dudley, 5foc. 106, 2459). — Erucht- 
artig riechende Fliissigkeit. KP 8 . 5 : 117 — 118®. — Qibt beim Kochen mit waBrig-methyl- 
alk^olisoher Kalilauge sek.-Butyl-glyoxaldi&thylaoetal. 


6 . OxocarbonsAuren CQH 12 O 4 . 

1 . 2.7^‘IHoxo~heptan^carbon8dure^(3) C 8 H 12 O 4 = CH8 *00 *011(00211) -CHa-CHa- 
CHa-CHO. 

AthyloBter CioHie |04 = CH8-CO*CH(COa-OaH6)-CHa-OHa*OHa-CHO. B, Ein sirupOses 
Produkt, dem diese Constitution zugeschrieben wird, entsteht bei der Ozonisierung von 
2-Methyl-oyolohexen-(2)-carbons&ure-(l)-&th;dester in Chloroform (Pbbkin, 80 c. 00 , 738). 
— Das Prc^ukt der Oxydation mit CrOj in Essigs&ure liefert beim Verestem a-Acetyl-adipin- 
B&uredi&thylester (?). 


2. l.B - IHoxo - 4.4 • dimethyl -- pentan - carbonsdure r (1 h cuv-^IHoxo-d. 
methyl^capronadure, fFrimethylacetylJ-brenztraubenadure = 

CO-OHj-OO-COaH bezw. desmotrope Formeln. B. Durch Verseifung des Athylesters 
(Couturieb, C. r. 160, 929). — Nadeln (aus Wasser). F: 60®. LOslioh in Alkohol und Ather, 
ziemlioh lOslich in siedendem Wasser. — Wird durch Alkalien oder Alkalicarbonate in der 
Hitze in Pinakolin und Oxals&ure zerlegt. 

AthyleBter C 10 H 18 O 4 = (CHalaC-CO-CHa’CO-COa-CaHg bezw. desmotrope Formeln. 
B. Aus Pinakolin und Oxalester in absol. Ather bei Gegenwart von Natrium&thylat bei 
—15® (CouTUEiEE, G. r. 160, 928). — Farblose Fliissigkeit. Kp^.: 124®. — Bildet mit Hydro- 
zylamin 3- oder 5-tert.-Butyl-isoxazol-carbons&ure-(5 oder 3)-&thvleBter. Wird durch verd. 
Natronlauge oder Sodaldsung in der. K&lte zur freien S&ure verseirt, in der Hitze in Pinakolin 
und Oxals&ure zerlegt. — Ou(Oi(,Hi 504 )a. Dunkelgriine Prismen (aus Ather). F: 162®. 


3. 1.4--IHoxo^2.2^dimethyUpentan-carbon8dure->(l ), a.<l - IHoxo - - cM - 
methyUcapronsdure C 8 HMO 4 = CH 8 -CO-CH.*C(CH 8 )a-CO-COaH. B. Aus JDehydro- 
isofenchocamphers&ure (Syst. No. 967) durch Oxydation mit sodaalkalisoher EMnOa-LOsung 
bei gewOhnlicher Temperatur unter Einleiten von 00a Eindampfen der anges&uerten 
Oxydationsfliissigkeit (Toivonen, A. 410 , 204, 208; 0. 1028 1, 1356; vgf. Aschan, A. 887 , 76). 
— Sehr hygroskopische, farblose dicke Fltissi^eit. — Zersetzt sich bei der Destillation 
imter vermindertem Druck. Liefert bei der Oxydation mit 30®/oigem Wasserstoffperoxyd 
a.a-Dimethyl-l&vulins&ure. — Gibt mit verd. Alkalien (aber nioht nut Ammoniak) 1.1-Dime- 
thyl-cyclopenten-(2)-on>(4)-oarbons&ure-(2) bezw. 5.5-Dimethyl-bioyolo- [0.1 .2]-pentanon-(3)- 
oarbon 8 &pe-(l). Gibt mit Phenylhydrazin ein gelbrotes, hans^iges Kondensationsprodukt, 
mit Semioarbazidhydroohlorid eine bei 260 — ^265® unter Zersetzung sohmelzende Verbindung. 

4. 2.3^IHo(xo->d^iinethyl--heocan^arb<m8d/u/re^-(3)9 o.P-^IHtMcetyh-butterBdure 

CgHiaOa = CH3COCH(CHa)-CH(COCH8)-COaH. 


Vgl. die Anmerkung auf S. 263. 
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Ithylester Cx,Hi,04 = CBt-CO-m(^t) Ca{CO m») CO,-C^, (8 757). B. {Am 

Methyl-[a-ohlor-&^]leton .... G. 19061. 1669); KoBSt^. ^ll, G. « I, I/?' 

Clakkb, i. 47, 307). - Kp„: 160" (K., B.); Kp„: 121-124» (W.. C.). - mxt 

Hydrazin 8.6.6-Trimethyl-dihydropyridazin-carbonrture-(4)-athylMter, mit SeimcarUzid 

l-Ureido-2.4.6-trimethyl-pyrrol-carbons&ure-(3)-&thyleBter(?) (Syst. No. 3^) (K., 

bei der Einw. von Metbyliodid und Natrium&tbylat em GemiBcb a«8-“-Metbyl-a.;8-diacetyl- 

butters&ure&thylester und 1.2.3-Trimethyl-cyclopenten-(3)-on-(5)-carbon8auje-(2)-athyle8ter, 

das bei der Veraeifung mit verd. Scbwdels&ure jJ.y-Diaoetyl-butan, 1.2.3-lrimet^l-cyclo- 
penten-(3)-on-(6) t^Tetrametbylfuran, bei der Verroifung mit 10%iger waBr. ^lilauge 
nra die beiden letzteren Produkte liefert; bei der Hydroljme ^ amlog dargestellten Athy- 
lierungsproduktes mit Barytwasser entstebt vorwiegend 1.3-Dimetbyl-2-atbyl-cyclopenten- 
(3)-on-(6) (W., C.). 

7. Oxocarbonsfturen CgHxxOx. 

1 l,2-IHoxo-octan~carbon8Aure-fl), a.^-I>ioxo-peUirgon8&ure C,Hn04 = 
CH',- [CH,]sCOCOCO,H. 

Athyleeter CxxH.A = CH.-ECH.lx CO CO CO.-CxHx. B. Durcb Euw. 
oTvden auf iJ-Oxo-nelarconB&ureathylester in Gegenwart von E88ig8aureanhydnd (WAm, 
Do^, C.r. 164, mT; Bl. [4] 18, 343). — Goldgrfbe, a^enehm riechende Flto^keit. 
Kp : 124—128®. D®: 1,021. UnlOslich inWasser. — Entf&rbt 8ich. inBeruhrung mit Wa88er 
oawrAlkohol. 

Disemioarbaaon dea Athyleatera 

C(-N-NH-C0*NH,)-C0,-C,H5. F: 230® (Zers.); scbwer lOslicb (Wahl, Doll, C.r. 184, 
1239; Bl. [4] 18, 478). 

2. B.8-IHaeetyl-n-valeriansaure C AA = CH» * CO • OT, • CH, • CH(CO • • 

CO.H. B. Durcb Erw&rmen von d-Limonendiozomd rmt OO, m EiseMig (Ha^ks, 
Untersucbungen fiber das Ozon [^rlin 1916], S. 447 ; H., Nbbhshbimeb, G. 1916 . 

Gelbes 0l!sebr wenig Ifisliob in kaltem Wasser. — 8i»^t b^ Erwarmen fur Bicb, 
leichter beim Erw&rmen mit Natronlauge Wasser ab. — AgCjHjjO*. 

3. ;?.5-lKoajo-4.4-<limee/^|/l-*ea?an-carbon8«ure-^>, 
a^tJtcetyl-’fi^valeriansdure C9H14O4 = CH8*CO*C(CH8)2’CH(CO*CH8)’COjH. 

y.Oxlmino-d./?.diinothyl-a-aoetyl-n-valeriaiiBa^6me^yleB^. ,,.^ylo^^l- 

aooteBsigfs&uremetliyleBtor “ CjoHi^OaN == CH3 • C( : N * OH) • C(CH8 V CH(CO • CH3) ^^2 s* 

B, Analog dem Athylester (s. u.) (Wallach, A. 408, 206). — 

Y: 146 146®. Sehr leicht lOslich in Wasser, weniger in kaltem Alkohol und Benzol, unloslicn 

in Ather. — Verh&lt sich wie der Athylester. 

y-Oxlmino.^.d-dlniethyl-a-aootyl-n-valeriaiiBaurea1^yl^er^,-5^yle^to^acet- 

eBBigBaureathyleBter“ Ci^i904N = ’ 

Aus Amvlennitrosat (Erjrw. Bd. I, S. 196) und Natrium-acetessigester m A^ohol (W^ach, 
A 408 206; vgl. W., A.^41, 307). — Kxystalle (aus Benzol). F ; 121®. — Gibt beun &h.itzen 
mit 60®/*iger £alilauge 1.1.3-Trimetbyl-cyclopenteM3)-on-(6). Gibt mit Natounuitoholat 
in AlkoM bei gleiclS»itigem Durcbleiten von Luft nacb dem Ans&uem erne gelbbraune 
Verbindung C^„0*N, die aiob bei 212—214® zersetzt. 

4. 3.5 - Dioxo - ».4.4 - *»^»»e<**'* a.my.^Te«ro- 
methyl-y-forfnyl-€tcete8»iga&ure C^Hi.O. = OHC'C(CH8),*CO-C(CHj)4 CO4H. 

Diathylaoetal dea a.a.y.y - Tetramethyl - y - formyl - aoeteBaigaanreathyleatora 

C„H„0, = (CA-0),CH-C(C^), CO C(CH,), CO» C,H»(?). B. ®f 

MMisena&ureeater in eineLOaung vonM^esxum ^ iBllT 

und Erw&rmen des Gemisohes auf dem Wasserbad (Shdanowitsch, 

^). — Birobt Angcnehm afiBUob. Kp: 272—273®. — Gibt mit Vamllm und HCl Botferbung. 

8. 2.5-Dioxo-3.4.4.trlmethyl-hexan-carbonsfture-(3), y-0xo-^./J-tn^ 

methyl-o-acetyl-n-valeriansfture CioHiee4=d^^8'CO-C{CH8)j|-C(CH8)(CO 

CH8 ) • co,h. 

y.Oxiinliio-a./}.fl-trimethyl-a-aoetyl-n-valeriaii8&xu;ofi,thyl^r, ..^yle^teol 

methylaoeteBBigMtexr** C„H8i04N = CH,-C(:N-0H)-C(CH8)t‘^^»HC0-CH,)-C0.-C8Hj. 
E/iKs Ai^le^troflat (Ergw. Bd. I, S. 196) und Natrxum-metbylacetessxgester m Alkobol 
(Wallach, a. 408, 209). — F: 163®. 
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9. 2.5-Dioxo-4.4-diinethyl-3-ftthyl-hexan-carbonsaure-(3), y Oxo- 
tfjS-dlmethyl-o-ftthyl-a-acetyl-n-waleriansfture CiiHig 04 = CHa-OO- 

C(CH,), • C(C,He)(CO • CH,) • COjH. 

« /9-dimethvl-a-athyl-a-acetyl-n-valeriansaureathyleBter, „Amylen- 

nitrolathvlaoet088igester‘‘ C13HJ3O4N ^ 

Aus Natrium-ftthylswetessigester^und Amyleimitrosat (Ergw. i5d. i, b. lyo) in 


kohol (Wallaoh, A, 408, 210). — F: 


163°. 


to y-Oxo - - dimethyl-a-propyl-a-acetyl-n-valerians&ure C 12 H 20 O 4 — 
CHa • CO • C(CH3)2 • C(CH2 • CH^ • CH3)(CO • CH3) • CO^H. 



11 . 0 xocarbons 4 uren C 18 H 32 O 4 . 

1 . 4.5 - JCHoxo - heptadecan - carhonsdure --(I), <5. c - IHoxo^ stear^s^re^ 

d.B^IHketo^stearinadure C18H32O4 = CH3*[CH2]ii’C0*C0*[CH2]3*C02H. B. Durch 
Oxydation von Heptadecm-{4)-carbonfl&ure-(l) mit rauchender balpeters&ure (Fostebnak, 
C,r, 162; 946). — F- 94®. 

2 . e .7 ’-IHoxo^ heptadecan^ carhonsdure "( 1)9 pn - IHoxo ^ ^earine^re, 
t.fi’^IHketo-atearinsdure C18H32O4 = CH3*[CH2]9*C0-Cf0-[CH2]5*C02H. B, Durch 
Oxydation von Heptadecin-(6)-carbonsaure-(l) mit rauchender Salpetersaure (Postebnak, 
C. r. 102, 946). — Gelbe Blftttchen. F: 86,6®. 


3. JCHoxo •• heptadecan ~ carhonsdure ^(l)f ^^i^iyioxo^stearinsd'^e^ 

5. 1 '-JDiketostearinaduref Stearoocylsdure — CHg • [CHg], • CO • CO • [CH8]7 * 

COgH (8. 761), Zerfallt beimErhitzen mit 3®/oigem HgOg quantitativ in Azelainsaure und 
Pelargonsaure (Boesekek, Lichtbnbelt, Milo, van Mablen, B. 30, 146). Umsetzung mit 
HgPO,: Hoffmann-La Roche & Co., D. R. P. 280411; C, 1916 1, 70; Frdl, 12, 818. 


b) Oxo-carbonsanre CnH2n-604. 


Mesityloxydoxaisfturen C3H10O4 = (CH3)2C:CH CO CH:C(OH) COaH und 
(CH3)2C : CH • CO • CHa • CO • CO 2 H ^), 

a) a-jy\>rm. a^MesityloxydoxalsdurCf wahrscheinlich l-^Oxy-S-^oxoS^fiMthyl- 
heQcadien^(l»4:)’~carhonsdure^~(l) C8H10O4 == (CH3)2C:CH*C0’CH;C(0H)*C02H. 

Methyleater C8H,204 - (CH.)2C:CH C0 CH;C(0H) C08-CH, (8, 763). Bestimmung 
des Enolgehalta bezw. der Umwandlung in den /^-Ester im SchmelzfluB und in vers ohiede nen 
LOsungsmitteln mit Hilfe von FeClg: Knobb, Rothe, Avsbbeck, B. 44, 1142; K., Sohubebt, 
B, 44, 2776. Zur Bestimmung des Enol-Gehalts durch Bromtitration vgl. K. H. Mbybb, A. 

880, 219. Der M^lestej^ibt mit Benzaldehyd 

*CIi CH*C8H5 


(CH8)2C:CHC0 


bei Gegenwart von Piperidin die Verbindung 
(Syst. No. 2495) vom Sohmelzpunkt 160® (K. H. Mbyeb, 


CO CO O . . , „ 

A, 898, 68). Gibt mit Nitrosodimethylanilin ein dunkelbraunes Kondensationsprodukt (M.) 


b) d-JPorm, fi-JktesityloxydoxaUdure C8H10O4 (8, 764). UmwandluM in a-Ester 
im SohmelzBuB und in versohiedenen LOsungsmitteln: Knobb, Sohubebt, B. 44, 2776. 
Reamert nicht mit Brom in Alkohol (K. H. Meyeb, A. 880, 219). Reagiert nioht mit Benz* 
aldehyd bei Gegenwart von Piperidin (M., A. 898, 68). 


^) Die Isomerie der a- und der /?-Form der Meeityloxydoxalstture und ihrer Derivate besteht 
nioht in einer Eeto-Enol-Deamotropie ; vielmehr ist — wie ursprunglioh soboo Claibbn {B. 24, 
115; ygl. Kbkstibns, Dissertation [Munohen 1890]) angenommen hatte, und wie naoh dem Literatur- 
Schlufitermin des Erg^nsnogswerkes [1. 1. 1920] DiBCKMANN (B. 68, 1772) von neuem naohweist ^ 
die a- Form, wie bisher angenommen, l-Oxy-3-oxo-6-methyl-hexadien-(1.4)-oarbonsXure-(l), die 
^•Form jedoch a.a-Dimethyl-a.J?-dibydTo-y-pyron-a'-carboDsXnre; diese Anffassung wird bestfttigt 
von V. Auwbbs, Dibokmann (B. 66, 1627), Bobschb, Thiblb (B. 66, 2132), Mobton, Boqbbs 
(Boo. 1926, 714). 
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3 . Oxo-carbonsfiuren mit 6 Sauerstoflfatomen. 


a) Oxo-carbonsauren CnHgn-iOs. 

1. Oxomalonsfture, Mesoxaisfiure CgHgOj = HOjC-CO-COgH bezw. 
Dioxymalonsfture C,H«0, = HO,C • C(OH), • CO*H (S. 766). Uber Vorkomm^ 
in Rubenzuoker-Sirup vgl. v. Lippmamn, B. 46, 3862. — B. Mesoxalsaure enteteht 

anscheinend bei der Einw. von Watriumhypochlorit anf d-Tartramid^iire (Wbkrm^, -R-.37, 
61) Aufl 6-Oxy-1.3-diinethyl-hydantoin-carborB&ure-(6)-ainid (Syst. No. 3TO3) bei der Emw. 
von Bariumhy^xyd (Biltz, Kebbs, B. 48, 1698). Beim Erw&rmen von Glycerin nut emer 
LOsung von Wiamutnitrat (Cattsse, Bl. [3] 11, 694) entsteht nicht Mesoxal^y^, sondem 
Oxals&ure (Evans, Mono, Sinks, Am. 8 oc. 39, 1724). — ^Zur Daretellmg aus I^rommalo^ 
saure (ConLu), Rkinbach, B. 36, 1819) vgl. BEmBND, ^ossb, A. 416, 239. — Mesoxalw^ 
wird in w&Br. L6Bung durch Eisenalam m iUcbt 

— Die von Cau 8SB(B1. [3] 11, 697) beschriebenen Salze KC,H,0,+H*0, 0SbKC,H,O,+ 
H.O und BiCjHO, sind Oxalate gewesen (E., M., S., Jm. 8 oc. 89, 1724). HO -810,05 + 
2H.0 (E., M., S., Am, Soc, 80, 1726). 

Phenylhydrazon 0,HgO,N,. F: 160—164® (Zers.) (Biltz, Kbkbs, B. 48, 1698). 

Mesoxalsaurediathylaoetal, DiathoxymalonBaure CtH„0* = (C,H,-0),C^0,H),. 
B. Aus Di&thoxymalons4urediathyle8ter durch Verseifung mit ^pdwassOT (van raooYB, 
B. 84, 330). — Nadeln (aus Benzol). F: 160® (Zers.). beicH Itolich in WasMr, ^^^ol, 
Ather, schwer in Benzol, unlOslich in Petrolather. — Ag,C,HtoO,. Pulver. UnlOslich m 
Wasser. — BaO,HioO, +ViH,0. Pulver. Wird bei 150® wasserfrei. 

Diureidomalonsaure, Uroxansaure CjHgOgN, = (H,N CO-NH)jC(CO,H), (8. 767)- 
B. Aus Spiro-5.6-dihydantoin (Syst. No. 4171) beim &wamen mit Kalilauge ^imz, 
Huy^ a «3 41) — Na.CJI,0,N4 + 8H,0. Hexagonale Tafeln Vbnable, Am.Soc. 40, 
fll™’ B^Sitadices dS V. -K,C,H.0,N5 + 3H,0. Rhombische Pl&ttchen 

(aus Wasser) (B., H.). Zersetzt sich bei ca. 260®. r. xr xr 

MesoxalBaureoxim, Oximinomcaonsaure , iBonitarosomalonsai^e CsHaOsN — 
HO-N-C(CO«H)« (8, 767), B, Neben Oximinomalonsaure-monoamid der Versemng 
des niedrigerechmelzenden Oximinomalonsaure-monoamidins (S. 270) mit Ba^was^r (Wib- 
LAND, Baumank, A, 802, 207). — Zersetzt sich bei 131®. — Liefert beim Kochen mit Phenyl- 
hydrazin in saurer LOsung Glyoxyls&urephenylhydrazon. 

MosoxalsauredimethyleBter, OxomalonBaimedimethyleetw ^MiVTo^GhV 

CH.). und sein Hydrat, Diox3rmalonBauredimethyleBterC,H,0, — (H0),0(0U, un,), 

Vs r’dsT JB^us Tart^ns&uredimethylester und Brom (Filipp^ B. 99, 121) Neben 
Dianilinomalons&uredimethylester bei der Einw. von Wasser auf 
dimethylester sowie bei der Einw. von HgO auf Anilmomalons&urw^ethylMter 
SPKNCra, Am. 8 oc. 88, 990). — Beim Eintropfen emer LOs^ von 1 Mol Anili^tiwknem 
Ather in 1 Mol Mesoxalskuredimethylester enteteht 

Am. 8 oc. 81, 1067). Dioxymalons&uredimethylester gibt beim Eiw&nnen mit 2 Mol Amlin am 
dem Wasserbad Dianilinomalonsauredimethylwter (G, Sp., Am. 8 (X.SS, OT())- M^mlsame- 
dimethylester liefert mit p-Toluidin in siedendem Eisessig 6-Methyl-dioxindol-carbonsaure-(3)- 

methylester *; analog verl&uft die Einw. auf as - m - Xylidin, 

a- und d-Naphthyla^i^^thylanilin, Athylamlin, Athvl-^-Mphthylamin und Tetrahydro- 
chinolin (Goyot, Mabtinkt, 6 . r. 166, 1626; M., A. eft. [9] 11, 29). 

MesoxalsaurediSthyloBter, ^ 

und sein Hydrat, Dioxymalonsaurediattyleotep aHjjO, - (I^C^, 76»+ 

B, Aus Tartrons&uredi&thylester durch Emw. von Brom unter Erw& rmen (Filip:^^. 
122). — tlber Darstellung^von OxomalonsaurediathylesW 

ester) aus Malonester und Stickoxyden vgl. Lbmaibb, B. M, 24; A. Mkyto, B . [ 3 > _ > 

fltmfhnnrji A FNew York 19261. S. 27. — Dioxymalons&uredi&thylester geht 
iibftr P in Oxomalons&uredi&thylester uber, der an der £uft unter Riiokbildung von 

v«iinAmnTomA.1nnB&iiTedi&thvlester muB man Dioxymalons&uredi&thylester Ober P1O5 d^til- 

lieren (Cubtiss, Stbaoham, Am, 80 c, 88, 3%). 

Abkiihlen mitCO,-Ather.G^h zu 

I«: 1,119 (C., St.). Zwei Praparate zeigten; Kpi,: 105—107®, D. . l,14l», n„ . 1,410^0, 
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ng^: 1.419; 

(V. AirwzBS, 

di&tiiylester: 


1,42439 nnd D?**: 1,1338; nS*! 1,41710; ng-*: 1,419; : 1,42621 

61 1120). — AHHitinn von HCl, HBt tmd Alkoholen an Oxomalons&ure- 
0., St., Am. 8oe. 88, 397; C., Hni, Lkwib, Am. 8oe. M, 404. Oxomalon- 


B&utedi&thyleBter lief^ mit Urethan Carb&tho^minotaitirOTa&uiw^t^l^r (C., to.). Oxo- 
1 . 1^.4.^. 'n;/><irTr«n<xi/\na&.iiTVkHikf.}ivlMtiir liefern nut 1 Mol Hamstoff Ureido- 


omlonB&UTedi&thyleBter und Dio: 


toto^uredi&tWester (T) (C., to.; vam Pbootx, B. 84, 3«). Oxoii^<^pie^thylestOT 
liefort mit Thiodwlykolsfturedi&thyleBter in G^wart von Natrium&thyUt in Atohol bei 
der Veweifung dee E^ionsj^uktee mit 10®/*iger Natroi^nge 4-9xy-tlu<^li«m-tnoarten. 

rture-{2.3.6^ono&thyle8ter (HursBXBO, B. 46, 2416). Reaktion mit aromatisohen Ammen 
in EieeBsiglOsung e. oben beim Dimethyleeter. ^ 

Diaoetoxymaloneaurediathyleetor (^H„0, = (CH,-CO*0)j|C(OTt"C^J, (^'^h 
B. Aub DioxymalonBAurediithyleeter durch Koohen mit Aoetylohlorid odor mit ^taiAytod 
und Natriumaoetat auf dem Wasserbad (Filifpo, jB. 89, 127). Nadeln (aufl Ather). F: 68 . 

Carbftthoxyamino-tartronB&uredi&thylaBter CXQH17O7N *= C^5*OjC*NH*C(OH) 

jB. Aub OxomalonB&uredi&thylester und Urethan (Ctjbtiss, Straoham, An^ ooc. 
88. 399)7 — Kryatalle (aus Petrol&ther Ather). F : 32 — 33®. Leioht Idslich m .Mkohol, 
Ather, Benzol, whwer in Ligroin. - Na,C,A.p,N. B. Bern. AuflO^ von Natri^ m 
einer absolut-atheriBohen lAsung dee Bstere (C.. to.). Leioht lOelioh m Waeew und Alkohol, 
Bchwer in Ather, unldslioh in Senzol und Ligroin. Nimmt an der Luft COj aui. 

UroidotartronB&uredi&thyloBter == Hj^*CO*NH*C(OH)(COj*CjH5)j(?). 

B. Duroh Einw. von 1 Mol Hamstoff auf Oxomalons&uredi&thyleBter (Curtiss, St^obam, 
Am, 80 c. 88, 400) oder auf DioxyinalonB&uredi&thylester in absol. Alkohol 

B, 84. 327). — Krystalle. F: 132—133® (C., S.), 132® (v. P.). — Liefert mit 1 M<d Hamstoff 
in wenig absol. Alkohol eine Verbindung C7H„OeN4(?) [vielleicht H2N*CO*NH*C(OH)(CO,* 

C, H5)7O0*NH-CO-NHji?] (Nadeln, F: 98—100®) (v. P.). 

Mesoxalsaurediathylesterhydraaon C7H11O4N4 = H2N*N:C(CO|*C2^)j. B. Aus 
Dioxymalons&uredi&thylester und Hydrazin in wftBr. L6sung (NifiRBSHBnffiR, Dim. yilimohen 
19081, S. 48). Aus Diazomalons&uredi&thylester durch Reduktion mit H^S (N., S. 46). — 
Bl&ttohen oder Prismen (aus Benzol + Petrol&ther). F; 78®. Kpto: 176 . LeioM lOshch in 
Alkohol, Chloroform, Benzol, sohwer in Ather, kaltem CS,, sehr wemg m Petrol&toer; 
Bchwer lOslioh in kaltem, leioht in heiBem Wasser. — Liefert bei der Oxydation nut HgO 
in warmem Wasser Diazomalons&uredi&thylester. 

Dia2omalonB&iiredi4thyleBter C,Hi«04N2 == N:N:C(C02*CjH5)|. B. Aus Diajo- 
malons&ure-ftthylester-ohlorid und absol. Alkohol (Btaudinobr, Broker, Hirsebl, B, 40, 
1983). Aus Aminomalons&urediftthylester und NaNO, in essigsaurer LOsung (Nbrbsheimbr, 
Diss. [Miinchen 1908], S. 42). Aus Mesoxals&uredi&thylesterhydrazon dumb Oxydation mit 
HgO in warmem Wasser (N.). — BlaBrolbe Fldssig^eit. Erstarrt bei Eiskiihlui^ zu einer 
gelblichweiBen Krpstallmaisse, die bei Zimmertemperatur wi^er sohmilzt (N.). Ki)i2: 106®; 
kaum lOslich in Wasser, misohbar mit organischen LOBungsmitteln (N.). — Gieschwindigkeit 
der Zersetsning von in Cumol gel6stem Diazomalons&uredi&thylester beim Erw&rmen auf 
132® und in <^genwart von TricMoressigs&ure bei 100®; St., Gaulb, B, 40, 1917. Gibt bei 
der Reduktion mit H^S Mesoxals&uredi&thylesterhydrazon (N.). 

DiaaomalonBftixre-&thylester-ohlorid = C2H5 • 0|C • C( ; N : N) • COCL B, 

Aus Diazoessi^ure&thylester und Phosgen in niedrig siedendem Petrol&ther im Rohr bei 
gewOhnlioher Temperatur (Staudinobr, Bboxbr, Hjrzbl, B. 40, 1982). — Gtelbes, diokes 

5l. Kpo,oi: 63,6®. 

Oxomalonsanre«mononreid, AHoxanB&ure C4H4O5N2 =» HO^ • CO * 00 • NH • CO • NH* 

/NH*C(0H)*C03|H 

( 8 , 772). 1st als 6-Oxy-hydantoin-oarbonB&ure-(6) OC<^^g ^ (Syst. No. 


3703) erkannt worden (Biltz, Hbyn, Bbroius, A. 418, 68). 

iBOnitrOSOmalonB&UTO-inonoamid 0 fH 4 O 4 N| <= 
HOtC-C(;N*OH)-CO-NHt (8. 772). B. Neben OximinonMklons&ure bei der Verseifung 
deB niedrigersohmelzenden Oximino-malons&ure-monoamidins (8. 270) mit Barytwasser 
(WiBLAzno, Baumanh, a. 802, 207). — F: 137® (Zers.). 

DiaaomalonB&nre-methyleBter-ainid C4HxO^# = HjN • CO • C( ; N : N) • CO* • CH.* B. 
Aus dem 6-Oxy4.2.3-triazol-carbons&ure-(4)-methylester (Syst. No. 3939) beim Erhitzen 
auf SohmelztemperatuT (Dimboth, A. 878, 354). Geachwindi^eit der Bildung aus 6-Osy- 
1.2.3-triazol-oarbons&ure-(4)-methylester in Alkohol bei 60®; D. — Gelbliohe Nadeln (aus 
Wasser). F; 160—161® (Zers.). Sohwer lOslioh in kaltem Wasser, lOslich in Alkohol, Benzol, 
Chloroform. — Geht in Natrium&thylatlOsung in 5-Oxy-1.2.3-triazol.oaxbonB&ure-(4)-methyl- 
ester fiber; Gleichgewicht mit 6-Oxy-1.2»3-triazol-cairbons&ure-(4)-methyle8ter in alkoh. 
LOsung bei 60®: D. 
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Diathoxymalonsaure-athyleBter-amid C,H„ 0 ^ = (C,Hj O),C(CO,'C;E»)-CO-1^ 

B. Wi^bta^UennebenDi&thoxymalon^urediBmi^i^Bmw^o^^^i^A^ 

Buf Di&thoiyinaloi»8&urediftthylMter erWten (VAN^OOYB, B. 8^ 3 ). ^ 

Petrol&ther). F: 94—96®. Leicht lOslich m Ather, Benzol, leslioh m Wawer, AiKonoi, iwiu 
wenig lOslioh in Petrol&ther. xT*xr\ nrk n it J? 

gji'S»e=efe.S^-^i5S 

zteilioh inither (N.). - Geht bei Einw. von Natrinin&tbylatl6e«ng meder in 6-Oxy-1.2.3- 

.SoA-(EO,.aco.NH,,. (B. m), B. 

Rhombisoh-b^ramidaL Zersetzt sich oberhalb 130 imter Braunf&rbung. 

Diathox^alonsauredlamld 0) sST 

^SSklS^ftt o»Jsi«ij«id to 

Di&thoxymalonyl-bla-ao etam ld ~ ^^iSonvlpR 34 333) ^"^fadeln 

form. unlOslich in Petrol&ther. 400 

Xichgemcht nit 6-Oxy-1.2.3-triazol-carbonB&ure.(4)-aniid m alkoh. L6e^ bei TO . D. 
Siminomalon8aure.mononitril H ). 

EO,C-C 9^NH (SyBt. No. 4674) <U., O. 4SI, 382). NH,C.HO.N,+ H,0. 

Ather (D., H., J. pr. [2] 92, 316). 0 H O N = 

OxunlnomalonB&ure-ureid-xiitril, (C^a.i>, 

NC-C(:N-OH)-CO-OT;CO-NH, ^ p^-gg®; 1177). - Geht 

wS.*.;.S'’8®?S»V'to 2.4.W.i.Ji.tomUoto«to«.h.totoj7i«W7^ 

’^^StoiiM-«»4S'^S^*cH'o n“- N^“^o'&j5Mrau 

amldB, FulmlnnrBhure&thyl&ther CjHjO^, — M Votot. B. «, 113. 

Ultraviolettes AbfiorptionBBpdktirum in w&Br. LOsung. » 
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OxomalonBaurediiutril , .jKohlonstofiToxyoyanid” (?) CjONj = NC‘CO’CN(T) b. 
Ergw. Bd. II, S. 239. 

0 -gimiTi nTnA.lnTiHRnrft-Tnmin amidin , IsonitrOBOmalonB&Ure-monoai nidin CJH5O3N3 = 

H 03 C*C(:N- 0 H)-C(:NH)*NH^ _ ^ ^ t oa 

a) Hdherschinelzende Form. Zur Konstitution vgl. Ulpiani, O, 40 1, o4. x>. 

Diirch Einw. von Natriumnitrit auf Byn-Oximinomalon-amidin-hydroxamB&ure in Waseer, 
neben der niedrigerschmelzenden Form (Wibland, Baumann, A» 892, 209; Ulpiani, G. 40 I, 
32). Aus der niedrigerschmelzenden Form durch Erw&rmen mit Salzs&ure (U.). — Mikro- 
skopische K^stalle. Zersetzt sich bei 283® (W., B.); verkohlt gegen 300®, ohne zu sohmelzen 
(U.). Sehr wenig Idslich in Wasser, lOslich in Salzsaure (W., B. ; U.) und in verd. Ammoniak 
(U.); 16st sich in Alkalien mit gelber Farb© (W., B.). — Gibt nach Wibland, Baumann 
xTo'ff.iii'mo/ta'f.o'f. oiviA Tnii*. Itaida FiLThiiTic?. Ttach Ulpiani mit 



bl Niedrigerschmelzende Form. Zur Konstitution vgl. 

B. Durch Einw. von salpetriger Saure auf die 83 ^- oder anti-Form der Oximinomalon- 
amidin-hydroxamsaure (Ulpiani, Q, 40 I, 31 ; vgl. Wibland, Baumann, A, 892, 206). 
Nadeln mit V 2 H 2 O (aus Wasser). F: 216® (Zers.) (W., B.); verkohlt oberhalb 200® (U.). 
Unldslich in organischen LOsungsmitteln, schwer Idslich in kaltem, leicht in siedendem Wasror 
(U.). Lost sich mit gelber Farbe in Natronlauge (W., B.) und in Ammoniak (U.); ziemlich 
Idslich in verd. Sal 2 isaure (U.). — Geht beim Erwarmen mit Salzsaure in die hdherschme^ende 
Form liber (U.). Liefert beim Kochen mit Baiytwasser Isonitrosomalonsfture und Isonitroso- 
malonsauremonoamid (W., B.). Gibt nach Wibland, Baumann mit FoCls ein© braune, 
nach Ulpiani mit FeClg eine schwach gelbe, mit FeS 04 und Alkali ein© blaue F&rbung. 

Oxizninomalon - monohydroxamBaure , iBonitroBomalon - monohydroxamBaure 
C 3 H 4 O 5 N 2 == H 02 C*C(:N 0H) C0 NH-0H (S. 776). Das Kaliumsalz ist die von Nbf {A. 
280, 326) durch Einw. von konz. Kalilauge auf Isonitroso-cyan-acethydroxams&ure erhaltene 

und als Kaliumsalz der Oxyfurazancarbonsaure * N*0*NH 

gefafite Verbindung (Ulpiani, O. 42 I, 609; vgl. Wibland in AHBBNS-HBRZsch© Sammlung 
Them. u. chem.-techn. Vortrage XIV [Stuttgart 1909], S. 464). — B. Aus MetafulminurB&ure 
(Syst. No. 4298) durch Einw. von konz. l^lilauge auf dem Wasserbade (U.). Aus amphi- 
Isonitroso-cyan-acethydroxamsaure bei Einw. von verd. Salzsaure (Wibland, Baumann, 
A. 892, 213). — KC 8 H 3 O 5 N 2 . Krystalle (U.; vgl. Nbf, A. 280, 325). 

Oximinomalon-hydroxamsaure-nitril , iBonitrosomalon-hydroxamBaure-nitril, 
IsonitroBO-oyan-acethydroxamsaur© C8H3O3N8 = NC*C(:N*OH)*CO-NH*OH (S, 776). 


a) syn^B^orm C 3 H 8 O 8 N 8 = ^ ^ ^ . Entspricht der im Hptw, aufge- 

fiihrten Verbindung; zur Konfiguration vgl. Ulpiani, O. 40 I, 45. Die i^gaben von Nbf 
{A, 280, 321) und Wibland, Hbss {B. 42, 1367) beziehen sich wahrscheinlich auf Praparate, 
die teilweise in Isofulminursaure iibergegangen sind (U., O, 40 I, 7, 9). — B. Neben Meta- 
fulminursaure und einer Verbindung (CHON)x (Ergw. Bd. II, S. 258) bei der Polymeriiation 
von Knallsaure in ather. Ldsung (U., 0. 40 1, 16). Aus Metafiilminursaure beim Aufbewahren 
in Substanz oder in Ldsung oder durck Ldsen in siedendem Aceton und Fallen mit Chlorojform 

(U., 0. 46 I, 7, 18). [Die Salze entstehen Wibland, Hbss, B. 42, 1368; vgl. SoholVien, 

J. pr. [2] 82, 467}; U., G. 40 I, 25). Blattchen mit 3H80 (aus Wasser). Erweicht gegen 
45® und ist bei ca. 80® voUstandig geschmolzen. Verliert im Vakuum 2^2 ^ 2 ^ schmilzt 
dann bei 106® (Zers.). Schwer Idslich in kaltem Wasser, leicht in Wasser von 40® und in A^ohol, 
schwer in Ather, Chloroform und Benzol (U., 0. 40 1, 18). — Ist bei Abwesenheit von 
Wasser bestandig; geht beim Aufbewahren ohn© besondere VorsichtsmaBnahmen in Iso- 
fulminursaure (Syst. No. 4602) iiber (U., G. 401, 22). Beim Erwarmen der ent- 

haltenden Saure auf ca. 70® ©ntsteht 4 -Nitro- 5 -amino-i 80 xazol (Syst. No. 4272) (U., S. 40 I, 
24). Beim Kochen mit Wasser entsteht ©in sirupdses Produkt (U., G. 40 I, 24). In waBr. 
Ix^ung gehen die Natriumsalze in die Natriumsalz© des amphi-Oximinomalon-hydroxam- 
saure-nitrils (S. 271), die Ammoniumsalze in amphi-Oximinomalon-amidin-hydroxamsaur© 
liber (U., O, 401, 26, 41). In konzentriert-ammoniakalischer Ldsung wandelt sich das 
Diammoniumsalz in anti-Oximinomalon-amidin-hydroxamsaure (S. 271) um (U., G. 40 1, 
vgl. Wibland, Baumann, A. 892, 208). Zur Einw. von stark tiberschlissigem Ammoniak 
(Nbf, a, 280, 323) vgl. U., G. 42 I, 606. Einw. von salpetriger Saure liefert I^nitroso- 
cyanessigsaure (U., G. 46 I, 20). Beim Erhitzen mit konz. Kalilauge entsteht nicht oxy- 
furazancarbonsaures F^ium (Nbf, A. 280, 326), sondem das Kjaliumsalz der Oximinomalon- 
monohydroxamsaure (s. o.) (U., G. 421, 609). Aoetanhydrid liefert bei gewdhnlicher 
Temperatur die Monoacetylverbindung, beim Kochen die Triaoetylverbindung (U., G. 46 1, 
19). Die in der waBr. Ldsung mit F^lg entstehende rotviolett© Farbung bleibt bei Zusatz 
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einiger Tropfen veid. Salas&ure erhalten (Unterao^ed yon I. 

C^-. Golbliohe Nadeln (atu Alkohol). F: 116* 

— {NH 4 ),C,tS?l.. feyatalle. F: 126® (Zero.) (U., G. 401, 26). — NaCjH,0,N,. Hellgelb 
(U, 0. 48^, — N«4C,H0 ,Nj + 3H,0. Golb, amorph (U., G. 401, 43). 

Monoaoetylverbindung C,H,0«N, = C,H,0^,(C0 CH,). B. Ana ayn-Irom^- 
cyan-aoethydioxama&ote und Baaigaftnieanhydrid W gew6hnlwher Tempc^to 

19 ) TafelninitlH.O (ana Waaser Oder Atber). F:ca. 99®. Schwer Ibahcbm Intern 

Waaaer’ zieniHch achwer in Atker, leioht in Alkohol, unlealich in CWorofonn. — larf^ l»im 
Koohen mit verd. Salza&nre ayn-Ieonitafoao-cyan-acethydroxama&ure zuruok. hel/l, giot 
intensive Violettltebung. ^ 

Triaoetylverbindung C^OtN* = NC-q:N 0 -C 0 CH8) C(:N-0 C0*CH,)-p^ 
CH,. B. Aub Byil-Isonitroso-oyan-aoetliydix>xwns&ure beim Koohen imt EMigs&u^^ydrid 

(ULmm, 0. 4^, 20). — Krystalle (aus Atber). F: 66 — ^67®. — L^ert beim Kwhen imt 
verd. Salzs&ure i^-I^nitroflo-oyan-aoethydroxamB&ure zuriick. Die w^Brig-alkoholisohe 
iXJBiuig gibt mit FeCls nach einiger Zeit Violettf&rbung. 

b) ampM-FOrm CA0.N, = ^’oh' Z«»rKonBtitutionundKonfiguration 

vel. UuiAKi, G. 40 1, 46. — B. Doroh Ana&uem der ana MetaMminuia&i^ und Sod^Ce^ 
iJi 00—70® entstehenden dunkelroten LOsnng mt Salz^nre (Wikl^d, 

212). Das Moiionateiumsaaz b^. — 


von Waaser (Ulpiani, G. 401, 41, 46). — 
bei 143® (W., B.). Sohwer lOslioh in alien 


gfkly. der syn-Fonn bei mehrsttindiger Einwiri 

airunflM Produkt fiber (U. , G. 40 1, 42). Liefert nut verd. Sal^uro laonitroaomalon- 
mo^^^xama&ure (W., B.). Gibt mit verd. Ammoni^ ampW-I^mtroaom^on-amdin- 
hydroMmainie, mit konz. Ammoniak antiJaomtroromalon-aimdmiy^xa^^ (U., G. 
401 47* vd W.. B., A. 892, 212). Gibt nut Natnummtrit erne Verbindung C^,ON, 
+ io (Kryataile; aihmilzt ^t bia 270®; HO K 

mittein: lOat aicn m Waaaer mit neutraler B,eaktion) (U., G. 401, «). — + 

artiges Sabs gleicher ZusammensetzuM iiber, 40 

TTa^iincy cnhf Na-CLHO^. 4- 2H«0. Feuriggelbe Tafeln (aus Wa8ser)(U., u. 40 1, 44). 

sSw^eSSh to £& toW Z^tande beatfindig. Geht to wfiBr. Lfiaong m 

einiiren Tagen in isofulminurBaures Natrium liber. 

rfc ^Tn^Tl nTw^k^n nii.TnidiTlh ydroxamBau^e. iBonitrosomalon-amidin-hydroxamBaure 

CsH-OaNn = H,N-C(:NH)-C(:NOH)CO-NHOH. 

a) ayn-Form H.N C(:NH) C ^ur Konfiguration vgl. Ulfiani, 

deB r> yimiTinTnA.ln nfi&ure«monoaTUidinfl. — C 8 lI« 03 N 4 -I- HNOj. Krya ( ws Rr 

bta 120®: ziemlioh lOalich to Alkohol, unlealich to orgai^hen 

T Ailing gibt mit FeCl, etoe blutrote F&rbung. — Sulf at. Nadeln (aus Waaaer durch Alkohol). 
F; iS® (Zera.). Leioht lOalioh to Waaaer, aeto ^nig m Alkohol. 

b) amphi-Form ' 2“^ Configuration vgl. U1.PIAK1. G. 401, 

BaxTHANH, A. 892, 208; U-.f- rsO^'S’^Nad^to 
von Ammoni^ auf Formvlchlondoxim m Atber (W., B., A. 802, 

r^TS°T; ^ffiwiaohen 170® und 186® (U ). ,Sehr wento Mieh m W|^r (gel^ 
l^oh to IfineialB&uren und atarker Eaai^ure (farbl^) <8^,^ g^®NH, 

^ ’o)’anti-Form®**^‘^=^’;f“^;OH- Konatitution und Konfiguration nach Ulhaki, 

G. 40 1, 36; nach Priv.-Mitt. von Wiklakd iat die von Wm-Ain), BarMAira {A. 892, 203) 
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ibene Fonnulierui]^ als Isonitrosoznalon-amid-amidoxim H|N*C0* 

^,,_^OH)'C(:N'OHHNH, als ebenso wahrscheinlioh zu betraohten. — B. J>urch Einw. 
von konz. Ammoniak auf syn- oder ampM*Isonitrc> 80 >oyan-aoethydroxams&ure (U.^ 67. 46 
29, 48). Neben anderen Verbindungen oei der Einw. von Ammoniak auf eine &ther. LOsung 
von Formylohloridoxim (W., B., A, 892 , 205). — Gelbe Nadeln. Zersetzt sioh bei 170® (W., 
B.). Unlfislioh in organischen LOsungsmitteln (W., B.); ziemlicb lOslioh in siedendem Wasser 
(W., B.; U.) unter teuweiser Zersetzung in NH, und HCN (W., B.); sohwer lOsliob in siedendem 
AUmhol, sonst unldslich (U.). Gibt mit S&uren farblose, mit Alkalien goldgelbe LOsungen 
(W., B.); leioht Idelioh in konz. Ammoniak (U.). Wird aus den Usun^n der Salze duroh 
Ammoniak unver&ndert gef&Ut (U.)* — B^uziert Silbersalze beim Erw&rmen (W., B.; 
U.). liefert mit salpetriger S&uie die niedrigerschmelzende Form des IsonitrosomalonB&ure- 
ynni^n«.mi Hing (W., B.; U.). Gibt mit FeCl 3 eine rotviolette (U.) bezw. eine braunrote, gegen 
Salza&ure best&ndige F&rbung (W., B.). — C8He0^4 + HN^. Nadeln oder Tafeln. F: 120® 
(U.). — Sulfat. WiirfelfOrmige Krystalle (aus Wasser). F: 145® (Zers.). 

Isonitrosoaoetessigsaureverbindmig des IsonitrosomalonsEure-monoliydrasids 
CVH. 0 ^ 4 ==H 03 C C(:N 0H) C0-NH-N^CH3) C(:N-0H)-C0^. B. Duroh Einw. von 
Stickoxyden auf das Bi8>[i8onitrosoaoetessigester]-derivat des UdiJons&uredihydrazidB (S. 269) 
in Eisessig oder Chlorofotm (BtiLOW, BozximABDT, B. 48 , 568). — Nadeln (aus Chloro- 
form + Ligroin). F: 129®. l^oht iCslioh in Alkohol, sohwerer in Eisessig, wenig mAther, 
Benzol, O^roform, unlOslioh in L^groin und Wasser. L5et sioh in Alkalien mit gelber 
Farbe. — Verpufft beim Erhitzen. Spaltung duroh Ammoniak und duroh Phenylhydrazin: 
Btr., Bo. — (lm 4 ) 3 C 7 H 307 N 4 . Gelb, amorph. F; 108 — 109®. 


Oximinomalonsaure - nitril - hydrazid, iBonitroBOoyanessigsEurehydraBid 
C 3 H 4 O 3 N 4 = NC*C(:N*OH)*CO*NH-NI^. B. Aus Isonitrosooyanessigs&uremethylester 
und Mydrazinhydrat in absol. Alkohol (Dabapsky, Hillers, J. pr. [2] 82, 317). — Br&un- 
liche Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 166® (Zers.). — C 3 H 4 O 3 N 4 + HC 3 . Hellgelbe Krystalle. 
F&rbt sioh beim Erhitzen erst rot, dann dunkel und zersetzt sioh plOtzlioh bei 204®. Sehr 
leioht lOslioh in kaltem Wasser und Alkohol, fast unlOslioh in Ather. — Hydrazinsalz 
NjH 4 4- 0 ^ 40 ^ 4 . Gelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). Zersetzt sioh bei 135®. — AgC 3 H 303 N 4 . 
Braun. Wim duroh warmes Wasser zersetzt. 

Aoetonverbindung C 3 ]^ 0^4 = NC*C(:N*OH)*CO*NH‘N:C(CH 3 )j. Gelbe Krystalle 
(aus Alkohol oder Aoeton). F: m® (DaAapsky, Hillers, J. pr. [2] 92, 320). 


OximinomalonsEure-nitril-azid, iBcmitroBooyaneBBicpaureazid C 3 HOtN 3 » NO* 
C(:N* 0 H)* 00 *N 3 . B. Aus dem Hydrazinsalz des Isonitrosooyanessi^urel^drazidB 
duroh Einw. von salpetriger S&ure (Dabafsky, Hillers, •7'. pr. [2] 92, 321). — Gelbliohe 
Kiystalle. Leioht IMich in Ather, Alkohol und Aoeton. Explodiert beim Erhitzen. — 
Gibt mit siedendem absolutem Alkohol [lspnitroso-oyan-methyl]-urethan NO*C(:N-OH)* 
NH* 003 *C 3 H 5 , mit Aoilin in Ether. LOsung Isonitroso-oyanessigs&iireanilid. 


2. OxocarbonsEuren C 4 H 4 O 5 . 

1 . l»Oxo^dthan^dicarbonsdure^(1.2)f Oxobemsteinaduref Oxalesaigadure 
C4H4O6 = H03C*CHj*CO-CO,H hei^. l>^OQcy^dthen-'-dicarban 9 duren~fl .^^9 Oocy-^ 
mMleinsdure \xnA Oxyfumaradure C 4 H |03 = H 03 C*CH:C( 0 H)*C 03 H (a. 777). Naoh 
den Ergebnissen der Bromtitration sind Oxylumars&ure und Oxymaleins&ure im festen Zu- 
stand vOllig, m alkoh. LOsung zu oa. 60®/o, in w&Br. LOsung zu oa. 20®/o enolisiert (£L H. 
Meyer, B. 45, 2861). Naoh den Ergebnissen der opt. Absorption ist OxymaleinsEure in Ether. 
LOsung vOllig, in alkoholisoher zu 1 53 %. in Wasser zu 3®/0 enolisiert um liegt in verd. Salz- 
sEure fast vOllig als Keton vor (Haktzsoh, B. 48, 1415). — B. In geringer Menge bei der Ver- 
seif ung von OximinobemsteinsEurediEthylester mit 3 n-Natzpnlauge ohne Kiihlung ( J. ScoBoaBT, 
Dieterle, a. 877, 44). — 0:^umarsEure liefert bei der Einw. von Brom in alkal. LOsuiu 
DioxymaleinsEure, bei der Einw. von Brom in Ather ein sirupOses Prodtikt, das im Lauie 
einiger Stunden HBr entwiokelt und erhebliohe Mei^n OxyfumarsEure absoheidet; duroh 
Einw. von Brom in Eisessm und Behandlung des EeajEtionsproduktes mit siedendem Aoeiyl- 
ohlorid entsteht Bromoxa^igsEureanhydnd (Syst. No. 24W) (Fbeton, Wilks, 80 c. 101, 
1571). Bromtitration von OxyiumarsEure und Orj^rmaleinsEure: K. H. Meyer, B. 46, 2861. 
Beim Koohen von OxyfumarsEure mit Eisessig und Aoefylchlorid entsteht Aoetoxymalein- 
sEureanhydrid (Spt. No. 2529) (F., W.). — OxymaleinBEure wird duroh Hofen und H^e« 
prEparate unter Bildung von Aoetaldehyd und CO. vergoren (NEimEBa, Tm, Bio.Z. 82, 
330; N., Karozao, Bio.Z. 86, 72; N., Kerb, Bio.Z. 47, 411; N., Robeetkel, Bio.Z. 61, 
177); ebenso verhElt sioh OxyfumarsEure (P. Meyer, Bw.Z. 50, 284). 0:inmialeinsEure 
mbt bei der Einw. von FEulnisbakterien EssigsEure, AmeisensEure, CO 3 und Wasserstoff 
0^., Bio. Z. 67, 100). Spaltung von OxymaleinsEure duroh tietisohe C^ane unter COj-Ent- 
wioklung: M., Bio. Z. 62, 464. — Zur KonstitutioR der Salze vgl. K. H. MDiyer, B. 45, 
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2891; aHTBBOH. B. 48, 1416, - ^(^««V_8chweMa8Uoh in EBsigs&ure. leioht in 
Sabaftnie; gibt an Wasser Bantunhydrox^ ab (H., B. 48, 1416). 

OximlnobernBiainBiiture, iBonitroBobenwtBtoBSnrB CtH^OsN 
=HO»C*CH,*C(:N*OH)*CO,H. HoohBohmelBendeForm ( 8 . 

vonOnn^t)Mi^ii»BfcuredathyleBter mit 3n-Natronlauge unter Kuhlung (J. Schmidt, 
DnsniBM, A. 877, 43). — F: 126* (Zers.). ^ 

OxalBBBlHBaiirodiinethyloBtar CfHgO^ = CHj‘OgC*CHj‘CO‘COg"CH| bow. CB»" 

O r*CH'CiOH)'CO«'CH, (8. 780). let nach den ErgebniaBon dor Bromtitration m 
ziSS'SS S, to to. Alcohol «u 22-23»/. e^lieiert (K. H. 

Naoh don EraebniBeen dor opt. Absorotion ist OxaleeBigrtu^imrtlwle^r ™ 

nnd Athor fast vollBt&ndig, to AJkoholBU 39®/o* “ Methanol zu 4,6%, in void, adzeftw 

SwtoS? St r^iHAHTZBOH, B. 46. i“411). - 

fikation von Miohahl (B. 88, 206) konnto von Haktzbch (B. 48, 1419) 

(•it beiHAHTZBOH B. 48. 1419) nicht wiodoT erhalton worden; vgl. daeu Dibokmanh (B. 
48,’ 2216), nach deeeon Beobachtungen retoer OxaleaBi^MedimethyloBter m S^e|toto- 
aoB Kewdhnlichom Glas bei ca. 77®, to SohmelzrOiarohen auB Jenaer ^ ^ ^ 
.«i.n,iW.t.. *l8t to alkalilreioin Zuatando to Gef&Ben aus Jenaer Glas unverSndert haltbar 

^ ' DiaBobomBtoinB&nrodimothyloBtor C^HgOgN, = CH»*O^^H»;CON:N).CO»'(^^. 

.‘Si- 

A 877 43). Neben Oiii^oboniBtetoe&uredi&thylester tei der Einw. von Stickoxyden 
fiif ®£;zoyl^tetoe4urodi4thyleBtor (SoH.. D., A. 877. 67). - llOMZe^). 

^ • « n<vo1 AHailFAflilfir C/oHeaOa = * OaO * OHj 



oxalessifEester in Chlcwroforni und m Sodaldsung. 48, a qqr 

TOmSSf”'' 

KHC03dAi58un^n ( * • 44^/ OTfllessiirester wird durch Ozon restloB in ein 

Stohwa^, i^^l^idw’sJaltuilginB^r toOxriea^. 

(B^tsch, B. 88, 1968) «Bd 

Sy). LiiS S^b^l^toff Si wiBr. llkohol geri^o Mengon e^r, Verbmdung 



«. 2687). 

OxaloBBigB&ura - di&t^loBtor - 0^”^**C*H^^C^OTr- C( : N • OH* CO, • C,H, 

nltrOBobomBtolnBSnrodl&tiiylOBtor C^ii. ^ b 8 ^0) beim Aufbewahren 

(8.784). B. AnBNitroBobMn8teinAiiie^thylMto(&g^^^^.»^^^^ ^ ^ 
odor beim Sohuttoln mit Na te iombioarb^tld^ J. ^. ^^S^ ^. t^ ^ ^ 

^'ftbLV fflSSi^doi^llXr. ng: 1.3766. Leioht laelich to Ather, 

.) der Diambemrtrin-inm warden im Hpt». d. heterocycli«ih. Verbindungcn 

(Syit. No. 8666) at^handolt. 

BBILSTinrs Handtmah. Anil. ■if.-Bd. HI/TV. 
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Alkohol, Benzol, schwer in Wasaer. — Liefert bei der Verseifung mit yerd. Natronlange 
je nach den Bedingungen geringe Mengen Oximinobernflteins&ure nnd OiiminobernateinsAnre- 
mono&thyleeter, a-Omnino-propions&ure&thyleeter oder Oxalessigs&ure (SoH., B., A* 977, 42). 

Oxaleaaiga&ure-diatbyleater-samioarbaBon ~ * 0( : N * NH * 

CO NHa) CO, C,H 5 . Kiystalle (ana Wasser). F: 162® (Miohabl, Am. Soc. 41, 424). 


DiazobernsteinB&uredlathylaster CaHi, 04 N, = CgHa* 0,C •CHa*C( :N: N) *CO|^*C,H 5 ^). 
B. Aus dem Hydrochlorid des AniinobernsteinB&iiiedi&tnyleBters und NaNC^ (Cubtixts, 
Koch, B. 18, 1294; J. pr. [2] 88, 474; C., Lang, J. pr. [2] 44, 562; C., MulIiBB, B. 87, 1265). 
— Goldgelbe Fliissigkeit. ^rsetzt sich unter vermindertem Brack bei 120 — 160® sturmiaoh 
(C., L.; C., M.). B?: 1,132; ng: 1,4615 (C., M.). — Bntf&rbt Jod (C., K.; C., L.). Wild doroh 
Starke Sohwefels&ure unter Stiokstoffentwioklung zersetzt (C., M.). Liefert mit konzentriertem 
waOrigem Ammonidk bei 0® Biazobemeteins&ure-&thyle8ter-amid (C., K.; 0., L.; Babapsky, 
B. 48, 1102). Bei Einw. von fltiasigem Ammoniak erfolgt heftige Explosion (B.). 


Biazobematainaaure - methyleater - amid , Diasoauooinamlda&uremethylester 
CaHyOaNji = CH8*0,C*CH,*C(:N:N)‘C0‘NHa^). B. Aus Biazobemsteina&uredimethyl- 
ester und w&fir. Ammoniak (Cubtitts, Koch, B. 10, 2460; J. pr. [2] 88, 476). — Qoldgelbe 
Ptismen (aus Ather oder Alkohol). F: 84®. — Liefert bei der Einw. von kalter verdtinnter 
Schwefels&ure Fumaxs&ure-methylester-amid und dl-Apfels&ure-jS-methylester-a-amid. 

Iminobemateinsaure - athyleater - amid, Iminoauooinamidaaiireathyleater 
CeHio^gNj == CjH 5 *OjC*CT[,^*C(;NH)*CO*NHa. Vielleicht identisoh mit der im Hptw. 
{S. 785 ) aU niedrigschmelzender Aminobutenamids&ure&thylester von Thomas- 
Mamert CeHioOaNj = CjH 5 «OaC*CH:C(NHj)*CO NH, aufgefuhrten Verbindung (CuR- 
Titrs, B. 46, irfrO). — B. Aus Azidobemsteins&uredi&thylester und konz. Ammoniak (C.). — 
SuB schmeckendeTafeln (aus verd. Alkohol). F: 120®. Ziemlich leicht lOslich in kaltem Wasser, 
schwerer in Alkohol, schwer in Ather. — Entf&rbt in SodalOsui^ KMnOa. Gibt beim Er- 
w&rmen mit 10®/oiger Schwefels&ure COj imd Brenztraubensaure. Spaltet bei Einw. von verd. 
Natronlauge 2 Mol NHa ab. 


Biazobemateinaaure - athyleater • amid, Biazoauooinamidaaureathyleater 

= CjHg • OjC • CHj • C( : N : N) *PO • NH, ^). Aus Biazobemsteins4uredi&thyle8ter und 
konz. Ammoniak bei 0® (Curtitts, Koch, B. 18, 1298; J. pr. [2] 88, 475; Babapsky, B. 48, 
1102). — Gelbe Prismen (aus Ather). F; 110 — 112® (Zers.) (C., K.), 112® (B.). Ziemlich schwer 
Idslich in kaltem, leicht in heiBem Wasser, Alkohol, Ather (C., K.). — ]l^im Erhitzen auf 
114—116® oder beim Erhitzen mit 2 Mol Pyridin entst^t ein Athylester-amid der S&ure 

NH • CO^^\CH(CO H)*6*C0 H Biazosuccmanuds&ureathyleeter redu- 

ziert SilberlOsui^ und KupferacetatlOsung, aber nicht FEHLiNGsche L6sung (C., K.). Wird 
durch siedendes Wasser nicht ver&odert (C., K.). Bei Erw&rmimg mit sehr verd. Schwefels&ure 
und nachfolgender Verseifung entsteht als Hauptprodukt dl-a-Malamids&ure (0., K.; vgl. 
indessen Ltttz, C. 190011, 1011; B. 85, 2A&3i). Bei Einw. von verd. Natroidauge bildet 
sich Fumarsaure (B.). Biazoauccinamids&ure&thylester wird durch Jod in asymm. Bijod- 
succinamids&ure&thylester Ubergefiihrt (0., K., B. 19, 2462; J. pr. [2] 88, 484). Burch Einw. 
von Benzoes&ure bei 140 — 150® entsteht Benzoylmalamidsaure&thylester (Hptw. Bd. /X, 
8. 169) (C., K., B. 19, 2461; J.pr. [2] 88, 482). 

Iminobemateinsauredinitril bezw. o-Amino-o^-dioyan-athylen C^HjNa = NC* 
CJHa*C(:NH)-CN bezw. NC*CH:C(NHj)*CN. B. Aus Bicyanacetylen und NH, in absolut- 
atherischer LOsung bei — 70® in Wasserstoff-Atmoaph&re (Mourext, Bongrahd, G. r. 168, 
1092; A. ch. [9] 14, 36). — Nadeln. F: 131® (MAQtJBNNEscher Block). Unldslich in Wasser, 
Idslich in Alkohol und Ather, schwer Idslich in Chloroform und Benzol. — Wird durch 
0,5 n- Schwefels&ure bei 100® in HCN, NHa und Cyanessigs&ure gespalten. 


a' - Chlor - a - oxo - bemsteins&iirediathyleater , Cliloroxaleaaig:sauredi&thyleater 
C8HuOX;i = C,Ha*OaC-CHCl-CO-CO.-CtHa (8. 786). B. Aus je 1 Mol Oxals&uredi&thyl- 
ester, Chloressigs&ure&thylester imd Natrium&thylat in absol. Ather (Wislioenhs, B. 48, 
3529). — Schan riechende Fliissj^eit. — 1^2® (W.). — Spaltet bei ca. 240® die 

H&lfte der berechneten Menge CO ab (W.). Reduziert FEOLiNGsche Ldsung (W.). Gibt 
mit NHo Oxamid (W.). Gibt mit m-Kr^l in Gegenwart von konz. Schwefels&ure 3-Chlor- 
7-methyl-cumarin-carbons&ure-(4)-&thyle8ter (Bby, 8oc. 107, 1649). Gibt in alkoh. Ldsung 
mit FeCla erne rote F&rbung (W.). — Kupfersalz. Wasserhaltige, griine Krystalle (W.). 


2. 2^0xO'^dihan~dicarbansdure-^(l.l)f Formylmalonadure CaHaOa = OHC* 
CH(COaH)a bezw. 2-^Oxy--dthen"dicarbon8dure-(iri)f €>xyfnsthylenmalan8dure 
CaHA = HOCH:C(COaH)a. 


*) Vgl. die Anm. bei Diazobsmsteiiisfturedimethylester, 8. 273. 
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Diathyleeter C.H„0, = OHC CH(CO.-C^»), bezw. HO-CH:aCO. C,H,), jS- m 
Dl*'*: 1,1276; IIS’*: 1,4629; ng’’: 1,466; 1,4660; By ; 1,4727 (v. Au wkrs, A. 

-ir- Wird durch Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium nicl^ reduziert (K6tz, 
SCHABFFEB, J. pr. [2] 88, 632). Liefert mit Phenylmagnesiumbromid Benzalmalonsaure- 
di&thylester (Rbynolds, Am. 44, 314). 

Imlnomethyl-malon8fi.uredlQitrU bezw. Ajninomethylen^^^awed^teil, 
6-Amiiio-a.a-dloyaii-athyleii C 4 HJN. = HN:CH-CH(CN)j bezw. H,N"CM :C(CN).. R. 

Athox^etbylenWons&uredinitril (A 162) und konzentriertem waBrigem A^o^ 

O. 48 n, 666). - Sobtmpen. F: 140®. Lfislicb m Alkobol, ecbwer I6ehcb m 
Wasser, Ligroin, unlOslich in Ather, Benzol. 

Acetaminomethylen -malonBauredinitril CeHjONj = CHj* CO • N: 

CFT ‘CO'NH-CH-CkCNla. B, Aus Athoxymethylen-malons&uredmitril und Acetan^ hei 

2?*lS G. 4811, 667). -^adefn (auB Waaser). F: m». Verb^ert sicb 

am Licbt. LOelicb in Alkobol, Atber, scbwe' lOslicb in *Vasser, unlbshcb m Benzol, Ligrom. 

Ureidomethylen-malonsauredlnitril CJH4ON4 = im^n 

TT 'N’.ro*NH*CH‘C(CN)«. B. Durcb ZuBammenschmelzen von Atboivinetbylen-n^on- 
SSe^tril und Harnstoff (PassanAOQTJA, O. 48 U, 667). - Nadeln (aus W^r). Wild bei 
180® gelb, bei 260® scbwarz, obne zu scbmelzen. U^Oslicb in Benzol, Ligrom, Aceton, 
EasigMter, sobwer lOelicb in Alkobol und Wasser. 

3. Oxocarbonsfturon CjH,Oj. 

1 l.Oxo-propan-diearbonadure-(1.3),a-Oxo-glumrBdure, 

OHO -HO.C-CH, CH,- CO- CO,H (8.789). Zur Darstellung aus Oxalb^tem- 

«r m 20 a Krvstalle F- 116 — 116® (WlSUCBNUS, WAUlMUIiEB, B. 44, 1671), 110 

1979 11^113® (B., G.). Leicbt lOslicb in Wasser und Alkobo , 
(Hawok,™. ^G, Soc. lOL 19m “^^IcetaSydrid: B., G. Die alkob. LOsung wird dpcb 
™ IB G ; Wird in wa^r. LOsung durcb Hefe oder Hefemacerations- 

auob (neben flUcbtigen Fettskuren) bei der Emw. von Faubuserregem (N., R., B . . 

^Dm Pb^yl^ydrazon^cLsiAN, scbmilzt nacb WisLicmnjs, W^bmullbr^. 44, 
1671) tei 162-163^; nacb BlaSse, Gault {Bl. [4] 9, 456) zersetzt es sicb gegen 260®. 

Oxim, a-Oximino-glutar 8 aure, a-l80nita-080-glutar8aure gjHjOsN — HO,C-OTj- 
CH •C(:N OH)-CO,H (8. 789). B. Aus a-Oxo-glutarsaure und Hydro^l^n (Blame, 
Gaott, BJ. [4] 9, 467). — Scbmilzt unter Zersetzung von 140 an. Beim Kochen der waB . 
Lfisung entstebt Bemsteins&uremononitril. „ , „ 

sLioarbazon C.H.O^N, = H 0 .CCH,-CH.C(:N-NHC 0 -NH.)-W.H. Krystalle 
(aus beiBem Wasser). Scbmilzt gegen 220® (Blaise, Gault, Bl. [4] 9, 466). 

1 * nw o — O H -O C-CH.-CH.-CO CO.-C.H,. Scbwacb riecbende 

FlusSk^^Kp leO^’^^LKEOTS^iSD^^^ B. 44. 1671): kp«,: 166-1 68«jHAWOB'ra, 

tricarbon^ui^-(1.3.4).trmthylester l^^^^^^iathylester durcb Einw. von 

IRO — Dickfllssig. Auch im Vakuum nicht unzerset-^t 

£Sir£"- . MolCO..b. GiM.i.uri..y.ulll- 
sierbares Benzoat. F&rbt Eisencbloridldsung violettrot. ^ ^ ^ xm rn 

Ga‘ult,*B/. [4] 9, 468). 

Synthesee 6 [New York 1925], S. 5. 1623. Acetondicarbona&ure 

DAIS'S K^«. «; '«)• 
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Ao 6 tondioarbon®aiiredlmothyleBter CSyHio^g = CO(CH,*COt*CH,), (S, 790). B. 
{Duioh S&ttigung (Hallkb, Held» A.cA. [ 6 ] 28, 165); Schbobtxb, B. 49, 2711). 

AoatondioarbonBauradi&thyleBter C 9 H 14 O 5 = CO(CH|’COj*C|H 5 )j ( 8 . 791). Ent- 
h&lt in fltUmigein ZuBtand, d«r Bromtitration zuiolge, 17®/0 Enol (K. H. Mbykb, A. 880, 242). 

Dantellung durch Behandeln des Reaktionsproduktes aus Oitronens&ure und rauchender 

Sohwefels&uia mit Alkohol: Sohbobteb, B. 49, 2710; durch Verestem von Acetondioarbon- 
B&ure mit alkoh. SalzB&ure; WillstIttbb, Pfanotkstibl, A. 422, 6 ; Ikoold, Niokolls, 
80 c. 121, 1642; Organic Syntheses 6 [New York 1926], 8 . 53. — Die bei der Einw. von 
Natrium&thylat oder Natrium auf Acetondicarbons&urediathylester in Alkohol entstehende, 

f !-CH‘CO *0 H 

von Jbbdan ( 80 c. 71, 1106; 76, 809) als \ /.fxu 1 ’ * * « formulierte 



Verbindung hat die Konstitution (s. COft'CtH. 

nebenstehendeFormel) (Syst. No. 2626) • 

(Lxxjohs, SpXBiiiKO, R. 48, 135; j | oder r« Tr .0 JL (W 

SoKK, B. 60, 138); bei der Emw. 


HO 




CO 


von Natrium auf Acetondicarbons&ure 
di&thylester in siedendem Benzol ent- 


OH 


OH 


stehen neben ihr geringe Mengen der Verbindungen C 14 H 14 O 7 und C 14 H 14 O 0 (s. u.) und 
einer bei 285® schmelzenden Substanz (L., Sp., B. 48, 146). {Aoetondicarbons&ureester 
liefert durch Einw. von Athyljodid ... (DOnsohmann, v. Pbchmank, A. 261, 175)}; zi^ 
Umsetzung mit Methyljodid D., v. P., A. 261, 182; ScHBOBTmt, B. 49, 2711. Ober 
Bildung von Suberon durch Umsetzung von Acetondicarbons&uredi&thylester mit 1.4-Di- 
brom>butan vgl. v. Bbaxjk, B. 46, 1792. AcetondioarbonB&uredi&thylester gibt mit S-Athyl- 
isothiohamston in alkal. L5sung 2-Athylthio«6>oxo-dihydropyrimidin-e68i^ure-(4)-&thyl- 
ester (Wheblkb, Liddlx, Am. 8 oe. 80, 1157). Liefert mit Guanidin in siedendem Alkohol 
6-Oxo-2-imino-tetrahydropyrimidin-essig8&ure-(4) (Wobball, Am. 80 c. 40, 1133). Bei der 
Einw. von 2 Mol Mnssaldehyd auf 1 Mol Acetondicarbons&uredi&thylester unter Eis 
kUhlung und S&ttigung mit trocknem NHg entsteht a.a^-Diphenyl-);-piperidon-^.)3^>dioarbon 
s&ure^^thylester (PEmxiaco-KBiTSOHXNKO, Zonxw, HC. 88 , 551; B. 89, 1358; P.-K. 
MC. 42, 302; J. pr. [2] 86 , 7) neben y-Imino-a.«-diamino-a.e-diphenyl-pentan-)?.^-dicarbon- 
B&uredi&thylester (Syst. No. 1918) (P.-Kl., HC. 47, 1131; C. 19161, 1055). Aus Aceton* 
dicarbons&uredi&thyiester, Benzaldehyd und Methyl- b^w. Athylamin entstehen analoge 
N-alkylierte Piperidon-Derivate in 2 stereoisomeren Formen (P.-Kl., B. 42, 3684, 3689 
J. pr. [2] 86 , 20, 27). Aus Acetondioarbons&uredi&thylester, Isobutyraldehyd und NH, 
entsteht a.a'-Diisopropyl-y-piperidon-j5./?'-dicarbons&uredi&thylester (P.-K., ac. 47, 1127 
C. 1916 I, 1055). Aus 1 Mol Acetondicarbons&uredi&thylester, 2 Mol j^nzaldehyd und 2 Mol 
Benzylamin in kaltem BmizoI erh&lt man y-Oxo-a.e-bis-benzylamino>a.e-diphenyl-pentan- 
/ 9 .(i-dicarbonB&uredi&thylester (Syst. No. 1918) (P.-K., SK. 47, 1129; C. 19161, 1055). 

Verbindung Ci4H,4 O 7 . B. Neben anderen Pl^ukten bei der Einw. von Natrium 
in siedendem Benzol auf Acetondicarbons&uredi&thylester (Lbuohb, Spi£blikg, B. 48, 146). 
— GrOnliche Na^ln (aus Eisessig). ^hmiM gegen 243® unter Zersetzung. LOslioh in ELali- 
lauge und konz. Schwefels&ure mit mlber Faroe. — F&rbt alkoh. FeC^-LOsui^ braun. 

Verbindung 0 i 4 H, 4 O 8 . B. Neben anderen Produkten bei der Einw. von Natrium 
in siedendem Benzol auf Acetondicarbons&uredi&thylester (L., Sf.). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 192®. Leicht lOslich in Ohlcnroform, warmem Eisessig, Alkohol, ziemlioh schwer in Ather 
und heiBem Benzol. LOslioh in SodalOsung mit gelber Farbe. — F&rbt alkoh. FeOls-LOsung 
rotviolett. 


3 . l~OQDO^rapan»dicarbansdure-'(1.2}f Methyloacalessiaaduref a^Oocal- 
prapionsdure C^HeO* = HO,C-CH(CH8)«CO COtH. 

o - Oxal - propionB&uredi&thylBBter C 9 H 14 O 5 = C|^5*OsC*CH(CH8)*CO*COs*CtH5 
bezw. CtH 5 * 08 C*C(CH 8 ):C( 0 H)*C 08 *CtH 8 ( 8 . 794). Die Natriumverbindung liefert mit 
S-Athybispthiohamston 2-Athylthi^6-oxo-5-methyl-dihydropyrimidin-oarbons&uze-(4)-&thyl- 
ester (Johnson, Maokznzix, Am. 42, 368), mit Guanidinrnodanid wenig 6-Oxo-2-imino- 
5-methyl-tetrahydropyrimidin-oarbons&ure-(4)-&thyleBter (J., Zxx, Am. 49, 291). 

o-Oxal-propionB&ure-monoaxuid = CJH 8 *CH(CO*NH 8 )*CO*CO^. B. Aus 

Ptopionitriloxals&ure&thyleBter und verd. Kaliiauge bei 40® in G^^wart vonH|Ot (Wislioxnits, 
SiLBBBSTXiN, B. 48, l&l). — Wurdo nioht isoliert. Das Phenylhydrazon 0 iJ 3 i^ 0 J 8 ^ 
sohmilzt bei 171 — ^172®. 

a-Oxal-propionB&ure-mononltril, a-Oxo-j^-oyaa-buttarA&ura, Fropionitriloxal- 
B&tirB <P) C.H 40 ,N := CH,*OH(CN)*00*CO^(7). B. Aus Pronionitriloxal^ure&thylester 
in absol. Ather bei Einw. von Alkohol und CMorwasserstolf una naohfolgender Einw. von 
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Waeser (WiMJcmms, Silbkbstkin, B . 48 , 1829). — KrjBtalle £5**^ 

&ther). F: 2(^7 — ^208®. L68lioh in Wasser mit saurer Reaktion, fast unlSshch m Benzol. 

Gibt mit FeCls in alkoh. LCsung eine rote F&rbung. 

a - Oxal - ppopions&ure - athylester - nitril , 
a-Athoxalyl-pPopionitril, Propionitriloxals&nrel^yloBter C^H^OsN — ■ CH8*CH(CN) 

CH,C(CN)?C!(OH)-CO,-CA. tJber l^motropie 
RTT'RnniSTiBm^B 48 1828. — B. Die Kaliumveromdung entsteht aus Oxals&uredi&thylester, 
SSXM in waaserfreiem Ath^^ aerl^ dfe Kaliumverb^ 

St eiskalter Sohwefels&ure (W.. 8.. B. 48 . 1827). - 

Kp,,: 123®. Leioht lOslich in organiBohen Leaungsmitteln auBer Pe^l&th^Dw 
r^eit saner. — Zersetzt sioh beim Erhitzen unter ge^hnliohem 

in Gogenwart von Wasser a-Brom-a-Mhoxalybpropionsiureanud. Wird ve^ 

Kalilange in Gegenwart von H.O, in «-Oxal-propioiis&ureinon<^d ve^^del^ 
siedende 20®/«igelLdilauge in Oxws&ure nnd Propions&ure, durohsied^de 26*^8® Schwrfw- 
s&nre unter ^^Sung von Propionylameisens&ure gespalten. Eii^jw^en 
dunir mit Wasser liefert Propions&ure und Oxals&uremono&thylester. mehrttagem 

y^An der Kaliumverbindung mit Athyljodid in Alkohol ®?***®b* M®*byl**bylcy^- 
Lnzteaubens&ure&thylester (S. 283). Die w&Br. Lbsung der 

p-Nitro-benzoylchlorid in Atber a- [(^Nitro-benzgyl)-o^-/J-oyan.oTOto^ur^t^lwto(^- 
Ko. 938). Die Kaliumverbindung liefert mit Benzoldiazomma^ond und Natriim^tet 
das Phenylhydrazon des Brenztraubens&urenitrils. — Gibt nut F^, erne 

VTT P TT O N Fast farblose Krystalle (aus wenig absol. Alkohol durch Atber). F. 
113—11^- zeA&ilt bei hdherer Tengwratur. Sehr lei^t ICslich in 

4,? ilAnKnl Liim)in KC,H«0»N. Mikroskopische Prismen (aus Alkohol). Em fr^h 

P^JSilz bei S^l‘^\63®. ein &lCeres Pr&^t bei ca. 180® (Z^O- W®bt 
S^Wa^ mit neutraler Reaktion. - Cu(C,H,0^,./Brami. Zersetzt ®»cb Arf- 
bewafaren unter Bildung von Oxals&uremono&thylester, Kupferoxalat und anderen 

PW^hJdraz'^ C..H,.O.N.. F: 124^126® N- 

Oxlm. o-0*imlno-/3-oyan-buttor8aure&thyle8ter 

OH)*CO.-C*H,. Prismen (aus Benzol). F; 104—105®; leioht Itelioh m Alkobol^Wwror, 
aSw mSd febUig. fast iSaslioh in Petrol&ther (Wisuobitob, 

Hydraaon des a-Oxal»propionBaure-nitrll-liydr8*idB C,H,0Ng — CT. CT^N) 
C2-N.*NH.)*CO-NH-NH,. B, Aus Propionitriloxals&ure&thylester 
2’AJkS (Wi8U0B*nT8,’ SILB.B8TEIH. B.^, 1833). - ^“^^be 

SinfArf 100-— 192® zu einer schaumuren Masse zusammen, die oei eiwas nonerer 

Ztend^cniht laslicl in Alkohol, Eisessig, Wasser. sehr wemg 

^ ^^S^omr&tto^iXSopionBaureamld C,H,.0,NBr = CH,-CBr((?0-OT.) C0^C0.- 
C,h!! \ Duroh Einwf von Brom auf Propionitri<^ls5ure&thylMter m 

(Wkucbnxtb, SmBBBBTEiK, B. 48 , 1834). - Prismen (aus Atber). F. 134-136 . 

4. 3-Oxo-propan-dicarbima&ure-(1.2), 7/ 

OHC-CT(CO^*(m,-CO^ bez*. 9 -Oxy-propen^m-dicwb^^^-a-^^^ 
methVlU-htU»MnsUre, Oxyiia^&ure C.SA = HO CH.C(CO^) ^ oo.ii. 

C.HVa?^CO^H^;5^V96?^^FSSb5^m2Sidi?tiiylUter hJT keinen f®^®** 

Whylat vgl. C., A.^. [9] • g.Athyl-isothiohamstoB 4-0xy-2-&thyl 

dipyrimidyl-(6.60 (J.» F.» A.). a ^ » 

Derivate der Form CH**C(0‘C0*R):C(C0**^* ^ ^ rr \ CH ‘CKOH)- 
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in absolut-alkoholischer Ldsung ca. 71®/® Enol (K. H. Meyieb, B. 46, 2865). Zum Keto-Enol- 
Gleichcewicht vgl. a. v. Atjwbbs, A. 416, 196. — Hat keinen scharfen Siedepunkt; 
115—130®; Kpifli 118—129® (v. Au., Autfbnbeeg, B. 60, 941); Kpa®: 125® (Gitinohant, 
A.ch. [9] 0, 79). Elektrisch© Leitfahigkeit der waBr. Ldsung: G., A, cA. [9] 9, 137. — 

Einw. von Sulfurylchlorid auf Acetylmalons&uredi&thylester oder durch Einw. von Chlor 
auf ©in© Su 8 p©nsion von Kupf©r-ac©tylmalonsaur©diathyl©st©r in CCL ©ntsteht Ac©tylchlor- 
malonsaur©diathyl© 8 t©r; analog wirkt Brom auf ©in© Suspnsion d ©8 Kupfersalz ©8 m CS* ©m 
(v. Au., Auff., B. 60, 947). Di© Natriuinv©rbindung li©f©rt noiit M©thvljodid b©i 100® ©in 
Produkt, b©i d© 88 ©n V©rs©ifimg M©thylmalon 8 kur© entstnht (v. Au., Auff., B. 60, 9^). 
Durch Einw. von Acotylchlorid auf di© Natriuinv©rbindung in Ath©r od©r auf ©in G©mi 8 ch 
von Ac©tylmalons&uT©diathyl©st©r und Pyridin ©ntstoht das Ac©tat d©r Enolfonn (S. 163) 
(V. Au., Auff., B. 60, 943; vgl. Michael, J. pr. [2] 87, 476); analog r©agi©ren Propionyl- 
chlorid (v. Au., Auff., B. 60, 944) und Chloram©is©n 8 aur©&thyl© 8 t©r (v. Au., Auff., B. 61, 
1101) Ac©tylmalonBaur©diathyl©st©r kond©nsiert sich mit Rosorcin in Gr©g©nwart von konz. 
Schw©f©lsaur© zu 4 -M©thyl.umfcllif©ron (Syst. No. 2611) (Jacobson, Ghosh, Soc. 107, 1067). 
AcotvlmalonBaure-diathylester-Bemicarbazon C 10 H 17 O 5 N 8 = CHs*C(:N*NH'CO 

. ^ V - tl ^ y TTT \ Tn . A f\£i >1 A^O a A .Oxw* AT ilOQ\ 


NHj)-CH(C 0 a*CjH 5 )g. Krystall© (aus Wass©r). F: 106—107® (Michael, Am, Soc. 41, 423). 

AcetylmaloiiB&ure - methyleater - nitril , a - Cyan - aoetesBigsaure - methylester , 
AoetyloyaneBBigBauremethyleBter CeH^OgN = CH 3 *C 0 ‘CH((^)*C 02 *CH 8 (S, 796). 

j’j 46^7®; Kp 4 o: 130® (Guinchant, A.ch. [9] 0 , 80). V©rbr©nnungBw&rm© b©i konstant©m 
Volum©n: 4862 caLg (G., A.ch, [9] 10, 69). W&rm©t 5 nung d©r AuflOsung in Natroi^ug©, 
d©r Aufldsung d ©3 jfiitriuinsalzos in Wassor und d©r Umsotzung d ©8 Natriumsalzos imt CuSO® 
in w&Br. Ldsung: G., A. ch. [9] 0 , 118. El©ktrisch©L©itfahigk©it d©s Natriumsalzos in Wass©r 
b©i 26®: G., A.ch. [9] 0 , 104. 

Aoetylmalonsaure-athylester-nitril , a-Cyan-acetessigsaure-athylester , Acetyl- 
ovaneBsigsaureathylester C 7 H 8 O 3 N = CH 3 *CO*CH( 0 N)*CO 2 *C 2 H 5 (8, 796). F: 26®; 
Kpas: 130 — 132® (Guinchant, A. ch. [9] 6, 80). V©rbr©nnungsw&rm© b©i konstant©m V olum©n: 
6399 cal/g (G., A. ch. [9] 10, 60). Warmotdnung d©r Aufldsung in Natronlaug©, d©r Aufldsung 
des Natriumsalz ©8 in Wassor und d©r Ums©tzung d ©8 Natriumsalzes mit CuSOg in w&Br. Ldsung : 
G., A. ch. [9] 0 , 121. Eloktrisch© L©itf&higk©it d ©8 Natriumsalzes in w&Br. Ldsimg b©i 25®: 
G., A.ch. [9] 0 , 106. 

Aoetylmalonsaure - propylester - nitril , a - Cyan - acetessigBaure - propyloBter , 
AoetylcyaneBBigsaurepropylester C3H11O3N = CH8*CO*(®((^);CO|'OT2’CH.*CH 
(8. 798). B. Aus Natriumcyanessigs&urepropylester und Acetylohlorid m Propylalkohol 
(Guinchant, A. ch. [9] 0 , 70). — N&d©lch©n (aus P©trol&th©r). W&rm©tdnung der Aufldsung 
in Natronlaug©, der Aufldsung des Natriumsalzes in Wasser und der Umsetzung des Natrium- 
salzes mit CUSO 4 in w&Br. Ldsung: G., A. ch. [9] 0 , 122. — NaC8Hio08N-l-2H80. Krystall©. 
Wird bei 100® im Vakuum wasserfrei (G., A. ch. [9] 0 , 71). Elektrisch© Leitf&higkeit in w&Br. 
Ldsung bei 26®: G., A. ch. [9] 0 , 106. — Cu(C 8 Hio 03 N)a. Gninblau© Bl&ttchen (aus Alkohol) 
(G., A.ch. [9] 9, 71). 

AoetylmalonBaure - isobutylester - nitril , a-Cyan-aoeteBBigsaure -iBobutyleBter , 
AcetyloyaneBBlgsanreiBobutyleBter C9H13O3N = CH3*CO’CH(CN)*CO|’CH8*CH(CH3)a 
(8. 798). B. Aus mit Ather verd. Acetylchlorid und Natriumcyanessigs&ureisobutylester 
in Isobutylalkohol (Guinchant, A. ch. [9] 0 , 72). — Sehr wenig Idslich in Wasser. W&rme- 
tdnung der Aufldsung^in Natronlaug© und der Aufldsung des Natriumsalzes in Wasser: G., 
A. ch. [9] 9 , 123. Elektrische Leitf&higkeit in w&Br. Ldsung: G., A.ch. [9] 0, 133.— 
NaC 3 Hij 08 N -|-4HaO. Veifilzte N&delchen. Gibt bei 20® im Vakuum 2HaO, bei 100® 4HaO ab; 

wasserfrei© Salz zerflieBt an der Luft. 100 g Wasser von 0® Idsen 7 g wasserfreies Salz 
(G., A. ch. [9] 0 , 72). Kryoskopisches Verhalten in Wasser: G., A.ch. [9] 0 , 91. Elek- 
trische Leiti&higkeit in w&Br. Ldsung bei 26®: G., A. ch. [9] 0 , 106. — Cu(C 9 HigOiN) 8 . 
Bl&ulichgrtine Bl&ttchen (aus Alkohol). Unldslich in Wasser, ziemlich Idslich in warmem 
Chloroform (G., A.ch. [9] 0 , 73). 

8. 798, Z. 25 V. o. staU J43®“ lies jf4J®“. 


AoetylmalonBaure - iBoamyleBter - nitril , o - Cyan - aoeteBBigB&ure-lBoamyleBter , 
AoetyloyaneBBigB&ureiBoamyleBter = C 3 B[ 8 *CO*CH(CN)*COg*C 5 Hjj^ (8 . 798). 

B. Aus Acetylchlorid und Natriumcyanessigs&ureisoamyleeter in Isoamylalkohol (Guinchant, 
A. ch. [9] 0 , 73). — Kp^: 167®. [a]?: +2,51® (in Benzol; c = 9). Fast unldelioh in Wasser 
(G., A. ch. [9] 0, 134). W&rmetdnung der Aufldsung in Natronlauge und der Aufldsung des 
Natriumsalzes in Wasser: G., A. ch. [9] 0 , 124. El^^trische Leitf&nigkeit in w&Br. Ldsung: 
G., A. ch. [9] 0 , 134. — NaCiaHjgOaN (bei 100®). Sehr hygroskopisch (G., A. [9] 0, 76). 
— Cu(Ci®Hi^08N)8. Perlmutt^l&nzende, grtine Bl&ttchen (aus Alkohol). Unldslich in Wasser, 
ziemlich Idslich in Aceton und Athylenbromid, Idslich in heiBom Alkohol, Benzol und Nitro- 
benzol, sehr leicht Idslich in Chloroform (G., A. ch. [9] 0 , 76). 
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AoetylehlormalonsavirediathyleBter C»Hi.05Cl = 

Aoetylmalons&uredi&thylester und Sulfurylohlorid (v. f f ’ _’Kt>. • 
Aub Kupfer-aoetylmalonB&uiedia.thyle8ter und (^lor in i 

Kp«: 139.&-141®. Di*»: 1.1948. n'^: 1.4424; ni?-“: 1,446; n^’*: 1,4507; n. - 
1,4667. — Liefert mit p-Nitro-phenylhydrazin eine Verbindung CisH],0,N3 (orangefar ige 
Nadeln; F: 80 — 82®). ••♦■■uvi 

Ciaoraoetyl-nialonB&ure-&thyleBter-iiitril. 

Astar ChloraoetyloyaneBBigB&ure&thyleBter C^HgOsNCl — CHjCl CO CH(CN) * 

Kupfer-aoetylmalons&uredi&thyleater und Brom m CS, (v. Auwbbs, A . _ 

60 , 948). - Kp,^: 142-143®. D?': 1,3906. nS’: 1,4678; n] 

1,4728. 


V. AUWJS.iS. 0 , -- 

; 1,460; n^’': 1,4671; Uy' * 


4 . Oxocarbo nsfturen CjH 805 . 

1 1 fkM huta,ti^dicarbonsdure--( 1 . 4 :h a-Oxo-^adipinsdure, a-KetO’-adipin-- 

1. fS, 799)7 B. (Durch Behandeln .... 
roliTLT d r 148 11141* BL [4] 11, 3l6). — Wasserfreie Krystalle (aus Alkohol, Ather oder 
Kr). F:*127®’ ^ih Verdin der w&Br. Ldsung erhaft man sehr leicht v^temde 

rsr i= s. — . 

Benzol, Chloroform, Petrol&ther. r.n ii oq«\ 

G.r. 168 , 110; Bl. [4] 11. 388). 

Phenylhydrazon Cj,H„OtN,. F: 77 r w .n P-O N-NH CO-NH )• 

Semioarbaaon des Diathylestera ' qagl * 

[CH,]s‘CO, C,Hj. Blftttchen (aus Wasser). F: 118 (Gault, Bl. [4] 11, 

2. I- 0 ®o. 6 ««a»-dicar 6 on««ure-rA 3 ^ 

f. m-m- bw (b., g.. b,. 

p.mi’,o.ph.nylbyd,..on C.^i„O.N.. F, KB- (B., G, Bl. [4] 9, 4641. 

'oxlm CAO^- HO,C.a.N.pH,.^-Wl CO^^ i^:?J^4£r sSrt2. 

unter BUdung von ^P* -CO- NH,) CH, 011 ( 011 ,) CO, H. Krystalle 

•. V’l 41 -%®^b^ Ssamem Aitzen) bezw. 166 ® (^QUKNNE- 

ShS!~-^G^betoTwf«i L®’t^td. Salzs&uxein6-Oxo-6.methyl-1.4.6.6-tetrahydro- 

pyiidazm.oi»rbons&uie-(^ hber. CO CH. CH(CH,) CO. C,H.. B. s. oben bei 

* ^ 0 )^ — Verbindung mit Na- 

leicht Idslioh in Wasser (B., G.). 
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p-Nitro-phenylhydrazon 109 — ^110® (B., G.). 


BemioarbaJBon doB DiftthyleBtars _ 
CH(CH 8 )‘C 0 ,*C,H 5 . Krystalle (aus AlkoEol), 


Lonol). F: 


8==C8H508CC(:NNH-C0-NH8)-CH8- 

98® (Blaise, Gault, BL [4] 9, 461). 

>8CCO- 


a-Chlor-a'-oxo-a-mothyl-glutars&ure-di&thylBBter (P) Cio;& 505 Cl = 5?S**^*S*^ 

CH,-OCl(CHa)*CO**C,H. (?). B. Neben anderenProdukten bei der Einw. von HCl auf Brenz- 
traubens&ure&thyleeter in Alkohol (Gault, O.r. 167, 136). — Wurde nicht isoliert Liefert 
mit w&Br. AwmoTiiiLlr 4.6-Dioxo-2-methyl-pyTrolidm-oarbonB&ure-(2)-amid, mit Hydrazin- 

O 0 — 0(003) ‘NH 

hydrat die Verbindung C 3 H 3 O 3 N 4 = Hok* djHf NH (Syst. No, 4133). 

ij=6— — 60 


3. 4^0xo-'butan>^diearbansdure^(1.8), a-FormyUglutaradure CeHgOg = 
H08CCH3CH3-CH(CH0)*C03H. 

1.2 - Dibrom - 4 - 0x0 - butan - dloarbonBauro - (1*8) - di&thyleBter, Dibromid doB 
a-Pormyl-glutaconB&nredlathylaBterB Cn^iiOgBri = C^5*O^C’CHBr*CHBr*CH(CHO)* 
CO, • 0,06. B. Aus a-Formyl-glutaoons&uredi&thyleBter und Brom m Chloroform ( Wisliobkus, 
V. Wbanobll, a. 881, 380). — 01. — Spaltet beim Aufbewahren ttber KO0 Bromwasser- 
stoff ab. Bei der Destillation bei 180® unter 14 mm Druok wurde einige Male eine Verbin- 
dung doHiaOgBr in Form eines Dies, das mit FeCl, in alkoh. LOsung intensive Rotf&rbung 
gibt, erhalten, bei der Destillation kleiner Mengen im 0oohvakuum einige Male y-Brom- 
a-formyl-glutaoons&uredi&thylester (S. 287); meist erfolgt jedooh weitere Umwandlung 
dieses riroduktes in 3-Brom-oumalin-carbons&ure-(6)-&thylester (Syst. No. 2619). Durch Einw. 
von Kalium&thylat in alkoholisoh-fttherischer LOsung entsteht y-Brom-a-formyl-glutaoon- 
s&uredi&thylester; die Kupferverbindimg dieses Esters erh&lt man beim Schutteln einer 
Ohloroform-LOsung des Dibromids mit Kupferacetat-LOsung. 

4. 2^0xo^huUm^dicarb<msdure-(l.l)f Frapionylmalonsdure == 

00, • 00, • CO • 00(00,0),. 

PropionylmalonB&iiredlgtliylBSter C^JIieOK = 00, • 00, • CO * 00(00, • 0,06)8 • 

B. Aus Natrium-malonester und Fropionylchlorid in Atner, neben dem Propionat der Enol- 
form (S. 163) (v. Auwebs, AuiTBOTEEa, B. 60, 946). — Kpu? 137®; Kp,,- HA®. Dl**‘: 1,0791. 
nS’^ 1,4410; n?’^; 1,444; 1,4609; 1,4670. — Die Natriumverbindung liefert mit 

Aoetylchlorid das Aoetat der Enolform (S. 163). 

PropionylmalonBaura-methylester-nitril , PropionylcyaneBBigs&uremetliyleetar 
070,0,0 = dS,* 00, -CO -00(00) -CCL *008 (8.800). Seidenartige Nadeln (aus Petrol- 
ather). F; 38®; Kp,,: 136® (korr.) (Guinchant, A. ch. 0 9, 62). Sehr wenig lOslich m 
Wasser; zerflieBt in Ather- oder Chloroform-Dampf. warmetOnung der AuflOsim^ m 
Natronlauge, der AuflOsung des Natriumsalzes in Wasser und der Umsetzung des Natrium- 
salzes mit CuSO, in Wasser: G., A. ch. [9] 9, 119. — NaC708O^N + ^0. Nadelchen. Wird 
bei 100® wasserfrei; sehr leicht lOslioh in Wasser und Alkohol ; gibt mit FeCl, eine rote Farbung 
(G., A. ch. [9] 9, 64). Ki^oskopisohes Verhalten in Wasser: G., A. ch. [9] 9, 91. Elektrische 
Leitfahigkeit in Wasser bei 26®: G., A. ch. [9] 9, 106. — Cu(C708O,N),. Blaugriine Blattchen 
(aus Alkohol). UnlOslioh in Wasser, leioht lOslich in warmem Alkohol, Chloroform und 
Ather (G., A. ek. [9] 9, 64). 

PropionylmalonBaure - athylester - nitrU , PropionyloyaneBBigBaureathyleBter 
CeEuOoN — C0, C0,*CO-C0(CN)*CO,-C,08 ("/Sf. B. Aus )?-Imino-a-oyan-n-valerian- 

saureathylester (s. u.) duroh Eydrolyse mit verd. Kalilauge (Campbell, Thobpe, 80 c. 97, 
1309). 

/J-Imino-a-oyan-n-valepiansaupeathyleBter O,0i,O,N, = 00^ • 00, • C( : 00) • C0(CN) • 
00,-0,06 ( 8 . 800). B. Aus d-Imino-a-methyl-a'-cyan-glutarsaurediathylester duroh Einw. 
von Natriumathylat in Alkohol (Campbell, Thobpe, 80 c. 97, 1308). — Krystalle (aus Benzol). 
— Wird duroh verd. Kalilauge zu Propionyloyanessigsaureathylester hydrolysiert. 

[/5 • Chlop-ppopionyl] - oyaneBBigBaupeathyleBter Oa0tqO,NOl *= C0^C1-O0,-CO- 
C0((3N')- 00, -0,106. B. Aus )J-Chlor-propionylohlorid und Natrium-oyanessigsaureathyl- 
ester in Ather (Wbi2MANN, Stephen, Aoashe, 8qc. 108, 1867). — Kr^talle (aus Benzol 
-f Petrolather). F: 68®. — Cu(C,0,O,NCl),. Nadeln (aus Toluol). F: 169®. 

6. 3^0xo^butan^dicarbonsdure^^l.2}f Aceiylbemateinsdure 0,0,06 := 00,* 
COC0(CO,0)-C0,-CO,0. 

DiathyleBter, AoetbemBteinBanreeBter (1,02,06 » 0^-00 * 00(00. *0,0,) *00,* 
CO,-C,06 ( 8 . 801). Enthalt der Bromtitration zufolj^ oa. 3,7®/, Enol (K. 0. Mbteb, B. 46, 
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“®MShSi'“£o.-O.H. O.C CO «CT,).^M. W fS W. Dlt™vlol«u. 
AbwrptioDflspektninx in Alkohol; Haktzsch, J5. 48, 1408. 

5. Oxocarbons&uren CyHioO,. 

1. a- Oxo-pentan-dicarbonadure.(1.6), v- is^^l 

r Nrf^nXen Vwbindungen bei der pzonBp^lt^ des ..Parakautsch^i-Regenerata 
au8 Parakautschiikhydroohlorid (Habmbs, A. 400, 223). 

HydroohoUdonBaureaiih.ydrid CjHgO. (8. 805). 

8. 805, Z. 22 V. It. datt ,,367, 55“ ..867, 65 . 

HydroehoUdons&uredlmotliyloBter C,Hj 40 . = C0(CH,-CH,^0i-^)» (8.805). B. 

(Du^^h^dlung .... (VOMAM*. A. 868. ho]; Habkikb. A. 408. 224). 

2. }g,Oxo-pentan-diearbon»aure-(l.l}, Butyrylmalonadure C,H,.0, - 

K.S. reiTio?. -c5iS.W.: I)«J»lg«~Kr!»X™.41t«hol). 6d.««l»l.d. 

in’Ather (G., A,ch, [9] 9, 66). n tt n ~ 

3. d-Oxo-pentan-dicarbon»&ure-(1.3h a-AcetyUglutarsdure C,H«0. - 

bade (K^. ve^ daa erhaltene NitrU di^h 

CH^==C'CH»*CH,-CO,H 2620) flbergeht (K., W., B. 47, 534; U. 89, 236). 

4. 8.0^^entan^dicarbon»dure~(2.2), Methyl-propUmyl-maUnudure 

CjH’ioO, = CH,-CH, CO C(CO,H), OT,. ^ ^ N = CH,•CH,•CO•C(CH,)(CN)• 

MSiS3i 

6. 4-Oxo^efUan.dicarb<ms^re^i^3},a.Methyl-<i'-acetvl-bernHM^^^ 

CjHjtOg = *CO-CH(CO •CA)'CH(CHi)’CO^. B. Neben an- 

Mono&thylestw “.^If'^^^i^^l^^teirSureliith^esteM mit Natrium- 

deren Verbindungen dea Ee^ionsproduktes mit 

athylat und Methy^id in UnlOelicb 

vera. Natronlauge ErhR^a-Athyl-aoeteaaigester. 

in Petrol&ther, sonst eehr leioht lOBlich. — wiDii x nn n tt fill) B. 

Di&thyl6Ster d^ ^^etbera^iWu^ mit 

— Dl’-*; 1,0620. 

GH(CA)‘C0|H. _ n r.f7ItrHOi‘CH(C.H.)-CO,*C*H* besw. Cfit’Ofi’ 
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(* [»l n. m. 

7. 3-Oxo-penUtn.dicarb<^dure~(2.4), J-Oxo^a.a^diti^^g^^a^e, 

a.a'-IHtnethyl-€iceton-a.c^-d.iearbonsWure C^HjoOj — HOjC'CH(CHj) CO CH(Ciij) 

CO^. 

DimothyleBter C.H.A = C®, 0,C (m(CH,) C0 CH(CH,) C0,-3. B. Man l&Bt 
eine Lasvme von 13,2 g Natrium in 130 om» Methanol in em auf dem Waaser^ erw^tes 
Gemisch von 60 g Aoetondioarbons&uredimethylester, 83 g Methyljodid und 60 g Methanol 
eintropfen (Schbobm®, B. 48, 2711). - Kp,: 126®. — Gibt mit Sohwefels&i^monohytot 
1.3- Dimethyl - cyclobutandion - (2.4) - carbons&ure - (1 ) - methyleater und a.a - Dimethoxy^.d - 
dimethvl-v-pyron. !^i Einw. von rauchender Schwefels&ure mit 137o ^ K&lt/e 

entsteht eine Verbindung C,Hi«0,S (Krystalle aus w&Br. Aoeton; F: 67—68®; bei Zimmer- 
temperatur nur knrze Zeit haltbar). 

Diathyleeter CuH^A - C,H5-0,C CH(CH3)-C0 CH(CH,)^ (S. 811),^: 

128® (SCHROBTER, B. 40, 2711). — Liefert bei der Einw. von Schwefels&uremonohyorat 
1 .3.Dimethyl-cyclobutandion-(2.4)-carbon8&ure-(l )-ftthylester und a.a'-Di&thoxy-p\/?'-dimethyl- 
y-pyron (ScH., J5. 40, 2716; vgl. Sen., Stassbn, B, 40, 1607). 

d-Oxo-a-niothyl-y-oyan-n.-val6rian8a.ur6&th.yl6Bt0r CfHjaOjN = CH3*CH(CN)*CO* 
CH(CHa) CO,-C,H5 1). B, Aub ^-Imino-a-methyl-y-cyan-n-valerians&ureftthylwter duroh 

Einw. von I^ilauge (Thorpe, 8oc, 101, 267). — Kpao* — 136®. L^icht lOelich in Kali- 
lauge. Gibt mit alkoh. FeClj-LOsung eine dunkelrote F&rbung. — Wird durch Alkalien 
zu Methylmalons&ure und Propions&ure hydrolysiert (Th., Soc, 101, 263). 

d-Imino-a-methyl-y-cyan-n-valerianB&ureathylester C3Hi403Nt = CH3*CH(CN)‘ 
C(;NH) CH(CH8) C03 CjH 5. B. Aus /?-Imino-a.a'- dimethyl-a-cyan - glutars&uredi&thylester 
durch Einw. von Natrium&thylat (Thorpe, Soc. 101, 266; Friv.-Mitt.; vgl. Barok, Rbbory, 
Thorpe, Soc. 86, 1766); tritt deshalb bei der Einw. von Natriuna&thylat und Methyljodid 
auf d-Imino-a-cyan-glutarsfturedi&thylester auf (Th., Soc. 101, 263; vgl. B., R., Th.). — 
Prismen (aus Alkohol). F: 114r— 116® (Th., Soc. 101, 266). — Wird durch verd. Salzs&ure 
langsam hydrolysiert; gibt mit Kalilauge ^-Oxo-a-methyl-y-cyan-n-valerians&ureftthylester 
(Th., Soc. 101, 267). 

AbHti des a.a' - Dimethyl - aoeton - a.a' - dloarbonBaure - athylester - hydraaids 
C,3H3,03N3 = [H3N NH C0 CH(CH,)][C3H3 0,C CH(CH3)]C:N N:C[CTI(CTl3)-TO^ 
ck(CHo) -COnE- NHj. B. Aus 1 .3-Dimethyl-oyclobutandion-(2.4)-carbon8&ure-(l )-&thyl- 


ester und Hydrazinhydrat in methylalkoholisoher Ldsung (Schrobtbr, B. 40, 
Nadeln (aus Wasser). F: 134®. Schwer Ibslich in organischen LOsungsmitteln. 


2721). 


8. 2-'Oxo^3-‘m€thyl~'butan^dicarban8dure^(l.l} f laobutyrylmaUmsdure 
C^HioOg == (CH8)2CH-C0-CH(C0,H)3. 

Methylester-nitrll, iBobutypylcyaneBBigsaupemethylester CgHnOsN = (CH8).CH* 

CO •CH(CN)* 003-0118 (S. 811). B. {Durch Einw (Guihchant, C.r. 121, 72; Bl. [3] 

18, 1034}; A. ch. [9] 0, 67). — Sehr wenig lOslich in Wasser; zerflieBt in Ather-Dampf. W&rme- 
t6nung der Aufldeung in Natronlai^e, der AuflOsung des Natriumsalzes in Wasser und der 
Umsetzui^ des Natriumsalzes mit C11SO4 in Wasser: G., A. ch. [9] 0, 120. — NaC8HjL(a03N 
4-H.O.^^ird bei 100® wasserfrei imd zieht an der Luft rasch wieder Wasser an (G., A. ch. 
[9] 0, 68). Elektrische Leitffthigkeit der w&Br. LOsung bei 26®; G., A. ch. [9] 0, 106. — 
Ou(C8Hio08N),. Hellgriine Bl&ttchen (aus Alkohol). Unloslich in Wasser, sehr wenig lOslich 
in Ather, leicnter in Chloroform (G., A.ch. [9] 0, 68). 

AthyleBter-nitril, IsobutyryloyaneBsigsaureathylester C8Hi808N = (C]^)8CH-C0* 
CH(CN)-C08-C8H8 (S. 811). B. Aus /J-Imino-a-cyan-isocapronskure&thylester (S. 283) bei 
gelindem Erw&rmen mit Kalilauge (Campbell, Thorpe, Soc. 07, 1311). — Kp*p- ^36 — 137®. 
— L6slich in SodalOsung unter COo-Entwicklung. Beim Kochen mit waBr. Kjstlilauge ent- 
stehen NHo, Isobutters&ure und Malonsaure. FeCl3 f&rbt die alkoh. LOsung tiefrot. — 
AgC^HijOgN. Mikroi^ystallinisches Pulver. 


*) £s erscheint nicht ausgesohlossen , daB dieae Verbinduog mit dem a-Propionjl-a-cyao- 
propionsfturcftthyleater CH8*CH8*C0*C(CH8)(CN)*C02-C2H4 (Hplw. S. 810) identifoh ist, da diewr 
bei der S&nrespaltuog wohl gleichfalla Methylmalotiaflure und Propions&ure geben whrde und da 
die beiden entspreohenden Imide (s. o. und ffptw. S* 811) aua dem gleiohen /?*Iroin<wi.a^-d{meth7l« 
a-oyan-glutarafture-difttbyleater entatehen und fthnliehe Scbmelzpunkte (114® besw. 110®) haben. 
Welohe der beiden Konstitutions-Formeln dann die riohUge ist, bleibt nathrlich offen. 
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fl-Imii»o-a-oyan-l8ooapron8aui*eathyle8t«r G^i«0,N, = (CH,)sCH • C( : 

CO.-CiH.. B. Aus /J-Iiiiino-a.a-dimethyl-a'-oy8n-glutarrtiwmono&thyle8ter (8. 296) Mim 

Erhitzen auf 150® (Campbell, Thobpe, 8oc. 97 , 1311). — Tafeln (aus verd. .^ohol). F. 121 . 
Gibt bei gelindem Erw&rmen mit ELalilauge Isobutyryloyanessigsaureathylester. 

9. 1^0xo-'2.2--dimethyl‘prop in^dicarbon8dure-^(1.3)9a-Oxo-'P.P-^din^f^- 

glutars&ure C,H,oOs = HO,C CO C(OT,), OT,-CO,H ^^'^^\^Vdrat, l.l-m^- 
2.9-ditHethyl-propan-dicarbonsdure-(1.3), a.a-IHo!^-S.^-MtMthyl-gluu^ 
«i«w^3. = TO.C C(OH), C(CH,),-CH* CO,H (8.811). Zur BilduM aus 6.6-Di- 
^thyl-bicycfo-t0.1.2]-pentanon-(3)-oarbon8&ure-(l) (Syst. No. 1286) dittoh nut 

So, ii socL-alkii^^her LOs.mg (Pkkkii.. Thorpk 79 

419 186, 214. — Krystalle der Ziisammens^tzung C,HuOe (aiw Wwser, Chlcwtoim 

Oder BeMol + Chlorofora). B: 86®. Geht im Vakuumexsiccator m dw whr hygrt^opi^he 
OHioO* vom Schmelzpunkt 99® uber, die an der Luft die Sai^ kOT 

— bw ier Oxydation mit rauchender Salpeters&ure oder beim Schmelzen nut KOH 

a.a-Dimethyl-bemsteins&ure. 

10. l-Oxo-2-fnethyl-buUin-dUMrbi>^dure-(l.^,a'-Ojiso-a.tr^hy^Mhyl- 

bemstHnadure, Methyldthyloxaleaaigadure C,H,oO, = HO,C CO C(CH,KC,ii,) 

& N^i^Wt iid 7W glthyljodid ; Ai^beuteW/o der Me (Nei^^ 

Bio Z VI 39). — ^Pi,:132— 136®. — OberfuhrungmMethyl&thylbrenztraubens^re.N., P. 

d2*R?pioSSi^thyfe8tem mit Athyljodid in A&ohol (Wiblicbnus. 

R 49 1^36) Kp. 4* 130®. — Zerf&llt beim feochen mit Kalilauge m 

fth^LsSiure;^^ I^iion mit verd. Schwefelsiure entsteht Methylathylbrenztrauben- 

11. 2-Oxo-pentan-dUsarbon»dure-(3.3), AthyUusetylmaUmsdure C,H,„0s = 

^*SSlMtir^4iHw05 = CH, C0 C(C,H,)(C0, C,H5), (S. Sn). 

. . . . (MkW, Am! 14! 603)? V. Arwims. Auffehbebo, K 60 942). - Kp„. 130-181 

D?’*: 1,0542. nS’**: 1,4318; 1,434; nf : 1,4397; By’ : 1,4444. 

6. Oxocarbonsfturen CgHigOs. 

1 . 5^0xo^hexan^dicarbonsdur€^(1.4}9 a^Acetyl^adipinsdure ^ 

farbim^ Acotvl-i-oyan-n-valeriaiiBaureathyioBter — ^s* 

pn -r H vrCH 1 -CN Ana y-Brom-butyronitril und Natnum-acetessigester 

n-valerians&ure. n tt n — 


wV .m .ro H B. Aub dl.3-Methyl-cyclohexen-(3)-<»rDon. 
DiatHyloator C^^O, = CH.CO- CH,CH(CO,C,H,)CH.CH,CO,C,H». Kp„. 

175® (Ef F )• 

3. 4-Oxo-3-metnyl-p«ntan-dicarbon8dure-(l.l) CgHi.Oj = CH,-CO-CH,* 

fl MethTl-v-ao 8 tyl.a.oyaix-butt 6 r 8 &ure&thyle 8 t.r C,gH«O.N = 

CH.:CO^S^W-®f cOrC*H? B. Dumb Umsetzung von Natonm,cyaness«- 
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ester mit Methyl- ljS-brom-propyl]-keton oder mit Methvlpropenytteton (Wohl, Maao, 
J5. 48 3283). — Kpi4: 166— 1»B®. — Gibt mit 5 n-Natronlauge em Produkt, das beim hiT- 
hiteen im Vakuum auf 180—200® das Nitril der /J-Methyl-y-acetyl-butters&ure liefc >1>. 

Amid-nltril, d.Methyl-y-»o®tyl-a-oyaii-butters&iireainid CgHuOiN, ^ CO- 
CM. CH(CH«) CH((^) CO NH^ B. Aus dem Athylester-nitril und w&fir. Ammoniak 
(WoHL, Maao, B. 48, 3: >6). — Krystalle (aus AJkohol oder Wasser). F: 134®. 

4. - Oxo - heocan - dicarbonsdure - (2*4} f a^’Methyb-a^^iicety l-giutarsdure 

CoHitO. = CH,COCH(CO,H)CH,CH((Ms)-CO^^ 

Di&thylester = CH..CO OT(CO,-C.H5)-CH,;C^^^^ ^ Aus 

Natrium-aoetessigester und a-Methyl-aoryls&ure&thylester in Alkohol (Rtrzic^, iielv. 2, 

153). Kpi,: 152—166®. — Liefert beim Kochen mit konz. Salzs&ure a-Methyl-y-acetyl- 

butters&ure und ihren Athylester. 


6 . 2 - Oxo^4"methyl^pentan^dicarbon8dure^( 1.1) f Isavalerylmalonsdure 
CbHijO, = (C®,),(:SCT,COCH((X),H),. 

Methylester-nitril, IsovaleryloyaneBBifinshui'oniethyleBtor C^i808N = (CH,),CH* 
(IH.*CO^OT(CN)-CO,-CH, (8. 814). 1 g lost sich bei 25® in 2,9 1 Wasser (Gttinchant, A. eh. 
[9] 9, 132). Elektrofytisohe Dissoziationskonstante k bei 26®: 7,0x10 


6. IHdthyh-OQcalessigsdure — H08C*C0*C(C8H6)|*C08H. 

Diathylestor Ci,H «>05 = C8%08C C0 C(C8H8)8 C0, C8H5 818)- Ultraviolettes 

Absorptionsspektrum in Alkohol: Hantzsoh, B. 48, 1408. 

7 . 4^0xo~3-methyl-^entan-dicarbonsdure^(2.3)f a.a'-'Dimethyl-a^acetyb- 

bemsteinsdure = CJH, • CO • CCCHj) {COjH) • CH(CH8) • COjH. 

Dlmethylester = CH8-CO-C((m8)(C08CH8)CnEI(CH^ B. In 

geringer Menge bei der Einw. von Natriummethylat auf ein Gemimh von a-Brom-propion- 
sauremethylester und a-Methyl-acetessigs&uremethylester (WiLLSTiLTTBB, Bbossa, B. 44, 
2192). — DJ: 1,167. 

Bei der Einw. von Natrium&thylat auf das Gemisch von a-Brom-propions&uremethyl- 
ester und a-Methyl-acetessigs&uremethylester entsteht in bes^erer Ausl^ute ein Gemisch 
von Methylestem und Athylestem der a.a'-Dimethyl-a-acetyl-bemsteins&ure, dw beim 
Kochen mit Barytwasser a./^-Oimethyl-l&vulins&ure und etwas a.a^-Oimethylbemsteins&ure 
liefert (W., B.). 


7. OxocarbonsAuren C9HX4O5. 

1. ce-Ooeo-h^tan-' dicarbonsdure- (1.7) f x- Ooco-azelainsdure = 

CJ-HijOCCOjH),. Ober die Beziehungen zur ^-Oxo-azelains&ure (8. 816), die ebenfalls den 
Schmelzpunkt 101—102® aufweisenn^nn, ist nichts bekannt. — B. In sehr geringer Menge 
bei der Oxydation von Sebacins&ure mit Salpeters&ure (D: 1,41) (BOdtbjbb, J. pr. [2] 85, 
224). — Krystalle (aus Benzol). F: 101—102®. — Gibt ein schwer lOsliches Silbersalz. 

2. l-Oxo-2.2-dimethyl-pentan-dicarbon8dure-(1.3)f a-Oxo-p.jB-dimethyl- 

pimeUnsdure = H08C-C0-qCH8)a-[CJH8]8-C08H. B. Burch Oxydation von 

l.l-Dimethyl-cyoloheptanon-(2) mit KMnO^ in alkal. LOsui^ (Tabboxjbiboh, C. r. 166, 76). 
— Hygroskopische &ystalle. F: 67®. Sehr leicht lOslich in Wasser. Zersetzt sich im Vakuum 
bei 25®®. 

Oxim C8 HibOoN = H08C-C(:N-OH)*C(CH8)8-[CH8]8-C08H. Schmilzt bei 14(^141® 
und geht hierbei in <5-Methyl-d-cyan-capronsaure tiber (T., C. r. 156, 76). 

Semioarbaaon C^oHitObN. = H8N C0 NH-N:C(C08H) C(CH3)8-[CH8]8 C0,H. F:186® 
(T., C. r. 156, 76). 

3. 4-(}QCO-hepUin-dicarbonsdure-(3.3)9 a.a'-IHdthyl-a>ceton-a.a*-disarbon- 
sdure CsHuO, = H0tC-(^(C*H5)*C0-CH(C8HB)-C08H. 

Dlmethylester CuHjgOB «= CH8*08C*CH(C|H5)‘C0'CJH(C8EL)*C0^*CH8. B. Aus 
d-Oxy-a.a^-di&thyl-glutars&uredimethylester und Chroms&ure in Eisessig (Schbobtbb, B. 
49, 2717). — N ich t ganz rein erhalten. K^px^: 140 — 144®. — Gibt mit konz. Sohwelels4ure 

1.3- I)i&thyl-cyclobutandion-(2.4)-carbonB&ure-(l)-methyle8ter. 

Diathylester = C^8*02C*CH(C8H5)*C0*CH(C8H5)*C0j*C8H5 (8. B. 

Aus 1.3-Di&thyl-oyolobutandion-(2.4)-dicarbonB&ure-(1.3)-di&thyle8ter (dimerem Athylketen- 
oarbons&ure&thylester, Syst. No. 1363a) duioh Einw. vOn Wasser (Staxtbinobb, B. 44, 
627). — Kpi*: 160® (SoHBOBTiiB, B. 49, 2711). — Gibt bei Einw. von Sohwefels&uremonohydmt 

1.3- l)i&thyl-cyolobutandion-(2.4)-oarbon8&ure-(l)-&thyleBt6r (Syst. No. 1309) (SOK.), beim 

Kochen mit jBarytwasser Butyron (St.). Gibt starke FeCl^oKeaktion (Sr.). 
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4 8- Oxo -8- methyl - hexan - dicarhonsdure - 

mit Wasser und nachfolgende Osydation mit Silberoxyd (Lbbbdbw, 5K. 46, 1318, G, 1014 1, 
1406). — Nicht rein erhalten. olig. 

6 4,.Oxo-~2e2-dimethyl-^€ntan^dicarbon8dure^(lel) = CHt*C0'CH,- 

C(Cil8)«-CH(C0*H),. ^ , 4. 

Methvlester - nitril , B.B - Dimethyl - y - acetyl - a - cyan - bnttew&iwememyleBter 
C«H 0«N^=CH**C0*CH.*(^(fe8)a*CH(CN) C0,*CH8. B. Aub Mesityloxyd md Natr^- 
oyaneBsigs&uremethylester in Alkohol oder Ather (Scheiber, Meisel, B. 48, 264). 
lioheB 01. Kpi8: 160-^161®. 

6 3^0xo-4-methyl-hexan-dUiarban8dure-(^)f 

a^toi^'-di^boZdure 

Diathvlestor C„H,,0. = CH,CH,C(CS,)(C 0 ,C,H 5 )C 0 CH(CHg)C 0 ,-C.H,- B. 
Durch K^hln von t.^imethvl.cycloUtendion-(2.4J.(Y^^^-(l)-&t^l^r 
athylat und Athyljodid in Alkohol (Scheobteb, B. 49, 2720). — 15® • 

7 i-Oxo-2.2.S-trimethyl-butan-dicarbonadure-(l.S),^-Oxo-a.<up.p-t^*^- 

der“ Ozy^,a./».^-te»^ Gibt mit konz. Schwefel- 

saurebei 80® TetramethylbemsteinB&ure. — ^ « a j 

Benzol und Petrol&ther). F: 93 — ^97®. Kpsoi 160 . 


8. Oxocarbonsfturen CioHi^Os. 

schwefels&uregemiBoh CnEMANN, B. 20, 3024). ^ , 

2. 6^Gxo^2^-m€thyl-hept^’-d^arboM^'^-‘(2.3}od€r ^ CJH. • cSlCO,^) 

CE .™. 

S™S‘o!^tiSrSl (W™. W»».TO .1. »«. W- 

F: 190-192® (Zers.) {Wa., Wn.). „ 

und Methyljodid (ScHBOKraB, B. 40, 2720). Kpu- 162 . 


9. Oxocarbonsfturen CuHigOj. 

1. ^-Oxo-3-dthyl-h^tan-d^rb^d^^^,^^^ V 

o.o'-«HcorfrottBdure^Hi,0*^= 110*0 -CXC^s)! 00 ^ - 

DiftthyloBtor 
Aub 1.3-Di&thy’ - 

Sthylat und Ati»jr»j»~*“ - - 

.) Vgl. d’a^BUch n«oh dem Litandur-SohluBtermin d« Ergto.ung.werke. [1. 1. 1920] Ihoold. 

Bhopfbe, iSoc. 1028, 866, 406. 
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0„H„0. - «>«“•<'“ ■>" 

iftannpr in dof Kalte das Methylaminsalss des PhoroM&uremonomethylaiiu^ (Sysfc No. 336), 
bei 100® Phoronsaure-anhydro-bis-methylamid (Syst. No. 335) (Milikak, E, 81, 2v5). 

Phoronsauredimethylester = CHg * OjC • pCH,), • CH«* CO * OT, • * 

CH*. B. Aus Phorons&ure durch Ermtzen mit Methanol iind konz. SohwefelsaurMJU™^^* 
R. 31, 289). — Nadeln (aus w&Br. Methanol). F : 30®. L5slich in Methaiwl^Benzol, Chloioionn, 
Petrolather. — Liefert mit methylalkoholischem Ammoniak bei 100 Phoron^ureanhyarc> 
diamid (s. u.), mit alkoh. Methylaminldsung bei 100® Phoronsaure-anhydro-bis-methylamid 
(Syst. No. 335). _ 

Phoronsaureimid , Phoronsaurelaoton-anhydroamid CuHj708N — 

(CH3 )jC • CHjn^/CHj - 0(0118)2 Liefert mit alkoh. Ammoniak bei 100® Phoron- 

^O-NH'^ ^0— 00 * ^ 

saureanhydrodiamid (Milxkak. R. 81. 294). CH.^/CH.-qCH.). 

PhoronBaure-aJihydrodiamid CuHjgO^, — (ijO-NH^^NH- 6o 

B. Aus Phoronsauredimethylester und methylalkoholischem Ammoniak bei 100* ( Mn . TKAW , 
R. 31, 287, 290). — F: 326—327® (Zers.). 

(CHs),C -CH,s^/CH, C(CH,), 


Diaoetylderivat CuH 2 , 04 N, = 


* 1 B. Aus 

(io • N(CO • CH,)^\N(CO • CH,) • CO 
Phoronsfiure-anhydrodiamid und Acetanhydrid ( Mtt . tk a m , R. 81, 292). — Krystalle (aus 
Petrolather). F: 89—90*. Leioht lOslioh in Alkohol und Benzol, wemger m Petrolather. 

3. 4-Oaco-2.6-ditnethyl-heptan-dicarbonsdure-(3.S), 
aceton-a.a'-diearbon8dure CuHuO, = (CH,),CH’CH(CO^)‘CO-CH(CO,H)'GB{OT,),. 

Di&thylester = ((M,),OT CH(CO, C,H.) CO-OT(CO, C,I^).OT(OT,),. B. 

Durch Einw. von Natriumatnylat auf ein Gemisch aus Aoetondicarbons&uredi&thylester, Iso- 
propyljodid und Alkohol (Schboktbb, B. 49, 2711). — Kpi,: 162*. 


b) Oxo-carbonsauren CnHzn-eOs. 

1. Oxoftthylendicarbons&ure, Ketendicarbonsfture C4Hg06= OC:C(CO,H)j. 

Diathylester CsHioO, = OC:C(CO,-CA)«- B. I>uroh Erhitzen von Ozodiarobem- 
steinsaurediathylester in Xylol in Gegenwart von Platin (Staudingbb, 49, 

2527 ; 60, 1033). — Leicht bewegliohe Fliissigkeit. F: 0 — 1®. Kpio'* 116 — 116®; Kpo,8: * 

Leicht lOslich in indifferenten Losungsmitteln. — - Polymerisiert sich bei l&ngerem Erhitzen 
auf 100® zu einem dimeren Produkt [Oyclobutandion-(2.4)-tetracarbons&ure-(1.1.3.3)-tetrar 
kthylester?], das sich bei der Destination im Vakuum bei oa. 150® wieder zu KeteMi^bon- 
saurediathylester entpolymerisiert und beim Schiitteln der &ther. LOsung mit Wasser 
Acetontetracarbons&uretetra&thylester liefert. Zersetzt sich bei 180® unter Bildimg "^n 
Methantricarbons&uretriathylester. Wird von trocknem Sauerstoff bei gew5hnlicher 
Temperatur nicht ver&ndert; bei 100® entsteht ein gelbes 01, dw neben anderen Produkten 
Methantricarbonsauretri&thylester enthalt. 1st &uBerst em^mdlich gegen Einw. von Wasror, 
wobei prim&r Methantricarbonsauredi&thylester entsteht, der sich unter Bildung von Maion- 
ester zersetzt. Liefert mit Alkohol Methantricarbons&uretri&thylester. Gibt mit Amlin 
Methantricarbons&uredi&thylesteranilid. Gibt mit Benzophenonanil ein bei 121® schmelzen- 
des Produkt, das beim Aufbewahren oder Umkrystallisieren in Methantrioarbons&uredi&thyl- 
esteranilid iibergeht (St., B. 60, 1041). 


2. OxocarbonsAuren 

1. 1^0xo-buten^(2)‘-dicarbansdure>^(l.S) , 2 - Me thy 1 . penten • 
skure C8He08 = H08C*d(CH8):CH-C0-C0^ (8. 825). Der „Di&thyleBter“ 

4-Athoxy-5-oxo-2-methyl-dihydrofuran-carbons&ure-(2)-&thylester 

C2H5-0C==CH 

erkannt worden (GauIsT, C. r. 164, 440). 


(2)-on-(4)-di- 
Oj 0B]^O8 ist als 


OC^^(CH,)CO,C,H, 
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2. 4^0xo-buten-(l)-dicarbons&ure-(l»3), a-Formyl-gUUtuMtudure tezw. 
d-Oxy-butadien-fl,8)-dicarbon»ilure-(l.^, a-Oneymethylen-gluttuMMOure 
C,H,0, = HO,C-CH(CHO)-CH:CH-CO»H bezw. HO,C C(:CH OH) CH:CH CO,H. 

a- Formyl -glutaoonBaurodlathyleBter b«zw. a-Oxymothylen-^iitMoniAuM- 
dl&thyleotmr CjoHmO, = C^,-0,C-(M(CHO) CH:CH CO,-CJH* bezw. C^, 0,C-C<:CH- 
0H)*CH;CH*C0,*C,H5 (8. 826), Die beim l&ngeren Aufbewahren, l^im auf 

WaBserbadtemperatur ^er bei Einw. von Feuchtigkeit entstehende „6lige Form (WlSLi- 
CBNUS, Bindbmann, A, 816, 30) ist als ein Dimeres von der Formel CjoHigOio (s- ^0 erkannt 
worden (Wibijcenub, v. Wbanoell, A. 881, 367). Die Polymer^tion wird 
heit von Benzol stark verzOgert und durcb S&uren v6llig verhindert (W., v. W.). Zeitallt 
beim Erhitzen im Vakuum in Trimesinsauretri&thylester, Essigester und Ameisens&uro. 
Gibt mit Kalium&thylat in alkoholisch-atherischer LOsung Trimesins&uretri&thylester. Beim 
Einleiten von Chlor in die LOsung in Chloroform entsteht unter Anlagerung von 2 Atomen 
Chlor ein Produkt, welches bei der Destination im Vakuum in 3.4-Dichlor-3.4-dihydi^ 
cumalin-oarbons&ure-(6)-&thylester(?) ubergeht; bei Einw. von 2 Atomen Brom entsteht 
1.2-Dibrom-4-oxo-butan-dicarbonsaure-(1.3)-di&thylester (W., v. W., A, 881, 

•n A. _ a -maf. IT.nrklfnrTn A. SVRt 


Benzoat, p-Nitro-benzoat und Phenylcarbamat der Enolform s 
938 bezw. 1625 


380). 
Syst. No. 906, 


VOO Ut3S6W. XKfdtV, 

Dimerer a-Formyl-glutaconsauredi&thylester C2oHt80,g[= *9?/ 

C(C 0 , C,H,) (XI(0H) CH(C0, C^,) CH:C(CH0) C0, C,H,T]1). Wur^ im Npto. M HI. 
8, 826 als dlige Form des monomeren a-Formyl-glutacons&uredi&thylesters b^hrieben. 

— Kryoskopische MoL-Gew.-Bestimmung in Benzol und Phenol: Wislicbnits, v. Wbanobll, 
A, 881, 367, 376. B, Aus a-Formyl-glutacons&uredi&thylester beim Erwftrmen, Iroim 
bewahren an feuchter Luft oder in Ldsungsmitteln, am besten in feuchtem Ather (W., v. W.;. 

Sehr leicht Idslich in alien organischen Ldsungsmitteln aufier Petrol&ther. -- ^rfaUt im 

Vakuum bei 120® fast quantitativ m Trimesinsauretriathylester, Essigester imd ^eisej^ure. 
Reaciert nioht mit Brom, HBr, Phenylhydrazin oder Benzoylchlond. Gibt nut Phenyl-, 
isocyanat eine blige Verbindung C„H 3 ,OuN. — tJber eine Kupf erverbindung vgl. 
W., V. W. 

dee a-Fomyl-glutaoons&liredi&thylesters (S. 280) mit Kalium&thyL* “ Mh^h^holwto 
LOeung (msuCTifVTS, v. Wbanoell, A. 881, 382). Enteteht auoh aua dem D Ar on ud dw 
a-Formyl-glutaoonBiuredi4thyleflter8 beim Aufbewahren im Exsiccator uber KOH, ^plegwt- 
lich auch W der Destillation kleiner Mengen im Hochva^^ ^er in Fora ^ Ku^eire^ 
beim l&ngerenSchuttelneinerLOBungdes Dibromids in Chloroform nut 

(W.. V. W.). — Nadeln (aus Ather)7F: 66—66®. Leioht lOslich m organiwhen LOe^im^ln. 

— Liefert beim Destillieren 3-Brom-oumalin-carbon84ure-(6)-&thjyrle8ter. Gibt m ^oh. 

mit FeCl, eine riolette F&rbung. — Cu(C„HuO,Br),. Hellgrime Prismen (aus Benzol). 
F: 144—146®. 

3. 4.0xo-penten-(1)-dicarbonsftur6-(1.3), a-Acetyl -glutaconsfture 

C^HgOs = HOgC . CH : CH • CH(CO • CH,) • CO*H. 

Di&thylester C^H„ 0 . = CA-O.C CHrCH 0^(00 CH^C^ Ao^ 

essigester rad Propiols&ure&thyleeter m alkoh. NatnumhtbylatlO^ (Smraw^ 

OT, 1914). - Angenehm rieoheniies 01. Kp,.: 16^160®. - Bjffert tei der 

Ba(OH)g Glutaoons&ure und etwas Methyltrimesms&ure. FeCl, farbt die alkoh. LOsung 

intensiv purpurviolett. 

4. 4-Oxo-2-methyl-penten-(1)-dlcarbon8llure-(1.^,^-Methyl^-acetyU 

IeodSSSlS^&’£t2* ;;iid*Nltri£nffi?t >? 

h Cbw Kondensstlon substituierter Glutooonrtur^ter J*” 

Sehlofitei^ tu Eigtotungswerkes [1. 1. 192(q yerOIlenthohte Arbeit von iNOOUi, Pebbek, Thobpb, 

Soe. ISl, 1765. 
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c) Oxo-carbonsauren CnH2n-806. 

1. 3-0xo-p6ntadien-(1.4)-dlcarbonsfture'(l.5) C7HjOj = H02C*CH:CH« 
CO.CH:CHCO,H. 

DilnethyloBtw C,HioOj = CO(CH:CH CO,-CH,), (8. 829). Gesohwindigkeit der 
Beaktion mit Diphenyieten: Staudihobb, Kob, A. 884, 88. 

Diathylester CuHmO, = CO(CH:CH (X), C,H,), (8. 829). - p-Brom-phenyl- 
hydra^on CijHijO^l^Br. F: 134® (Stbaus, B. 81, 1476). 

2. 5-Oxo-nonadieii-(1.8)-dicarbons&ure-(4.6), a.a'-Oiallyl-aceton- 
a.a'-dicarbonsfture CuHi^O, = CO[CH(CH,'CH:CH,) 'COjK],. 

Di&thyleBtor Ci.H,A = CO[CH(CH, CH:CH,)-CO,-CA], (8. m)- Kp,,: 160® 
(SOHBOBTBB, B. 49, 2712). — Gibt mit Sohwefelfl&uiemonohydmt 1.3-Ihallyl-cyolobutan- 
dion-(2.4)-carbonfl&ure-(l)-&thyleBter (SoH., B, 40, 2718). 


4. OxO'Carbonsiliiren mit 6 Sanerstoffatomen. 


a) Oxo-carbonsanren CnH2n-606. 

1. Dioxoftthandicarbons&ure, Dioxobernsteinsfture, Diketobernstein- 
s&ure C4H,0, = HO,C • CO • CO • COgH bezw. symm. Tetraoxy&thandicarbon- 
sfture, Tetraoxybernsteinsflure, Dioxyweinsfture CgHgO, » HOgC- 

C(0H)2*C(0H)2®C02H (8. S^), Darsi, Man setzt zu einem GemiBch von 160 cm® 
rauchender Salpeters&ure (D: 1,62) und 160 cm® Salpeters&ure (D: 1,42) 160 g pulverisierte 
Weins&ure und H^Tin unter Rii^ren 320 cm® konz. Schwefels&ure zu, mischt nach 2-stdg. 
Aufbewahren mit gemaUenem Eia, gibt Soda binzu, bis Malachitgriinpapier nur no^ 
li4n gai>.Tn entf&rbt wird, und saugt ab; das Filtrat wird 24 Stunden erst mit Soda 

versetzt, bis Kongopapier nicht mehr gebl&ut wird, und dann mit Wasser, bis das ausgeschie- 
dene Sulfat und ^trat geldst ist; nach einiger Zeit wird das abgesetzte Natriumsalz der 
Dioxyweins&ure abgesaugt; Ausbeute bis zu 226 g Salz (Filippo, jB. 29, 113). — Dioxywein- 
saures Natrium gibt mit w&Brig-ammoniakalischer AgiO^LOsung bei 46® Kohlens&ure und 
Oxals&ure (Bxhrekd, Dbsybb, A. 416, 214). Dioxyweins&ure liefert beim Kochen mit 
Eisenalaun in veid. Schwefels&ure im Dunkeln CO* und Glyoxyls&ure; im Licht bei 
gewOhnlicher Temperatur wird sie fast quantitativ zu CO, oxydiert (Bbnrath, J. pr. [2] 
96, 197). Liefert mit Hamstoff in alkoh. Salz^ure Glykolurildicarbons&uredi&thylester 

OCj^NH C(CO, CjH,) (Syst. No. 4173); mit Hamstoff in Alkohol entsteht 

^NH — (i(CO, • C,H,) * NH'^ 

eine krystallinisohe Additionsverbindung, die sich beim Erhitzen auf 100® unter Bildung von 
Hydantoin und Hamstofif zersetzt (Fbntok, Wilks, 8oc. 101, 1681). Eine w&fir. Suspension 
dee Natriumsalzes entwickelt mit Hefe CO, (Nbtjbibbg, Kabozao, Bio,Z. 87, 174). 

Dioxobemeteinsauredi&thyleeter CgH^gCL = C,H5 • 0,C • CO • CO • CO, • CiH, ( 8. 833 ) . 
Kpi,: 120 — 122®; Kp^: 142 — 144®; &ndert seine Eigenschaften bei jeder Destillation (v. Au- 
WBBS, B. 61, 1121). Dichte und Brechunfflindicee: v. Av. Entf&rbt sich an der Luft unter 
WaBseraufuaiune, das wasserhaltige Produkt liefert fiber P,05 (Fhippo, E. 29, 116) oder beim 
Deetillieren unter 12 mm Druck bei 70—76® (Anschutz, Paslato, B. 26, 1078) die gelbe 
wasserfreie Verbindung zuruck. 

OxodiaJK>bexmteins&uredi&thyleiter , „Dia;8ok«tobemBteizui&uredi&thylester*' 
0,H|oO,N, = C,H,*0,C*C0-0(:N;N)*C0,-C,H,. B. Aue Diazoessigs&ure&thyleeter und 
OxaiB&uie&thyleeterohlc^d in abeol. Ather unter EiskiihlungjSTATOiNQBB, Bbckbb, Hibzbl, 
B. 49, 1992). — Diokee, heUgelbes 01. Kpo,oB: 96—100®. — ^verpufft beim Erhitzen im Gldh- 
rohr. Zer^t in siedendem Xylol bei Gegenwart yon Platin in Ketendicarbons&urediftthyleBter, 
MethantdoarbQne&uietri&thyleet^ und Stiokstoff (St., H., 49, 2627). Bei Einw. von 

NH4*SH4-H,8 in alkoh. LOeung enteteht 1.2.3-Thiodiazol-dioar^nB&ure-{4.6)-di&thyleeter 
(Wolff, K^ofetzsch, A. 888, 10; vgl. St., B., H.). m 
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Oxodiarobemsteliui&uro-Stliyloster-ohlorid (VHjOjN,Cl = • CO • C( : N : N)|C(V 

C,Hk. B. Au 8 Oxalylohlorid und Diazoeesigs&uie&thylester in al^L Atl^r Ei^Uhlu^ 
(^TAUDisraBB, Beckbb, Hibzel, B. 48, 1992). — Hell^elbes 01. Kpo^oi^ 84 86 . Verpufft 
beim Erhitzen. 

2. 1.3-Dloxo-butan-dicapbon8fture-(l.2), a'-Ox o -a -acetyl -barn^eln- 
s&ure, Acetyl-oxalessigafture, a-Oxal-acetessigsAure C,H,0,— HOjC* 
CO . CH(CO . CH.) . CO,H bezw. HO,C • C(OH) : C(CO • CH.) • CO,H. 

fl-Imino-a-&thoxalyl-butter*auro bezw. Amino -a - athoxa^l - <^toM8ye 
C.H„oS^CH,-C(:NH)-CH(CO^)-CO CO, C^. bezw. CH, C(NH,):qCO.H) CO-CO,- 
flfw” h Av- /t Aniiiin .n.&thoialy1[^roton8&ure&tbYle8ter und 1 Mol 1 n-Natronlauge (Bbk^y . 

I&B, Sommmop. B. 60. 79). — f - “ 

Wasser Alkohol, sehr wenig in Chloroform, unldslioh m Ather, Petrolather, i>eiMOl. 
Zersetzt sioh beim Erwarmen mit Waaser. Die w&Brme oder »U^oholwhe I^ung gAt mit 
Eisenohlorid Rotf&rbung. Reduzierfc ammoniakalische Silberldeung. Gibt mit PhenymwMm 

ine88iKBaiirerL68ungl5henyl-4-[a-amino-athyiiden]-pyrazolon-(6)-oarbons&ure-(3)-&thyleBter. 

— Cu(C8H[io 06N), + 2H,0. HeUgnin. Zersetzt sich bei 213®. 

Athylester CjgpisO^ == CH* 

C^NB[*l*C(COa*CJECK)*CO*C0**CtH.6. !»• — 

a&vne-ftthyieetor-ohlorid in abaol. Ather 

SoBKDBBOP, B. 60, 78). — Eriemen (am Alkohol). F: 87* (Zeis.). TJnlMioh m Petrol&the^ 
laelioh in heiflem Waaser, leioht in Ather, Alkohol, Chlo^om. — GiU mt Eisemhlond 
keine F&rbung. Beduziert anunoniakaliBohe SilberlCson^ m der K&lte. Liefert beim Koohen 
mit Phenylhydrazin in abBolut-alkoholiacher LCeung die Verbindung 
CH,C(:N-NHC^,)CH— CCO»*cyi, CAOiCC(:NNH-C^.)C!H— CCH, 

leagiert mit Phenylhydrazin in eBaigaaurer LOsung wie /J-Imino-a-fcthoxalyl-butterBaure. 


Ij-C(:NH) CH(CO, C^j)-CO*CO,*CA bezw. (OT.- 
B. Aus /J-Amino-crotons&nre&tnyfeter und Oxal- 


8. 2.4-0ioxo-pentan-dicarbona4ure-(3.3), DIacetylmalonafture C^HgO,— 
(CH, • CO),C(CO,H),. DiaoetylmalonBfcw nnd ihre Derivate (8. 838) werden 
V. Auwbbs, Aujtfekbebo (J5. 

(8. S. 163) aufgefafit. 


60, 929) als CH3-CO O-C(CH3):C(CO,H), bezw. 


von 
Derivate 


4. OxocarbonsAuren CsH^oO^. 


1. 3.6-moxo-heaDan~Mcarbim8&ure-(1.4h j^-J^i^<Kcv-propionyl]-a4set 
C,H,oO, = H0lc-CHt-CH,-C0-CH(C0*CHg)-C0gH. 


essigsAure - - - 

Monoathyleater = HO,C CH.-CH,-CO OT(^Cp C^) CO. C,H.. B. Am 

Suooinylohlorid und 2 MoliNatrium-aceteBswester m viel Atlmr (ScHraxR, B.^ 

— Primen (am Ather). F: 82*. LOslioh in den meisten orgai^hen Lfiei^mitteln und m 
WaBBer; lOBUoh in Natronlauge md SodalOeum. -- Zerftm b^ 

BemsteinBaure, AoetesBigeBter, EesigBaure und andere Produ^. Gibt imt F^, in ^kohol 
eine rote FArbung. Bei der Einw. von Hydroxylamin entateht 3 (oder 6)-Methyl-6 
[d-oarbozy-ath^-i8oxazol-oarbonBauro-(4)-ithyleBter. Mit Hydmzm er^t man entw^er 

^ Mbnoiydiaioli (S. 290) oder 3 (oder 6)-Methyl-6 (oder 

8&ure-(4)-a&iyl66ter; letztere Verbindung wird auoh bei Einw. von Seim wbazid erhalten. 
Bei B&iw. von 3 Mol Phenylhydrazin enteteht in Ather. LOeung das Phenylhy^azmmlz 

dee a-[d-CarboCT-nropionyl>aoete8BigeBter-bi8-phenylhydra2»m, m ^ Eib^^-L6su^ der 
3 (Oder ^-MethyW ^w3)-I^-oarboxy-Athyl]-l-^en:p-py»zol-wboi^ure-(4)-«hyl^r ; mt 

2 Mol Phenylhydrazin in EiBeBBig-LOeung enteteW eibe Verbind^ Ci«:i^OJ^(«ier 
C,sH,,0*N«) (t. u.) und eine in Alk^enjaAoto Verbrndung wm 

— J^enylbydrazinsalz des Bie-phenylhydrazons C,H,N,-fCjjHj,04N4. F. 138 
(SOH.). 

Verbindung CiA40,N4 oder C„H„04N«. Mol.-Gew. in EiseBsig und ^nzol: Soh. 

— B. Am 1 Mol i.^barUiy-^pionyJl;aoete8^eBt^d 2 Mol “ Emmig 

(Soh., B. 44, 2426). — KryataUe (am Eiseesig oder Benzol und P^lAther). F. 167 . Un- 
litoHnh in Natronlauge. — let indifferent gegen FBHtntGBobe L«sung. — 2Ci4H,«04N,+ 
2Ha-l-PtCl4. Gelb. 

BBILBTBIN*! Hsndbiidi. 4. Aafl. Br8.-Bd. XH/IY. 
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Hono&tlMrloster-monohydraaon CioH,*0*Nj = HO,C*OHj^CHj^:N*NHj)-Cl^CO* 

CH,)«CO,-CA Oder HO,C-CH, CH, CO CH(CO, C,H,)-C<:N-NH,) CH,. F: 188* (ScH., 
B. 44, 2426). — Beduziert FJtHLiMOsche LOsung. 


2 2.S-IHoxo-hexan-dicarbonsaure-(S.4), aM'-DUuxtyl-hernMeins&ure, 
macetbemsteimaure C8H,„0, = H0,C CH(C0-CH,) CH(C0-CH,) C0^ bezw. desmo- 
trope Formen. 

DiacetbarnBteins&uredi&thylester Cj^HigOe = C1H5 • 0|C • CH(CO • CH3) • CH(CO • CH3) • 
C0,*C,H5 bezw. desmotrope Fprmen. 

a) Oi-Form (8, 840). Gibt mit Ozon ein gelbliohes, z&hflussigeB Produkt, das bei der 
Spaltimg mit Waaser Oxals&ure, a./J-Dioxo-butters&ure&thylester und geringe Mengen Form- 
alddiyd(?) liefert (Sohkibbb, Hkrold, A. 406, 340). 

b) Oj-Form (8. 841). Wird durch Ozon nioht yer&ndert (SoH., H., A. 406, 339). 

c) a4-Form (8. 841). Liefert bei der Spaltung mit Ozon Oxals&ure, Essigs&ure, a./?-Di- 
oxo-butters&ure&thylester und Formaldehyd (SoH., H., A. 406, 343). 


d) /3-Form, meist „Diacetbern8tein8&uree8ter“ Bchleohthin genannt (8. 841). B. 
Entsteht in geringer Menge aus Natriumaceteasigester bei der Sinw. von N-Brom-phthalimid 
Oder in grOBererMenge bei Einw. von N-Brom-succinimid (Sohbibxb, Hauw, B. 47, 3337, 
3341). — Der Schm^punkt wird durch alkaliscbe Agenzien (z. B. Alkali t&t des^ Glases) 
beeinfliifit (Dibckmann, B. 48, 2210). — Diaoetbemsteinsauredi&thylester gibt mit Brom 
in Chloroform Bis-a.a'-bromacetyl-bemsteins&uredi&thylester (Wolff, A. 899, 311). Gibt 
mit CH^I und Natrium&thylat in heiBem Alkohol MethylberMteina&uredi&thylester, a.a'-Di- 
methyl-bemsteins&uredi&thylester, a-Methyl-a-aoetyl-bemsteina&uredi&thylester, a-Methyl- 
a'-acetyl-bemateina&uremono- und -di&thylester, a.a'-Dimethyl-a-acetyl-bemsteinsauredi&thyl- 
ester, a-Methyl-a.a'-diacetyl-bem8tein8auredi&thyle8ter, den Dimethyl&ther des cua'-Diacetyl- 
bemsteins&uredi&thyleBters, Carbopyrotritars&uredi&thylester (Syst. No. 2595) und den (nicht 
in reinem Zustahd dafgestellten) 1.5-t)imethyl-cyclopenten-(4)-on-(3)-dicarbon8aure-(1.2)-di- 
ftthylester, der bei Verseifung und Abspaltung von CO* 1.2-Dimethyl-cyclopenten-(2)-on-(4) 
liefert (Willstatter, Clarke, B. 47, 293); die Dinatriumverbindung gibt mit Dimethylsulfat 
die 5lige Form, die Dikaliumverbindung die kryetalline Form des Dimethyl&thers des a.a'-Di- 
acetyl^msteinsauredi&thylesters; beide Formen entstehen nebeneinander bei Einw. von 
Diazomethan auf den freien DiacetbemsteinB&uredi&thylester (W., Cl.), piacetbcmstein- 
s&UTBjMter gibt mit Dinatriumcyanamid Isocarbopyrotritars&ure&tbylester, mit Mononatrium^ 
oyansmid 2.5-Dimethyl-l-cyan-pyrrol-dicarbons&ure-(3.4)-di&thyle8ter (Sonn, B. 46, 1958), 


Dimethyl&ther dee Diaoetbemsteinsauredi&thylesters C14H33O0 = CH3«C(0*CH3): 
C(C0,-C,H5 ) C(C0j*C,H3):C(0-CH3) CH3 8. S. 186. 


Bis-a-a'-bromaoetyl-bemsteinsaurediathyleBter CijHnOeBr, = C3H3-0,C*CH(C0* 
CH3Br)*CH(C0*CH,Br)*C02’CjH5. B. Aus Diaoetbemsteins&ureester und Brom in Chloro- 
form (Wolff, A. 899, 311). — Gelbliches 01. — Liefert beim Erhitzen auf 160® Bistetron- 
HC*CO CO’CH 

B&ure ^ * (Syst. No. 2797). Gibt mit FeCl, Rotf&rbung. 


5. OxocarbonsAuren C9Hi20e. 

1« 9*6- IHoxo - heptan - dicarbonsdure - ( B.5) , Diacetyl - glutarsdure ^ 

Methylen^bis-iMeeteeeigsdure C^HnOe = CH3[CH(C0*CH3)*C03H]|. 

Di&thyleBter, Methylen-bis-aoeteBBigeBtep CjgH joO® = CH,[CH(C0 • CHj)^ CO3 • C-Hj], 
(8. 844). 

8. 844, Zeik 19 v. u. hirUer ,,hMeihyl~cyikihexenr(l)-(m-(8)^'‘ schkbe ein „(KKaBva- 
HAOEL, Klaoes, a. 281, P7)“. 

2. 2.5^IHoQCO^S^methyUheQcan^dicarbon8dure-(3»4:)fa^MethyUaua'*diacetyU 

bemsteinsdure CgHitO^ = CH3«C0"C(CH3)(C0^)-CH(C03H)*C0*CH3. 

DiathyleBter Ci3H,oO« == CH,-CO*C(CH3)(CO, C,H5).CH(CO,-C.H5)-CO-CH,. B. Aus 
5-Oxo-2«4-dimethyl-4-aoetyl-dihydrofuran-oarbons&ure-(3)-&thyle8ter (C-Methyl-iBooarlxmyro- 
tntars&ure&thylester) und Natrium&thylat in trocknem Ather (Willstatter, Clarer, B. 47, 
303). Entsteht in geringer Menge bei Einw. von CH.! auf DiaoetbemsteinB&ureeBter und 
Natrium&thylat in A&ohol (W., C.). — Kpu; 150—160®. Df; 1,1168. Leioht lOslioh in verd. 
Natronlauge. — Gibt mit FeCls rotviolette F&rbung. Gibt mit Dimethylsulfat imd 
Natrinm&thylat in Alkc^ol 2-Methoxy-5-oxo-4-methyl-hexen-(2)-dioarbon8&'iire-(3.4)-di&thyl- 
ester (8. 305). 
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6. Oxocarlionsfturen CioHi«0«. 

^e, 108, 1249). , ^ , _ 

2. a.«-lHoa»-octof»-€ll«»r8on;^r^A^.^'-W|»ropio»yl-ftern**cin«««rc 

Ctfitfit = C5H,*CH,*CO*CH(CO,H)*CH(CO*H)*CO‘CHj*CH,. „ ^ . 

^Di&thvleater G A.O. = [CH,-CH,-CO CH(CO,-C,Hj)-],. B. Durch Em^von Jod 
srd Propi<myWeeterB; nebenU entetendene Slige Desmotro^ 

duxoh ScMtteta^t verd. S(S«^ung “ 

beute 67% der Theorie (WillstIi^ Oabmi, B. 47, m). — T^eln (aus W . 

■» iffaSSr 

^“S is 

nJ^Y^mn odw beim Schutteln mit verd. SodalOsifiog m die fays^lmwche Form, mit 

Arnmnniu mi"**'^* 2.6-Di4thyl-pyrrol-KiicarbonB&ure-(3.4)-di&thyle8te^ Hydro^lamm 

f^^Tfta ^2 6^Svl-P^l-dioarbon84ure-(3.4)-di&thyle8ter. Die Natnumyerbmdmg 

S^Dimethyl&ther des DipropionylbemsteinB&urediathyleeters 

^^3 2.e-IHoxo-4-met^l-heptan-dUsarbon^ure-(3.5), Ithyliden-his-Mset- 
eB^aa%tr9 Cn^yfit = C]^-CHtCH(CO-CHj)-CO»H],. .CHfCmCO CH )*CO • 

Di&thylMter, AthyUden-bis-aoeteasigeeter CiiH„0, = CH[OT(CO CH») OO, 

bib. iit 

li*m.bta-™«.yli»»»»lo« ’j^ „,«1 w».ig Kdlidtodl^rbouM™. 

diftthyleater (Babb, A, 882, 20; Skbaup, A. 410, 8, 64). , , , , 

JL 2 K^iHoaco^3^’dihtil^heiican--dicarbon8dure'^(S.4)9 a~Mhyl^a*o. ^aUwetyi^ 

Diathyl^ster Ci4HttO« = CaHj •OgC'QCjHj) (CO •CH8)*CH(CO*CH8)*COt *0.115. J5. 

iLCVrn 2 methvl-4-&thvl-4-aoetyl-5ihydrofuran-carboii8&ure-(3)-&thyle8ter (C-Atnyl-iso^bo- 

^«t^St?lffi^TNUS4thylat in alkoh^isc^atheriscber ^ung (W^- 
2?v«nw»#> AT«r«^ R 47 S06) Kt>.A: 168 — 163®. — Pie Natnumverbindung gibt nut 

Km^l8uIfat 2-Methoxy-6-oxo4-ithy^hexen-(2)-dicarbon8&ure-(3.4)-di&thyle8ter (S. 306). 


b) Oxo-carbons&ure CnH2ii-io06* 

Cltryliden-bl8-acete88ig8«ure, Cltral-bis^cetessig8^re “ 

CH,:C(C!H,)-[CHJ.*C(CH,):CH*CH[CH(C0 *CHs)*C 02H]2 oder (C)H3)2C.CH» 
CH,.CH,*C(CHJ:CH*CH[CH(C0 -CHs)-C03H]j. r,xs-, 

Diatbylaater, CJitral-bia-aoeteaBigeatar CttH* 40 , = ^(,H„[OT(CO*C!Hj)’CO*-CjH5]^ 
B Aua cS»l nnd Aoetessigeater bei Ciegenwart von Piperidm raterhalb 

219*riiS£^^ Oil B?im Kocben mit alkob. Kalilauge enteteht ein oyoliechee Keton 

(a«s Alkohol). F: 164* (K., J.pr. [2] 97, 330). 


6. Oxo-carbonsfturen mit 7 Sauerstoffatomen. 
a) Oxo-carbons&xireii CnHen-eO?. 

1 2 Oxo-ftthan-trlcarbon8ftur6-(l.1.2), 0xalinalon8ftiire bezw. 2-Oxy- 
1‘then - triSarb! aViu?^ - (1 .1.2) C^H A - HO^C • CO • CH(CO.H). bezw. HO.C • 
rrOHl •r(CO-Hl fS 849). Die Angaben von Kubbbin (Jf. 90, 376) Ober Oxalmalon- 
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Trimethylaster C8H10O7 = CHj*0*C*C0*CH(C0|'(^3)* bezw. CIL*OiC*C(OH): 
C(CO,*CH»)*. Die Krystalle beatehen aus der reinen Enolform, auch die BenaoH^ung 
enthiut hdc^tens 0,04®/o Keton (Bromtitration); Enokehalt LOsungen bei 18®: 

in Chloroform 93®/o, in Aceton 79®/o, in Eisessig 6,2Vo(?) (Scholl, Bok^, A. 897, 
316, 342). — B. Aus DioxalmalonB&uretetramethylefirtier bei Einw. von 1 Mol Methanol m 
Benzol bei Zimmertemperatur (ca. 30 Tage) oder bei 60® (4r— 7 Tage) (Ausbeute ca. 60®/o), 
Oder bei Einw. von 2 Mol Natriummalons&uredimethylester in Benzol bei 60® (oai 1 Stde.) 
(SOH., E., A. 897, 312 ff., 336 ff.). Aus Oxals&uiemethyleBterohlorid und 2 Mol Natrium- 
malons&uredimethylester in Toluol erst bei 0®, sp&ter bei 66® (8oh.> E.)^ — Nadeln (aus 
Ather). F: 49 — 60®. Leioht Idslich in. Ather, Benzpl, Chloroform, lOslioh in l(X)Tln. Alkohol 
Yon — 7®. Gibt in reinem Zustand farblose LOsungen in Natronlauge und Soda (SoH., £., 
A, 897, 342). — Spaltet beim Erhitzen auf 120® langsam, sohneller bei 160 — 170® CO ab 
unter quantitativer Bildung von Methantrioarbons&uretrimethylester. Gibt mit in 

Alkohol eine allm&hlich versohwindende rote Fftrbung. Liefert mit Methanol Ozals&ure- 
dimethylester und li^lons&uxedimethylester. Die Natriumverbinduhg gibt mit Oxals&ure- 
methylesterchlorid Dioxalmalcms&uretetramethylester (SoH., E., A. 897, 342, 344). 

Triathylester CjiHieO, = C,H5-0^-C0CH(C(X-C,H5), bezw. C^Hj-OjC *0(011): 
C(C0,*C,H5), (8. 850). Ke Angaben von BotmBAXTLT (Si. [3] 19, 78) und Kvssans (M. 26, 
376) Bind zu streiohen (Scholl, Egebeb, A. 897, 301, 319, 346). — Besteht in st ark ge- 
kilhlter alkoholischer I^ung zu oa. 60®/o aus der EnoHorm (Bromtitration) (v. Axtwebs, 
Auffbhbsbo, B. 61, 1106). — B, Das bei der Darstellung naoh Bouveault (Bl. [3] 10, 78) 
aus Oxals&ure&thylesterohlorid und Natrium-malons&uredi&thylester in Ather unter Kiihlung 
erhaltene Estergemisch wird stufenweise mit Natrium versetzt, wobei das NatriumSalz 
des Oxalmalons&uretri&thylesters zuerst ausf&llt (ScH., E., A. 887, 318, 320, 349; vgl. atiob 
V. Au., AtnPF., B. 51, 1103). — Farbloses, fast gerucUoses 01, das sioh auch im Kathoden- 
vakuum nioht unzersetzt dertillieren l&Bt (ScH., E., A. 897, 319). 1,1699; n^^: 1,4467 ; 

n\*/: 1,460; n*^': 1,4674; njj**; 1,4643 (v. Atx^, Axjpp.). Leioht lCsliohinAther, Alkohol, Benzol, 
sohwer in ligroin imd Wasser; leioht lOslioh in w^r. Natronlauge und SodalOsung unter 
Bildung von Oxals&ure (ScH., E., A. 897, 362)., — Beim Erhitzen enolgt quantitativer 2<e(rfall 
in CO und Methantrioarbons&uretri&thylester; der Zerfall beginnt langsam bei 60® und ver- 
l&uft rasoh bei 176® (ScH., E., A. 897, 320, 363). Ozalmalons&uretri&thylester wird dutch 
Wasser und konz. Salzs&ure bei Zimmertem^ratw oder dutch heiBe verd. Sohwefels&ure 
in Oxals&ure imd Malon^ter zerlegt (Sch., E., A. 897, 320, 363). Die alkoh. LOsung wird 
dutch FeCls sofort lebhaft rot gef&rbt (Sch., E., A. 897» 363). Das Natriumsalz gibt mit 
Oxals&ure&thylesterohlorid in Ather Diozalmalons&uretetra&thylester (Sch., E., A. 897, 
364). Ozalmalons&uretri&thvlester mbt mit 1 Tl. Phe^lhydrazin in Ather haupts&chlich 
Oxals&ure-&thylester-phenylhydrazid, mit eihem groBen tjIbersohuB von Phenylhydrazin ohne 
Ldsui^mittel haupts&ohlioh Oxals&ure-bis-phenylhydrazid (Sch., E., A. 897, 321, 364). — 
NaC^i^isO^. Hygroskopische Masse. Wird an leuchter Luft bald klebrig, wt iibOT £[.804 
haltbar (Sch., "K, A. 897, 362). Beginnt gegen 100® zu sintem, ist bei ca. 140® geschmc^en 
und ver&ndert sich bei Vt’Btdg. Erhitzen aiu 200® nicht wesentlich. 

Verbindung Ci7H,407lSl^S| (8. 850). Zur Konstitution des Ausgangsmaterials vgl. 
Scholl, Egebeb, A. 897, 3(&. 

2 . OxocarbonSiAureii CeHe07. 

1. 2 -^Oxo-’prapan-~tricarbansduTe^(l*l.^f B^€^o--a-‘Carbaxy'^gluUM/rgiiuref 
Acetan^a.(ua^tricarbansdure = HOjCr*CH,*CO*CH(CO,H),. 

Trimethylester CtHi,07 = CH8*0|C*CH,*C0*CH(C0,*CH8)i^). B. Aus Malons&ure- 
di&thylester ^i naoheinanderfolgender Einw. von Natriummethylat und Jod in Methanol, 
neben anderen Produkten (Komkekos, M. 81, 422). — Krystalle (aus verd. Alkohol). F: 106® 
bis 108®. — Dutch Verseifen und Eindampfen des erhaltenen Ptoduktes mit Salzs&ure 
erh&lt man eine S&ure vom Sohmelzpunkt 161® (Zero.). Mit Phenylhydrazin entsteht eine 
Verbindung vom Sohmelzpunkt 126®. Gibt keine Eisenohlorid-Ree^ion. 

/^-Imino-a-oyan-glutars&uredi&thylester Gol^O^N, »= CjH 5 *OjC*CJHt*C(;NH)* 
CH(CN) CO, CjH 5 bezw. CA 0*C CH8 C(NH8):(3(CN)*C08*CJH4 oder CA O^C CH: 
C(NH|^) CH(C3N)*C08*C8H5 (8. 852). Die Natriumverbindung eibt mit CHJE /9-lmino-a- 
meth^-a^-cyan-glutars&uredi&thylester; mit Bbersohiissigem Natrium&thylat und CHsI 
entsteht ^-Imino-a-methyl-y-oyan-n-valerians&ure&thylester; die Angabe des Hptw., daB 
Uerbei /?-Imino-o.a.o^-trimethyl-a'-oyw-glutars&uredi&thyleBter entsteht, ist zu streioheii 
(Campbell, Thobpe, 80 c. 97, 1307; Babph, Remfby, Th., 80 c. 85, 1766; Th., Piriv.-Mitt.). 

Die EigensobafteD dieser Verblndiuig lessen sidi mit denen des A^ylesters (Hptu>. 8. 851) 
so wenig vereinbaren, daB ibre Konstitution sehr zweifelhaft ersbheinen mnB. 


IJJ, 8S3—8M 

Syrt. No. 302] OXALMALONS&UBE usw., OXALBERNSTEINSAUBE 
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2 (^^^rhaUyUAure, Oxal- 

bern»tein$aure C^O, = C H ) CH, CO, C,Hs (S. 863). 

Triathylest®r Sftiie auB dem Kalium- 

ExistiertineinerKeto- i^eu^Enol-FOTm. ^ 

ausBettUte 01 in Ather gelOst nnd sofort mit i^ohoi b 

naoh l&ngeier Zeit eine Botftobung arf; zimmertemperatur gestanden hat, so 

dX\&tbad erwftmt wird Waldmui.^ 

tritt bei FeCl.-Z^t« “om I^ungsnnttel: 

B. 44, 1666). Abhtogigkeit dM 

nn/Tjd 13.4 ff Kalium werdea m einem iieaiiTOa aus ucx x a ^ versetzt man nut 

und 40 g abeof. Alkohol (r^Tnsteins&uieester; alsbald hrystalli- 

60 2 Oxwester, naoh weitoten 10 Mmu^ nut 69^ g « p..;„;n„ng in kleinen Portionen 

& r b/*w ^ SSf SiSs.-SiS^ 

durch CO-Abspal^ entsW^^ At^^YX Tit»tion Mol Alkali 

OxalbenusteinB».ur»ai«h^tM verbiaM . salzsaurem Diphenvmyd^in 

phthalein (GAtn,T, O. r. 160, 1609 ). — Dm x Diphenvlhydrazon des Oxalbemstein- 


a[„0, (Wi., WA.). -rar nentral nnd gibt mit 

nnlCalidh in Ather, ab^fast augenbiicklich vOT^windet. — Oa(GSi 707 )». 

i^titoW^Le^l-WA.). GrflneNadeln(auB^n 

leslioh in wamem 1 

ana Ather in Nadehi. — iNn^,fi««7(*- " 

GrtinliohweiBe Nadeln (aus Nj N-D^enyl-l^drhzin CnHuOr^fii^it^*- „fi 

Additionsverbmdnng mit N.N Uip y ^ohol). F: 78—79 

des Oxalbemsteins&ureestew n^r. y.Ajnino-^-oarboxy-gtatMon- 

Oxalbemateina&^tria^lM^-told b ^ ^ 

sanro-trUlthyloBtor = 0 A 0,0 Ammo^-Addttionsvertodung 

CA-O.C C(NH.):CXCO. C;VOT.;C^^«j^ BohneUer^im Er^t^ 

dee Oxalbemsteins&ureesterB beun Auibewanren ™ /wisuoBsrs, WALnutmts, B. 44, 
aS d^Wasserbad oder^beim 1^®?!^®“ rV:^^ 69 «!^lT^ 260 «; Kp,, : 211-2H^ 
1666). — Tafeln (aus Alkohol odor Ligproin^ F. 6 „ Wasser, leichtWslich in den 

Cder listillalLn iTd^i^rt KMnO,. 

moisten ttbrigen Lesnngsnutteln. - Athoxalylbemstelnsanrodiidt^. 

OxoMoaxbaUyls»ure-&tlvtostor-^gl. ^ C*’ 

Athylenoyanid-oxaleBter** CgHsUslNi — t 

0,p C(OH):C(CN)^CHyOT^ C H OJJ. = CA O,C C(OH):C(CN) CH, CN r^53;. ^ 

a) o-Form, Enolform OgllgOsWt j Wisucenps, Elvxbt, B. 48, 

OT-C*CN jjj, 2621) *u fonnulieren. 

H|?I-C*0C-00,CgHg j, . ntii AeetulmethaniriearbonMure 

3 it..Oxo~pr«paM-triearhon»dw-e-(l.l.lh 

C.H.O 7 = CHgWqOOgH),. 
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in, 8S4-8S7 

OXO-CABBONSAUREN CiHsn-aO? 


[S}«t.No.9(tt 


•PriathyleBtor C,^„0, = CH, CO,-C(CO,‘Cja,),. B. Aus Natoum-methan toi w^- 
s&uretri&thylester mit Aoetylchlorid auf dem Wasserbad (SoHOix, £oxkeb, -A. TOT, SW; 
vkI. auch V. Axrwias, AtmatuBiaio, B. 61> 1100). ^ohwaoh naoh EBsiga&ure rieohendea 
of. Kp: 263*; Kpi*: 147— 148® (Son., E.); Kp: 263®; Kp„:. 164r— M>6®; Df'; 1,1277; 
nj‘: 1,4336; n?-': 1,436; 1,4416; n"’’: l,4464(v.Au.,AxrFr.). — Emw.vonNatri»ui*th,ylat 

in Alkohol: Sen., E. Liefert mit Anilia in kaltem Ather Acetanilid, mit PhenyUtydiazin 
aymm. Acetylphenylhydrazin (v. Au., Auff.)* 


3. OxocarbonsftureR €711,07. 

1 . l-Oxo-butan-tricarbon»dure-(1.2.4), a-Oxo^P-earboasy-ad^itfsdure, 
n-Oxal-glutarsdure CiRtO, = HO,C-CO'CH(CO,H)*CH,"CH,"CO,H. 

OM&thyleatw C„H,o07 = C,H5-0,C C 0 CH(C 0 , C,H5) CH, CH,;C0,;^C,H5 ( 8 . 
Verbraucht bei der Titration gegen jPhenolphthalein 1 Mol Alkali (Gault, 0* f. 150, 1509). 
— Pbenylhydrazon F: 114— 116® (G., Bl [4] U, 386). 

Semioarbason des Tri&thyleBters Ci4£[23^7^s ~ CjjH5*OjC’C(;N;NT[*CO*NH|)* 
CH(C0, CJB[5)-OT,*(:JH, C0,*C,H^^ I^talle (aus Wasser). F: 128® (G., Bl. [4l 11, ^). 

2. Oxo-butan^tricarbonsdure^f a- Jfef Ay l-a'-oa5al-5«a*n#<«4»tadtfre, 
€}xalbrenxweinBiiure C7Hg07 = HOjC‘CO*CH(COgH)*CH(CHg)*GO|P, 

Tri&thyleeter C^HgoO^ = CgH5 0gC C0-Cnff(C0g C,H5) CH(OTn) G0yC,Hg (S. 855). 
Gelbes 01; Kpo,«: 166® (Haworth, Kino, 8oe. 106, 1348). Verhalten bei der Titration 
(Phenolphthalein als Indicator) : Gault, G. r. 160, lOOO. — Liefert beim init verd. 

‘Salzs&ure a^-Oxo-a-methyl-glutars&ure (Blaise, Gault, Bl. [4] 0, 460)* Gibt bei woohen- 
langer Hinw. von bei 0® ges&ttigter Bromwasserstoffa&ure bei Zimmertemperatur 6-Oxo- 
4-inethyl-4.6-dihydro-furan-oarbons&ure-(2) und em Produkt, aus dem naoh der Veresterung 
nut Alkohol eine geringe Menge a'-Oxo-a-methyl-glutars&urediathylester, femer 4-Oxo-butan- 
oa^bonfi&uie-(2)-&thylester, 6-Oxo-4-methyl-4.6-dihydro-furan-carbonskure-(2)-&thylwter und 
6ithoxy-2-oxo-3-methyl-tetrahydrofuran isoliert werden (Bl., C. r. 168, 71). Wird durch 
FeC^s dunkelrot gef^bt (Bl., G.). 

3. 2 - 0050 - butan - tricarbonsHure Oaco-^a-methyl'^*^^rbwy- 

giutarsdure C.'Efi, = H6gC CH(CH3) C0 CH(C0gH)g. 

fe Imiuo•a-m6thyl-a'-oyan-glutarBa1lrediathyleBter CnHigOgNf — CgHg’OgC* 
3)-q;NH)-CH(CN)-CO, CjH5 bezw, desmotrope Formen (8.855). B. Zur Bildung 
aus ^-Imino-a-oyan-glutaiBaurediathyloster und CHgl nach Babok, Bemfby, Thobfx (8oc. 
86, 1747) vgl. auch Campbell, Th., 8oc. 97, 1307. — F: 63® bis 64®. — Liefert mit 
.(ibersohussigem Natrium&thylai imd CH3I die beiden Formen des /?-Imino-a.a-dimethyl- 
a'-oyan-glutarsfturedi&thylesters , /3-Imino-a.o'-dimethyl-a-cyan-glutar^urediathyle8ter und 
d-Imino-a-oyan-n-valeriansaureathylester (C., Th.). Mit Natrium&thylat und Jodaoetonitril 

ISfH • C • qCH ) • CO • C H 

in heiBem Alkohol entsteht die Verbindung HN:C<^^^ /^/r«xrx r«*Tr * * (Syst. No. 

^CHg • C(ON ) • LUg • LgJHg 

3369) (C., Th.). ^ 

8. 855 f Z. 11 — 10 V. u. streiche: „und P-Imino^a.a.ctJtrimeihyl’a'-cyan-glviars&ure- 
diiUhyle8ter"\ 


4. 0xocarbons6uren CgH^o^,. 

1 . 4:-(}xo->penian»tri€arbonsdure^fl,1.3}f a^Acetyl^OL^carboxy^glutarsdulre 

CfiioO, = H0gCCH(C0-CH3)-CHgCH(C0gH)g. 

aW&thylBBtar CMH,g 07 = CgH 5 0gC»CH(C0 CH 3 ) CHg CH(C0g C,H 3 )g (8. 856). B. 
Aus Methylenmalonester, Acetessigester und Natrium in abrol. Alkohol unter anfanglicher 
Xiihlung (BuziOKAp Hdv. 2, 160). — Kpij-. 198 — ^20&®. 

2. 4 * Oxo •pentan - tricarbonsdure • ( 1.2.3) » a • A^tyi - triearbaUyisdure 
CgHioO^ = HOg<>C&(C()CH3)CH(COgH)CHgCOgH. 

Trl&thyl6Bter GgHggO, = CgH,0*C-CH(C0CH3)(H(C0g-CA)-C5»^C0j;^^ 

[8. 856). B.. Aus ^amumaoetessigester und Brombenisteins&urediAthylester (FiGopmea, 
j^BBT, A. 872, 73). — Kpti: 189®. — Wird von FcCli violettrot gefitarbt. Liefert bei der 
Beduktion mit Natriumamalgam in w^r. Alkohol 6-Oxo-2-methyl-tetEa)iydzofuran* 
oarbons&ure-(3)-e8sig8&uie-(4). 

3 . 1^0xo^3‘-'methyl^buian-irie4Mrbansdure-^1.2.3}9 aua-lHmethyi^' 
hmrnMUinMdwre^ a'^‘O0DO^a’-din^thyM--earbwy^>gUi4aT9d%i^ O^uO. HO/3* 
OOCH(COgH)qCH:g)gCOtH. 
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0X0-CARB0N8AUREN CjHgO, BIS C 10 H 14 O, 
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bernBteins&ure ab. , 

4 2^0xo-^3-^methyl-butan~tri^arhons&ure-(1.1.3), ^Oxo-a.a^diniethy - 
a^^rboxy-glutaradure C^^ioO, - O N -HO 4 C* 

S^^SSl°1'!S «S»cklu4!(. - b.1 iw in CO, nnd ^-Imtoo- 

in siedendem Methanol entsteht ^ Neben der hdherechmelzenden 

b) Niedrigereehme^ende ^i,^en (au 8 verd. Methanol^ F: 85». 

haherschmelzen- 

^°^Oxo-penmn.tricarbon»aure-(2.2.^, p.^o^a'-dimethyl-a-carboxy^ 
n-valerians&ure&thylester^) (Th., Soc, 101, 252, 256). 

5 . OxocarbonsAuren C^HigO,. ^.w n -wnr-noHi* 

1 . 2-Oxo-d-methyl-penta'n-tricarbon8dure-(1.1.4:) tut « »* 

CH,-CO-CH(CO,H),. PH •OC C{CH,), CH, CO CH(CO, C,H,),. B. Ana 

Tri&thyleBter C^H„a - ’'.^Jj^Jegter-chlorid in Ather (Haworth, 

Natrium-malonester \md « n. • 1 4620. — Liefert mit Chlorameisen- 

“Inin." *■»>'■ 

a'-carboxy-glutarsdure C,H«0, — HO,C C(C « g ^ C,H.-0,C- 

a-Imino-a.a.a'-Wxn^yW-oj^-gl'i^sa’^.^ b^den im H^uT besoliriebenen :Sil- 
C(CH 8 )a’ 0 (;NH)’C(CH 8 )(CN)*COj’C*H^ • )• 1755) sind zu streichen (Thobpk, 

dWJJeiaen naoh Baron, BRitoy, Thorp* Tlniino-a.oyan-glutar8&ure- 

di&thylester or^tene Entsteht beiMethylierung des duroh 

eeter (S. 282) erkannt worien (Th., * Natriumverbindung in Alkohol 

Kondensation von Methylcyan^»f&^th^®«<?^ 
erhaltenen Bohprodnkts mit CH,I (Th., Soc. 101, 26.4). 

6. 4-0xo-heptan-tricarbon84ur(M3.35), ““3* 

carbo ns&u re = aH?o’c OT(ci,) CO^CA)(^^^^^^^ 

DiXthylwiter-BMniwbarid cwlobutandion-(2.4).dioarbon8iure-(1.3)- 


») Vgl. die Anm. luf S. 282. 
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Ills 858-861 

OXO-CARBONSAUBEN CnH^-sO? BIS CnHan-sOg [Syst. No. 302—306 

Kaliumacetat in alkoh. LOsung (Staitdinger, B. 44, 628). — Krystalle (aus Benzol). F : 140®. 
— Gibt mit FeClj eine dunkelviolette F&rbung. 

7. 4-Acetyl-heptan-tricarbon8fture-(1.4.7) Cj2Hi807 == HO 2 C • CH 2 • CH 2 • 
CH2 • C(C 02 H)(C 0 • CHj) • CH2 • CH2 • CH2 • CO2H. 

Athylester-dinitril, a.a-Bis-[y.-oyan-propyl]-aoetes8igeBter C,4Hto08N,=NC*CH,- 
CH 2 -OT, C(C 02 C,H5)(C0 CH 8 )*CaB[ 2 -CH 2 *CH 2 -CN. JB. Enteteht ingeringer Menge bei Einw. 
von y-Brom-butyronit]^ aul Natrium-aoetessigester in siedendem Alkonol (Dbbiok, Hbss, 
Am. Soc. 40, 660). — Kjwtalle von nufiiurt^m Geruch. F: 76,5® (oder 73,6®?). Kp#: ca. 
200®. Merklich lOslioh in Benzol, schwer in Wasser, Alkohol, Ather, CS,, Chloroform, Petrol- 
Ather. 


b) Oxo-carbons&nren CnH2n-807. 
t. Oxocarbonsfturen C7H8O7. 

1 . l,SB5-Trioxo-pentan'^dicarbon8dure-^fl.5)f Aeeton->€ua' •dioxalsdure 

C7H4O7 = H0jCC0CH2-C0CKjC0C02H. 

Diathylester CuHuO, = CO(CH, CO*CO.-C,H5)j (S. 860). B. Aus Athylisopropenyl- 
ather oder Aoetondi&thylacetal und je 2 Mol Dxaleeter und Kalium&thylat in alkoholisoh- 
atherischer LOsung (Wisliobnits, Schollkopp, J . pr. [2] 95, 297). — K^UuHnO,. Gelber 
Niederschlag. ^ 

2. 2-(>xo--buten^(S)-^tricarhonsdure^(l.l,4) C 7 He 07 =* HOjC^CHrCH'CO* 

CH(C02H)j. 

8.4-Dibrom-2-oxo-buten-(8)-trioapbon8auro-(1.1.4)-diathyleBtor-(Ll)CuHi|0,Br,= 
H0,C‘CBr:CBr*C0*CH(C02*C2H5)2. B. Ans Kaliummalons&uredi&thylester nnd Dibrom- 
maleinB&ureanhydrid in Ather (Dibls, Rbinbbck, B . 48, 1276). — Bl&ttchen (aus verd. 
Methhnol). F: 76—77®. Leicht lOslich in Alkohol, Eisessig, Aceton, Essigester, schwer in 
Wasser, Petrolather, Ligroin. — Zersetzt sich beim Aufbewahren. Beim Erw&rmen mit 
verd. w&Br. Alkalien entstehen Malonester und Dibrommaleins&ure. Gibt mit einer hoch- 
konzentrierten LOsung von HBr in Eisessig bei 100® im Rohr 1.2-Dibrom-cyolopenten-(l)- 
dion-(3.5). 

2. 2 -Oxo- 4 -metbyl-penten-( 3 )-tricarbonsfture-( 1.1.3) C2Hio07 = (CH8)2C: 
C(CD8 H).C 0.CH(C02H)2. 

Athylester - dinitril , y - Isopropyliden - a.y - dioyan - aoetesBigsaureathylester 
CUH12O3N2 = (CH8)aC:C(CN) C0 CH(CN)-C02*C8H5. B. Bei der Einw. von 2 Mol Natrium- 
cyanessig^ure&thylester auf 1 Mol Mesityloxyd in Alkohol oder Ather unter Druok, neben 
anderen^odukten (Schbibbb, Mbisbl, B . 48, 262). — Prismen (aus Chloroform oder !l^nzol). 
F: 130®. Leicht Iddich in Alkohol, schwer in Ather, Benzol, Chloroform, Eisessig. LOslich 
in Alkalicarbonat. — Gibt mit FeCL eine rote F&rbimg. Mit Hydroxylamin entsteht die 

0 

Verbinduntt 11 1 (Syst.No.4330), mit Anilin in kalter alkoholischer 

^ (CH8)2C:C(CN)*C*CH(CN)*C0 \ ^ 

Losung j3-Ai^ino-a-cyan-isovalerians&ureanilid. 

Semioarbaaon des Athylestor-dinitrilB G12H16O2N5 = (CH8)gC:C(CN)*C(:N’NH*CO* 
NH2) CH(CN)*C02‘C2H5. Kr^talle (aus Alkohol + Ather). F: 204—206® (Zers.) (Son., M.). 


c) Oxo-oarbons&ure CnH 2 n-io 07 . 

a-6lutaconyl-glutacons&ure CioHij 07 =HO,C*CH,"CH:CH"CO-CH(CO,H). 
CH:CH.CO,H oder HO,C • CH : CH • CH, • CO • CH(CO,H) • CH : CH • CO,H 
( 8 . 861) von Blaise {G. r. 186, 693; Bl. [3] 89, 1028) ist als Cyolohexen-(2)-on-(6)-dicarbon- 
8&ure-(1.3)-e88igs&ure-(4) oder Cyclohexen-(3)-on-(6)-dioarbons&ure-(1.3)-eBsigB&ure^(2) (Syst. 
No. 1368a) erkannt worden (Cubtis, Kbnbtxb, 80 c. 105, 284). 

Verbindung CgHigOg ( 8 . 861). Ist als 0yclohezanol-(6)-on-(3)-e8sigB&ure>(l) erkannt 
worden (C., K., 80 c. 105, 286). 



Syst. No. 806 — 311] 
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OXO-CABBONSAXJBEN C„H„0, BIS C,H40, 
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6. Oxo-carbonsttnren mit 8 Sanerstolfatomen. 
a) Oxo-carbons&tire CaH2n-808. 


2.4-Dloxo-hexan-tricarbonf§Mre-(l,3.5) C,HioO* ■= HO,C • CH(CH,) • CO • 

(Brgw. Bd. n, S. 252). 

b) Oxo-carbonsftnren CBH2n_io08. 

I. Tetraoxo-butan-dlcarbonafture, Tetraoxoadipln8ftureC,P,0,=HO,C. 

CO-CO-OO-CO-COgH. ^ ^ 

Frhitee^f^ H.). Spdtet beim Erhitom in XvloUfisting 2 Mol 

CS 4 .* “k /S«* IT R 49* 2529) Iflt iti der K&lte gegen konz. Salzs&ure beet&ndig, ebenao 

dtaS^’(sJ!B., H^TBelder Einw. von Nitriummethylat entstehen Dia^oeeBigsftnremethyl- 
eater mid Oi^s&ure (Sr., B., H.). 

^7) — Udi^ LT&^aeung. - Wird dnrch Wasser nnd Ammomak 

■ «n«ta^t^ive l5rf) J Gibt mit Phenylhydrazin Glutare&ure-bw-phwymy^id 
Sd *ei^|«SrM«^e^nei 118-116* 8chmel«snden Subetanz (unlOshch in Natronlange, 

I5elicb in konz. Salzaftiire). 

3 2 4 9 1 l-Tfttraoxo-do d6can-dlcarbonsftur6-(3.10), 

fas i gill I r e cXo. = HOgC • CH(CO • CH.) • CO • [CHJ* • CO • CH(CO • CH.) • 

^i&thvlestor C,.HmO. = C*Hj-0,C-CH(CO*CH,)'CO-[CH|]« CO'CH(CO CHjVOO,* 
r H B Am AdininrturlSohloricl ind 2 Mol Natrium-acet^igester m A^er (So^*^ 
QA 9 Q\ i^iyI Huroh Wasser Ammoniak nnd Eisessig zersetzt. Gibt mit Phenyl- 

S^T^bM^^mit^dkolL. i-eCl. eine sohmnteiggriine F&rbung gibt. 


7. Oxo-carbonsftnreii. mit 9 Sauerstoffatomen. 
Oxo-carbons&uren CnH2ii-80»* 

I. 0xo*fttb4|r<itetracarbon8*Mre, Oxalmetbantricarbonsfture CgHgO,* 

HOgC*CO*C(COgH)8. == CH *0 C'CO’C(CO»'CH,)j. B. An* Dioxalmalon- 

176-lo0»* (SCHOU., -^wbsb., A. 807, 332. 366). An* 
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HT, 803-86S 

OXO-CABBONSAUBEN CnH 2 n— loOio BIS CnH 2 B-loOu [Syst. No. 311--SH 

Nateium.methantricMbon«*,^r^thyle8ter 

— T&felohen (aus Ather oder Benzol). F: 91—^2®. Kp. 285—296 , • 

Schwer laolich in Ather. leicht in Benzol nnd Ca^rofonn. — Erlut^ anf den 

Siedepunkt entstehen unter anderem CO, und Ox^u^imethyleeto. 
tricarhoiM&uretetrainethyleeter zersetzt sioh mit s^endem unter Bildung 

rture, mit Methanol in der K&lte langsam, beim Koohen rasoh unter Bildung vonMethwi- 
tricarbonB&uretrimethylester. , 

Tetra&thyleBtor CuH«,0, = C,H, 0,C C0 C(C0,-C,HJ,. Bildrt den Hauj^bwt^- 
teil des von B ouviault (X l. [3] 19, 78) aU OxalmalonB&uretrifcthylMter (t^. Bd.Ul, 8.860) 
^toieto^Produkte <S(ioiA-. Eoew®, A. 897, 319). - f Beim Erhi^ von lei^m 
DioialmalonB&uietetraiithyleBter bis aid 206'' oder hem D^ilheren^ aim Natriim-imi^- 
ester und Oxal8&ure-&thyle8ter-chlorid erhaltenen Rohprodukts (fcm., 

366). Aus Natrium-methantricarbonsauretri&thylester und Oxalaftme-ftth^lester -cnlon d 
E A 897. 366). — Diokfliissiges 01. Erstant in einer COj-Ather-Miscnung krystal- 
Eh uiidtt tei wieder geschr^olzen (SOH., E.). «p: 29^%» (unko«.) unter merk- 

lioher Zersetzung; Kp^: 191 — 192*; Kpu*. 189—190* (ScH., E.); Kp„: 203* (v. Axrwiw, 
AtnwBHBKBO,^ 61, 1102). or-*: 1,1688; nJ|-“: 1,4384; nf : 1,441; n^' = 1.44TO (v. Au., 
An.). — Zersetzt sich an feuchter Luft unter Bildung von Oxalskw An., An.), ^t- 
f&rbt Bromwasser oder sodaalkalische KMn 04 -L 68 ung nioht (SoH., E.). Gibt mit Natrium- 
kthylat Natrium-methantricarbons&uretri&thylester (SoH., E.). 


2. 2 - 0 xo - p ro p a* - to t rac A rb 0 n 8ft u ro - (1.1.3.3), syaiin. Acatontatra- 
carbonsftiire C 7 H, 09 = (HO,C),CH • CO • CH(C02H)2. 

Tetra&thyleater C„H,,0, = (C,H, 0,C),CH-CO-CH(CO, C,H,).. B. ^hiitteln 

der ather. LOsung dee (Vclobutandion-(2.4)-tetracarbons&ure-(1.1.3.3)-tetraWihyle^re nut 

Wasser (STAtrDiHOKB, Hibzkl, B. 60, 1035). — Miissigkeit. Kp.,,: 96 ^19^ • in 

S/vi.lfl«.iT.g Verh&lt sich bei der Titration mit Barytwasser wie erne embasisohe 5»ure. 
— F&rbt sich mit FeCl, rotbraun. 


3. 1 -0xo-butan-tetracarbon8ftura-(1.2.3.4), a-Oxal-tricarballylsfture 
C,H,0, = HO,C . CO . CH{CO,H) • CH(CO*H) • CH, • CO,H. 

Tetraftthylestor C,,H, 40 , = C,H, 0,C CO CH(CO, CA) CH(CO,;C,H,) CH, CO,- 
n , TT B. Aus TrioarbaUyls&uietri&thylester, Okalester und Natrium&thylat (Gaui-t, O. r. 
ITO, 1341). — Verhalten bei der Titration: G., C.r. 160, 1609. 


8. Oxo-carbonsiluren mit 10 Sauerstoffatomen. 


Ozo-oarbons&riren CnH 2 n-ioOio. 

I. t.3-Dioxo-propan -tatracarbonsftura - (1 .2.2.3), Dioxalmalonsftura 

n ^TT rt = (HO,C-CO),C(CO,H),. Dioralmalons&ure und ihre Derivate sind unter der 
Fonnel HO,C CO O-C(CO,H):C(CO,H), (S. 198) eingeordnet. 


2. |.4-Dioxo-butan -tat racarbon8fture-(1. 2.3.4), a.o'-Oioxo-)?./?'-dicarb- 
oxy*adipinsftiire, o-o'-Dioxal-barnstelnaftiire CgH,Oio = HOgC'CH(CO* 
COgH) • CH(CO • COgH) . COgH. 

cua' - Dioxo - fl./J' - dioyaa - adiplnsauradlftthylaster , „A.thyleMyaiiiddiox^&^- 
a^i??tsrc.^i.o^e=cja..o^-co;OT(CN)^CT(OT^c^^^^ 


co (M(CN) C(laJ):d(o^)-do, cAg ,« 

n TT . (HI) (8. 866). B. Bei der Darstellung aus Athylenoy^d und Oxaleeter naoh Mkmsxl 
(Am. 80, 169) iet die Ausbeute fast theoietisoh, wenn K a lii i m &thylat state Natrium&t^lat 
verwBodet wird (WiSLioBinTS, Elvxbt, B. 48, 230). — Der freie Ester existiert in zwei Modi- 

iikaiionen. , , 

a) Stabile Modifikation (Fonnel I oder n?). B. Aus der labiloi Modifikation^er 
ihxen Hy^ten langsam bei tiefexer Temperatur, sohneller beim Koohen mit Waiwer (Wra- 
UOBNTJB, Elvbet, 5748, 232>. — F: 128—124®. Leicht l6elioh in Laugen mit gdber Faarbe. 


(n) bezw. C,H, 0,C C{0H): 
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OXO-CABBONS&UEBN C,H,0, BIS C,HgOu 
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Mit FeCl, 


Qibt mit- Trulinmm iylatiaanng das Dikaliiimsalz der labilen ModifikatiMU 

TL.&o'dinkJ.SirSSlnii. i>. 

Athytencyanid, Oxaleeter und KaUum&thylat erhaltenen 

Kflhlung (WisuoBHTO, Elvbbt. B. 48. 231). Aus 
dnrch Einw. vonlSm&thylatlOBung(W.,E.). — aM^iges, ^jr 

Die LOsimg gibt mit FeCl, eine tinten&hnliche Ftob^. — Monohydrat C^«0^j 

+ H O F: 1(^104®. — Dihydrat(t). Nadeln (aua Chlo^orm +.Petrol&tter). ¥.62’ 
bis ^®. Leioht Ifislich in Alkohol. Gibt eine schwaoh rote FeCl,-Beaktion. Dxe feme V^bi^ 
dl!^ Wie auch ihre beiden Hydrate pehen in der K&lte langsam, sohneller beim Kochen 
mit Wasser, in die stabile Modifikation fiber. ^ m n u R Ana dem 

c) Salae des Atbylenoyaniddioxals&urefithylesters. K<^,H„OjN^ B, Am Mm 

DikaliuLalz duroh H.SO, {¥., E.. B. 48, 230). Gelbe Nadeln assert ^Wrtobe^ 

halb 140® (Zers.). Schwer ICslioh. Die wifir. L^ung gibt mit Fe^ erne rot^tob^. 

^C, AoOIn,. ^be Flooken (aus absol. Alkohol d^h AtMr odw ji 

^ Sehr leioht laelioh in Alkohol mit gelber Farbe. Die alkoh. r 

'voriibergehend eine dimkelbrannrote F&rbung. — - Cu( 6 i,Hi,OeI^)i. B. 

lalzen CUSO 4 in wftBr. Ldaiing oder aus dw fwien BtabiW Fom 

alkoh. Ldsung (W., E.). HellgriineNadeln (ana Eaaigeater -j- .^^hol). Br&unt 

170® nnd '^milzt zwiaohen 220® und 226®. UnlOslich m Waaaer, aehr wenig lOalioh 

organiachen LOaungamitteln. 

3. l.5.0ioxo-pentan-tetracarbonsfture-(l. 2.4.5), 

s&ure WOio = HO.C.CO.CH(CO^).CH,.CH(CO.H)^C^CO^^ 

M«thvlen-bis-oxal688iflf8aur6-t6traathyl6Bter C17HJ4O10 ^ * 

CA?ChJot(c 5 -CA) CO^CO. CA Titration gegen 

PfcnolphtWein 2 Mol Alkali (Gault, (7. r. 160, 1609). 

4. t.5-Dioxo-3-methyl-pentafl-tetracarbon5aurMUA5^ Athy^en- 

bia-oxalessigsfture Ci,BioOio= HO.C. CO .CH(CO,H) • CH(CH,) • CH(CO,H) 
CO • CO2H 

Hydrat des Xthy Udan-bis-oxalesaigaanre-tete^thylestors Ci,H„0u = CA’OfO* 
CH(OT^C 0 ,;C,H,)-CH(CH,) CH(C 0 C 0 , C,H,) C 0 , C,H,+H ,0 Oder 

„ ,C(0H)(C0, CA)-CH(C0,-C3,)^^.CH, ( 8 . 866 ). Verbraucht bei der Titration 
gegen Phenolphthalein 2 Mol Alkali (Gatjlt, C. r. 160, 1609). 

CO TT ) • CO H 

*Hvdrat* des PropyUden-bis-oxalessigsaure-tetra&thylestoiw ^.HmOu = 0,P,- 

0 ,c aH(C 0 C 0 , C,H,f-^(C,^)-CH(C 0 C0, C,H,) C0, CJH, + H,0 odOT 

rt*^C(OH)(CO,'C,H,)-CH(CO,-C^e)\CH-C,H, (8. 867). Verbraucht bei der Titration 
0<C<0H)(C0!-ciH,) CH(C0,-CA^“ » ‘ ' " 

gegen Phenolphthalein 2 Mol Alkali (Gault, C, r, 160, 1609). 

Hydrat des OnanthyUden-bls.oxales^^-tetra&tliylesters C„H«Oa«CH, 


O<^0H)(C0;-CA)-CH(C0,-C,H,)^^ \ *" * - 

Titration gegen Renolphthalein 2 Mol Alkali (Gatot, O. r. 


868 ). 

160, 1609). 


Verbraucht bei der 


9. Oxo-carbonsfinre mit 11 Sanerstoflfatomen. 


3 - 0 X 0 - b u t a a - p e n t a c a r b 0 a a 4 a r 6 - (1 •! -2.4.4) 

CH(CO,H) . CO . CH(CO,H)^ 


CAOii = (H0iC),CH. 
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JOa, 869-871 

OXY-OXO-CASBONSAUBEX CnH 2»-304 [Syat. No. 815—318 

Pentamothylostor CuHuQu = (CH«' 0|C)/7H’CH(C0t'CH^‘ CO *CH(CO| ■€<£[«)•• Ober 
eine Verbindung, der dieee Formel zugeschiieben wild, Tgl. oei MalonaftuzediAtfayleBter, 

E^gw. Bd. n, S. 262 . 


H. Oxj-oxo-carbonsftnren. 


1 . Oxy-oxO'Carbonsftnren mit 4 Sanerstoffatomen. 

a) Ozy-oxo-carbons&nren Cn £[30-204, 

1. „Oxybrenztraubens&ure'* C8H4O4 = HO • CH, • CO • COtH bezw. OHC* 
CH(OH) • CO9H Oder HO • CH : C(OH) • CO^H (8, 870), Sehr hygroskopisohe Kiystalle 
(aus Ather + Petrol&ther) (FzirroK, WnjLS, 8 oe . 101 , 1578). ‘Cber die optisohe Aktivit&t 
der aus Nitrooellulose gewometlen Oxybrenztraub«iB&uTe vgl. Bxbl, Fodob, C. 1910 11, 
1039. — 0 :^bren 2 iraul^ns&iire zersetzt sioh beim Ifti^ren Aufbewahren unter Bildung von 
Oxals&ure (B., F.). Bei £inw. von tiberschiissigem KVN auf die w&Br. LOsung und Erhitzen 
des Beaktionsproduktes mit verd. Sobwefelsfinre entsteht Glyoerins&ure (F., W.; vgl. auoh 
Abebsok, Ph, Ch. 81, 21). Oxybrenztraubens&ure wild durch Hcde in CO^ und Glykol- 
aldehyd gespalten (Neubxbo, Kebb, Bio , Z .‘ 6 Sf 416; N., BosesTtbal, Bio . Z , 61, 180; vgl. 
auoh B., F.). — tJber Osazone der Oxybrenztraubensaure vgl. Kastvogel, A . 248, 
Feetok, Byffel, 80 c. 81, 428; Bebl, Sboth, G, 1908 II, 680; B., Fodob, C. 191011, 1039; 
Dakin, Biochem . J . 18, 419. — Ca(C3H804)|4-2H,0. Verliert bei 100® 1 Mol HjO (Fenton, 
Wilks, 80 c. 101, 1578). — PlKCsHjOJj-hPbO-f H^O. Gelber Kiedersohlag (F., W.). 

Semioarbaion C 4 H^ 4 N. == H0 (:H 8 (X:N NH C0 NH,) C0,H oder H*N CO NH- 
N:CH‘OH(OH)*C08H. B. Das Semioarbazidsalz entsteht aus Oxybrenztraubens&ure 
Oder Diozymalems&ure und Semioarbazidhydroohlorid (Fenton, Wilks, 80 c, 101, 1579). 
— Semioarbazidsalz C 4 H 7 O 4 N 8 -f CHjON*. Krystalle (aus Essigs&ure). F: 221®. 

/^-M6roapto-a-oximino-propions4nre, Oxim der Meroaptobrenztraubans&ure 
CaHjOaNS = HS'CHj’CX.'N'OHl'COjH. E, Aus der' Verbihdung I (Syst. No. 3635) und 

HN~CO HN-CO 

I. HOgC CH S-6 <1® n. HO,C CO CH, S (i 6 h 

B.OtC6o 

der Verbindimg n (S 3 i^t. No. 3635) duroh £inw. von Hydroxylamin in alkal. LOsung (Johnson, 
Shefabd, Am , 48, 288). — Prismen (aus heiBem Wasser). Zersetzt sich bei 178 — ^180®. — 
Verhalten bei der Beduktion: J., Sh., Am , 48, 295. 

2. Oxyoxocarbons&uren C4H4O4. 

1 . 3-GaDy-2-axo-'propan~carbonsdure^(l)f y^Oapy-'€U^te8sig8dure C 4 H 4 O 4 = 
HO • CH| • CO • CH J • COjH. 

y- A^oxy-aoeteeeigBaurefitliylester C 8 H 14 O 4 = C JS 5 • 0 • CH, • CO • CH| • CO| • C^Hb. B, 
Aus Essieester und Athoxyessigester in Gegenwart von Natrium (Weizmlaitn, S tephen , 
Aoashe, Soe, 108, 1857). Aus Athoxyessigester imd Bromessigester in Gegenwart von amal- 
fl^ie^m Zink (Johnson, Am , 800 , 86, 585; J., Chebnoff, Am . 80 c. 86, 1744; Sommelet, 
G. r. 154, 706). — Farbloee, an der Luft rasoh sioh i&rbende Fliissis^eit. Kp« : 105 — 106®; 

— 117® (S.); Kpag: 113®; Kob,: 132® (J., Ch.). — Wild in’alkoh.' LOsung duro*h Fedt 
rot gef&rbt (S.). Beduziert ammoniakalisohe SilberlOsung l«.n ^ni in der EAIte, rasoh in der 
Hitze (S.). Wild durch Einw. vpn 0,5 n-Natronlauge und naohfoteehdes Ans&uem in CO. 
und Athoxyaoeton gespalten (S.). Lielert bei Behandlung mit Na!^. in alkal. LOsung wnn 
naohfolgendem Ans&uem oAthoxy-a^*oxiinino-aoeton (W., Sr., A.). Giot mit Hydrazinhydrat 
in Alkc^ol 3-Athoxymethyl-pyrazolon>(5) (Syst. No. 3635) (S.). Kondensiert sioh mit Aoet- 
aldehyd in Gfegenwart von Di&thylamin zu a.o''Athy]iden-bisJy-&thoxy-aoeteesigB&ure- 
athylester] (Bbadshaw, Stephen, Wetzbiann, 80 c. 107, 809). Die Natriumverbindung liefert 
mit Benzylchlorid in a&oh. LOsung y-Athon-a-bensByl-acetessigesW und y-Athoxy-a.a- 
^benzyl-aoetessigester (S.). — 0 n(C^uO 4 )B. HellgrOne Nadeln (aus Benzol). F; 146— 146®. 
Wird duroh siedmdes Wasser unter Bildung von CubO zersetzt (S.). 
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Syst. No. 318] 


m, 871—873 

OXY-OXO-CABBONSAUBEN CjHA BIS CAoO« 


Verbindung C,H,0.8 oder CiA.O.S, (S. S71). Zur Konstitution vgl. a. Johnson, 
Moran, Kohmlank, Am, Soc, 85, 448. 

2 2-'Ootni^S--axo-prapan-carbonsdure^(l)f p^Oocy-^y^oxo^-hutt^Bdure 
C.H ,04 = 0&! CH(0H) CH, C0,H. B. Aus /j-Qxy-y.y-di&thoxy-buttew&ure dyoh l^hen 
nut v^. SobwofelB8uxe (Dakjn, hioehem. J. 18, 413). — ^orph. 

und Alkohol, schwer in Ather und Chloroform. — R^uwert ammoniakaliBohe SuberKteung 
in der W&yme* das p-Nitro-phenylosazon s. bei /J.y-Dioxo-butters&ure. 

d-Oxy-y.y-di&thoxy-butterfl5ixr6 CaHxeOf = (CtHg • OjCH • CH(OH) • CHj ' 

Aus y.y-Di&^W-aceteBsigs&ure&thylester m verd. Alkohol duroh I^^ion 

ODaio^ 18, 413). - 01 Kp,: 120« (W). l^lioh m ca. « 

Waam: loioht lOslioh in Ather und Chloroform, ziemlich m Petrol&ther. — 

Koohen mit verd. Schwefels&ure ^-Oxy-y-oxo-butters&nre. — Natrjumsalz. LOshch m 
Jktethanol. — Zinksalz. Leioht lOelioh. ^ ttt xt rm 

Semioarbaaon der /J-Oxy-y-oxo-buttors&uro CjHjO.Nj = H,N’CO-NH"N:CH- 
CH(OH)-CH,-CO»H. Priemen. F: 211® (Zers.) (Dakin, Bioehem.J. 18, 414). 


3. Oxyoxocarbonsfturen CjH804. 

1 3.0xy-l-oxo-b%Uan-carbonsdure-(l}, y-Oxy-a-oxo-n~valbria*tsdure 

C.Hg04 = OT,-CH(OH)-CH, CO-CO,H. „ 

y.Aoetoxy-a-oxo-n-valerians&nre C,HioO, = 

B Aufl iouimolekularen Mengen Brenztraubens&ure, Acetaldehyd und Essigs&ureanhydnd 
bei 100® (WOHL, Maao, B. 48, 3292). — Kpu'. 100—103®. 

2 3-Oxy-2-oxo-butan-carbonsdure-{l}, y-Oxy-y-methyl-aeetessigBdure 

C.H.O. = CH. CH(OH)-CO CH, CO,H. „ ^ 

y- Athoxy-y-methyl-aoetessigBauroathylestor C!,H„0« = CH, • CT(9 ■ ^s) ‘ ‘ 

CO.-C.H.. B. Aus a-Athoxy-propions&ure&thylester und Bromessige^r m Gwenwart von 

a^lgamiertemZink(J 0 HN 80 N,^Am. Soc. 86, (^). ^ b^rer ^^beute dmoh Koiute^tion 
von a-Athoxy-iNopiohs&iwe&thylester mit Athylaoetat in Gegenwart vonNatrium ( J., Hadlkv, 
Am. Soe. 88, 1860). — Kpi,: 107® (J., H.). 

3 2-Oxy-3-oxo-butan-carbon8dure-(l}, ^-Oxy-ldvuUnadure CjH.O* == 
m •CO-CHfOHl'fJH.'CO.H (8. 87Z). B. Duroh Oxydation des y-Laotons dw 3-Oxy- 
2®ethyl-ffiHl)-^^bo5Suie-(1.4) WtKMnO, in soiaalkal. lAeung (Pauly, Gilmouk. 
Wnx, A: 408, 168). 

4. d.Oxy-3-oxo-butan-carbonadure-(2), y-Oxy-a-methyl-aceUssigadure 

^‘^V^4ttX^methySS«StoeathyleBterCJB,.04^A-0CT.;C0 

^ xZv. vvnri /T-TtmTn.nmnioiis&iire&thylester m benzolischer 


S&ure (SOMMBLBT, L^J w, oa;. AUB 

in Qe^nwart von amalgamiertem Zmk (JoHiS[SON^, CtoRNOFF, Am. 8<x, 86, 693, J, 

6ioJ. Xa. 14, 316). Aus y-Atho^-aoeteesig^r ^d OT.I m von Natri^- 

in AlIrnHol ^BrADSHAW. STBPHKN, WbIZBIANN, SOC, 107, OlU). 

ll^f Klh^^lW®; Kpj,: 116,6-118,6®; Kp: 224-226® (gew 

1 033’ "d”; 1 017 (S.). — Gibt mit verd. alkoh. FeClg-LOsung eine vmlette 
F&rb^Qg^.'). Beduxiert ammoniakalisohe 8ilberl6eui« in 

mit '^wror auf 210® oder mit 10®/j«er Kalilaum> auf dem Was^bad (B., St., W.) oder bei 
48-stdg. Binw. von wiBr. 1 n-Kt<3o,-L6sung (8.) l-Athoxy-butanon-(2). 


4. Oxyoxocarbons&uren 0«Hio04. 

1 d-Oxy-3-oxo~pentan-carb<madure-(!0* y-Oxy~a.y-dimethyl-aoetes»ig- 

•«Mre C4H10O4 = CS»-CH(OH)-CO-C!H(CH,) CO^. ^ w O _CH -CHlO-CH I CO- 

v-MethoxT-a.y-diinethyl-aoeteBsigo&ureilthylooter CyBlieO. — CH* OH(0 CH,) CO 

CH(ot!)^,-Ja^ B. ManerwtontPropions&ur^thyleeter mit a-Me^oY^pi^^- 

in* C^ffenwait von Natrium (Johnson, Hadley, Am. Soc. 88, 

-5o* Au.rMM 1“ 
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III, 87S—877 

OXY-OXO-CARBONSAUREN CnH2n-404 BIS CaH2n~-406 [Syst. No. 318 

Am. Soc. 38, 1849). Aus ct-Athoj^y-propionsaureathylester und Propions&ureathyl ester 
in Gegenwart von Natrium bei 85® (J., H.). — KP14: 114® (J., H.). — Mit Thioharnstoff in 
Gegenwart von X^atriumathylat entsteht 6-Oxo-2-thio-5-methyl-4-[a-athoxy-&thyl]-tetra- 
hydropyrimidiri (J., H., Am. Soc. 39, 1922). 

2 . J^Oxy-2-oxo^pentan^carbon8dure‘-(3 ) , y-Oxy^-a^dthyl^'acetessigadure 

('eHjoO, - H0 CH2 C0 CH(CWC02H. 

y-Athoxy-a-athyl-acetessigsaureathyleeter (I0H18O4 = OjHj • 0 • CHj • CO • CH(CaH5) • 
COa-Ca^ri- Aus Athoxyacetonitril und a-Brom-buttersaureathylester in benzolischer 
Losung in Gegenwart von Zink; man zersetzt das Reaktionsprodukt mit 10®/oiger Schwefel- 
saure (Bommklet, Bl. [4] 9, 36). Aus ^^-Athoxy-acetessigester und C2H5I in Gegenwart von 
Natriumathylat in Alkohol (Bradshaw, Stephen, Weizmann, Soc. 107, 810). — Kp^g: 
124® (B., St., W.); Kp^^^: 125 — 128®; 1,0157 (S.). — Liefert beim Erhitzen mit Wasser 

auf 210® (B., St., W.) oder bei der Einw. von 1 n-KaCOg-Ldsung (S.) l-Athoxy-pentanon-(2). 
Reduziert ammoniakalische Silberldsung (S.). Gibt mit FeClg eine blauviolette Earbung (S.). 

3. 4:-Oxy-‘S-oxo-2--'»nethyl^butan^carbon8dure^(2), y^Oxy--a,a^dimethyl^ 
acetessif/sdure C6HJ0O4 = H0 CH2 C0 C(CH3)2 C02H. 

7-Athoxy-a.a-dimethyl-acetes8ig8aureathylester CioHig04 = CgHg-O'CHa’CO' 
C{(JH3)2‘002*C2H5. B. Aus Athoxyacetonitril und a-Brom - isobuttersaureathylester in 
benzolischer Lo.sung in Gegenwart von Zink; man zersetzt das Reaktionsprodukt mit verd. 
Schwefelsaure (Sommelet, Bl. [4] 9, 36). — Gelbliche Eliissigkeit. Kpj,: 114 — 116®; Kpi4: 
111-~113®. DJ: 1,065; Dl": 1,047. — Reduziert ammoniakalische Silberlosung. Liefert bei 
der Einw. von kalter alkohol isoher 1 n-Kalilauge Athoxymethyl-isopropyl-keton. 


5. Oxyoxocarbonsauren C 7 H 12 O 4 . 


1 . Jf- (}xy--2-oxo--hexan‘-^carbon8dure'-( 3) , y- Oxy~a^pvopyl~atete88ia8dure 

-- HO CH2 CO CH(CH2-OH2-OH3)-C02H. 

y- Athoxy-a-propyl-acetessigsaureathylester C11H20O4 = C2H5 • 0 • CHa • CO • CH(CHg • 
(’H2'CH3)-C02 (Vft5* Aus y-Athoxy-acetossigester und Propyljodid in Gegenwart von 
Natriumathylat in Alkohol (Bradshaw^" Stephen, Weizmann, Soc. 107, 810). — Kpig^ 137°. 

2. 4- Oxy-2-oxo--4-methyl--pentan^C€trbon8dure~(3)9 a-Aa- Oxy--i8opropylJ^ 
acetessigsdure C7H12O4 ^ HO • ^033)2 • CH(CO • CII3) • CO^H. 

a-[a-Athoxy-isopropylJ-acete8sig8aureathyle8ter C11H20O4 = C2H5*0‘C(CH3)2* 
CH(C0 CH3) (X)2-C2H6. Ober die Identitat mit der von Merling, Welde (A. 300, 135; 
Hptw. Bd. Ill, S. 876) beschriebenen Verbindung vgl. Scheiber, Meisel, B. 48, 246 Anm. 3. 
— B. In geringer Ausbeute aus ,,Chloracetol“ und 2 Mol Natrium-acetessigester in siedendem 
absoliitem Alkohol (ScH., M., B. 48, 265). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 61®. — Gibt 
eine violettrote Far bung mit Eisenchlorid. 


3. A- Oxy-2~oxo--'4^niethyl''pentan-‘Carbon8dure--(3 > , y - Oxy-^a-^Uopropyl^ 
€icet€88ig8dur€ -= H0’CH2 C0 CH[CH(CH3)2] C02H. 


y - Athoxy - a - isopropyl - acetessigsaureathylester C,iH2o 04 == CaHs-O-CHa-CO- 
CH[CH(CH3)2] ‘C02‘C2H5. B. Aus y-Athoxy-acetessigester und Isopropyljodid in Gegenwart 
von Natriumathylat in Alkohol (Bradshaw, Stephen, Weizmann, Soc. 107, 810). — Kp^g: 
1 31 ®. 


6 . 1 •0xy>2-oxo-5-methyl-hexan-carbonsaure-(3), y- Oxy- a- isobutyl - 
acetessigsfture C 8 H 14 O 4 = (CH 8 )aCH • CHa . CH(CO • CHg • OH) . CO^H. 

y-Athoxy-a-isobutyl-acetessigsaureathylester C12H22O4 =: (CH3)aCH*CHa‘CH(CO- 
CH2*0*C2H6) 002*02^. B. Aus y-Athoxy-acetessigester und Isobutyl jodid in Gegenwart 
von Natriumathylat in Alkohol (Bradshaw, Stephen, Weizmann, Soc. 107, 811). — Kom: 

4 000 


b) Oxy-oxo-carbonsaaren CnH2n~4 04, 

I. l-0xy-3-oxo-buten-(t)-carbon$Aure-(2), a-[Oxyniethylen]-acetessig* 
S&ur 6 C 5 H 4 O 4 = HO • CH ! C(C0 • CHo) • COoH ist desmotrop mit a-Formyl-acetessig* 
8&ure, S. 262. 
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a-[Athoxymethylen]-aoeteB8igBaureathyleBter €#£[1404 = CjH5‘0*C5H:C(C0*CHj)* 

COo-CjHj (8. 878), Kpg: 134®; : 1,0711 ; nS**: 1,4721 ; n^: 1,476; 1,4871 ; ny’ : 1,4971 

(V. Attwbbs, a, 416, 222). — Liefert beim Behandeln mit Wasserstoff in Gegenwart von 
kolloidalem Palladium a-Methyl-acetessigester (Kotz, Sohakffbb, B, 46, 1963; [2J 

88 632; J. D. Ribdbl, D. R. P. 266406; C, 1918 H, 1716; Frdl, U, 1186). Liefert bei der 
Einw. von Natrium-oyanacetamid (Errbra', B, 38, 2969; Q. 81 1, 170) oder von CVanessig- 
ester und NH3 (Sbn-Gttfta, Soc, 107, 1363) 6-Oxy-2-methyl-6-cyan-pyridin-carbon8&ure- 
(3)-&thylester. 


2. 6-0xy-2-oxo-hexen-(3)-carbonsfture-(3), a-ly-Oxy -propylidenj- 
acetessigsfture C7H10O4 = HO ■ CHj • CHj • CH : C(GO • CHg) ■ COjH. 

a- [ V- Athoxy-propylldon] -acoteBBlgsauroathylester Cj]Hi804 = CjHj • 0 • ’ CH j • 
CH:C(CO-CHa)-CO. C,H8. B. Aus /S-Athoxy-propionaldehyddiat^lMetol^d Aoei^ig- 
ester in Gecenwart von Eisessig und konz. Sohwefelsaure oder von ZnCls m Eisessig (WOHL, 
Maag B 48 3290). — Kpy: 142—144®. — Entfarbt lebhaft Brom und Permanganat. 


2. Oxy-oxo-carbonsauren mit 6 Sauerstoffatomen. 


a) Oxy-oxo-carbonsaure CnH2i,-206. 

Inaktive „Oxyerythronsfture“ C^HgOj. B. Bei der Oiydation von^hrit mit 
Salpetersaur^ (D: 1,2) (Nsubebg, Bio.Z. 24, 167). - Amorph. - ^uziert FimLiNMche 
Ldsmie bei Belindem Erwarmen. Gibt mit Naphthoresorcm und S^zsaure emen blauen 
Farbstoff. — Ba(C4H50j)j. Amorph. Leicht Idslich in Wasser. — Basisches BariumBalz. 
UnlOelich. Farbt sich beim Erwarmen citronengelb. 


b) Oxy-oxo-carbons&uren CnH2n- 


4 Oft. 


1. 4-0xy-1.3-dioxo-butan-carbonsfture-(1), Oxyacetyl-brenztrauben. 
sk u re CgHgOj = HO • CH* • CO • CH* • CO • CO*H. 

Athoxyaoetyl-brBnztraubenBaureathylester C,I^406 = CjHj'O'iCTg'CO-CM.-CO* 

CO.-C.H.. B. Aus Athoxyaceton und Athyloxalat in Gegenwart von Natnumathylat m 
ab^lulaikoholischer Lds^g bei 0® (Pkeatomsb, 0. 41 II, 691). — GelblichM 01. Kp„: 
136—140®. Ldslich in Wasser und organischen L6sungsmitteln. — Die waBr. Ddsung terbt 
sich mit FeCl, kirschrot. — Cu(C,H,j04),. Griin. Ziemlich lOslich m Wasser. 

2> 1 - 0xy-2.4-dioxo-pentan-carbonsilure-(3), o-Oxyacetyl-acetessig- 
sfture C,H805 = HO CHj-CO CH(CO-CH3) .C0*H. 

o-Athoxyaoetyl-aootessigsauroathyleBtor Ci(HwOb=C,Hj- O • CH^CO • 

CO.-CJE.. B. Aus Athoxyacetylchlorid und Natnum-acetessig^ter m Benzol (WxmiAiiH, 
Agabhb, Soc. 103, 1868). - I^: 132-133®. - Beim Erhiton mit auf 

260® entsteht Athoxyaceton. Gibt mit PeCl, Purpurfarbung. — Kupfersalz. Krystalle 
(aus Benzol). Zersetzt sich bei 110®. rnx nn 

Sn, Aaji^,^.l03T^m). - KP44: 176®. - Gibt mit FeCl, Violettfarbung. 

3. 6-0xv-2.4-dioxo-bexan.carbonsfture-(3), a-[tf-Oxy-propionyll-acet- 

easlgsfture C7 Hjo 05 = HO'CH,-CH,*CO-CH(CO'CHg) -CO^. 

a-rd-Amyloxy-propionyl]-aoeteBBigBaure&thyleBter C14HMO5 — CjHji* O CHj-CH,* 

CO-®0^.).(JorC^.. B. Aus /?-Amylo^.p«ipiony^orid^d Na^^^^^ 

ester in Ather (Win2MAi«f, Stbphkn, Agabhe, Soc. 108, 1869). — Kp,,. 176 . 
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3 . Oxy-oxo-carbonsftureii mit 6 Sauerstoffatomen. 

a) Oxy-oxo-oarbonsSure CnH2n-206. 

Oxyarabonsfture“ CsHgO^. B, Bei der Oxydation des Calciumsalzes der l-Arabon- 
^ure mit H,0, in Gegenwart von Ferriacetat (Netjbkro, Hibschbbrg, Bio,Z. 27, 336). — 
Die Ldsung r^uziert FEHLiNGsche LOsung in der Kalte, ammoniakalische SilberlOsung ^im 
Erwftrmen. Gibt mit Napbthoresorcin und HCl einen blauvioletten Farbstoff, mit Orcin 
und HCl einen in Amylalkohol mit smar^dgriiner Farbe I6slichen Farbstoff. — Ca(C 6 H 70 e)t 4* 
2H|0. — Brucinsalz C28H2<,04N2 + CsHgOe + HjO. 


b) Oxy-oxo-carbonsauren CnH2n-406. 

1. 2-Oxy-l -0X0 -ftthan-di carbon sfture-(1. 2), a-Oxy-a'-oxo-bernsteln- 
sfture, Oxyoxalossijsfluro 041140$ = HO2C • CO • CH(OH) • CO2H bezw. 
1.2-Di6xy-athylen-dicarbon8aure-(1.2), Dioxymaleinsaure und Dloxy- 
fumarsfture C4H40$ = HOgC • C(OH) : C(OH) • CO2H b. S. 186. 

2. 3-Oxy-2-oxo-propan-dicarbonsfture-(1.1), Oxyacotyl-malonsfture 
C5H$Oe = HO . CH2 . CO . CH(C02H)2. 

Athoxyaoetyl-malonBaurediathyleater CuHigOg = CgHg • 0 • • CO • CH(C<X • CgHg),. 
B, Aub Athoxyaoetylohlorid und Natrium-malonester in Benzol (Wbizmann, Stbphbk, 
Aoashb, 80c, 108, 1868). — Kpi®: 166®. — Beim Brhitzen mit Wasser auf 260® entsteht 
Athoryaoeton. Gibt mit FeClg l^urf&rbung. — CuCCuH^Oe)*. Blaue Nadeln (aus Toluol 
Oder EsBigester). F: 104®. 

Athoxyaoetyl-malonBaure-athylester-nitril, Athoxyaoetyloyanessigs&nreathyl- 
•Bter CgHi304N = CgH^0 CHg-C0 CH(CN) C0. CgH6. B. Aus Athoxyaoetylohlorid und 
Natrium-oyaneBsigester in Ather (Wbizbiann, STBPHBii, Agashb, 80c. 108, 1866). — 
Kpiei 149®. — Qiht mit FeClg Puipurf&rbung. — Cu(CgHi304N),. F: 148®. 

Aoetylgflykoloyl - oyaneBBigfBaure&thyleBter CgHuO^N = CHg*C0*0*CBL*C0* 
CH(CN)-GO.-CiH 5.. B, Aus Natrium-oyanessigester und Aoetylglykols&ureohlorid in Benzol 
(ANSOHiiTZ, B. 46, 2376, 2377). — Nadeln (aus Petrol&ther). F : 49,6 — 60,6®. — Gibt beim 
Koohen mit Salzafture oder Athylalkohol 4-Oxo-2-imino-tetrahydrofuran-oarbon8&ure-(3)- 
4thyleBter. Bei der Einw. von Kfdium&thylat auf die alkoh. Ldsung entsteht 2.4-Dioxo-3- 
cyan-tetudiydrofuran . 

Aootylthioglykoloyl-oy aneBBigrB&ureXthyleBter CgH^O^S =» CHg ‘CO'S* CHg • CO • 
CH(CN)-CO*-CtHg. B. Aub Aoetylthioglykols&ureohlorid und NatriumoyanesBigester in 
absol. Ather (HimABY, B, 46, 2106). — Nadeln (aus Alkohol). F: 70—71®. Leioht Idslieh 
in organisohen FliisBigkeiten auBer in Betrol&ther, kaum Idslioh in Wasser. — Reagiert sauer. 
Gibt in alkoh. Ldsung mit FeCjlg eine rote F&rbung. 

Carbamlnyltiiiogiykoloyl-oyaiieBBigBaure&thyleBter CgH2o04N2Sa=:H|N* CO • S • CHj • 
CO CH(CN)'CO.-CtHg. B, Aus RhodanaoetyloyaneBsigs&ure&thyleBtOT duroh Einw. von 
kalter konz. Sohwefels&ure (Bbnaby, B. 48, 1966). — Nadeln (aus Alkohol). F: 166 — 166®. 
M&Big Idslioh in Alkohol, Ather, Benzol und Chloroform; sohwer Idslioh in kaltem Wasser, 
leioht in Sodaldeung. — Die alkoh. Ldsung f&rbt sioh mit FeClg rot. Gibt mit rauohender 
Salzs&ure 4-Oxo-2-iniin0-tetrahydrothiophen-oarbon8&uie-(3)-&thylester. 

Bkodanaoetyl-osraneBBigB&ure&thylester C|HgOgNgS»NC * S * OHg * CO * CH(ON) * COg * 
CtHg. B. Aus Chlorac^ylojranessigester und KSCNin Sodaldsung (BbkabY, B. 48, 1966). — 
Vmohe Nadeln (aus Ather). F: 82—84®. Leioht Idslioh in A&ohol, Benrol, Chloroform, 
sohwer in Ather und Wasser; leioht Idslioh in Sodaldsung. — Reagiert sauer. Die alkoh. Ldsung 
wird duroh FeCL rot gefftrbt. Gibt mit kalter konz. Sohwefel^ure (IJarbaminylthioglykoloyl- 
oyaneBdgB&ure&thyiester; mit rauohender SalzBXure4-Oxo-2-lmino-tetrahydzothiophen-carbon- 
8&ure-(3)-&thylest6r« 

Thio-bis-aoetyloyaneBSigB&nre&thyleBter C^gHigOgNgS « S[CH2*C0*CH(CN)‘C02* 
CgHglg. B. Beim Einleiten von HgS in die alkal. Ldsung von ChloraoetyldyanessigeBter 



STst- No. 320] 


m, 889—883 

OXY-OXO-CABBONSAUEBN CAO, BIS Cj^HuOe 


306 


/nmtirr B 48 1947). Blittolieii (auB Alkohol). F : 98 — 99*. M&Big 

^^mid Ben«d' achwer ! )<-»«»» in kattem Wasaet, leioht in SodalMung. — D te 

viivl Hnroh FeCu’iot eef&rbt. Qibt in Biaewig nait Kupferaoetat einen grttnen Niede^hla^ 

2.4.i:foxo-te^try^f«Tan-carbona4ur^^^^^^ nnd 

4-Oxo-2-iimi:^tetrahydrothiopheii-carbon8&iire-(3)-&thylester. 

3. Oxyoxocarbons&uren C,H,0,. 

1. 3 -Oa!y-l~oxO"‘lnUan-dte€trbon 8 ^re-fl^}f a-Oxy-a'-oxo-<i^tnethvl- 
^Ifitaratfiare C^O* == HO»C C(OHKCH,) CH» CO CO»h:. pwnn — HOC* 

2 A 4 . 4 -Tetmohlor- 8 -oxy-l-oxo-butan-«UoarbonsauM-^ 8 ) CAOjCU — 

n/ATTwfHm ^•C3CJL-CO-CO«H. Dieee Konstitution kommt vielleioht dem Hydrat der 2.2.6.6- 
?e^S%^SoSft<«^(3!t)-o«bona4uro-(l) (Hpiu,. Bd. X, 8. 986) zu. 

2 4,Oxu-»-oxo-butan-dUsarbonsdure-(l.l), [p-Oxy-propUmvlJ-tnalon- 
adure CfH.O« = HO*CHj*GHi*CO*CH(CO*H),. 


c) Oxy-oxo-carbonsfturen CnH2n-60e. 

1 2-0xy-5-oxo-hexen-(2)-dlcarbon8fture-(3.4) C,HjoO, == 

r. , W n B. Ana O-Methyl-iaocarbopyrotritara&urefcthyleeter o H *0 C-i) • ^COt 

GiKim xSaJen mit Yard. SohwefolaXure Diaoetbernatemafcnrediftthyleater. 

2 2-Oxv-5-oxo-4.methyl-hexen-(2)-dlcarbon8«ure-(3.4) C,H„^ == 

fTT f'^OH\*C<C 0 J 5 ) •C(OH.)(CO*CH,)*CO,H bezw. 2.5-Dioxo-3-niethyl- 

rsii a^ethyl-a.o'-dlacetyl-bern8teln8fture 


STlTTXB, ClABSB, 

a 9 n.» •% ii*ii.4.ftth¥l-hexen-(2)-dlcarbonaftHre-(3.4) CipHmO.^CH,* 
i/nm Xmm r/aHW(X) (^ *>e^* 25-Dloxo-3-»thyl-hexan. 

S?ShS^2!?.’?34W^thyh^«x^Xcety1^ C,oHuO. = 

C^.TO.OTOoim^«C,BU<OO.C!HJ CO^ tat ~d. d« ». lomd (R MI) 

“>1 Dlmrtl.n~B« (WBWrW, 

GiaBBi, B. 47, 805). — Kp»: oa. 186— 167*. 

nn i i. M'M lP« Handbudi. 4. Aall. HUVr. 
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4. Oxy-oxo-carbonsiiureii mit 7 Sanerstoffatomen. 

Oxy-oxo-carbons&uren C'nH 2 n- 207 . 
Oxyoxocarbonsfturen CeHio 07 . 

1 . l,2,3.4^Tetraoxy~‘5^oxo~pentan--carbon8dur€n-~(l ) , Tetraoxyadipin^ 
aUlehydsduren CeH,oO, - 0HC CH(0H) CH(0H) CH( 0 H)*CH( 0 H)*C 02 H. 

OH H OH OH 

a) d-Glucuronsdure (JeHiyO, = OHC C— C — 0 — C-COjH (S, 884). V. und B. 

H OH H H 

t'ber die im normalen imd pathologischen Ham taglich ausgeschiedene Menge und die Mehr- 
ausscheidung nach Eingabe verschiedener Arzneimittel vgl. C. Tollens, Stern, H. 64, 39; 
T., H. 07, 138; St., H. 08, 62; Neuberg, Der Ham [Berlin 1911], S. 429; O. Furth, Lehrbuch 
der physiologischen und pathologischen Chemie, Bd. II [Leipzig 1928], S. 307 ff. — B. Bei 
der Spaltung von Chondrosin (Syst. No. 4836) mit heifi ges&ttigtem Barytwasser (Schmiede- 
BEBO, Ar. Pth. 28, 386) oder mit Natriumamalgam (Levene, La Forge, J. biol. Chem. 16, 
74; vgl. dagegen Muller, Z. Biol. 42, 634; Steudel, H. 84, 369; Orgler, Neuberg, H. 37, 
412; jhiANKEL, A. 861, ^ 6 ). Durch Hydrolyse von Scutellarin (Syst. No. 2617) mit heiBer 
30— 40®/oiger Schwefelsaure (GrOLDSCHMiEDT, H. 06, 390; G., ^Jerner, M. 31, 476). Beider 
Spaltung von Muoosin (Syst. No. 4847) mit Natriumamalgam (Levene, LOpez-SuIlREz, 
J. biol. uhem. 80, 117). Bei der Hydrolyse des Saponins von Styrax japonica mit 6 ®/oiger 
Schwefels&ure (Asahina, Momoya, Ar. 262, 66 ). Glucurons&ure entsteht in geringer Menge 
durch Oxydation von (Glucose mit H 2 O 2 in verdimnter wafiriger Losung bei 37® (Jolles, 
M. 82, 626; Bio.Z. 84, 243). — Darst. Durch Kochen von Mentholglucurons&ure mit verd. 
Schwefelsaure (Neuberg, Lachmann, Bio.Z. 24, 419). — Das Kaliumsalz wird durch 
abgetdtete Hefe unter Bildung von CO 2 zersetzt; Methylenblau hemmt die Zersetzung (Palla- 
DiN, Lowteohinowskaja, Bio. Z. 06, 136). — Parenteral, subcutan und intra vends eingeftihrte 
Glucuronsaure wird durch den tierischen Organismus unverandert wieder ausgeschieden 
(Biberfeld, Bio.Z. 06, 479). — Da Carbonylverbindungen die von B. Tollens {B. 41, 
1788; C. 100811, 448) und C. Tollens {H. 60, 116; C. 19091, 1368) zum Nachweis von 
Glucuronsaure empfohlene Farbreaktion, die nach dem Kochen mit Naphthoresorcin und HCJl 
beim Ausschiitteln mit Ather auftritt, stdrend beeinflussen (Mandel, Neuberg, Bio. Z. 18, 
148; N., Bio. Z. 24, 436; Neuberg, Der Ham [Berlin 1911], S. 434), so ist die Glucurons&ure 
zur Trennung von den Monosacchariden mit basischem Bleiacetat zu fallen; die aus dem 
Niederschlag in Freiheit gesetzte Glucuronsaure kocht man mit Naphthoresorcin und HCl 
und schiittelt die Ldsuim mit Benzol aus (van der Haar, Bio.Z. 88 , 209; vgl. auch Neu- 
berg, Saneyoshi, Bio. zT, 80, 66 ); aus dem angegebenen Gmnde ist auch die von C. Tollens 
{H. 01, 109) zur colorimetrischen Bestimmung der Glucuronsaure im Ham angegebene 
Nnphthoresorcin-Beaktion unbrauchbar. Farbreaktion mit alkoh. a-Naphtholl 6 simg und konz. 
Schwefelsaure: Goldsohmiedt, H. 06, 390; 07, 194; G., Zerner, M. 81, 487; vgl. auch 
UdrInsky, H. 08, 91. Der Nachweis der Glucurons&ure nach Neuberg (B. 82, 2396, 3386; 
Mayer, N., H. 29, 260) mit p-Brom-phenylhydrazin ist unsicher (GtOldschmiedt, Zerner, 
M. 38, 1227; B. 40, 113; Levene, La Forge, J. biol. Chem. 16, 71); uber die Isolierung der 
Glucurons&ure mit Hilfe von aromatischen Hydrazinen vgl. Bergmann, B. 64, 1364 Anm. 2; 

B. , WoLPP, B. 60, 1060. Bestimmung auf Grund der reduzierenden Wirkung gegeniiber 
Kupferoxyd: Thibrfblder, H. 11, 400; Bibereblu, Bio.Z. 06, 483. — Zum Nachweis 
im normalen imd pathologischen Ham vgl. Tollens, Stern, H. 04, 39; Jolles, G. 1910 I, 
482; Neuberg, Der Ham [Berlin 1911], S. 447; N., Saneyoshi, Bio.Z. 80, 66; N., Schbwkbt, 
Bio.Z. 44, 602; J., H. 81, 203; ScH., Bio.Z. 66, 4; Hoppe-Sbyler, Thibrpelubr, Handb. 
d. physiol, u. pathol. chemischen Analyse, 9. Auflage [Berlin 1924], S. 736. 

Cinchoninsalz CijHjaONa-fCMHioO^. Nadeln (aus Wasser). F: 204® (bei langsamem 
Erhitzen); [a]o: -f 138,6® (c = 2); senr wenig Idslich oder unldslich in organischen Ldsungs- 
mitteln auBer in Alkohol (Neuberg, J5. 88 , 3320). ~ Chininsalz C 20 H 24 O 2 N 2 + C<,Hi^,. 
Krystalle. Sintert bei 476®, schmilzt bei 180®; [ajo: — 80,1® (c = 9) (N., B. 88 , 3321). — 
Brucinsalz CaaHaeOaNa + CeHjoO,. Nadeln (aus Alkohol). F: 200® (N., B. 88 , 3321). 

OH H H OH 

b) d^OatakturonsdureCJPi^QOT — OllC^C — C — C — C*COaH. B. Bei der Hydrolyse 

H OH OH H 

von Polygalakturons&ure (aus Pektin, Syst. No. 4774) (Ehruoh, Ch.Z. 41, 199; Gaertnbb, 

C. 1919 IV, 677; E., Die DeuUche Zucherindudrie 49, 1060). Entsteht ansoheinend auch 
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bei der Hvdrolvse des PreBsafts von Citronen (Suabez, Gh.Z. 41, 87). — Nadeln. 

(E ). Zeirt Mutorotation; Enddrehung [alo: +63,4* (E.). — Re^ierb 
teim Erwtomen (E.). Geht bei der Oxydation mit Salpeter»ure ^er Bromwasser m 
saure bei der Destination mit S&uren in Furfurol uW (E.). Gibt mit Blau^ure 
■ aA.ia.kton 8 &ure iS 204) (S ). Gibt alle fiir Glucurons&ure charakteristischen FarbreaMionen 
fE!f-^!H.0j^K) - cTLhoninsalz C„H„ON. + C,H„0, NMelchen W^); 
F: 158® (Zers.); [alo* +134® (in Wasser); leicht Idalich in Alkohol, schwerer in Wasser (E.)* 

2 Sdure C«H,nO,. JB. Bei der Oxydation von d-Glucose mit Salpeters&uxe (D: 1,16), 
neL Bio. z/28, 356). -- Reduxiert 

Kalte. Gibt F&rbungen mit Naphthoresorcin , Phloroglucm und Orem. x>a( « 9 7)2 
WeiUes Pulver (aus Wasser + Alkohol). Ldslich in Wasser. 


6. Oxy-oxo-capbonsfturen mit 8 Sauerstoffatomen. 


a) Oxy-oxo-carbonsaure CnH2n 


-eOe- 


^10^14^8 


1 7-Dloxy-2.6-dioxo-4-methyl-heptan. dicarbon sfture-(3.5) 
CH8-CH[CH(C02H)*C0CH2.0H]2. 

1.7-Diathoxy - 2.6 - dioxo - 4 - methyl - heptan - dicarbon^ure -^.6) - 

aa'-Athyliden-bis-ry-athoxy-aceteBBigsanreathylester] t 9^®- 

r H i*C0*CH,*0*C»Hsl9. B. Aus Acetaldehyd und y-Athoxy-acetessigester m 

vSn Di&thy^(^^^^ Stefhbk, Weizmakk, 107, 809). ^ 

Y: 96®. Beim Kochen mit verd. Schwefelsaure entsteht 4-Athoxy-l-methyl-3-ath xy 

methyl-cyolohexen-(3)-on-(6). 


b) Oxy-oxo-carbonsaure CnH2B-8C)8. 

2-0xy-1.3.5-trioxo-pentaii-dicarbonsaure-(1.5) C,H,08 = HOjCCO- 
CH(0H)-C0*CH2-C0-C02H. r, ti r. -nw. 

S-A.thoxy-1.8.6-trioxo-pentan-dioarbonBnure-(l.B)-^athyloBter ^.iijgUg — 0,11^ 

r»r.?i7r W wm-GH •CO CO. C.H.. B. Durch Einw. von Athyloialat anf die 
8 &ure (D: 1,7) Pimelins&ure. 

6. Oxy-oxo-carbonsfturen mit 9 Sauerstoffatomen. 

Oxy-oxo-carbonsaure CnH 2 n— sOq# 

3-Oxv-2.4-dioxo-hexan-tricarbon8fture-(1.1.5)C9HioO,= (H02C)»OTCO- 

CH(OH) . CO . CH(CH,) • COjH. tlber eine Sanre, der diese Formel zugeechneben wird, 
vgl. bei Malons&uredi&thylester, Ergw. Bd. II, S. 261. 
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V. Sulfonsfturen. 


Ala Ester der Thiosulfons&uren smd duroh Arbeiten naoh dem literatur-SohluB- 
termin des Erg&nzungswerkes [1. I. 1920] (Smilss, Gibson, 8oe. 125, 176; Millsb, Sm., 
Soc, ISrZ, 224; G., M., Sm., 8oc. 127, 1821; Bbookeb, Sm., 8oe. 19SI6, 1723) die friiher ala 
R-SO‘SO*R formulierten „Disulfoxyde“ erkannt worden. 


A. Monosnlfonsiliiren. 


Monostdfons&xiren CoH 2 a+ 20 sS. 

1. Methansulfonsftur«, „Methylsulfonsfture“ CH^OtS = CH, • SO,H 

(8, 4). B, Bei der elektrol^d^ischen Oxydation von Methylrhodanid in easi^sauier-salz- 
saurer LOsung bei 30—40® (Fiohtbb, Sohonlaxt, B. 48, 1153). Ana Methvl-[y-aimno-propyl]- 
aulfon und rauchender Salpeters&ure bei 200® (Sohnsidsb, A. 875, 234). Ana Metnyliodid 
and Alkalisulfiten (Abbxtsow, Kabtasohxw, 3K. 46, 284; (7. 19141, 2156). Man leitet 
duroh CH^*Mgl in Ather einen SOf* Strom, zersetzt daa Reaktionaprodukt mit Wasser und 
erw&rmt die w&fir. LOsung mit Brom (BOxsxkxn, van Ogkxnbubo, B, 88, 319). Bei der Einw. 
von konz. Salpeters&ure auf EiweiBstoffe (MObneb, H, 98, 190; 101, 18). — Bei der Elektro- 
lyse von metnansulfonsaurem Kalium an einer Platinanode bilden aioh COm, Kaliumaulfat 
und Kaliunyeisulfat ; beim Koohen der stark saner gewordenen LOsung entweicnt Formaldehyd 
(FiosnsB, Liohtxnhahn, B, 48, 1961). — Ammoniumsalz. IW om® der bei Zimmer- 
temperatur ses&ttigten L5sung in 95®/oigem Alkohol enthalten 3,83 g (Abbusow, Kabta- 
80HBW, 3K. 46, 290; C. 1914 1, 2156). — LiCHsOsS. Bl&ttohen. 100 om® der bei Zimmer- 
temperatur ges&ttig^ L5 bu^ in 95®/oigem Alkohol enthalten 7,42 g (A., K.). — NaCH.OsS. 
Kiyxtalle. 100 om® der bei Zimmertemperatur ges&ttigten LOsung in 95®/oigem Alkohol 
enthalten 0,42 g (A., K.). — EX!H|0|S. Kivstcdle. 100 om® der bei Zimmertemperatur 
gea&ttigten LOsiuig in 95®/oigem Alkohol enthalten 0,23 g (A., K.). — RbOH.0.6. Ki^^talle. 
100 om® der bei Zimmertemperatur m&ttigten LOaung in 95®/oigem Alkohol enthalten 
0413 g (A., K.). — C8CH|0|S. Krystfdle. luO om® der bei Zimmertemperatur ges&ttigten 
LOaung in 95®^em Alkohol enthalten 0,22 g (A., K.). — Ba(CH 30 jS)|. KrystiSlisiert bei 
gewOhnlioher Temperatur mit IVt H|0, die ^fitenteils beim AuXDemhren fiber £[^804 
abgegeben werdeh (Oollmann, A. 148, 104; M5bnxb, JET. 98, 185), in der Wftrme ohne Kry^l- 
waaser (M.). Ver&ndert aioh nioht beim Erhitzen auf 200® (M.). — T(CHsO.S)s -f 4 H^O. 
Krystalle. Sehr leioht lOalioh (Fbatt, Jambs, Am, 8 cc.BS, 1330). — Nd(dB[t0.8),+3|A‘H|0. 
Kiystalle (Jambs, Hobxn, Robinson, Am, 8 oc. 84, 279). ^hr leioht lOalioh in Wasser, 
lOalioh in Alkohol, sohwer l5slioh in Aoeton, unlOslioh in Ather. Bei 100 ® entweiohen 3 H 4 O. — 
Sm(CH|OtS) 9 + 8 ytHtO. Blafigelbe Krystalle (J., H., R.). Leioht lOdioh in Wasser und 
Alkohol, sohwer in Aoeton, unlOslioh in Ather. Bei lOO® entweiohen 3HtO. 

MethaxiBULllbiiS&iireQhlorld CHgOtOlS = CHs'SO^ (8. 5). 160® (BdxsBKEN, 

VAN OcKBNBXTBO, B. 88, 320). — Bildet mit AlClg die verbindung CH 4 *S 04 C 1 +A 1 C 18 , die 
beim Erhitzen CH 4 OI liefert. Gibt mit Benzol in Gegenwart von AlUlg Methyl-ph^yl-sulfon. 

Metfaansnlfbns&iireainid GH.C^S «=; CH,*SOj*]SIH 4 (8, 5). 

8, 6t Z, id — 18 V, o, siaU AUboM und BenioV* Ue$: ,pAtker; da$ fede 

Bmkdcn9produH wwrde mU einem Oemiseh von Alkohol und Bemd ausgetogm und au§ 
oiedendem, dwao Alkohol enlhdUendem Bmzdl umkrydalHoierl'*. 

Cldoijodmethanralilbiisliiire CHgOsOlIS »= CHClI*SOtH a. Ergw. Bd. n, S. 20. 
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2. Athansulfonsaure, ..Athylsulf oiisfture" C^,0,S = ( 8 . $). 

B. Zup Bildniig bei der VetBeifuag vom Di&thylsulfit vgl. BAOOBSOA^-B^iiroMBN, B. 62, 
1069. Atlum^onBfcuro ontsteht ^u« Athylrhodanid in EMesaig + koi^ 
eldteolytiBohm Oxydation an einer Platinanode bei 16 — ^20® (Fiohtbe, 

B«im Yon^. in Athybnameeiumjodid in Ather, ^^tcen dee Boa ^»oMprod nktw 

O^eten dwlrt^lXJeung mit Brom (BSMiapN, vas Ookjihbtjm. B. 

ao 3221 Haim tiVwAnnan mit H,Ot in Gtegenwart von Ferrosulfat entetehen AoetaUehyd 

S 71. fsi). - Natriumealz. El^rtehe Leitf&h«- 

SS m m^vlalkoholifloher LOsung: LmoHiTZ, Beck, Hdv, 2, 137. — Kaliumsalz. Die 
w&fir ist auoh bei hohen Konzentrationen optisch v6llig diircWtoig 

w B34. 240^ Y(C«HkO*S)i 4-4H.O. Ki^nstalle (aus Alkonol + Ather). Sehr leicht 

tob^'Kiyrtalle. UnlOeUoh in Aoeton and Ather, Ihelioh in Al^rf, wto leioW “ 

Wmmt (J^»: Hobkh. Robinson, Am. Soc. 84, 279). - ^^0^0,8),+ 3^0. BUB- 
Sb^KAstaUe ( J., H., R., Am. Soc. 84, 276). Leioht l6slioh in Waeeer und Alkohol; unKSehch 
§1 Aoeton and Ather. Wild bei 100® waeeerfrei. 

£'’lli. 46.6; bei 20®: 41,9 (W.). - Gibt n>it Phenyl^gne- 

siumbromid in Ather AthylphenylBulfon (Streckeb, B, 48, 1136) nnd wemg Athylbenz 
(Febks, La.fw^obth, 8oc. 101, 284). , ^ 

Athanaalfona&ureohlorld aH.O.ClS = C* ; SO.Cl (8. 6)- ^ 

JLthanaiilfonBatirem Natrium mit Thionylchlond (Bobseken, van Ockbotum, r^2* 

j^p. 1710 , Liefert beim Erhitzen mit AlClg SO,, Athylohlond und HCl neben emem 

^fS^S^inreaniid C^,0^8 = C^. SO. OT, (8. 6). ^adeto (a^ ^o^ 

Priemen (aaa Ather. Eeeigester nnd Aoeton). E: 60® 

Bei der Einw, von HNO. wild nnter Exploeion N.O abgespalten. ifei Emw. von Salpeter 
XrfelSXbei niedril* Temperatar 

/T^Slsfn lOeO^Wl. 469). — Krystalle (ane Waeeer oder Alkohol). 

eaaer. 8paltet beta Kochen mit Waeeer OxaleAare ab. 

Athananlfons&niwnitrainldC,H,0.N,8==C.H.-80, NH-:^,. B. Aas AtharwnUon- 

nnd 8alpetorschwefele&nre bei medriger ifemperator (Fbanohiiiont, 0. 1918 , 

I960). — Krystalle (aus Benzol). F: ca. 70®. tn i 

Athanthioanlfoneaupoftthyleeter ^ 

kommt anf Grand von Arbeiten naoh dem ^teratar-^hli^rmm dee 8oe 

ri I 19201 (8iinJE8, Gibson, 8oc. 126, 176; Mnxro, Sm., 127, 2^, •, •• 

larrmi; 8 m., 8oo. loao. 1723) dem DiathyldieuUoxyd (Ergw. Bd. I. 8. 173) za. 

9 D.an.n « II I f O n B ft U F 6 - 0 1 . .. P T 0 P ¥ I 8 U I f 0 H S ft U F 6 “ CaHgOgS = CHg* 

fiff CH.-SOJ3; (8 7). Nd(C,H,0,8), + 3H»0. Krystalle. 8ehr leicht 16elich in Wasw, 

IJiTL hsi'vfe.Si-uri<S!"4S5,. 



5. UopPiitansulfonsftMre, JsonmylsulfonsftuFe C,HmO,S = CAi SO^ 
■ftare^^ and lAeUoh in Ammoi^. Besttodig 

dtoSto SsStOTftare. Fftrbtrioh be^chtang eowie darohEmw. von warmem Waeeer dankal. 
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6 . Hoxadecan-sulf onsfture-(l), „C 6 tyl 8 ulfonsftiir 8 “ Ci«H 3408 S = CH 3 • 
[CH.I1K • SOoH. J5. Axis dem aus Cetyljodid und NaHS in Alkohol erhaltenen Cetyl- 
mercaptan durch Oxydation mit waBr. KMn04-L58ung (RKYCittBR, (7. 1918 132, 

1914 1, 583). — Gelbliche, seifenartige Masse. Schwer iSslich in kaltem, leicnt m neiBem 
Wasser, 15slich in Alkohol, Ather, Benzol und Eisessig. Elektrische Leitfahigkeit der waBr. 
Ldsungen: R. Sch&umt in warmer waBr. Ldsung; die Ldsung hat Seifencharakter. — - 
Natriumsalz. Leicht Idslich in heiBem Wasser unter Schaumbildung. Elektriscim Leit- 
fahigkeit der waBr. Ldsungen: R. — Silbersalz. St&bchen; Idslich in W^er (R., C, 1918 
II, 1376). — BalCieHsgOaS)*. Unlaslioh in Wasser. — Bleisalz. UnlSslich. 


B. Disnlfonsiluren. 


Disulfonsanren CnH2n+206S2. 

1. Methandisulfons&ure, Methions&ure CH^08S2=H08S-CH2-S03H 

8. Ergw. Bd. I. S. 303. 


2. Disulfonsfturen CsHeO^Ss. 

1. Athan^di 8 ulfon 8 dure^(l.l)f Methylmethions&ure OaHeOeSs *» HOgS* 
CH(CHa) S03H s. Ergw. Bd. I, S. 327. 

2. Athan^di 8 ulfon 8 dure^( 1 . 2 h 9 fAthylendi 8 ulfim 8 dure^ CtHgOeSa = HOgS • CHg • 
CHt-SOgH (8. 11). B. In geringer Menge bei der Elektrolyse von sulfoessigsaurem Barium 
(Fichtkb, Z. El . Gh . 20, 473; F., Lichtbnhahn, B . 48, 1960). Aus dem bromwasserstoff- 
sauren Salz des S-Athylen-bi8-[N-phenyl-isothiohamstoffs] [CflH5‘NH*C(;NH)»S'CH2 — ]* 
mit Ba(a03)2 und 20Voiger Salzsaure bei 50—70® (KuCkea., M. 86, 149). — Salze: Blbicheb, 
Z . Kr . 61, 602. — (NH4),C2H40eSg. Monokline Prismen (aus Wasser). D: 1,77. — 
Li«C«H40eSa + 2H20. Monoklin; bildet in der Kalte Saulen, in der Warme Tafeln (aus 
Wasser). D: 1,817. — NH4LiC2H404Sg. Monokline Prismen (aus Wasser). D: 1,768. — 
NagCgH404Sa. Das von Oxtabbsohi {O. 9, 88) beschriebene Salz konnte von Blbicheb nicht 
wieder erhalten werden. — NagCgH|OeSg + 2HgO. Krystallisiert oberhalb ca. 15® in mono- 
klinen Prismen oder Tafeln, bisweilen in Pseudookta^em; D: 1,939. Unterhalb 15® ent- 
stehen monokline Tafeln; D: 1,88. — (NH4)gNa4(CgH40eSg)8. Monokline Prismen (aus Wasser). 
D: 1,8916. — K2CaH40flSa. Monokline ft-ismen oder Tafeln (aus Wasser). D; 2,221. — 
LiKCaH404Sa + HgO. Monokline S&ulen (aus Wasser). D: 1,874. — NaKCgH40eSg-f-2H20. 
Rhombische Tafeln (aus Wasser). D; 1,947. — CuCgHjDeSg4-4H*0. Trikline S&ulen (aus 
Wasser). D: 2,061. — MgCgH40flSg-}-4Hg0. Trikline Prismen, selten Tafeln (aus Wasser). 
D: 1,727. — SrC2H40eSg-hHg0. Oberhalb 60® krystallisieren monokline, sehr kleine 
Krystalle; D: 2,356; unterhalb 60® entstehen monokline Tafeln; D; 2,453. — BaCgH40eSg. 
Rhombische Tafeln (aus Wasser). D: 2,779. — BaC2H40eSg + HgO. Rhombische Krystalle 
(aus Wasser). D: 2,673. — ZnCgH406S2 4-2Hg0. Trikline (?) Tafeln (aus Wasser). D: 1,84. 
— ZnCgH404Sg + 3Hg0. Trikline Tafeln (aus Wasser). D: 2,043. — CJdCgH40eSg4“2Hg0. 
Trikline, haufig verzwillingte Prismen (aus Wasser). D: 2,67. — Ndg(C^4OeSg)8--l-I0HgO. 
Amethystfarbene Krystalle (Jambs, Hobbn, Robinson, Am . 80c . 84, 280). UnlOslich in 
Alkohol und Aceton, sehr leicht Idslich in Wasser. Verliert bei 100® 6 HgO. — Smg(OgH40oSg)g 
-f 4HgO. Gelbe Kr^talle ( J., H., R.). LOslich in Wasser, schwer lOslioh in Alkohol, uxuOslich 
in Aoeton. 


C. Trisnlfons&nren. 

TrisulfonB&tire CnH,B+20»S3. 

MethantrisulfonsAure CH40,S,= HC(SOaH), e. Etgw. Bd. n, 8 . 20 . 
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D. Oxy-sulfonstluren. 


Sulfonstluren der Monooxyverbindungen. 

Naoh dem Literatur-SchluUtermin des Erganzungswerks [I- I- 1 920] ist ^ durch 
Arbeiten von Rasohig (B. 69, 869) und Rasohio, Prahl (B. 69, 2025; 61, 179; A. 448. 266) 
wahisoheinlich gemacht, daB die Aldehyd- bezw. KetonbisuUit-Verbmdunpn 8 ®^“ 
alien Auffassung von Erlbhmeybe sen. (s. Eibneb, A. 816, 94) und von Schifp (A. 210, 
131) als gem.-Oxy-sulfons&uren (R)(R')C(OH) - SO 3 H aufzufMse* smd, und daB die Un- 
best&ndif^eit dieser Verbindungen eine Folge der Bindung zweier Fu^ionen an das gleic 
C-Atom ist (vgl. dazu auch Leitsatze Hptw. Bd. 1, S. 8). Dieser SchluB scheiid auch dureb 
die Untersuchung der Rdntgen-Absorptionsspektren durch Stelmno (zit. von R., P., B. 61, 
189) gesttitzt zu werden. Vgl. dagegen Sohroeter, Sulzb acker (.B. 61, 161b, a. ^CH., 
B. 50, 2341). 


Snlfonsauren der Monooxyverbindungen CnH2n+20. 

1. Sulfonsfture des Methanols CH4O. 

Oxymethansulfonsauro CH^O^S - HO-CH.-SO^H s. Ergw. Rd. I, S. 303. 

2. Sulfonsfture des Athanols C 2 H« 0 . 

2 -Oxy-athan-BulfonBaure-(l). iBathionsauro CjH.OiS = HO • CH, • 

Kondensi^ sich mit Aminosauren bei 140® zu N-Is&thionyl-animosauren HO-CH, CHj 
SOj-NH-R'CO,H (Salkowski, B. 49, 1376; H. 101, 1). p w n ni<!_ 

9.Aootoxv.&th8tn-BulfonBauro-(l)-clilorid, AoetiBathionBaureohlond 

m •CG-O-CH 'CH •SO.Gl B. Aus dem aus isathionsaurem Kalium und Acrtylchlorid 
SaiSe? S»z dt; Acetytothionsaure (Kohler, Am 20,. 683) beim E^fu 
mit Phosphorpentachlorid (Anschutz, A. 416, 97). — Wasserhelle, leicht bewegliche Flu g 
keit. Kpi.: 130—132®. 

3. Sulfonsfture des Propanols-(2) CjHgO = CH 3 011(011) CHa. 

8-Chlor-2-oxy-propan-BulfonBaure-(l) C 3 H, 04 C 1 S == GH,C 1 -CH( 0 H)-CIKS 03 H 

(8 J6) H Das Natoiu^alz entsteht aus a-Dichlorhydrm und si^ender waBriger Na 3 b 03 - 
Ldsung (Wolff, D. R. P. 268473; C. 19131, 1482; Frdl. 11, 894). 


E. Oxo-sulfonsauren. 

Sulfonsiluren der Monooxoverbindungen. 


Sulfoiisaureii der Monooxoverbindungen C„H2nO. 

1. Sulfonsfturen des Athanals C3H4O. 

o rt-,. »iilfonaaure-a). Sulfoaootaldehyd, AootaldehydBulfonBaure 

C H 0*8 - Ho!te,So Aus Aoetaldehyddisulfonsaure-bis-tathyl-phenyl-am^^ 

Mell-mr^uohender Salzskure bei IW® (Schbobter. A. 418, 263). - Ba^CAO.S),^ 
H.O. KrystaUpulver (aus Wasser + Alkohol). r o n h oHr- 

2 - Oxo - athsm - disnlfonBaurB - a.l), Aoetaldehyddisulfonsaure C,H 40 , 8 » = OHC 
CH(80,H), B. Ergw. Bd. I, 8. 394. 
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2. Suifons&ure des Propanals CaHeO. 

8-Oxo-propan-8u]fonB&ure-a)f /S - SuJfo - propionaldehyd , Propionaldehyd - 
/J'Bulfonsaure CjH.OjS = HOj8-CH,-CHt‘CHO. 

/J-Sulfo-propionaldehydBOhwefllge Satire CjHgO,S, = H0|S-OTj'CM,-OT(0H)-0- 
SOaH (vd. S, 18). B. Da 4 S Dikaliumsalz entsteht aus Acrolein und KHSOs m w&Br. Losi^ 
(Nottbohm, a. 412, 53, 67). — Das Dikaliumsalz liefert beim Kochen mit Malons&ure oder 
saurem Kaliummalonat in w&Br. LSsung und Erhitzen des Beaktionspiodnktes auf 160 
Butan-carbons&ure-(l)-di8ulfon8&ure-(2.4). — KgCjHjOjSg. 

3. Sulfons&ure des Butanals CgHgO. 

4-Oxo-butan-8ulfon8aure-(2), ;J-Siilfo-butyraldehyd, Butyraldehyd-jS-8ulfon- 
Bdure CgHgOgS = CH, CH(SO,H) CH, CHO. 

fi-Sulfo-butyraldehydBobwoflige Satire CgHjgOjSj = CH."CH(SO3H)*0Uji’CH(OH)' 
O SOjH *) (S. 19). B. Das Dikali u msalz entsteht aus Crotonaldehyd und KH80. in w&Br. 
LOsutw (Nottbohm, A. 412, 74). — Das Dikaliumsalz liefert beim Kochen mit Malons&ure 
Oder saurem Kaliummalonat in w&Br. Ldsung und Erhitzen des Beaktionsproduktes auf 160® 
/S. a-Disulfo-n-caprons&ure. 

4. Sulfonsauren des 2.6-Dlmetliyl-octanals-(8) CioHgoO == (CHa)*^® 

CHa . CHa • CH^ • CH(CH3) • • CHO. 

Dabile „TetTahydrooitraltri8ulfon8aiire“ CjoHajOjoSs = (CH8)2C7Hii(S08H^*CH(0H)' 
O-SOoHi). B. Das Trinatriumsalz entsteht aus Citral beim Sohutteln mit einer Lasung von 

NaaS08 und NaHS08 neben einer geringen Menge des Trinatriumsalzes der stabilen Form 
(Romeo, G. 481, 49), — Kalilauge scheidet aus der waBr. Lasung des Trinatriumsalzes Citral 
ab. — Na8CioHi80soS3. Leicht pulverisierbare Masse. Sehr leicht laslich in Wasser, etwas 
laslich in Methanol. 

Stabile „Tetrahydrooitraltri8u]Lfon8aure“CioH^**^ioS8 ^ (CHa)tC7Hii(S08H)8-CH(0H)* 
O'SOjHi). Das Trinatriumsalz entsteht in eeringer Menge neben dem Salz der labilen 
Form (s. o.) (Romeo, 0. 481, 61). — Die Lasung des Trinatriumsalzes scheidet auf Zusatz von 
Kalilauge kein Citral ab. NajCsoH^OjoSo. Leichtes Pulver. ZerflieBt erst beim l&ngeren 
Aufbewahren an der Luft. Sehr leicnt laslich in Wasser. 


F. Sulfonsftnren der Carbonsilnreii. 


1. Sulfonsfiiiren der Monocarbonsftnren. 


Stilfons&tiren der Monocarbons&uren CaH2n02. 

1. Methan-carbonsfture-sulfons&ure, Sulfoessigsfture CgHgOgS 

HOsS • CHj • COjH (S. 21). Bei der elektrolytischen Oxydation der freien Sfture ent- 
stehen CO* und EgSO* (Fiohtbb, Z. El. Ch. 20, 471); bei Anwendung von sulfo^i^uren 
Salzen entstehen auBerdem noch in geringer Menge (X), SO,, Athyleh, sowie beim Kochen 
der anges&uerten Xidsung Formald^yd, Methandisulfons&ure und Athylendisulfons&ure 
(F., Liohtekhahn, B. 48, 1950; F.). 

Chloraulfoessigsaure CjEjO^aS = HOjC CHCl SOsH s. S. 208. 

2. SulfonsAuren der Athancarbonsfture C8He08== CH 3 «CH 3 ®GO,H. 

Athan-oarbon8aiire*(l)-8ulfon8&ur6<-(l), a-Bulfo-propionsAiire C8H8O5S «= HQ*S* 

CH(CH8)C0*H. 


*) Zur Koostitution vgl. 8. 311. 
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Motion. — Saures Kali^salz. [a]o: +^8 (m —4.96® (m 

wi^'^?=tS) - SaYiTs^r^h^ C„H..O^.+C,H.O.S + H.O. Zerzetzt rich 

beioa.’260«. [a]g: -14.6® (in Wasser; o = 2). g bei der reohtedwhenden 

o) LinkBdrehende Form, l“«“Sulfo-propionB&ur^ B. . 191411 , 1391). — 

anode entetehen Athylen, C!0, und “ y* B 48 1960). 

g^nerten Lowing) lid E«igB&ure (Fichtke, Liohtbshah», B. 48, iwou,. 

3 SulfonsAure der Propaii-carbon8fture-(2) C«H80,= (CH,),CH.COgH. 

Dlamid der eiSi^v^ 

4. Sulfons&ure der BMtan.carbon8fture*(1) C,Hi®0, — CHj-CH* CJH, 

r'*TT OO TT 

Butan - oarbona&ure - H Eta'^iSe^ aM Squimolekularen 

C^mOA = H0,S-C!H8-^-^(S0^-C enteteht beim Koohen des Dikalium- 

Mengen dim neutralen und oinfM^uren MalonBfcure oder eaurem 

KrystellinMcheePulver. ^emg .m-rH CO H(?). B. Aus dem KaUumsalz 

Verbindung C»H, 04 SCl = Ca(LS-C!Ht'^H» • ^ Erldtzen (Nottbohm, A. 418, 

der /i.6-I^uM^n-Taleri^^ u^ WasL^^ 

Albalicblorid. 

5. Sulfon8fture der Pentan-carbon8fture-(1) C,H„0, = C!H,.CH,.CH8. 

Pentan-oarbonB&uM- Dikalimnsalz dor 
C,HhO, 8, = *S2)^d Oder saurem Kaliun^lonat 

fl-suBo-butyraldehydaohwefligen ^ Beaktionsproduktes au£ 160® (Nott- 

’iijli-iSrMaS. (8,«. No. .MO). 

6. SoHoMlOM 4or Hopt.»-c«rbo.o««ro-(l) 
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imd kalter 0,5 n-Natronlauge (Lasausse, C. r. 160, 148; Bl. [4] 13, 902). Aub dem Dinatrium- 
salz des Methylesters und konz. Salzsaure im Rohr bei 120® (L.). — Na2C8Hi408S, + 3H20. 
Nadeln (aus 90®/oigem Alkohol). Das Krystallwasser entweicht bei 220®. — Na 3 C 8 Hi 30 gS 2 -f- 
OHjO. Rechteckige Krystalle (aus 80®/oigem Alkohol). — Ba8(C8Hi308S,)2. 

a,p - Disulfo - n - caprylBauremethylestor C 9 HJ 8 O 8 S 2 = CHs ' ' CH(S 03 H) • CH 

(S08H)*C02'CH3(?). B. Das Dinatriumsalz entsteht aus n-Amyl-propiolEduremethylester und 
waBr. NaHS 03 -L 08 ung (D: 1,36) bei 30-stdg. Kochen (Lasausse, O. r. 166, 148; Bl. [4] 13, 
901). — Na2C2Hx808S2-f2H«0. Stabchen (aus 86Voig®“^ Alkohol). Leicht lOslich in Wasser. 
Das Krystallwasser entweicnt bei ca. 100®. — BaC9Hi808S2 + 4H80. Das Krystallwasser 
entweicht bei 130® (L.). 


7. Sulfonsfture der Octan-carbonsfture-(l) == CHs- [CH 2]7 C02H. 


Octan-oarbon8aure-(l)-di8ulfon8aiire-(1.2), a.j5-Di8ulfo-p©largon8aureC9Hi808S2 = 
CHj* [CH 2 ] 5 'CH(S 03 H ) *011(80811) *C02H(?). B. Beim Verseifen des Dinatriumsalzes des 
Methylesters mit kalter waBr. Natronlauge (Lasausse, C. r. 166, 149). Aus dem Dinatrium- 
salz des Methylesters beim Erhitzen mit konz. Salzskure im Rohr (L.). — Na2C9Hi808S2 + 
3H2O. — Na3C9Hi508S2-f-6H20. 


a.p - Disulfo - pelargonsauremethylester C,oH 2 o 08 S 2 == CH 3 * [CH 2]5 • CJH( SO3H ) • 
CH( 8 O 3 H)*CO 2 * 0 H 3 (?). B. Das Dinatriumsalz entstent aus n-Hexyl-propiolsauremethylester 
imd NaHSOs in Wasser bei langerem Kochen (Lasausse, C. r. 166, 149; Bl. [4] 13, 903). — 
Na2CioHj808S, + 2H20. 


2. Sulfonsfture einer Oxy-carbonsaure 

Sulfonsfture der 1 •Oxy-athan-dicarbonsfiure-(1.2) C 4 H,Og = HOjC- 
CH(OH).CH,.CO,H. 

2 -Oxy-ilthan-dioarbon 8 aure-(l.S)- 8 ulfon 8 aure-(l), ^-Sulfo-apfelsaure C.B^OgS = 
H 02 C*CH( 0 H)*CH(S 03 H)*C 02 H. B. Aus dem Diathylester der 2-Mercapto-&than-dicarbon- 
8 &ure-( 1 . 2 )-sulfonsaure-(l) (s, u.) beim Verseifen mit Salzsaure auf dem Wasserbad (Tanatae, 
WoLJANSKi, Hv. 44, 1321; C. 19131,^ 17). — Hellgelbfe, amorphe, hygroskopische Masse. 
Zersetzt sich bei 106®. — Ag 3 C 4 H 308 S. Hellgelbes Pulver. Unloslich in Wasser, Alkohol, 
Ather und Benzol. Braimt sich im Licht. — Ca 3 (C 4 H 308 S)a. Leicht loslich in Wasser. — 
Ba 8 (C 4 H 308 S) 2 . Sehr wenig lOslich in kaltem Wasser. 

Diathylester der 2 - Meroapi^o - athan - dioarbonsaure - (1.2) - sulfonsaure > (1) 
C 8 H 14 O 7 S 2 “ C 2 H 5 * 02 C*CH(SH)*CH(S 03 H)'C 02 'C 2 H 6 . B. Aus je 1 MplMaleins&ure, Natrium- 
thiosulfat und H 2 SO 4 in der K&lte bei nachfolgender Behandlung mit Alkohol (Takatab, 
WoLJANSKi, 3K. 1320; C. 1913 I, 17). — Grelbliche bimenkhnlich riechende Fliissigkeit. 

LOslich in Alkohol, Ather, Aceton, unldslich in Benzol, Chloroform, Wasser. — Liefert beim 
Erwarmen mit Salzs&ure 2-Oxy-athan-dicarbon8aure-(1.2)-8ulfonsaure-(l). 
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VI. Amine. 
A. Monoamine. 

(Einwertige Amine.) 


1 . Monoamine C„H2n+8N. 

BOduw! Prim&re Amine entstehen aus aliphatischen NitroVerbindungcn dujch R^ukGon 

teiltem ■ Wbldb, Bio. Z. 62 , 470 ). Alkylnitrite liefem bei dcr Emw. von 

^ Gege|: 

j Farbreaktionen von Aminen mit Ninhydrin: Neubebg, Blo.Z.bQ, m2. 

AruilyUmhes. larbreaKtionen vou ^ Wasserstoffs in primaren und sekundaren 

Zur Bestimmung des ^ CH,-MgI bezw. CaHj-MgBr entwickelten 

Aminen durch Messung des bei der ^mw. ^ul cn3^Mgi^D^ Aibbekt, ^oc. 101 , 337 ; 
Methans bezw. Athans (Sudbobotoh, ^on CHg-W CjHs-MgBr ent- 

Moxtbett, Mjgnonac, G . r. 168 , 1624 . mrcn Methan bezw. Athan bei 200 — 280 » 

Btehen aus primaren und R NH-McHlc bezw RjN-MgHlg, aus tertiaren 

bestkndige Mapesiumdenvato vom Typ in itoe ^omponenten zerfallen (Hibbket, 

Aminen AdditToMpr^ukte^ie tei 2 ^^^ primaren nnd sekundaren versetzt 

WisB. Soc. 101 . 344); zur premung tertiarer Amm^w ^ 

man das Amingemisoh tLfXu^ erhitzt den Ruckstand auf 20 ^ 

magnesium jodid-Lfisung, primaren und sekund&ren Amine lassen sich aus dem 

rSlSoSXt^uSiz vo^Natronlauge und Was^rdampfdestiUation gewmnen 
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(H., W.). Quantitative Beetimmung der NHj-Grupwm duroh Meaai^ Om imt HNO. ^ 
wiokelten Stiokatoffa: van SiiYNX. !b. 43» 3170; J,biol»Oh€tn» 0» 185; 276; S8» 407f 

KT.imir , J . bM. Ohem. 10, 287; Abdkbhajj>bn, van Slvkx, H . 74, 606. Beatu^ung jtm 
Aminan nebeu Amninniak duTch Titration dea Geaamtatickatoffa, FUlung dea Amm ^aka 
nut gelbem HgO in alkal. Lfeung und Titration dea Aminatiokatoffa: Ekdmank, J. mm. Ohem. 
8> 41. Bestimmung von prini&ren» sekimd&ren nnd terti&ren Aininfi i i nebeneinander und 
neben Ammoniak s. a. S. 323 bei Trimethylamin. 


1, Aminomethan, Methylamin CH5N = CH3«NH2 (8^32), 

Vorkomman, Bildanfi Darattllniif. 

V . Im Fleiaoh dea Waaaerhnhna (Fulica atra) (Blaha, H . 80, 464). In Gamelenkonaervem 
(Bioxi:,ow, Bacon, C . 1918 1, 1137). — B . Dutch Einw. von Methylchlorid oder Methyl- 
jodid auf Natriumammonium oder Natriumamid in fltissigem Amm oniak (Chablay, C. r. 156, 
328; A, ah, [9] 1, 469, 476). t)ber Bildung ausTetrajodmethan undNatriumammonium infltia- 
sigem Ammonii^ vgl. Lai^ienois, G. r. 156, 1630; C, 1915 1, 662. Aua Methanol und NH3 beim 
trWeiten iiber ThO, bei 400—420® (Mailhb, db Godon, BL [4] 21, 280; J. Pharm. Ghim. [7] 
16 [1917], 228; M., A.ch. [9] 18, 188). In geringen Mengen beim uberleiten von Methylnitrit 
und Wasserstoff iiber Nickelasbest bei 126—130® (Neogi, Chowdhubi, 80 c. Ill, 902; vgl. a. 
Gaxtdion, a. eh, [8] 25, 136). Neben anderen Produkten bei der Einw. von KNO* auf 
Methanol in w6Br. LOsung im Licht (Battdisch, Mayeb, B, 46, 123; H, 89, 221). Aua 
Nitromethan durch Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 320—340® ( Mat l h b, 
Bblleoardb, BL [4] 25, 692) oder in Gegenwart von Palladiumschwarz (Saizbw, J.pr, [2] 
6, 134), durch Einw. von Eisen imd Salzs&ure bei 60 — 60® (Kbausb, Gh.Z, 40, 810), durch 
Einw. von NaH^PO^ in Gegenwart von fein verteiltem Eu^er in Alkohol ( MaiI a HE , Mubat, 
BL [4] 7, 964) oder durch Einw. von g&render Hefe (Nbttbebo, Welde, Bio.Z. 62, 474). 
Bei der Reduktion von Tetranitrometnan mit Aluminiumamalgam in feuchtem Ather 
(Beboeb, C7.r. 151, 816; BL [4] 9, 30). Aus Blaus&ure oder Ferix)cyanwasserstoffB&ure und 
Wasserstoff in Gegenw^ von kolloidalem Palladium in Wasser (J. D. Riedel, D. R. P. 
264628; G. 191811, 1349; FrdL 11, 110; vgl. a. Sie^ts, Pettos, Ph.Gh. 91, 226). 
Aus Blaus&ure und Wasserstoff in Gtegenwart von platiniertem Platin in Wasser (I^nbam, 
Ph. Gh, 72, 674). Beim tJberleiten von Cyanwasserstoff und Wasserstoff fiber Platinasbest 
zwischen 120® und 220® entsteht um so mehr Methvlamin, je wasserstoffreicher daa 
Gemisoh ist (Baebatt, Tetley, 80 c. 115, 902). Durch Erhitzen yon Hamstoff mit Di- 
methylsulfat auf 112® und Destillation des Reaktionsproduktes mit Kalilauge (Webjteb, 
80 c. 105, 926, 927). Bei der Zersetzung von Betain durch KOH bei 600 — 640® (Albbbs, 
Gh,Z. 87, 1646). Aus Methylanilin bei Einw. von Sonnenlicht (Gibbs, G. 191111, 606; 
Am. 8 oe. 84, 1207). Aus Pyridinjodmethylat beim Kochen mit 10®/jiger Natronlauge (I^kbb, 
KAinncANE, J. pr. [2] 84, 229). Bei der Einw. von Sauerstoff auf Nikotin im Sonnen- 
licht in Gegenwart von Wasser (Ciamigian, Silbeb, B. 48, 181; B. A. L. [6] 24 1, 91). Bei 
der Kalischmelze von Dioscorin (Syst. No. 4780) (Gobteb, G. 1910 II, 1229; R. 80, 166). 
Bei der Einw. von Alkalien auf Eserin und Geneserin (l^st. No. 4788) (Polonovbki, Bl. [4] 
17, 237, 247). Bei der Zersetzung von Gelatine durch Proteus vulgaris (Ssadikow, Bio. Z. 
41, 29O). 

Darii. Man erhitzt NH^ mit der doppelten Gewichtsmenge k&uflicher Formaldehyd- 
I6eung bis 104® (Weknbb, Soc. Ill, 848; Jokes, Wheatley, Am. 80 c. 40, 1411; Organic 
Syntheses 8 [New York 1923], S. 67). 600 g feine Eisenfeilspfine werden in ein Gemisch von 
27. 1 Wasser und 60 cm® konz. Salz^ure eingetragen und unter gutem Ruhien Ifuigsam mit 
260 g TricUomitromefioan versetzt; man h&R 3 Stdn. bei 60®, tr^ das Reaktions^misch 
in siedende Natronlauge ein und destilliert das Methylamin mit Wasserdampf ab (Fbakk- 
LAKD, CBUOiLBKOEB, luoHOLLS, 8 oc. 115, 160). Darstellung von salmiakfreiem Methylamin- 
hydrochlorid durch Behandlung des rohen Salzee mit fltissigem Methylamin: Jabby, G. r. 
124, 964; vgl. Bebtheaxtme, G.r. 151, 147. 

Phystkallschs Blgtnschaften. 

Kpn#! — 7,66®; KP4500* 41,0®; kritische Temp.: 166,9®; kritiscber Druok: 73,6 Atm. 
(Bebthoud, j. Ghim. phya. 15, 11). D7”: 0,7691 ( Jaeobb, Z. anorg. Gh. 101, 86); litemwicht 
bei 16® und 760 mm: 1,3426 g (Mtjlleb, A. eh. [8] 20, 122). Kompressibilit&t von Methyl- 
amin-Gas bei 0® und 100®: Leduo, A. eh. [8] 19, 461. Oberfl&ohenspannung zwisohen — 70® 
(29,2 dyn/om) und — 12® (21,7 dyn/cm): J. Verbrennungsw&rme von gasfOrmigem Methyl- 
amin bei konstantem Volumen: 260,4 kcal/Mol (M.). Ultraviolettes Absarptionsspektrum der 
alkoh. LOsung: Bieleoxi, B^skbi, G.r. 156, 1861. Dielektr.-Konst. von Methylamin-Gas 
bei 99,8® und 1 Atm. : 1,00377 (Pohbt, Ann. Phya. [4] 42, 681). Magnetisohe Susoeptibilit&t: 
Pascal, BL [4] 5, 1066; A. eh. [8] 19, 20. — 100 cm® der bei Zimmertemperatur i^ttigten 
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LOsoiis in. Bemrol enthalton 10,6 g Methylamin (Eicdx, Bunnk, .Ar. 249, 368 An^ 2). 
y^d^mgron Methylamin zwischen Wasser und Chloroform bei 
MooMrWiOTmi., Soc. 101, 1662. Zustandadiagramm des S^te^ 

ChlorwMserstoff bei versohiedenen Temperaturen: ScHBm®, Fh^h. 71, 231. ^ohte 
Fluidit&t von LOsnngen versohiedener Stoffe in Methylamm: Fitm*kai»d, • 

16 vgL atXSrs, Bray, Am. Soe. 80, 69. Absorptionsapektra von L<te«»g®“ 

Tithinm Natrium, Kalium, CSsium und Calcium in Methylamin: Gibson, .^GO, Am. _ 

1346 EinfluB von Methylamin auf das optisohe Drehnngavermbgen des Cm^omdinnitr^ 
^idfRi^ACH, ^i,K, Ph.Ch. 77,^400. Zers^bungselektrmtht vonGen^^von 
Me^lamin mit Wasser und wftBr. KCl-Lttsung: C^^srn, 

Elekt^he Leitf&higkeit von Methylamin in Wasser bei Bbttot, 

10 224- von Meth^aminhydrochlorid in Wasser bei 26®: Bbo., Sa.; bei 18 , M 32 . 

^1^01. 1645: von Ldsungen versohiedener Stoffe in Met^lamin: 
^?J.iAy«.CAem.’ie,6b; Kbaus, Bbay, Am. S«. 86, 1419. 

inVt 0-1— Bbu Sa. Elektrolvtische Dissoziationskonstante bei 26®: 4 , 1 X 10 (BBU., 

I ^16 m) 4 74X1^ (M., W., Aoc. 101, 1661). Zur Dissoziation vgl. a. Tms^, 
Soc 106 999; Volk. KomplexbilduM von Methylamm imt Schwermetall^z^: 

E^^bwm’ 3742; Pbtkes,^Z. anorrch. 89, 191; vgl. a. Hbbz, Z. ono^. CA. OT, 

248. Einflufi von Methylamin anf das Gleichgewicht zwischen Ammonium- und Pseudoform 
des Kotamins: Tinklke, Soc, 106, 997. 

Chemischss nnd physlologisches Verhalten. 

Beim tTberleiten von Methylamin liber Platinasbest bei 3CM)® entstehen AmmonjaJ^ 
MetSrD^Sl^ (Babbatt, Titley, Soc. p, 906). Zur Mdu^ 

von Methylamin fiber Nickel bei 380® vgl. Mailhb, db 
171^10 Mftl71 228- M . A. cA. [9] 18, 188; Sabatubb, Gaodion, G. r. 166, 2^. Unter- 

Sunjen ttbir dJbei der Elektrolyse Ss^d^- Z^tzt^ 

rkm 16 284 (Beim Schiitteln einer w&flr. Methylaminsalzl68\mg mit \* * 

Wasser: Stroweloim, Z.a^g.^, 45 1 124 Einw von Methylamin auf 

jmt Hydi^^on m w^neer^er^alko^olischer^^u^^ 

i!^m° MetSlS“^r^eSthyle^^^^ M 

^tsteht sal^ures Dimethylpentamethvlentetrai^ (Er^. JM 

"TS’ 

Troninon s nebenstehende Formel (Robinson, ^oc. lll» 76 ). "Eifi — CH CH* 

n^m bei 140® d-Methylamino-butters&ure (Sonra^, o^! 
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chlorid in Benzol 2.3.6.6-Tetraoxo-1.4-dimethyl-piperazin 0H8‘N<^q,qq>N*CHj und 

Dimethyloxamid (Boenwatbb, R. 81, 131). Burch Einw. von Methylamin auf a.a'-Dibrom- 
pimelins&uredi&thylester in kalter wftfirig-alkoholischer Ldsung und Kwhen des Re^ioM- 
produktes mit Barytwasaer enteteht die Verbindung OgHi^sOsNs („Verbindung A , S. 320); 
fuhrt man die Umsetzung in absolut-alkoholischer Ldaung bei 130® aua, so erhfilt msA 
auBerdem eine isomere ^^rbindung CjHjgOsN, („Verbindung C“, S. 320) urd 1-Methyl- 
piperidin-dicarbon8aure-(2.6) (Schmidt, Ar, 253, 006, 619). Methylaminhydrochlond hefert 
diurch Einw. von KCN und Fonnaldehyd und Verseifung dee entstandenen Nitrile Sarkosin 
(Hbimbod, B. 47, 347), durch Einw. von KCN und Acetaldehyd und Verseifung des ent- 
standenen Nitrils a-Methylamino-propions&ure (isoliert in Form des Athylesters) (Zeunsky, 
Annbnkow, Ktjlikow, H. 73, 468); analog entstehen a-Methylamino-oarbonsauren bezw. 
deren NitrUe aus Aceton (Gabriel, jB. 40, 1366; 47, 2923), Methyl&thvlketon und 
Biathylketon (Immendorfer, B. 48, 606, 608). Durch Einw. yon Methylamin aid 
Thiohamstoff und HgO in Alkohol (Schbnch, Ar. 249, 466), auf S-Athyl-isothiohamstotf. 
hy^obromid (Wheeler, Jamieson, J. bid. Chem. 4, 111) oder auf S-Methyl-isothio- 
hamstoff-hydrojodid (ScH., H. 77, 334) entsteht Methylguanidin. Durch Einw. auf Kohlen- 
saure-di&thylester-imid entsteht N.N'-Dimethyl-guanidin, durch Einw. auf Dithiokohlens&ure- 
dimethylester-methylimid N.N'.N"-Trimethyl-^anidin (ScH., Ar. 249, 466, 471; 77» 

348, 364). Aus Methylamin, Benzaldehyd und Acetylbrenztraubens&ureathylester in ab sol. 
Alkohol entsteht 4.5-Dioxo-l-methyl"2-phenyl-3-acetyl-pyrrolidin (Chem. Fabr. ScHBBiNa, 
D.K.P. 290631; G. 1916 I, 636; Frdl. 12, 796). Liefert mit Diazoacetessigsaure&thylester in 
Eisessig 1.6-Dimethyl-1.2.3-triazol-carbonsaure-(4)-athylester (Wolff, A. 394, 62). Methyl- 
amin gibt mit Athylenoxyd )3-Methylamino-athylalkohol und Methyl-bis-[/J-oxy-&thyl]-amin 
(Knorr, Matthes, B. 81, 1069). Reaktion mit a-Methyl-a'-phenyl-athylenoxyd: Babb, 
B. 44, 827. . ^ 

trtier physiologisohe Wirkung des Methylamins vgl. P. Trendelenburg m A. Hbffter, 
Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 619; femer Desgrez, 
DorlAins, C.r. 166, 823; Barger, Dale, C. 19111, 28. 

Nachweis und Bestimmung neben Ammoniak, Dimethylamin und Trimethylamin und 
Trennung von diesen s. S. 323 bei Trimethylamin. 

N-Metallderivate des Methylamins s. S. 319. 

Salxt dts Methylamins mit einfachen anorganiachcn SSvren. 

CHjN-f HCl = CHa-NHaCl. Unldslich in reinem, ziemlich leicht lOslich in chlorwasser- 
stoffhaltigem Essigester (Biltz, Topp, B. 44, 1630). — CHgN-f HNg. B. Aus Met^lcarb- 
amidsaureazid beim Kochen mit Wasser ((^liveri-MandalI, Calderaro, O. 48 1, 640). 
Zerflieflliche Krystalle (aus Alkohol -f Ather). Hat keinen scharfen Schmelzpunkt. Leicht 
lOslich in Alkohol und Wasser, unldslich in Ather. — CH^N + HCIO4. 1 kg Wasser l6st bei 16® 
8,4 Mol (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 386, 306). Explodiert beim Eintragen in ein auf 
338® erhitztes Reagensrohr (Datta, Chattbrjbb, Soc. 116, 1008). — 2CH6N4-H2S04. An- 
wendung als Katalysator bei der Acetylierung von Cellulose: OsT, Z. a/ng. Ch. 82, 70. — 
(IHgN -f HaS04. B. Aus methylschwefelsaurem Ammonium oberhalb 240^ (Werner, Soc. 
106, 2766). — GHgN -f BQJOj. Schwach griinlichgelbe, auBerst zerflieBliche Krystalle (BAY, 
Bakshit, Soc. 99, 1018; Nbogi, Soc. 106, 1272). Zersetzlich; gibt beim Erhitzen Methanol 
und Stickstoff (BAy, Bah,). — CHjN + HNOg. F: 70®; Dr’: 1,2607; Viscositat bei 100®: 
0,0424 g/cmsec (Walden, C. 19141, 1800). 

Verbindungen von Methylamin (bexw. selnen Salzen) mit weiteren anorganiachen Stoffen. 

Cher Additionsverbindungen von Methylamin mit zahlreichen anorganischen Salzen, 
deren Zusammensetzung tensimetrisch bestimmt ist, vgl, Peters, Z. anorg. Ch. 89, 191. — 
dCHjN-fCuClj. Dunkelviolett. Dissoziationsdruck zwischen W,6® (66 mm) und 112,6® 
(780 mm): Ephraim, Linn, B. 46, 3747. — 4CH8N -f- CuBr-. Dunkelviolett. Dissoziations- 
druck zwischen 64,6® (60 mm) und 123® (866 mm): E., L. — 4CH5N -|- Culg. B. Aus 
Methylamin, Kupferacetat und KI in mOglichst wenig Wasser (E., L.). Dunkelviolette 
Nadeln. Dissoziations(Wck zwischen 67® (70 mm) und 129,6® (898 mm): E., L. — 2CH5N-I" 
AgC104. Krystalle. Schmilzt beim Erhitzen plOtzlich unter schwachem Verpuffen (Bbuni, 
Levi, G. 46 ll, 26). — CHgN +HBr-f AuBrg. Schwarze bis rotviolette rechtwinklige Bl&tt- 
chen (aus Alkohol) (Gutbier, Huber, Z. anorg. Ch. 86, 361). — CH^N-fHA+AuI,. 
Schwarze, gl&nzende Krystalle. Zersetzt sich bei l&ngerem Aufbewahren und wird dabei 
gelblichbraun (Gupta, Am. Soc. 30, 748). 

bCHjN-f ZnCl|. F: ca. 86®. Dissoziationsdruck zwischen 37,6® (62 mm) und 76,6® 
(440 mm): Ephraim, Linn, B. 46, 3748. — 6CHBN+ZnBr2. F: ca. 66,6®. Dissoziations- 
druck bei 46®, 67® und 66®: E., Li. — 6CH4N+Znl2. F: ca. 49®. Dissoziationsdruck bei 41®: 
196 mm (E., Li.). — 3CH4N4-CdBr2. Dissoziationsdruck zwischen 43® (136 mm) und 88® 
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(976 mm): E.. Li., B. 46, 3746. — 3CHJlT 4-CdI,. Dissoziationsdruok zwischen ^.5® (48 mm) 
3 lOS.e® (766 mm): E., Li. — CH,-NB(HgCl). B. Man gieBt zu emer konz. Methyla^- 
laaiiTig allm&hlioh eine mit HCl sohwaoh anges&uerte HgCl,-L6srag 

(Ri^r SOABBI^, l^)._Mikrok^ta^M Myer. UnlOshch mWasser, Alkohol 



nel:^n anderen Produkten (Low, Hajn6ci;' Z.Kr. 61, 138). Gr^iohgelte Aombisohe 
TaJeln und Prismen (aus Nitrobenzol). LOslich in Alkohol, Nitrotenzol und w&Br. O-^un^ 
— CH.-NH(HgN0.) + H,0. B. Man versetzt eine konz. Methylaminlasung ^ter Ru^n 
mit einer Hg(^j),-L6Bung (Rafpo, Soabblla, Q . 46 1, 124). MikrokryBtalbnes Pulver. 

XJnlOslich in IVasser, Alkonol, Ather. nv.-. j tr ■w 0(?\ H 

Verbindung von Methylamin mit TiO, und H,0,. C,Hi,0,N,Ti+3^0(T). 

Bei allmfiblichem Zugeben von MethylaminlCeung zu TiO, m ®®®/oji®“ 

Nissbnmann B 44 226) Gelbgriin. Leicht Idslich in Wasser. ZemieBlicn. Zersrtzt sioh 
a^efS’uSer AbSid^ fon Kohle - CH,N + Ha+SnCl.. B A^Wa^ 
und Sna, in verd. Salzs&ure (Dbttcb, Chem.N.JXQ, 1). Bei der ^ukti^ v^ HCN 
mit Zinn Snd verd. Salzsaure (D.). Haar&hnliche Krystalle (ana verd. ^l^i^). ^h^t 
nicht bis 306». - 2CH.N + 2HCl + SnCl4. B. Aus Methylamm Sn^ m ve^ S^- 
saure (D.). Beim Einleiten von CWor in eine salzsaure Lfisung von OTjN + HCl + ("•)• 

^Tder Red^tion von HCN mit SnCl, in verd. Salzsiure (&.). (““« 

saure). Wird bei208® dunkel, schmilzt nicht bi8 306®. — 2(^jN-f 2HCl + PbCl4. S^mutog- 
TOlbe Bl&ttchen. Zef^tzt sioh an der Luft (Gtjtbibb, Wissmuim®, J. pr. [2] BO, 600). 

^ 6CH|iN+ VCl4+H*0(?). B. Durcli Einleiten von Methylamingas in erne LOsung von 
VCL in Gasolin (Mbbtbs, Flbck, C. 19161, 628). Gelb. , . , 

*2CH + 2 Hltr + SeBr4. Dunkelrote hexagonal-rhomboednsche (?) Kiyst^e ( Gtjtbibk, 

GbiSIldT J.pr. [2] 86, 327). - 2(3H.N+2Ha + T^l4. 

[2] 88 , 164). Sehr hymwkopisch; leicht Itolich in verd^lzsaure. — 2HBr-l- TeB^ 
Dmikelrote regul&re I^talle (aus verd. Bromwa88er8toffsaur^(GTr., F.,J. w- [2] 88, 1^. 
fiOHN+CrCL = rCr(<feiiN)sCl]Cl.. Zur Konstitution vgl. Mandal, B. 62, 1^2. LOslich 
L Si TLWasseir; aber nicht ^ - [(^(CH.NljCllBr,. Violettrote Prism^ (aus 

Wasser). Leicht 16slich in Wasser (M.). — [Cr(C!HjN)jCl]I«. Krystalle (ans Wa^^ (M.). 
[Cr(CH^),Cl]S4. B. Aus demChlorid und 

Niederschlag Sehr schwer laslich in verd. Salzsaure (M.). Wird durch Wasser unto 
SlSheidmi von BiOCl zersetzt. - [Cr(CH4N)£I]C4 + N 1^0 + 

nisches Pulver. Etwas laslich in Wasser, u^aelich Alkohol (M.). “ 2OT^ + HA04 + 
2Hg(CN)*. Gelbe Krystalle (Stbomholm, 

TTfril W)-. Rotbraune Krystalle (St., Z. anorg. Ch. 90, 367). — CHjN + U0*HP04. Gelbes 

aiSirphls Pulver (BabtA, G.r. 162, 1396). mm)- 

6CK,iN+MnCl,. Dissoziationsdruck zwischen 41,6® (170 mm) und 

T^mmATiwr T mw B 46 3746. GCHnN + MiiBr.. Dissoziationsdruck zwischen 67,6 (96 nm^ 

imd 122®’ (996 mm)* e’ L — dCHjf-f Mnla- dissoziationsdruck zwischen 70® (68 mm) und 
??2® (iU^Te'., L: ^ 6CH,N + Fea,. * Dissoziationsdruck zwischen 69® (127 n^) imd 
ioKO T R 46 37^ — 6CH„N4-FeBro. Dissoziationsdruck zwischen 86® 

4OTJT+&OT+2'Hg((^,-f Fe(CN), + 4:^0. Krystallka^r 

84 ll41 Wird tei 1()0® unto boginnender Zersetzung wasserfrei. — 6(® jN + CotJj. BmB 
Hdlblau. DiMotiationsdrnok zwischen 110^® (49 mm) und 1^ ml 2^ (1^ ^‘"■)- 

eCBLN-fNil,. Hellblau. Dissoziationsdruck zwischen 143,6® (64 mm) und 21.i (ioo»mm). 
E.p Xis 
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2CHJH-2HCl + BuCl.. ROtliohBohwarze K^talle (ww S«J*aitare) (Gutbub, 

KBAtrsa, X pr. [2] 01, 107). — 'Oljor 4CH|N+4HC1+^C1, vgl. G-* 

[21 01, 103 Ajm. 6 . — 2CH,N + 2Ha + BhO,. BosenrotePMmen (aiM Alkohol) (v. S^abukbl, 
W 5IK iioi ZATsetzt siol^ beim LOwn in Wasser unter Absoheidung von Bhodium nnd 
Biid2id2?kj^4CT^+4Ha+Bha,.-2CT^+2Ha+08a^tbraimeKr3njteU^ 
^lATwiinh Idslich in kaltem, leicht in warmem Wasser nnd m verd. Salzs&ure, scnwer IdsUon 
toXohoMGOTiJ^B^tt. 3236). - 2CH.N+2HBr + OeBr«. Ibmk^une Schttpnoh^ 
(G.TMh^, Z. morg. Gh. 80, 316). — [Pt(CH^yPliCl«. B. Aua ^^4 
Tsotuoajbw, B. 40, 177; Bl. [4] 26, 236; JSbotoseh, J. pr. PI *». 6TO). G^. — 
rPt(CH>N)iU- B. Aub KtM 4 _ Methylamin (Tsohuoajew, .W. [4] S6, 2M). — 
2CH,N+2HI + PtI,. Schwarz, ^ioht ladioh in Wasser mit roter Farbe, sohwer in Alkohol- 
Ather-Gemisch (Datta, Soc. 108, 427). 

Salts BOd additlonslls Vsrblndongsn dss Msthylamlns mIt organltelisn Vtrblndaiigtn. 
Methylsohwefelsaures Salz CH,N+CH, O SO,H. F: 62» (Wkb^, Boc. 106, 
2766). Sehr hycroskopisoh. Oeht bei 100 — 105® zu einem kleinen Teil» bei 276 fast voll- 
sOuidigin(CH,)^+H,S04(8.321)ttber. — 0xalat2CH.N + C.H,04. IXJsungsv^teen 
20**/«ucer w&flr. LOsungen fiir Oxalate seltener Erden: Gbamt, Jambs, Am. Soc. TO, 9^. 

— d^artrat 2CH7 n+C 4H,04. [o]g: +29,7“ (in Wasser; o = 2) (Casa^, B. A. A. [6] 
ae I, 436; a. 47 1, 1»4), — Di-d-tartrat. [a]g: +23,4 (m WMaer; e = 1,81) (C.). 

Umwandlnni^prodnkttSvofi mibskaniittr Konitltntlon am Mtthylamln# 

Verbindung C,Hi40»N* („Verbindung A“). B. Duroh Umsetzung von l^hyla^ 
mit o.a'-Dibrom-pimelina&nrediithylester in imlter w&flr^-alkoholiBoher LOsw Oder (neben 
anderen Produkten) in absolut-alkoholisoher LOsung bei 130® nnd Kochen dee Bes^ioim- 
prodnktes mit Barytwasser (Schmidt, Ar. 268, 606, 619). — Nadeln (aM Aoeton). F: 196® 
bis 196® (Zers.). Sehr leicht lOslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig m Ather nnd Aoeton. — 
Geht beim Kochen mit 26®/oigor Salzs&ure teilweise in die Verbindung C»H,40»N* (s, u.) 
fiber. — Cu(C,H„0,N4)4+Cu0 + 7H40. Blaue Nadeln. Schwer leslich in kaltem, ziemhoh 
leicht in beifiem w^asser und in warmem Alkohol mit tiefblauer Farbe. Wird bei 100 wasser- 
frei. — C,Hi,OJN,+Ha. KivstaUe. F; 201—202® (Zers.). Ziemlich leicht IfisUch in Intern 
Wasser, etwas schwerer in Alkohol mit saurer Beaktion. Bei 100® flficMig. — + 

Ha + AnCl,. Gelbe KrystaUe (aus verd. Salzs&ure). F: 190® (Zers.). Wird duroh siedendes 
Wasser teilweise zer8etBt.—2C,Hi40,N»+2Ha+Pta4. KrystaUe. F: 216® (Zers.). Schwer 

Ifislioh in Wasser. „ . , .rr j, ai< j v 

Verbindung CJH14O.N. („Verbindung B“). B. Aus der „Verbindung A" duroh 
Kochen mit 26®/jger Sal^uie (Schmidt, Ar. 268, 611, 613). — Bl&ttohw (aus Athw). 
F: 90®. Beagiert neutral. — C»Hi40,Ni+Ha. KrystaUe (aus AlkohoL + Athw). F: ^® 
bw 226®. Leicht lOeUoh in Wasser. Verilfiohtigt sioh bei 100®. — C»Hi40*N4+Ha+Aua,. 
Oraiuegelbe Nadeln. F: 189 — 190® (Zers.). ... tt v j ac* 

VOTbindung dH,,0,N. („Verbindung C“). B. s. oben bei der „Verbindniig A . 

— Hydroohlorid. KrystaUe. F: 190® (Zers.) (ScmoDT, Ar..268, 616). Sehr leicht IfisUoh 
in Wasser. — C,a40,N,+Ha+Aua,. BlaBgelbe Nadeln (aus verd. Salzs&ure). F: 180® 
bis 182® (Zers.). I&Uoh in Wasser. 


Funktionelle Derivaie des Methylamins. 


a) JiethylderivaU des JUethyhmins. 

Simethylamin CtH.N = (CH*)*NH (8. B. Neben Methylamin und Trimethyl- 
amin bei der Einw. von Formaldehyd auf NH4C1 in w&Br. Lfisung (Kkddsbh, B. 47, 2696; 
WxBNXB, Soc. Ill, 846). Man behandelt Trimethylaminhjrdrochlond in Wasser mit 2 Mol 
NaOa reduziert das entstandene Bimethylchloramin mit NaHSO- (Bathe & Go., B. B. P. 
269430; 0. 1014 1, 609; Frdl. U, 114; v(^. Mhikbhhhimbb, B. 46, 1148). Aus Caloiumo^an- 
amiH dutch Einw. von B^unethylsulfat in siedendem Wasser und Behandlung des Beaktions- 
produktes mit heifier NaOH (Tbaubh, Enohlhabdt, B. 44, 3160). Beim Uberleiten eines 
Gemisohes aus HCN und Wasserstoff fiber Platinasbest bei 180—220®, neben Ammoniak 
nnd Methylamin (Babbato, ^hroXT, Soc. 116, 906), — Durst. Man erhitzt 2()0 gNH^a mit 400g 
trAnflwhAT FotmaldehydlOsung bis 104®, l&6t erkalten, fUtriert vom ausgesmuedsnen NH4PI- 
GbersohuB ab nnd ernitet das FUtrat mit weiteren 300 g Formaldiei^fisun^ul 116*; nis 
kein Deetillat mehr fibergeht; Ausbeute 122 g Pimethy laininhy dtooMarid (Whbhbb, Soc. 
m, 860). - Kp„.: 6,0-6,l*; Dampfdrnok zwischen 6* nnd 160*; kntisohe Tempeiatur ; 164,68®; 
kxitisdier Dmok: 62,40 Atm. (Bbbthotid, J. 0km. fkys. 16, 14). D!: 0,6804; 0,7681 

( Jahobb, Z. cmorg. Oh. 101, 86). KomprsMibiUt&t von Dimetbylamin-Gas bei 100*: Lhdho, 
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A. eh. rS] 19, 461 . Oberflachenspannung zwisohen — 78® <26,2 dyn/cm) und + 5® (17,7 dyn/cm) : 

J VeWrennungsw&rme von gasfarmigem Dimethylamin bei konstontem Volumen: 426,9 
kcal/Mol (Muu,!®, A. eh. [8] 20, 126). Ultraviolettes Absorptionaspektrum m alkoh. 

Biklecki; Henri, G.r. IM, 1861. Dielektr.-Konst. von Dunethylan^-Gas toi 
1 Atm.: 1,00326 (Pohbt, Ann. Phya. [4] 42, 681). 100 cm* bei ZimmertemTO^ 
benzolische Dimethylaminiesung enthalten 21,2 g 

366 Anm ). Verteilung von Dimethylamin zwisohen Wasser und Toluol bei 18 ,26 und 32 . 
Moore, Winmili., 8oc. 101, 1662. Capillarer Anfstieg der w&6r. L6sung m Fiteiei^pier: 
Skraup. Pho-OTI, M. 82, 360. EinfluB auf das optisohe Drehunravermteen von Cinchomdm- 
nitrat in alkoh. Lbsung: Rdibach, Voi^, Ph.Gh. 77, “rstetth^wlektrizim von 

Gemisohen mit w&Br. KCl-LOsung: CHRiSTiApEN, A«». Phya. [4] 40, 236. Elektriwhe 
Leitffthigkeit von Dimethylamin in Wasser bei 26®: Broni, 

von DimethylaminhydrooUorid in Wasser bei 26®: B^ 8.; tei 18 , 26 “nd p : M., W., <S«. 
101 1646 • vgl. Meisenheimer, B. 46, 1164 Anm. Konduktometnsche ^tration mit 
SLmlT S* ESlytische Dissoziationskonstante bei 26®: S.OxlO-MB . S.), 6,36x10-* 
(M., W., 8oc. 101, 1661). Zur Dissoziation vgl. a. E., V.; Tinklm, Soc. 997. Kmm^x- 
bilduns von Dimethylamin mit Schwermetallsalzen: Ephraim, Linn, B. 40, 37^; Peters, 
Z. an^. Gh. 89, 191. EinfluB von Dimethylamin auf das Gleichgewicht zwischen Ammomum- 
und Pseudoform des Kotamins: Tinkler, 3oc. lOB, r ar •iftftn 

tlber die Eeaktion von flussigem Dimethylamm mit Ozon vgl. Manchot, B. 46, ItWO. 
Einw. von Dimethylamin auf BBrj in Tetrachlorkohlenstoff: Johnson, J. phya. Chem. 
10 14. Dimethylamin liefert mit 1.6-Dijod-hexan 1.6-Bi8-[dimethylamno]-heMn und das 
Jcxlmethylat des 1.2-Dimethyl-piperidins (v. Braun, B. 43, 2861). Gibt mit !^thylenac^n 
4-Dimethylamino-butanon-(2); reagiert analog mit Met^liwpropenylketon (Bayer & (^., 
D R P. 233619; G. 19111, 1333; Frdl. 10, 1011). Liefert mit Formaldel^d und Aceton 
ie naoh den Mengenverhkltnissen 4-Dimethylamino-butanon-(2) oder N.N -Trtramethyl- 
LryUrimethyl^diamin CH, C0 CH[CH. N(C;H3)^.; an^ 

Formaldehyd und Methylathylketon (B. & Co., D. R. 254714, 266656, 2^ ^7, C. 1913 JU 
362: II, 1^2, 2068; Frk Ilf 783, 786, 788; Mannict, Ar. 266, 266) imd mit Formaldehyd 
und Di&thylketon (Ma.). Geschwindigkeit der Reaktion von eSw 

sauiem Kalium in Wasser bei 26®: Moore, Somervell, Derby, 101, 2«6. D^hEi^ 
von Dimethylamin auf Kohlens&ure-di&thylester-imid hei 13(^160 enteteht Di 

methylhamstoff (Sohbnck, Ar. 249, 467; H. 77, 368b Dimethylan^gibt S Meth;^ 

Sothiohamstoff-hydrojodid N.N-Dimethyl-guanidin (Wheeler, Jahotson, ,1. 6»ol. GAem 

4, l?6rScHBNOK,^Ar. 260, 307; H. 77, ^). Duroh Einw. 

R oxv isobuttersaure&thvlester in Benzol bei 100® entsteht, ebenso wie durch Einw. auf 
^-cJoM-oxy-isobutter^ure-athylester , a°- Oxy - jS - dimetlgrlan^o - wbutters&i^thylMter 

^OURNEAU, BJ. [4] 6, 237; F., Tn-PitNBAU, Bl. [4] 16, 24). Dunethylamm gibt mit Ato- 

dioarbonsauredi&thylester in alkohol^h-atherirohOT r* TT 'o^n“'(^ 364 wllnEM* 

(S. 322), mit Azodicarbons&ure-bis-athylamid die Verbmdung CgHigOjNg (S. 364) (Diels, 

^^‘‘^uLfvonT^oniak, Methylamin und 'dimethylamin s. S 323 bei Mmethylamin. 

Salze des Dimethylamins mit einfachen 
Kni Geaohwindiskeit der Absorption von Wasserdampf ausXuft bei 26 . J^ddle, ooc. 105, 

5. MSlTaSnoSl W JS ICOj C^om IMl g (P,. IlSXSiiS 

1206^ Krvoskonisches Verhalten in Phenol; Habtung, Fh. Ch. 77, 84. ^bullioskopiscnes 
Hd-OM ttbOT trockDW DinirthyUi^yd^l^o^ 

etwas oberhalb 0® zu sohmelzen; Di^ziations^k zwi^hen ^iuM 

(682 mm): Ephraim, B. 47, 1842. - C,H,N + HI + I,. Tafeln. F. 83-^6 (Bert^ume, 
G.r. 160, 1066). L6slichkeit in Wasser und waBr. Salzlosu^en: B. ^ 

1 kff Wasser Idst bei 16® 14.3 Mol (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 886, 30b). + 

1 IM Wa^r m Methylamin bei 276® (Werner, Soc. 106, 2766). 

’ — 4CjS!N^cS?ar^ Bei dem Versuch der Damtellung 

206) die Verbindung 

naoh Ijttebschbid {Ar. aw, ormoij ^ „ vy' , xrpi , a ,ni xr. iok iftg®/* 

2C,H,N4-Cu(CN), + 2CuCN (grOnliche Nadeln). — C^H^N + HCIH- AuU,. . iBd— /, 

BEILSTBIN't Hsndbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. HI/TV. 
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einmal wurde der Schmelzpunkt 200—203® beobachtet (Stbaus, A, 401, 375). — C^^NH- 
HBr-f- AuBra. Schwarze Prismen (aus Alkohol) (Gutbibe, Hubbb, Z, anorg, Ch, 86, 362). — 
CaH^+HCf+SnClj. Nadeln (aus Wasser). F: 197® (Dbitob, Chem, N, 118, 2). — 2C,H7N 
+ 2HCl-fSnCL. B. Bei Zusatz von Chlorwasaer zu einer LOsung des vorigen Salzes in verd. 
Salzs&ure (D.). ICiystalle (aus verd. Salzsaure). F: 289®. — 2CjH7N-l-2HCl + FbCl4. 
Helkelbe N&delchen (Gu., Wissmullbr, J. pr. [2] 90, 500). — 2^H7N -f 2HBr -f SeBr4. Rote 
Pri^en (Gu., Grtokwald, J, pr. [2] 86, 327). — 2C8H7N + 2HCl +TeCl4. Gelbe, tetragonale 
Nadeln (aus verd. Salzs&ure) (Gu., Fluey, J. [2] 88 , 155). Leioht lOslich in verd. Salzs&ure. 
ZerflieBt an feuchter Luft. — 2CtH-N -f 2H& -i-TeBr4. Orangerote Nadeln (aus verd. Brom- 
wasserstoffs&ure) (Gu., I^., J.pr* [2] 88, 160). — 2C£H7N + H|Chr04-|-2Hg(CN)j~f-Hj0. 
Gelbe Nadeln (Stromholm, Z.an^g.Ch, 90, 364). — 4CjH^N 4-^HCN 


3Hg(CN)a. Tafeln (Stro., Z,anorg,Ch. 84, 213). — 2C,H7N + NiClt. Hellgriin (Ephraim, 
Link, B. 46, 3752). — 4(LH7N + NiBra. Hellgelb. Dissoziationsdruck zwischen 22® (19 mm) 
und 81® (1015 mm): E., L. — 6CjH7N4-NiI,. Hellblau. Dissoziationsdruck zwischen 0,5® 
(41. mm) und 26® (816 mm): E., L. — 4CJH7N -f Nil,. Gelbbraun. F: oa. 100®. Dissoziations- 
druck zwischen 43® (90 mm) und 104,5® (1014 mm): E., L. — 2Cj^7N-}"2HLCl-f-RuClj. R5t- 
lichschwarze Kjystalle (aus verd. Salzs&ure) (Gu., Krauss, J. [2] 91, 107). — 2CaH7N 
-f-2HCl + PdCl4. Leuchtendrote, in Wasser ziemlich schwer lOsliche, unbest&ndige Bl&ttchen 
(Gu., Fkllnkr, Z.anorg.Ch. 96, 146). — 2CaH7N4-2HBr-i-PdBr4. Dunkelgriine Nadeln 
(Gu., Fb., Z. anarg. Gh. 96, 156). — 2CjH7N + 2HCl-f OSCI4. Gelbrote rhombische Prismen 
(Gu., B. 48, 3236). Leicht Idslich in Wasser und verd. Salzs&ure, schwer in Alkohol. — 
2C4H7N-|-2HBr-|-OflBr4. Dunkelbraune Oktaeder (Gu., Mbhlbr, Z. anorg. Ch, 89, 316). — • 
2C.H7N+2Ha-f PtCl4. Bei 20® lOsen 100 g 80®/oiger Alkohol 0,70 g (Bbrthbaumb, C. 
1910 II, 1092); bei 0® Idsen 100 g absol. Alkohol 0,005 g, 100 g 90®/oiger Alkohol 0,110 g, 
100 g 80®/oiger Alkohol 0,325 g, 100 g 70®/oiger Alkohol 0,558 g, 100 g 60®/oiger Alkohol 
0,996 g (B., O. r. 160, 1064). — 2CJH7N -|-2HI-fPtl4. Schwarzes Pulver. Ldslich in Wasser 
mit roter Farbe (Datta, Soc. 108, 428). 


VerbindungCgH^OiNj^). B, Aus Azodicarbons&uredi&thylester in siedender fttherischer 
iiOsung mit 33®/oiger alkoh. DimethylaminlOsung (Dibls, Paquin, B. 46, 2008). — Prismen 
odeiHPlatten (aus Ather oder Alkohol). F: 95® (Zers.). ^hr leicht lOslich in Benzol, 
Chloroform, leicht in Alkohol, schwer in Methanol, sehr wenig in Ather, Petrol&ther und 
kaltem Wasser. LOslich in kalter konz. Schwefels&ure* und kalter konz. Salpeters&ure 
ohne Zersetzung. — Zerf&llt beim Erhitzen liber den Schmelzpunkt unter Bildung von 
N.N'-DimethyLhydrazin, N.N-Dimethyl-urethan , Athylisocyanat und Formaldehyd. L&Bt 
die vorsichtig gescWolzene Verbindu^ sich langsam im Vakuum zersetzen, so ent- 
stehen Alkohol, N.N-Dimethyl-urethan, UO imd Stickstoff. Beim Erw&rmen der w&Br, 
LOsung entstehen COj, Stickstoff, Dimethylamin und Hydrazin-N.N'-dicarbons&ure-di&thyl- 
ester. Gibt beim Erw&rmen mit verd. S&uren Formaldehyd, Hydrazin-N.N'-dicarbons&ure- 
di&thylester und Methylamin. Beim Erw&rmen mit konz. Salpeters&ure entsteht Azodicarbon- 
s&u^i&thylester. 


Trimethylamin CsH^ = (CHslsN (S, 43)* V* Im Maisbrand (Ustilago Maydis Tulasne) 
(Zbllksr, M. 81, 626). Im Steinpilz (Boletus .^ulis Bull.) (Yoshimura, 0. 1910 11, 892). Im 
Rogen des Herings (Y., JET. 86, 175). Trimethylamin ist, entgegen anderweitigen Ajogaben, in 
normalem frischem Menschenham nicht enthalten (Erdmakk, J, hioL Chem, 8, 57) ; Trimethyl- 
amin entsteht dagegen in geringer Menge bei Destillation von Ham iiber MgO nach der Methode 
von Folin (H, 82, 515), in grOBerer Menge bei Destillation iiber KOH nach db Filippi (JET. 
49, 444, 448) (Erdmakk; vgl. a. Takbda, C, 1909 II, 871); in betr&chtlicher Menge findet 
sich Trimethylamin im Ham, der l&ngere Zeit, auch unter Toluolzusatz, aufbewahrt worden 
ist (Takbda; Kikoshtta, C. 1911 1, 5(M). Trimethylamin findet sich im Ham von Kaninchen 
nach Verabreichung von Retain (Kohlrausch, Z. Biol, 67, 286). — B, Beim Schmelzen 
(bei 232®) von Cholinchloroplatinat entsteht Trimethylaminchloroplatinat (Schmidt, Ar. 262> 
710). Zur Bildung von Trimethylamin beim Destillieren von Be&in iiber KOH bei hOheren 
Temperaturen Albbrs, Gh.Z. 87, 1534, 1545. Zur Bildung aus Retain, Oholin und 
Lecithin bei Einw. von Bakterien ygl. auch Aokbrmakk bei Kohlrausch, Z. Biol, 67, 287; 
A., Z. Biol. 64, 249; A., SchOtzb, C. 1910 II, 756; 1911 1, 1071; Y., Bio. Z. 28, 21. — Darst. 
Die der Gleichung 2NH4CI + 9HCHO = 2(CH,)3N'HC1 -f 3CO, + 3H|0 entsprechenden 
Mengen Ammoniumchlorid und Polyoxymethylen, letzteres in gerin^m t)l>erschuB, erhitzt 
man unter RiickfluBk^ung 1 — 2 Stw. auf 120 — 170®; analog lassen sich andere Ammonium- 
sfi^ anwenden; Ausbeute 90®/o der Theorie (Schbotz, D. R. P. 270260; C, 1914 I, 830; 


*) Zur Konstitution vgl. die nach dem Literator-SehluBterniiB des EigHosungswerket [1. 1. 1020] 
veiOffe&dichle Arbeit von Ddelb, A. 429, 14. 
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FrM.U, 111; vgl- Organic Syntheses 1 [New York 19^], S. 79); ^erfuhrung des so 
jtewonnenen Trimethylaminsalzes in freies Trimethylamm: Org. Synth. 1, 76. 

* Trimethylamin-L^imgen smigen nur bei den ersten Riechproben den c^akterwtiMhen 
Geruoh. bei fengeier Einw. schlagt der Geruch in den von Mono^ylamn und soWieBhoh von 
WH um- ObXlO-* K sind durch den Geruoh noch deutlich nachweisbar (Kauffmann, 
^38^02: 0,6709; D-J*: 0,7637 (Jabgbb, Z.anorg.Gh.lOl, 86); L ter- 
eewicht bei 17® nnd' 760 mm Druok: 2,6804 g (Muixbb, A. ch. [8] 20, 180). Kompreseibilit6t 
bei 100® zwischen 1 und 2 Atm. Druck: Lbdtjc, A.ch. [8] 19, 451. Oberflachensp^^ 
wischen —73® (24,8) und —4® (17,3 dyn/cm): J. Verbrenmmgsw&rme bei kon^tem 
Volumen: 692,1 koal/Mol (M.). Ultraviolettes Absorotmnsspektrum in 

BiBiJiOKi, Hbnm, C.r. 166, 1861. LOslichkeit m verschi^enen orgamschen^^e^tteln 

bei 26®- V. Halbas, Ph.Ch.S4, 146. Verteilung zwischen Wasser und Toluol bei 18 , 
S® und 32®: Moose, Wnraou:., Soc. 101, 1662. EinfluB aul das optische Drehui^ ermSgen 
von Cinchoninidinnitrat inAlkohol: Rimbach, Volk, Ph.Ch. 400. Kondu^metnsche 
TiSatta^m^&dzs&ure: Bbuni, Sakdonnini, Z. EL Oh. 16, 226. Elektrolytische Diss^ations- 
konstante k bei 25®: 6,6x10 ® (Bb., S.; M., W., Soc. 101, 1661; vgl. a. R., V.; 

Soc. 106, 997). EinfluB auf das Gleichgewicht zwischen Ammonium- und Pseudoform des 

^°*1^^W;ion von fliissigem Trimethylamin mit Ozon : Manchot, B. 1091 . Aiw TriiMthyl- 
methvlaminhvdrochlorid liefert in waBr. LOsung mit mmdMteM 2 Mol Chlorkalk Dimethyl- 

chloramin (?)f Methyldichloramin (?) und Formaldehyd; ^i :^wendimg emer gwi^eren 

Memre 0 h^»^^^a1l^ entsteht Dimethylamin; NaOCl liefert die gleichen Reaktions^^ukte in 
Uetoerer Ausbeute (Mbisenheimbb, B. 46, 1163). Durch aufemanderfolgende ^ha^lung 
von Trimethylamin oder Trimethylaminhydrochlorid m waBr. Ltoung mit Chlor ^er NaWl 
und Allra.li entsteht Dimethylaminomethanol; reduziert man die mit Chlor oder NaWl 
behandelte waBr. LOsung vor dem Zusatz von Alkali mit NaHSO,, so erhalt man Dimethyl- 
a^^d beim nunmehrigen Zusatz von Alkali Dimethylaimnomethanol in besserer Ausbeute 
rr&^, d!r P. 268012, 269430; G. 1914 I, 202, 509; Frdl. ll, 114). Beim Einleiten von 
(ftime^ylamin in hoch erhitztes geschmolzenes Natrium 

Knhle imd Wasserstoff Natriumcyanid (Deutsche (Sold- u. Silterschemeanst., D. R. P. 
221027 227780- G 1910 11, 346, 1616). — Einw. von Trimethylamin auf Tetranitrometl^: 
SSb B S’, « 28. Getehwindigkeit der Reaktion mit p-Nitro- WylcUorid in verschie- 
WKBir^^c.^, « ^ ^ (Seschwmdigkeit der Reaktion 

i^Thl^i^urem Kalium tei'26®: Moobb, Sombbvbll, ItoBY, Soc. 101, ^67. ^imethyl- 
a min criKt ^ w&Br -alkoh LOsunc mit Arylsulfochlonden Arylsulfon-tnmethylammo- 
Scl^JL R-sS-NW.Cl^Wi™^^^ B.43, 2741; V., Noltb, B. 46, 

^^^^PhvsioloKische Wirkung: Babgbb, Dale, (7.19111, 28; I^sobbz, Rbgmbb, Moog, 
(7. r. 168, 1239. Giftigkeit gegeniiber dem Bac. prodigiosus: Tbillat, Fouassibr, (7. r . 

“'^’Nlclfweis. Salzsaures Trimethylamin laBt sich mit J(^-Kaliumj(^idl66ung n^^ 

• IT j I- « y. wrkn i • VKlOO liei Grecenwart von NHsCl bei einer solchen von 1 .100000 
(7^^’o 1^ ^ Nachweis von Trimethylamin als i^nzol- 
sSr^e“^^^^platincldorid [C.H.-SO.-N(CH,),]^l. vgl. Voblakdbb, Noltb, 

...r Bestimmunir und Trennung von Monomethylamin, Dimethylamin, 
TrimX& Td^o™^ Chloride |bergetohrten Basen.werden CMoro- 
form (wMSer- und alkoholfrei) extrahiert, wobei die Chloride d^ibnmonia^ und des IVfotlyl- 
torm (wa^r m ; werden mit HgO cetrennt; die Chloroform-Losung, welche das 

a^aure^imethylamin und Trimethylamin enti&lt, wird ei^^ampft, der Ruckstend in der 

fete vw^» HgO e^emt ; das zuriickbleibende Basengemschw^ mit ^Ipetriger 
R^S^X^Sie^lamin durch den hierbei entwickelten Stictotoff gMvolumetrisch 
5^ . 71^ «nTO^irferto Trimethylamin wird abdestilliert und titnert, das zuruck- 

iamin liefert diese 
Trennung von 
21* 
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Ammoniak and Methylamin durch Behandlung mit HgO vgl. auoh Ebdhank, J. biol. Chem. 

8 41. 

Additionelle Verbindungen und Salze dea Trimethylamins. CaHj^+Clj(T) 
a S 323 — C,H,N + Br,. Zur Konstitution vgl. Tschkunzjiw, 3K. 44, 1903; G. 1918 1, 790. 
krj^oakopiachea Verhalten in Eiaeeaig; Hantzsoh, Gbaf, B. 88. 2169. 

CaHJN+HCl. Eloktriache Leitf&higkeit in w&Br. LOeung 18®, 26® uirf 32 : 

WnraoLL, 8oe. 101, 1646; vgl. inder^n B.^. IIM — C,^+2HC1 

Dampfdruok von HCl zwiachen — 20®und4-66 :Ephbaim,B. 47,1842. 

FMlt noch in einer Konzentrotion dea Trimethylaminhydrochlonda yon 1 :600W, ^en 
wart von NH,C1 in einer aolohen von 1 : 100000 ana (Bkbthbatjm*, C. r. IBO, 106^. Secha 
eckiee Tafeln* — C,HJf + HaO*. Rhombiache Flatten (Hofmaoti, Both, H6bold, MKMLm, 
B. 48, 2626; Ho., rid.lQ^oos, A. 888, 311). 100 g Waaaer I6aen bei 14® 18,2 g, 18® 23,te g 
— C,HJf4-HN0,. Farbloae (Nkooi, Soe. 105, 1274) oder griinliohe (Bay, Bah^t, 8oe 
98. 1473) whr zerflieflliohe Kiyatalle. F: 66® (R., B.). Sehr leioht leahoh m Alkohol^ 
Wasser (N.). Dissoziiert sohon W Zimmertemperatur langsam in Trimethylamm und 
(R R ) Beim Erhitzen entetehen Trimethylammoniunmitrat, Trime^lamin, NO, Wasser 
und g^e Mengen Stiokatoff (B.. B.). — ■*C,H,N+Cu(CN).^CttOT yon LnPTm^ip 
(Ar SI42. 42) konnte nioht erhalten werden (Pstibbs, Z, anorg, Ch, 89, 207). — 2C,H|N + 
Cu(CN),+2CuCN. Sohwachgelbe Kryatalle (P.). — C,H^+HC1+ AuCl,. Zeraetzt aich bei 
242—243® (Straus, A. 401, 374). — C,H,N+HBr+ AuBr,. Granach^ize rWbiaohe (?) 
Tafeln (aua Alkohol) (Gutbire, Hubrb, Z.anorg.Ch. 86, 363). — C,H,N+HCl-|^nCl». 
Krvatalle (ana verd. Salza&ure). F: 119—122®. Wird durch Waaaer hydrolyaiert (Dbttcb, 
N . 118, 3). — 2C»H*N + 2Ha + 8nC3«. Schuppen. B^innt bei 300® aich zu zeraetzen 
(Db) — 2CJl,N + 2HCl+PbCL. Hellgelbe regultoe KryatMlohen (Gutbebb, WmsiTOixrb, 
J vr. 121 90. 601). — 2C,H,N+2HBr+ 8eBr«. Dunkelrote rhombiache oder monokline 
Kmitalle (Gutbikr, GbOhbwau), J.pr. [2] -86, 328). — 2CjHaN + 2H(3+TeCl4. Gelbe 
K^atalle (aua veid. Salza&ure) (Gu., Fluby, J. pr. [2] 88, 166). — 2C,H,N+2HBr4- 
TeBra. Orangerot, regul&r (Gu., Fl., J,pr. [2] 88, 161); rhombisoh (Lanhbr, Atn. Soc . 
Sa. 139). — aC,H,N+HiCr04 + 2Hg(CN).+H,0. Gelb (StbOmhoui, Z. anoty. Gk. 90, 
366). — 2C,Hjif+H.Cr.O,+2Hg(CN)». Rote Nadeln (Stb., Z.anorg.Gh. 90, 368). — 
8CJB[,N+H»P04 + 12W<5». KryatallineaPulver (aua Waaaer). LOalichkeit in Waaaer, Alkohol, 
Methanol, reinem und w&Br. Aceton: Dbummond, Bioekem. J. 18, 14, 22. — CJ^+ 
U0»HP04. Amorphea gelbea Pnlver (Babthx, O.r. 168, 1396). — 4C^i^+H4Fe(i^)4-H 
aw g nK)-. Kryatidle (Stb., Z. cmorg. Gk. 90, 370). — 1,6 oder 2C.H^+NiI,. Dampfdruok 
dee Trimethylamins ttber der Verbindung zwiachen 43® \md 122,6®: Efhbajm, Link, B. 48, 
3763. — 20jajN+2HCl + BuCl.. Schwaize d&nzende Kiyatalle (aua verd. Salza&ure) 
(Gutbibb, Kbauss, J.pr. [2] 91, 108). — 3C,HiN+3HCl+Rha,. Rote Kyatalle. Sehr 
leioht l6elioh in Wasser, Welioh in Alkohol (v. Fbaknkhl, M . 86, 130). — 2C,H:,N -|-2Hq+ 
PdC^l.. Dunkelrotes Krystallpulver (Gu., Fbllnbb, Z. tmorg. Gk. 96, 147). — 2C,H,N + 
2HBr+PdBr4. Tief dunkelf^e Kiyatalle (Gu., F., Z. anorg. Gk. 96, 166). — 2C3H,N4- 
2HCH- OsCL. Hellgelbrote, regul&re Kryatalle (Gu., B. 48, 3236). Leioht Ibslioh in Waaaer 
und verd. Salza&ure, aohwer in Alkohol. — 2aHjN+2HBr + 08314. Dunkelrote Oktaeder 
(Gu., Mbhlbb, Z. anorg. Gk. 89, 316). — 2C*HjN+2HCl+PtCl4. Bei 0® 16een 100 g absol. 
Alkohol 0,004 , 80®/oiger Alkohol 0,24 , 60®/oiger Alkohol 0,77 g (Bxbtbxauux, G.r. 160, 
1064); 100 g 80®/oiger Alkohol I6een bei 20® 0,49 g (B., G. 1910 g, 1092). — 2C.H,N+ 
2HI + Ptl4. Schwarzer Niederachlag (Datta, 8oc. 108, 429). — tJber Addition von Tri- 
methylamin an einige Platin-Verbindungen vgl. a. Pbtxbs, Z. anorg. Gk. 89, 206. 

Trimethylammoniumaalz dea' o.'j8-Di8tearin-a'jpho8phor8&ure-[/?-ohlor- 
&thyl] - eaters C44H„0.NC1P = C,H^ + OH^ CO O CH: OT(O CO-C^^ 
PO(0‘CH.'C!H.Cl)-OH. Kryatalle (aua Ather, CJS. oder Benzol). Sintert bei 66®, F: 69® 
(GbOk, Kadb, D.R.P. 240076; G. 1911 11, ; Frdl. 10, 1294; B. 46, 3373). Bei Einw. von 

Trimethylamin entateht Diatearinphosphois&ure-cholineater^). — Trimethylammonium- 
oleat. Orientierung der flassigen Kiyamlle auf kryatallinen Spaltfl&ohen: Gbakdjxak, 
G. r. 184, 636. 

TrimethyUunlnoxyd C*H»ON = (CH,),NO (8. 49). V. In Kephalopodenmuakeln 
(Hbkzb, H. 81, 230). — Ikrrtt. Die waaaerfreie Base wird dargesteUt durch Erhitzen dea 
Hydrate C.H,ON+2HjO auf 120—160® unter 10 — ^12 mm Dru^ und naohfolgende Subli> 
mation unter demselben Druck bei 180—200® (Mbisbkhximxb, A. 897, 287). — Sehr hygio- 
u lrnpiBAtiA Nadeln. F: 208® (M.). Bei Sublimation zwiachen 18® und 200® tritt spurenweise 
7.«4AtjtnTig ein (G4ruch naoh Amin und Formaldehyd) (M.). — tlber Einw. von NaO-CH. auf 
das Hydiochlorid a. S. 326 den Artikel „Dialkoxy-trimethylamm<mium-Verbindungen‘\ — 

>) Vgl. daza naoh dem I4teratnr>Sohlnfitennhi dm ErglnauBgawerkM [1. I. 1920] GbOh, 
IdlRlOBBB, B. 69, 1860. 
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r H ON 4-Ha F- 217—220® (Zers.) (Ha.)- — C,H,ON -t-HaO«. Doppelbrechende, jerflieB- 

saurer^aktion. Verpufft beim +2H o’ 

KrvBtalle (aus Wasser). Zersetzt sich oberhalb 250 ® (Hb.). — 2C^oON 4- 2liCl + * 

^3^be Kryatalle. Zersetzt sich bei 246—247®. Verliert das feystallwasser im Exsiccator 

(He:). - Pikrat. F: 193-202® (He.). 

Methoxytrimethylaminoiiitimhydroxyd CiH^OjN == (CH8)8N(0*CH8)*0H ( 8 . 
W&hrend die aus Trimethylaminoxyd und Methyijciid bei nachfolgender UmsetzuM mit 
Eindampfeii ihrer L<teuU in Trimet^amin Fomaiaebyd 
entsteht aus Trimethylaminoiyd-hydrochl^ und NaO-CH, m methyle^o^l^l^ 
TAiiiTip eine isomere Base, die bei der ^rsetzung Trimethylaminoxyd zuru^lief^(MM8TO- 

mrr!^ A S97, 276, 288, 294). tlber die Art dieser Isomene s. u. den^^ikel „Di^ko^- 
^^^if;Sii^Verbindu4en“. - C,H„ON I. Krystalle (aus Methanol). Zersetzt 

siob „6Hbt beim Erw&rmen mit Alkali Methylaihohol und Trimethyl- 

aminoxyd*\ ^ ^ ^ 

Athoxytrlmethylammoniumliydroxyd CjHjjO^ = (CH,),N(0-C»Hj)jOH.^ Ist 
y <cr/\111mmTnAn A.nfl.lO£f 


Bilduns xmd Zersetzung vollkommen analog dem Metho^rimethylammoniu^ydro^d 

A 294^ CrHiaON'Br. Stark hvgroskopische krystalluie Masso 

KSrSA + aSS’. A?L). ^ (iSoN-I. Nicht'^WolopischeWtaUe (aus 
Alkoh^oder aus Aikohol -h Ather). F&rk beim unter Erweichen braun. 

F: ca. 122—126®. Leicht I6slich in Wasser, Aikohol, unldshch in Ather. 

PiH)pyloxytriinethylaiiixiioniumh.ydroxyd == (C H8)y N(0^ 0 * CHt 9^* 

OH Ist in Bildunff und Zersetzung vollkommen analog dem Methox^^rime^ylan^omum- 
A. 897.^91, 294). - 

(iuB A&ohol). F: ca. 146 — 147® (unter Erweichen imd Braunf&rbung). Leicht loslicH in 
Wasser und Aikohol, unldslich in Ather. Nicht hygroskopisch. 

Paarweise isomere, gemischte Dialkoxy - trimethylaanmoidum - Verbindungen 

(CH l*N(O*R)(O*R0» di® a&rdings nicht isoliert werden konn ten, 

^teThi^en, erMdt ^ 897^^). Bg bei^®^ 

RAiV^^tstehen durch Einw. von Alkyl jodid RI bezw. Rl (R bezw. R — CHs^ ^ 8 ^ 5 , 08 ^ 7 / 
auf Trimethylaminoxyd und nachfolgende Umsetzung mit der be^hneten Men^ Natrium- 
alkoholat NaO*R' bezw. NaO’R in dem betreffenden Aikohol; bei 
der LOsuncen hervorgerufenen Zersetzung entstehen die dem angewtmdt^ 
sprechen(^n Aldehydl So liefert das l^odi^ der Fo^^h^^ 

Ai^oniumiodid und Natrium&thylat in Aikohol beim Emd^men honnaldenya, aas 

Feomm, a. 899, 366, 377; Jokes, Am. Soc. 86, '* 286 ; Am. 5^. 42^ m2, ^ , 

Hibbek, Am. Soe. 46, 366; Stewabt, Maeseb, Am. Soe. 46, 2683, vgl. a. Jokes, joa 

Am. Sof. BO, 2746. i, x. • 

Tetramethylammonluinliydroxyd C 4 H,sON = (CH,)4N-(^^('^ ^/ca \ ' /gvst No* 
Base entsteht aus Tetramethyl-triphenytoethyl-az^oi^ SSiid^enteteht 

487a) durch Binw. von Wasser (Sohlekk, Holtz, B. 49, 6^). — Barrt. enwienx 

aM ffi^und flfissigem Ammoniak bei —80®; Ausbeute fast qua^»tativ f • 

[9] t%). - Kat^tisoher EinfluB des Tetr^ethyl^omu^yd^ds auf die 
yZ A^^nsilure ails CO und Wasser unter Druck: Bbewo, Z.El 20, 489. E^^B 
auf das Gleiohgewioht zwisoh® .^oniim- 

fine lOR 997 W&rmetdnung bei Neutralisation mit HCl, HjoUa iTicniOT^igB»u^ 

J'.wi'’ ii»i -1^ W to 
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in absol. Alkohol entsteht Tetramethylammoniumathylat (a. u.) (Mbissnheimeb, A , 897, 
296). Gibt mit einer ather. Ldsung von Triphenylmetliyl-natrium Triphenylmethyl-tetra- 
methylammonium (CeH 5 ) 3 C N(CH 8)4 (Syst. No. 487a) (Scjelbitk, Holtz, JS. 49, 604); revert 
analog mit Benzylnatrium (ScH., H., B, 60, 274). Mit Diphenylaminkalium bezw. Di-p- 
tolyl-aminkalium entstehen die Verbindungen (CHs) 4 N*N(CeH 5)8 (Syst. No. 1601) bezw. 
(CH 3 ) 4 N N(CeH 4 CH 3)2 (Syst. No. 1685) (Sch., H., B. 60, 276). ~ Physiologische Wirkung: 
Boehm, Ar. Pth. 08, 224; P. Trendelenburg in A. Hefpter, Handbuch der experimentellen 
Pharmakologie Bd. I [Berlin 1923], S. 627. 

Tetramethylammoniumathylat (CH 3 ) 4 N*O C 2 H 5 . B. Aus Tetramethylammonium- 
chlorid imd 1 Mol Natriumathylat in absol. Alkohol (Meisenheimer, A. 897, 296). Farblose, 
sehr hygroskopische Krystallmasse mit 1 Mol C 2 H 6 *OH. 

Salze des Tetramethylammoniumhydroxyds. C 4 Hi 2 N*Cl. LeitvermOgen und 
Viscositat der Ldsungen in Formamid: Davis, Putnam, Jones, C. 19161, 877. Dissozia- 
tionsdruck zwischen 186,6® und 231,6®: Smith, Calvert, Am. Soc. 80, 1376. — C 4 Hi 2 N-Br. 
Bei 60® enthalten 100 cm® der gesattigten Ldsung in Urethan 0,221 g (Stuckoold, J. Chim. 
phys. 16, 605). Elektrische Leitfahigkeit in Urethan bei 60®: St. — C 4 Hi 2 N*I. Rdntgeno- 
gramm: Vbgard, C. 1917 II, 796. Dissoziationsdruck zwischen 242,6® und 306,2®: Sm.,C., 
Am. Soc. 80, 1376. Schwer Idslich in Wasser, Aceton und Chloroform; 1 g Idst sich in 
1060 g heiUem Alkohol ( Willstatter , Utzinger, A. 882, 160). Ldslichkeit in Wasser, 
Methanol, Alkohol und anderen organischen Fliissigkeiten bei 25®: Walden, C. 191811, 
209. ^i 60® enthalten 100 cm® der gesattigten Ldsung in Urethan 0,45 g (St., J. Chim. 
phys. 16, 606). Ldslichkeit in waBr. I&,lilauge und Ammoniak bei 26®: Hill, Am. Soc. 82, 
1190; 89, 221. Gefrierpunkte von Ldsungen in Phenol: Hartung, Ph. Ch. 77, 83. Dampf- 
drucke von Ldsungen in Methanol: Tower, Germann, Am. Soc. 86, 2464. Viscositat und 
elektrische LeitfaMgkeit der Ldsungen in Formamid: Davis, Putnam, Jones, C. 19101, 
877; Leitfahigkeit in Wasser bei 26®: Hill, Am. Soc. 82, 1190; in flussigem SOj zwischen 
— 33,6® und +10®: Franklin, J. phys. Chem. 16, 686. Elektrische Leitfahigkeit gesattigter 
Ldsungen in Wasser, Methanol, Alkohol und anderen organischen Fliissi^eiten bei 25®: 
Walden, G. 191811, 209, 331. — C 4 Hi 2 N*N 8 . Ziemlich bestandige tetragonale Kiystalle 
(i^iEDLANDER, Am. Soc. 40, 1946). Durch ScUag, Reibung oder Ernitzen tritt keine Explo- 
sion ein; bei 126® beginnt Zersetzung. Bei 20® Idst 1 cm® Wasser 0,5 g, Alkohol 0,06 g. 
Methanol 0,02 g. Benzol 0,004 g. Chloroform 0,001 g, Ather 0,0006 g. — C 4 Hi 2 N*GOa. 
KrystaUe (Datta, (]Jhoudhury, Am. Soc. 88, 10^). Leicht Idslich in Alkohol una Wasser. 
Bei 230® tritt Explosion ein. Entziindet sich bei l^nihruM mit einer Flamme oder konz. 
Schwefelsaure. — C 4 H 12 N CIO 4 . 100 Tie. Alkohol Idsen 0,04 Tie. (Milbaueb, J. pr. 87, 398); 
100 g Wasser Idsen bei 12® 0,341, bei 19® 1,008, bei 26® 1,664 g (Hofmann, Roth, Hobold, 
MtozLER, B. 48, 2626; Ho., Hd., Quoos, A. 880, 311). Verpufft beim Erhitzen (Mi.); zersetzt 
sich oberhalb 300® (Ho., R.,Hd., M.). — (C 4 HijN) 2 S,Oe. leicht zerflieBende Krystsdle (Mi.). 
Schmeckt bitter. Sehr leicht Idslich in Wasser. Zersetzt sich beim Schmelzen unter Bildung 
von SOa und Tetramethylammoniumsulfat. — C 4 HiaN*Mn 04 . Zersetzt sich an feuchter 
Luft (Mi.). Explodiert beim Erhitzen. — Hyponitrit C 4 HiaN*NO. KrystaUe. F: 66 — 60®; 
bei 75 — 80® beginnt Gasentwicklung (RAy, Sen, Soc. 99, 1466). Zerfallt oberhalb 80® in 
Trimethylamin, Tetramethylammoniumnitrat, Dimethylather, NfO und Stickstoff. — 
Nitrit. Elektrische Leitfahigkeit in Wasser bei 20®: RAy, Dhab, Soc. 108, 14. — 


C4Hi3N-N08. Schmilzt oberhalb 200® (Walden, C. 19141, 1800), oberhalb 300® (VorlAnder, 
B. 62, 271). Elektrische Leitfahigkeit in Acetonitril, Methanol, Nitromethan wad Cyanessig- 
saureathylester: W., C. 191811, 331. — C 4 Hi,N*N 03 + HN 03 . B. Beim Abktmlen der 
konz. L&ung des Mononitrats in tiberschussiger heiBer Salpetersaure (VorlAnder, B. 62, 
271). KrystaUe. Schmilzt nach dem Trocknen uber konz. Schwefelsaure bei ca. 126® 
unW Abgabe von 1 Mol HNO3. Die waBr. Ldsui^ reagiert sauer. VerUert allmahlich 
Salpetersaure bei langerem Aufbewahren liber konz. Schwmelsaure. Beim UmkrystalUsieren 
aus Alkohol oder beim Ausfallen aus der Eisessm-Ldsuim mit Ather entsteht das Mononitrat. 
— (C 4 Hi 2 N)aB 407 + 6Ha0 (?). KrystaUe (aus Wasser) (Milbauer, J. pr. [2] 87, 402). 

C 4 Hi,N Br + 2CuBr. WeiBer Niederschlag (Datta, Sen, Am. Soc. 89, 758). — C 4 Hi 2 N-I 
+ 2AgI. (xelblicher Niederschlag. Wird durch siedende verdiiimte Salpetersaure zersetzt 
(Datta, Ghosh, Am. Soc. 80, 1021). — C 4 Hi,N‘Br + AuBrg. (Dochenillerote Prismen (Gut- 
bier, Huber, Z.anorg.Gh. 86, 364). Sehr wenig IdisUch in Wasser. — 4C4Hi,N*I + Aul 3 . 
Schwarzer Niederschlag. Schwer Idslich in Wasser (Gupta, Am. Soc. 86, 749). — 

+ 3 ZnS 03 . B. Entsteht, wenn man Tetramethylammoniumjodid in fUissigem SO^ mit Zink- 
anode elektrolysiert imd Kathoden- imd AnodenUBssigkeit mischt (Bagster, Steele, Cham. N. 
106, 160). Gelber Niederschlag. — 2(LHj2N*I+l ” 


AW, IW/. VJrOIUCJl JL'^JR^CXCHJXUaiji^. A - X “T v/ulj. WeiiBes Pulver. Ldslich in Wasser 

(Datta, Am. Soc. 86, 949). — 2 C 4 HyN^I + Hgl 2 . GelblichweiB (D., Am. Soc. 86, 963). — 
2C4HitN*I + 3HgI,. HeUgelb(D.). — Tetramethylammoniummercurinitrit. Leitfahig- 


keit in waBr. Ldsung bei 30®: RAy, Dhar, Soc. 108, 17. — 
Temperaturen pseudoregular, bei Zinimertemperatur 


2C4HiJJ^ ’C l + SnCl4. 1st bei tiefen 
regidar-hexakisoktiMrisoh (Ries, 
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Z Kr ^ 622). D”; 1,608 (R.). Die w&Br. Ldsung wird beim Koohen zersetzt 

/ ^ m’87 401) — 2aH..N-Br + SnBr,. let bei tiefen Temperaturen pseudo-regulto, 

ierZiSc^m^ratur regX^Wtooktaedriach (Riks, Z. ^Tr 4§;^522) D” : 2.147 (Rd- 
wLd^ leicht h^lysiert (M^). - 2C«H„N C1 + Pba, H^beB 

wenig ledioh in Salzs&ure (Gutbibr, Wi 88 MUU,bb. J. w- [2] 80, 501). — ^«H,^ .Br + 
2PbBro. Weifler Niederschlag (Datta, Sen, Am. 8oc. 39, 763). — oS' 

Kellseilier NiederscMag. Wird beim Erhitzen tiefer gelb, ohne zu schmelzen (D., S., Am. Soc. 

- 2 CA.^-Br + SeBr«. Dunkelrote Krystalle (G., Enokboff, Z. an^g. G/i. 
m’ 309)' Die wa&r. Wng ist farblos. — 2 C 4 H„N Cl + TeCl 4 . (^Ibe Kutokta^er (G., 
l?nBY Z anora Oh. 88 , 172). — 2C«HijN Br + TeBr 4 . OraMefarbene re^are foystalle 
(G^’ i S Gii. 88. 181). - [C 4 la>] 4 [Ee(CN),] + 3 Hg(( 5 f) 4 . Krystalle (Stoomholm. 

Z arwraCh 211). — 2 C 4 Hi,N-a+iluClj. Schwarze Krystallchen (aus veM. Sal^ure). 

leS Mich (G., ^rss. J. pr. [2] »!. lOJ)- - 2 C 4 H..N^Cl + BuCl 4 . Schw^ze 

TCrs^llchen (G. Kb.. J.vr. [2] 91, 114). — 3 C 4 H 1 JN CI+ 2 RhCl 3 . Braune lafelchen 
Wasser). Ziemlich leicSt loslich in Wasser mit purpuw^r Farbe, pr^ti^h u^hch 
S^ohT(v. Fbabnkbi.. M. 86 , 130). ” 2 C 4 H 43 N C 1 + Pda 3 Pleoc^oit.sche 
imd rosenrot) Krystalle (G., Fbllner, Z.anorg.Gh. 96, 136). — 

Dunk^r^NaMriG . F., Z. a«org. Gk. 06, 147). - 2 C 4 H„N-Br + PdBr 3 Botbram^ 
K?3toulver (G., R, Z. a^g. Gh. 06, 150). — 2 C 4 H, 3 N-Br- +Pd& 4 . Dunkelgrune N^eln 
<G^ F ^ anorg. Ch. 06, 156). — 2 C 4 HijN-Cl+ 08 Cl 4 . Rotgelbe (^t^er (aus verd. Salz- 
ikuieVlG.; &BB. Z. a»<>rg.Gk. 80. 334). - 264 H,/Br + 0«Br4. 

‘“^r hi f. 

40 8123 — Rhodanid CiHuN SCN. Nadeln. Sehr leicht loshch m WMser, leicht in 
^ohlf (Mii,baukb. j. pr. [2] 87, 400). Elektrische ^Bfahigkeit m Methanol, Aceton, 
Acetonitril imd Cyanessigsaureathylester: Walden, C. 1913 U, 66i. 

h) Kuppelungsprodukte au8 Methylamin wnd Oxoverhindningen. 

G 1913 II 1832* Frdl. 11, 113) oder behandelt das Produkt der .f 

id .to illr^ U.™* von Vtorthytandn od» “ ,^1 

.Wi.iS3S»l» ’(kU;^,. iM0~k» IWl,. S. W. 

R^ert mit Aceton und mit Methylathylketon wie Dimethylaminomethanol <®- >• 

r « sss?a'‘^'<i*X'’sr^is,‘5j;iid .isarjsxssjjas; 


er m ADner unwr A -wr r\^r 4 -ii I 

7 ^ GN'-I HvtEToskopi'Bohe Flatten (aus Alkohol + Ather). f: ^ — CsHi 40 N-Cl + 
A Wasser) F- 135 — 136 ®. Ziemlich Idshch in heiBem W^r. 

'S.X™ F-. 234* (Z.™,), Sohn„ IMoh in knit.., 

2C,^ON'Cl+*Pt^. Orangorot. Kijntjto (an. heiBem Waaaer). F; 241—242*. Sohwer 
in kaltem Wasser, unldslich in Alkohol. 
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Trimothyl - propyloxymothyl - ammoijluinhydroxyd , EormodboUnpropyl&tlier 
C,H,.OJf = (CH,)^(OH) CH. O-CH, CH, CH,. B. Analog dem Methylfcth« (B^s, 
SiXTy. 8. 352): - 4 h„6n I. Aadei (ans Alkohol + Ather). F; 108». -,C,H,^N C1 
4-AuCl.. Goldffdbe Blitter (ans heifiem Waaser). F: 114®. Schwer iSelioh in heiBem Waaser. 

2C,H„ON^+i^l4. Orangerote Nadeln (ana Waaaer). F: 236—237®. Leioht Idalioh 

in heitom, achwer in kaltem Waaaer, unlfialich in Alkohol. 

Trimethyl - butyloxymethyl - ammonlumhydroxyd , I’ormoohoUnbutyl&ther 
C,H„O.N = ((H,),N(OH)OT,OCB,-CH,CH.CH,. B. Analog dem Methyl&ther(EwTOT, 

JicSiSj. 8. 372). - C,HjbN I. flatten, h 98®. - CaH«5^Cl + Ana., ^l^lte 
Blftttohen (aus heiBem Wasser). F: 81®. Ziemlich Ktelich in heifiem Wasser. -- 2C8H,oON*Cl 
-|“PtCl4. Orangerote Krystalle (aus heiBem Wasser). F: 243 — ^244®. UnhJslich in Alkohol. 

Trimethyl-jodmethyl-ammonlumhydroxyd C4H,80NI== (CH 8 ) 5 N(OHJ)’OH 65 ), 
Das Jodid gibt mit Zink und verd. Essi^nre Tetramethylammoniumjodid (Valbtjb, Ltjcb, 
C. f, 106, 394; Bl, [4] 28, 200). — C4HuIN'*C104. Rhombisohe oder monokline Krystalle 
(Homaott, HObold, Quoob, A, 880, 312). F: 184® (Zers.). 100 g Wasser lOsen bei 15® ca. 3 g. 

Trlm6thyl-[a.d-dibrom-athyl]-aminoniuinhydroxyd, Nenrindibromid C5Hi80NBr4 
==(CH8)8N(OH) (:MBr (HjBr C^i8Br,N a04. Flatten (aus Wasser). 100 Tie. 

Wasser lOsen bei 15® 2,2 Tie. (Hofmaistn, HObold, B, 44, 1770). 

Methylisooyanidf Methyloarbylamin, Aoetoisonitril CtHgN *= C^8*N:C<![ 66 ), 

Methylisocyanid hat im ersten Augenbliok auch in reinem Zustand einen iiblen Geruoh 
(KLaitffmakn, VoBiilNDBB, B, 48, 2739). Absorption ultravioletter Strahlen in alkoh. LOsung: 
Biblboki, Hbbbi, C, r. 160, 1861. — liefert mit &therischer NjH-LOsung 1-Methyl-tetrazol 
(Oltvbri-MandaiA, B, A, L, [5] 10 I, 229). 

Addiiimdle Verhindungen, Zur Konstitution der Verbindungen von Habtlby vgl. 
Hartlby, 8oc, 00, 1553. 

Verbindung CoH>NIAg = CHa NC-f Agl(?). B, Aus AgCN und CHsI bei 40® m 
5 Tagen (Habtlby, Soc, 100, 1299). Nadeln, die an der Luft und im Vakuum leicht gelb 
werden. Zerf&llt beim Erhitzen auf 100—160® grOBtenteils in Agl und Methylisocyanid. 
— Verbindung CjHaNalAg, = CH, • NO + Ag(^ + Agl(?). B, Aus AgCN und CHsI 
bei gewOhnlicher Teinperatur in 7 Tagen (H., Soc, 100, 1298). Nadeln, die im Vakuum iiber 
HjSOa gelb werden. Zeiaetzt sich bei 100—150® zu Agl und Methylisocyanid. Beim Kochen 
mit Wasser f&llt Agl aus, die zuriickbleibende LOsung gibt beim langsamem Eindampfen 
AgCN und Methylisocyanid. — 2CH3*NC4-Hgla (^)* Hg(C5N)2 und CH3I bei 95® 

oaer aus Methyluocyanid imd Hglg bei 100® (H., 80 c, 100, 1299; vgl. Calmbls, C,r, 99, 
239). Schwarze amorphe Masse. Sel^ leicht Idslich in Aceton, schwer in anderen Flussigkeiten. 
Beim Erw&rmen mit verd. Salpeters&ure scheidet sich Hgl. ab. 

Saures Hexamethylferrocyansulfat (^jjHaoOgNjSiFe = 4CH3•NC-fFe(CN)2-^ 
2C!)H3*HS04(T). B, Wurde ebenso wie die folgenden Verbindungen aus K4[Fe(CN)4] und 
Dimethylsul^t erhalten (Habtlby, Soc, 07, 1067). Krystalle (aus heiBem Methwol). Zersetzt 
sich gegen 220®; sehr leicht iCslich in Wasser, schwer in Methanol, fast unlfislich in Alkohol 
und anderen organischen LOsungsmitteln (H., Soc, 07, 1069). Beim Erhitzen mit konz. 
Schwefels&ure mrd der gesamte Stickstoff als Methylamin abgespalten; beim Kochen mit 
w&Br. Natronlauge entstehen Methylamin und Methylisocyanid (H., Soc, 00, 1552). Einw. 
von Ba(OH)t s. u. — Dimethylsulfat - Verbindung des sauren Hexamethyl- 
ferrocyansulfats qi4H8,Oi4NeS4Fe = 4CTl8NC + Fe(CN)2 + 2(CH,)2S04 + 2CM8HS04. 
Krystailinisch. Leioht lOslicm in Wasser, Methanol und Alkohol; unlOslich in anderen qrga- 
nischen LOsungsmitteln (H!., Soc, 07, 1069). Geht leioht in saures Hexamethylferrocyansulfat 
iiber. — Hexamethylferrocyanmethylsulfat Ci-Hj^OgN-^SaFe = 4CH2'NC4'Fe(CN)« + 

2(CH3)8S04. Hygroskopisohe Krystalle (aus Alkohol) (H., Soc, 07, 1726). — Neutrales 
Hexamethylferrocyansulfat Ci2Hi8^4NeSFe = B, 

Aus dem sauren Hexamethylferrocyansulfat DeTNeutralisation mit Ba(OH)2 (H., Soc. 91, 
1728). Wurfel mit ca. 1 Mol Alkohol (aus Alkohol). Ist sehr hygroskopisch und sehr unbe- 
standig. — Chloroplatinat (^JjaMj^jCleFePt = 4CH8*NC + J’o(C3J)i + 2CH2Cl-f*I^l4* 
B, Aus alien vorhergehenden Hexamethylferrocyansulfaten mit HaFlCle (H., Soc, 07, 1071, 
1727, 1729). Kjystidle (aus Wasser). — Hexamethylferrocyanohlorid (DiaHigNaCljFe 
= 4CH3-NC + Fe((IN)2 4-2CH8Cl. B, Aus dem sauren Hexamethylferrocyansulfat duroh 
Neutralisieren mit Ba(OH)2 und Zusatz von BaCl* (H., Soc, 91, 1729). Krystalliner Nieder- 
schlag (aus Alkohol und Ather). — a-Tetramethylferrooyanid CioHijNeFe = 4CH8-NC 
+ Fe(CN)2. B, Neben der ^-Form dutch Erhitzen von Hexamethylferrooyanohlorid auf 140® 
(H., Soc, 91, 1729); scheidet sich aus der LOsung eines Gemisohes von a- und /J-Tetramethyl- 
ferrooyanid in C^oroform zuerst ab, beim weiteren Eindampfen der Chloroform<L0su^ 
erhidt man in bedeutend geringerer Menge die d- Verbindung (H., 80 c, .108, 1197). Krystalle 
mit 2H2O (aus Wasser) Oder gelbe Tafeln (aus Chloraform) mit Krystallohloroform, das an der 
Luft schneU abgegeben wird; leicht lOslioh in Wasser, Methanol, Alkohol, Chloroform, unlOslioh 
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in andewa organisehon Fliiflsigkeiten (H., 8oc. 108, 1198). OsmotiBoher jf 

Bk^ilby, ^C. Wien, 712; H., Soe. 108, 1200. w&Br. S 
rot erf&rbt; mit AgNO, entsteht erne Verbindung 4a^^C + Fe^5N^At^J^, 
Shiteen mit CH,Iauf 98* ontsteht eine Verbindung 4CH,NC + Fe(C^+2ClM(H., 
Soe. 108, 1198, 1199). Beim Erhitzen mit koim. Sohwelels&ure entetehm Md 

wLeer). LlJdiob in Waaser, Methanol, unlOslich m .Mkohol, Chloroform ^ Tt’TiI • 

keiten (H Soc. 108, 1199). Osmotischer Druck in Waaser: Bbbkklby, H., C. 1916 II, 712, 
H. Soc. 108, 1200. Fea, firbt die w4Br. LOsung rot. Bildet, im ^ge^tz zur a-Fram, 
mit HNO. ein aehr wenig laaliches Nitrat, reagiert 

ie VerMndung 4CH, NC + Fe(CN),+AgNO, (H., 8^. 108. 1199). Gibt mt 
HbI. und CH,I bei 100* gelbe Kryatalle (H., Soc. 109, 1306). — Hexamethylierr^yan- 
?er)Wd ^H^,I^e*= 4C^NC + Fe(CN).+2CH,I + 4I(l). -B- ^ua Te^rthyl- 

bw^M^af^ md Nadeln. Schwer l6aUoh in Aobol und Chloroform, aehr leicht m heiBem 

■^‘^“TSShVkobiltUyanid C^^.Co = 3CH, NC + Co(CN),. -B- 
fjiHf^:,fV nKalf.;n y aiiiii 8 Tage mit iiberaohusaigem CH,I: aua dem erb^tenen “ 

mM^t aiedeLem Alk<^l die )?-Form, dann^t airfendem Waawr fSoo 

iffcR Faaerise Krvstalle (aua Wasser). Zersetzt aich oberhalb lOU > onne z 

fi cm* IfiaKi 7.6* ca. 0,008 g 60 cm* aiedender Alkohol iCeen ca. 0,02 g; 

Fluaaiirkeiten. Additionelle Verbindungen mit Sill^raalzei^ ^ 

rPf/PTT •N'P\ irPtClal B Aua Methyliaocyanid und K2PtCl4 oder (;NH4)jFtOl4 m aer 

^en (aua vv ; ^ Rohr oder durch Kochen mit Chloroform oder durch Ihngerea 

Ste^h^en in der Mutterlauge in die Verbindung H (SSuTsS 

(aua Waaae? Alkohol). Fluoreaciert »“ 
fSich S W^: b^^* lOsen 100 g Chloroform 0,0063 g, 100 g Methanol 0,26 g. 

c) Methylaminderivate von Monocarbonsauren und Dicarboneaunn. ^ 

SisiS. Toc^\ &. - GiW beim Kochen mit Acetanhydrid Diacetylmethylamm (Fean- 
‘^OWowaS^-m^tKXnld C.H,ONCl = CH, NH CO CH.a B Ans Methyla.^ 

vg,. 

C.H,ONa = (CH.).N CO (^a B 

“‘"“^Sliiure.^otlJylatrd Vgl. dariiber Daxtotn., 

80, 184). 
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ThioproplonsSuro-dlmothylamid C^HuNS = (CHj),N'CS’C!Hj"CHj. DJ*: 0,9969; 
nl?: 1»5533 (DihlApinb, A,ch, [8] 25, 661). 

iBobutfcarB&uro-methylamid, Isobutyrylmethylamiii C5H11ON = CHa' NH *CO* 
CHrCHJ.. B, Aus Isobutyrylohlorid und Methylamin in kaltem Ather (Feanohimoot, 
C. 1018 II, 1960; 10141, ^9). — F: 20®. Kp„: 110®. D^®: 0,9089. 

a-Brom-isovalerianBaure-mothylamid CgHuONBr = 

B. Aus a-Brom-isovalerylbromid und Methylamin in Wasser (Likbrbcht, D. K. P. 261877 ; 

C. 1018 n, 395; Frdl 11, 939). — Nadeln (aus 60®/oigem Methanol). F: 103®. Leicht lOslich 
in Ather, Alkohol und Aceton, schwer in Wasser. 

OxalBilure-aamid-methylamid, Methyloxamid CsHeOjN, = CHs-NH-CO-CO-KI^^ 
( 8 . 60), Unldslich in Benzol (Ditbsky, Blxtmbb, B. 62, 217). — Gibt mit Oxalylchlorid 
auf dem Wasserbade 2.3.5.6-Tetraoxo-l-methyl-piperazin (D., B., B, 62, 216). 

Oxals&ure-biB-methylamid, N-N'-Dimethyl-oxamid C4H80,N2 = CHaNH-CO-CO* 
NH-CHg ( 8 , 61), B, Bei der Oxydation von 1.3.7-Trimet^l-hams&ure mit PbOg (Biltz, 
B, 44, 300). — F: 217® (Bi.). Magnetische Susceptibilit&t : Pascal, Bl, [4] 11, 114; A.ch, 
[8] 26, 354. — ■ Liefert mit Oxalylchlorid in Benzol 2.3.6.6-Tetraoxo-1.4-dimethyl-piperazin 
(Bobnwater, R, 31, 130). 

Oxalsaure-aniid-dimethylaniid, ISr-lSr-Bimethyl-oxaniid C^HgOjNa = (CH3)2N*CO* 
CO NHj ( 8 , 61). Gibt bei der Destination mit PjOj Oxals&ure-dimethylamid-nitril (Atkik- 
8ON, 80 c, 106, 1292). 

OxalB&ure - dimethylamid - nitril , N.N - Dimethyl - oxamidBaurenitril , Cy an- 
ameiBenaanre-dimethylamid CgHgONg = (C!JH8)j^*CO*CN. B, Aus N.N-Dimethyl- 
oxamid durch Destination mit PjOg (Atkinsok, Soc, 106, 1292). — Angenehm nechende 
Fliissigkeit. Kp: 202—203®. — Beim S&ttigen der alkoh. LOsung mit NH, und HgS entsteht 
N.N-Dimethyl-monothiooxamid . 

MonothiooxalBaure - amid - dimethylamid , ‘N.’N - Dimethyl - monothiooxamid 

aHgON.S = (CHa)aN-CO*CS NH.. B, Aus {^nameisens&ure-dimethylamid beim Satticen 
der alkoh. LOsung mit NH3 und HjS (Atkikson, 80 c, 106, 1292). — Krystalle (aus Alkohol 
und Ather). F: 120 — 121®. 

BemBteins&ure-biB-methylamid, K.N'-Dimothyl-BUOcmamid CeHuOaNj = CH3 • 
NH CO CHj CHj CO NH CHa ( 8 , 62), B, Neben anderen Produkten aus Bemsteins&ure- 
dicblorid und, konz. w&Br, Methylaminl^supg (Mobbell, 80 c, 106, 1738). Ans Bemstein- 
s&uredimethylester und 33®/oiger w&Br. MethylaminlOsung bei 70®; Ausbeute 62 — 67®/o der 
Theorie (BackBB, 80 c. 101, 696). — Liefert in EisessiglOsung mit Stickoxyden N.N'-Dinitroso- 
N.N'-dimethyl-succinamid (S. 341) (B.). 

[y-Chlor-propyl]-malonBaure-biB-methylamid CgHigOgNiCl == C 5 HgCl*CHg’CHa* 
CH(CO NH*CH8 )j. B, Aus [y-Chlor-propyl]-malonB&ure-diathylester und waBr. Methyl- 
aminlOsung bei gewOhnlioher Temperatur (E. Fisohbb, Bebgmann, A. 308, 122). — Bl&ttchen 
Oder NadSn (aus Wasser). F; 158—162® (korr.). Leicht lOslich in heiBem Wa^er, ziemlich 
leicht in Aceton, Chloroform imd heiBem l^igester, sehr wenig in Ather, unlOsUch in Petrol- 
ftther. — Einw. von MethylaminlOsung bei 100®: F., B. 

Diathylmalonsaure-biB-methylamid CgILgOgNj = (CgH5),C(CO * NH • CH8)2. B, Durch 
Einw. von Dimethylsulfat und Natronlauge auf "^ronal (Cohn, P. (7. H, 68, 30). — Prismen 
(aus Aceton). F: 149®. Leicht lOslich in siedendem Aceton; lOslich in ca. 5 Tin. Wasser bei 
18®. Schmeckt bitter. Die Krystalle zeigen auf Wasser rotierende Bewegungen. — Gibt 
beim Kochen mit 25®/oiger Salzs&ure Methylamin. 

d) Methylaminderivate der Kohlenedure, 

KohlenBaure-monomethylamid, MethyloarbamidBaure CjHgOgN = C!I^*NH* 
COgH. — Methylaminsalz CHgN + CjHgOjN. B, Beim Zusammenleiten von CO. und 
trocknem Methylamingas unter Kuhlung(i^OHTBB, Beokxb, B.44, 3481). — Naoh Methylamin 
riechende, zerflieBliche Krystallmasse. F: 105®. Leicht lOslich in Wasser und Alkohol. — Wird 
durch Wasser in CO, und Methylamin gespalten. Geht beim Erhitzen im Rohr auf 170® 
in symm. Dimethylluumstoff liber. 

KohlenB&ure - methyleBter - methylamid , MethyloarbamidBaure - methyleeter 
C8H7OJN = CHg'NH’COg'CHg ( 8 , 64), th)er Bildung aus Thiokohlens&ure-O.S-dimethyi- 
ester und Methylamin vgl. DelApine, Sohvtno, Bi. [4] 7, 897. 

Kohlena&ure - ftthyleater - methylamid, MethyloarbamidB&ure - EthyleBter, 
N-Methyl-urethan CgHgOgN = CHg^NH^COg CgHg ( 8 , 64), B, Durch Einw. vonNatrium- 
Athylat in absol. .^ohol auf N-Brom-aoetamid (Maitguin, A, ch, [8] 22 , 322). — Kp; 170®; 
Kpig: 80®; D^®: 1,035; ng: 1,421 (M.). — Gibt mit Oxalylchlorid in siedendem Benzol 
Oxalyl-bis-[N-methyl-urethan] (S. 337) (Bornwater, C , 191111, 441; B. 81, 123). 
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Kohlons&iire-amid-inethylamid, N -Methyl-hamstofT • NH • CO • NH, 

(8. 64). B. Aufl Methylcarbamids&ureazid und alkoh. An^oniak (Old^bi-Matoala, 
Oaldbbabo, 0. 48 1, 640). In geringer Menge bei der Oxydation von ^;3.7-^^thyl-n^- 
saure in w&fir. Suspension mit PbO, unter Durohleiten von COt (Biltz, B. ^t 300). — t^er 
Polvmorphismus vgl. R. Mullbe, Ph. Ch. 86 , 232; Sohattm, ScHABLiNa, JpiiAUSiNO, 

193. ThOTmische Analyse des Systems mit Phenol: Kbbman k, M. 81, 847. — Uberfuhrimg 
in N-Nitroso-N-methyl-hamstoft unter verschiedenen Bedingungen: Wbrnbb, 8oc. 116, 
1096. Bei der Nitrierung von Methylhamstoff durch Eintragen des Nitrate aui lo 
abcekiihlte konz. Schwefelsaure (Backbr, C. 1914 1, 1646; JR. 84, 19^oder 
der Ldsung in konz. Schwefels&ure mit Athylnitrat (Dbonbr, v. :^chmann, B. 80, 65^ 
entstehen^. 667o N'-Nitro-N-methyl-hamstoff und oa. 40% N-Nitro-N-methyl-harostoK 
(Ba.); letzterer 2serfallt bei der Aufarbeitung des Reaktionsprodukts dinch Behandeto mit 
Ammoniak unter Bildung von Methylnitramin (B acbbb; vgl. D., v. P.). Emw. von Natri^- 
hypochlorit: Biltz, Bbhbbns, B. 43, 1996 Anm. 1; von Natriu^y^^mt: v. 

M. Sb 28. Umsetzung mit Oxalylchlorid in siedendem Ather liefert Methylparaban^i^ 
(Svst. No. 3614) imd etwas Oxalsaure-bis-methylureid (Biltz, Topp, B. 40, 1393). Reim 
EAitzen &quimolekularer Mengen Methylhamstoff und CMoramei8enfl&^e4^yl^ter ent- 
steht N-Methyl-N'-carb&thox^amstoff (Matjoitin, A. ch. [8] 22, 32^. Region mt 
^loxan: BjlZ, B. 48, 1616. — C,H,0N,+HC1. Sehr ^vgro^opiwhe Kr^t^le. Smtert 
von c». 70® ab, sohmilzt bei oa. 86 — 87®; spaltet von ca. 126® an HCl ab (Bi., T., B. 46, 1396). 
— CsHjONj + HNO,. F: 128—132® (Odbnwald, A. 418, 332). 

KohlonBaTire-biB-methylamid, ir.K'- Dimethyl -hamBtpff, Bymm. Dimethyl- 
hametoff C,H,ON, = CH. NH CO NH CH, J-S. 65 ). B, BeimErhiteen von “ethy^b- 
amidsaurem Methylamin im Bohr auf 170® (^chtkb, Bkokkb, B. 3481). 
Dimethylthiohamstoff durch Einw. von HgO in Ben^l auf dem W^rbad 

H TI 362). F: 106® (Son.). Thermische Analyse des Systems mit Phenol. ILbbmann, 

M. 81, 860. — Einw. von Natriumhypochlorit: Biltz, Bbhbbns, 

Natriumhypobromit: v. Coedikb, M. 85, 28. N.N'-DimethylhaMtoff hrfert mt 0:i^- 
chlorid off Athoxalylohlorid N.N'-Dimethyl-^abans^e No. 3614) (Boe^atm, 

R. 81, 128; BmTZ, Topp, B. 46, 1396). - C,S,ON, + HCl. Nadelohen. F: m® (Bi., T.). 
Leioht laslioh in Wasser, Alkohol, Eisessig, schwer in Essigester, kaum m Ather. 

Nitromalondlaldehyd-monomethylureidCjH, 04 Nj = 

CHO. B. Aus Nitromalondialdehyd imd Methylhamstoff m Wa^r m ^^nwMt 
^^ridin (HAUt, Beiix, Am. Soc. 84, 93). — Gefte Krv^talle. Ltehoh m Alk^l, Aceton, 
schwer Ibslioh in Chloroform, Essigester, Ligrom, At^, (X^. 

M’-MothyUT'-aoetyl-hamstofif C4Hg04Nj = CHg-NH-CO-NH-CO CH, 

A\is N-Brom-acetamid-natrium und Acetamid in Benzol auf deni Wasserbade (MATOOra, 
A. ch. [8] 22, 333). Neben anderen Verbindungen durch Pmpionamid 

..mid auf N-Brom-aoetamid-natrium (M., A.ch. [8] 22, 337, 

A. 418, 337). Neben anderen Verbindungen bei der OxydatiM von 2-6-I>»o*o-l AA-toimethyl- 

1.2.3.6- tetrahydro-pyrimidin (Swt.No.^Sb) (Bbheekd, Bem^, A.^^^78,^194) 

4.6.6- Trioxy-2.6-dioxo-1.4-dimethyl-heiahydropyrimidm (Syst- No. 3637) (Be., 

A. 878, 186) mit KMn04. — Daret. Man l«8t 69 g Acetonudm 88 g Broin^, 

Ltteung von 66 g KOH zuflieBen und erhitzt kurze Zeit auf dem WMserbad ^e. , Odbwald, 
A. 416, 228). — Trikline Krystalle (aus Wasser, Alkohol oder Besig^ter) (M., A. [8] 

IT* iftO® fM ^ IRQ 181® (Bb H ) — Wird durch wasserfreie HNOs bei Zimmertempe- 
SSr ^tlr^U&V^CO uS\0 iersetl; (Backee, E. 84, 202). Gibt mit O^lylcmorW 
in Ather oder Mgs&ureanhydrid l.Methyl-3-acetyl-parabansaure (Syst. No. 3614) (Biltz, 
Topp, B. 40, 1396). _ tt f\ xr nr 

OxalBaure-monomethylureid, e)-M;othyl-oxalupflaMe C.H.O^, = OT, ^ CO 

NH-CO-CO,H (8. 67). Zur Konstitution vgl. Beheeot), E. 62, 4^. ~ 

von ^6.6^oxy.2.6-dioxo-3.4-dimethyl-hexahydropyrim^m ^er 4.6.6-Try2.6.diM^ 

1.4-dimethyl-hexahydropyrimidin (Syst. No. 3637) (?®'.\ ’ tij ‘ okqo| i-d^ Beemee 

von 2.6-r«oxo-1.4.6-trimethyl-1.2.3.6-tetrahydro2yr>imdm (Syst.No.^^) (^ Bbe^e, 

A. 878, 196) mit KMnO.. — NH4C4HJO4N,. Prismen. Zersetzt sich hex 210—212 (Be., 

^*”^HdBaupe-Sttyle8tor-methyluroid, N-Methyl-N'-athoxa^l-hBimBtoff, w-Me^l- 
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in eiedendem Ather (Biltz, Topp. B. «, 13W)- - NMelohen.^tw f * 

(korr., Zerg.). Sehr wenig iSeUch in den iibhchen lAungsmitteln. IW g siedendear^- 
essig Idsen oa. 0,13 g (vgl. Biltz, Tofp, B. 44, 1613 Anm.), — S^tet^i Emw. v<m Kah- 
lauge ID: 1,1-1, 4) Mylamin ab (B., T., B. 40, 1411). Gibt heim Koohen nut Eisessig 
Methylparabans&ure und MethylhajuBtoff (B., T., B. 46, 1394). 

N-Mothyl-N'-oyaiiacetyl-hamstofr C^OfN, = CH* • NH • CO • NH • CO • CH, • 
fS 67) Liefert in esBigsaurer LOeung mit iJaJTO, N-Methyl-N -[laomtroso-oyan-acetyl]- 
hamstoff (Mbbok, D.R.P. 227390; C. 1910 H, 1422; Frdl 10, 1177). 

N-Methyl-N'.oapbomethoxy-hamfltojBf , co - Methyl - allophansauramej^yleBteP 
r H O N. == CH,-NH-CO*NH*CO.*CH*. B. Aus N-Brom-aoetamidnatrium und Carbamid- 
s&uremettylester in Benzol (Maxtoxtin, A. ch, [8] 22, 327). — Krystalle. F: 163®. 

N - Methyl - N' - oarb&thoxy - hametoff, w - Methyl - aHophansaure&^ylester 
C.H,nO»N. = CH, NH CO NH CO, C,Hj. B. Aus N-Brom-acetamidnatrium und Urethan 
in itenzol (Maxtguin, A, ch, [8] 22, 326). Aus Methylhamstoff und Chlorameisensaui^thyl. 
ester (M.). — Nadeln (aus Wasser). F: 134®. Schwer lOslich in kaltem, leichter in heiBena 
Wasser, ziemlich leicht in Alkohol, Benzol, leicht in Chloroform und Eisessig, sehr wenig in 
Ather und Petrolftther. 

a)-Mothyl-allophaiiBaurepropyleBtep CeH,,08N, = CHj NH-COiNH-COj CHj CHa- 
CH.. B. Aus N-Brom-acetamidnatrium und Carbamids&urepropylester m Benzol (Maxtgxtin, 
A,ch, [8] 22, 327). — F; 130®. 

N-Methyl-N'-[lBonitPOBO-oyan-acetyl]-hajmBtofr CjH.OsNa = CHa'NH-CO-NH* 
CO*C(:N-OH) CN. B. Aus N-Methyl-N'-oyanacetyl-hamstoff und NaNO, m essi^uier 
L6si^ (Merck, D. R. P. 227390; C . 1910 II, 1422; Frdl. 10, 1177). — I^talle. F: 218® 
(Zers.). Schwer lOslich in kaltem, leichter in heiOem Wasser und Alkohol, sehr wenig in Ather, 
leichter in Essigester. — Wird durch 30®/oige Natronlauge in 2.4-Dioxo-6-imino-6-oximmo- 
1-methyl-hexahydropyrimidin (Syst. No. 3627) ubergefiihrt. 

Methylguanldln C.H,N. = CH8 NH C(:NH) NH, bezw. CHs NrQNH*), (S.68). V, 
Im getrockneten Kabeljau (Gadus Brandtii) (Yoshimxtba, Kakai, H, 88, 360^ Sonstige 
Angaben tiber das Vorkommen von Methylguanidin im tierischen Organismus (vgl. Skworzow, 
^68, 37; Smobodinzbw, H. 80, 228; 87, 20; 88, 224; Koch, J. bid. 01^. 18, 313; 16, 
49) Bind unsicher (vgl. M. GroQBNHBiM, Die biogenen Amine, 2. Aufl. [Berlin 1924], S. 176), 
da Methylguanidin aus Kreatin oder Kreatinin durch oxydative Einw. von zur F&U^ 
benutztem Mercurisalz (Baxjmank, Ingvaldsbn, J . hU>l, Chem, 85, 277 ; Grbbnwald, Am, 8oc, 
41, 1109; vgl. Dessaioniss, C . r. 88, 839; A. 98, 407; E. Schmidt, Ar. 866, 309; 868, 237) 
Oder SUberoxyd (Ewras, Biochem. J. 10, 103; vgl. a. O. Fcbth, Lehrbuoh der phyaiologisohen 
und pathologwhen Chemie, Bd. H [Leipzig 1928], S. 103) entsteht. — B. Durch Einw. von 
Methylamin auf Thiohamstoff und HgO in Alkohol (Schbnok, Af. 249, 46 6). Aus S-Methyl- 
isothiohamstoff-hydrojodid imd Methylamin in absol. Alkohol bei 100^ (Sous., H. 77, 334 ). 
Aus Dithiokohlensaure-dimethylester-methylimidund alkoh. Ammoniak bei 130 — 140®(Schb., 
Ar. 249, 472). Neben anderen Produkten aus Kreatin oder Kreatinin durch Einw. von 
A^O. -f- Ba(OH)j (Ewins, Biochem. J. 10, 103), von Mercuriacetat (Baxjmank, Ingvaldsbk, 
J, hiol. Ghem. 85, 277; Grbbnwald, Am. 8oc. 41, 1109) oder von HgO in ammoniakalischer 
LOsung (E. Schmidt, Ar. 250, 309; 258, 237) oder von alkal. KMnO^-LOsung (Schbnck, 


vgl. H. Fuhnbr in A. Hbfftbr, Handbuch der experimentellen rnarmaKoiogie, xmi. j 
[Bwlin 1923], S. 684; M. GcaoKHHBiM, Die biogenen Amine, 2. Aufl. [Berlin 1924], S. 177 1 
femer Hbydb, C. 1911 11, 1476; 1918 U, 1473; Gdooenheim, Lofflbb, Bio.Z. 78, 318. — 
F&llbarkeit durch Mercurisalze und durch Phosphorwolframsaure: Dbmjanowski, H. 80, 
217 . — CtH-N. + HCl + AuCl.. Kiystallisiert nicht rhombisch (Haushofbr, Z.Kr, 8> 76; 
J. 1878, 361), sondem monoklin (Schwantkb, Ar. 248, 390). — Phosphor wolf ramat, 
Mikroskopische Plismen (Dbm. ; Drxjmmond, Biochem. J. 12, 20). Sehr wenig lOslich in Wasser, 
schwer in Alkohol, Methanol, ziemlich in Aceton, sehr leicht. in 60®/Qigem Aceton (Dr., 
Biochem. J. 12, 22). 


M.N'-Dimethyl-guanidin CjEjN, = (CH8 NH),C:NH (8. 69). Harn para- 

thyreoidektomierter Hxmde (Koch, J. hiol. Ghem. 15, 49). — B. Aus Kohlens&ure-di&thyl- 
ester-imid und absolut-alkoholischer Methyiaminl6sung bei 100® (Schbnck, Ar. 249, 466; 
H. 77, 348). In geringer Menge aus N.N'-Dimethyl-thiohamstoff durch Einw. von HgO 
in Gegenwart von alkoh. Ammoniak, neben N.N'.N"-Trimethyl-gui^din (ScH., Ar. 249, 
474; S. TI, 349). Durch Einw. von Methylamin auf N.S-DimethyldsothioharMtoff-hydro- 
jodid Oder von Ammoniak auf N.N'-I>imethyl-S-&thyl-isothiohamfltoff-hydrojodid (ScH., 
Ar. 249 j 476> 477; H. 71, 349, 363). Bei Einw. von alkalischer KMnO^LOsung auf Methyl- 
kr^tinin (Syst. No. 3587) (Kxjnzb, Ar. 248, 687). — Pikrolonat C3H9N8 + CJOH0O5N4. 
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F: 260-262® (EHmoHBB, Lohmakn, H . 48. 423), 262® (Wheblbr, Jamibson, J . biol . Ohem . 

4 116). 260® (Kooh, V. (7A«m. 16, 49). - c *' 

’ l-MethyUi«u«dd C.H^. = CH..NH^:NH) im C(:NH).NH. 7^;. Emw. 

(8^u^ in schwefelsaurer Ldsung an einer Iflsi dei^etS- 

Sit A;>etylaoeton zu 3.6-Dimethyl-pyrazol-oarbo^nre.(lVmethyW <? 

KoUensanre-mothylamid-nitramid. N'-Nltro-N-methyl-hamBtofif C^*0,N, - 

(Dbonbe, Ve^Wchtigt rich bei 100®(I).. v. P-)- ^hr leioht Ifislioh 

(Zero.) (D., V. P.), 15 . /V. ^iemlich leicht in Chloroform, Benzol, schwer in 

in Aoeton, Athyl^tat, leicht * Elektrolvtische Reduktion in schwefelsaurer 

Waaeer. Ather, aehr » “ P®^f CH,-NH CO NH-NH. 

L68ung von Stick^^rsto^ in Waaser. leicht in 

Oder Tafeln (aus Ligrom).^F. 4 . ,,„ix.Uph in kaltem schwer lOslich in wannem 
Ather, Alkohol, Benzol, Stt WaSU in 

iss 

m CS-OT. /S. 7»>. 5ba.yM&i^jljodU 

Bargellini, (?. 49 1, 188. ^ Goldschmidt, Hodqen, Z , EL € h , 

H,toobi«id d» M,u.ri,~«d.. 

thiohydantoins&ure (Bay, ’ ^^l.^^ohamatofif C,HJT.8 = CH,- 

Thiolroia^anro-biB-nwtty^ri^^ Dmo^^nia,^ «“d HgO in Jko^i. LOsung 
NH-CS NH-CH, (3. N.N'-Dimethyl-guanidin (Sohbsok, 

N.N^N'^Trinlethyl-guaI^ M®^^ " ia ib^l. Alkohol bei 26®: 

Ar. 248, «3). O^twu^eit d.^B^i<m ^ Oxalylchlorid 

GoLDSOHHmr, Hottobk, Z. St. Vh. a*. ^ 

... CH,-NC8NOil, (BiLTZ, Topp, 

in Ather Dunethylthioparabans&ure ^ y 


B, 40. 1401). 
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NT.S-Dimethyl-isothiohamstoff CaHgNjS — CH 8 ‘NH*C(:NH)*S*CH 8 . B, Das 
Hydrojodid entsteht aus N-Methyl-thioharnstoff und Methyljodid in absol. Alkohol bei 
Zimmertemperatur (Schenck, Ar . 240, 478; H, 77, 349); Geschwindigkeit dieser Reaktion 
in absol. AUtohol, Isobutylalkohol und Aoeton bei 26®: Goldschmidt, Hodgen, Z.El.Oh. 
22, 342. — CaHgNoS + HI. Krystalle (aus Alkohol + Ather). F : 136—136® (ScH.). Elektrische 
Leitf&higkeit in wafir. Xidsung bei 25® : G., H., Z. El. Gh. 22, 339. Gibt bei 100® in alkoh. LOsung 
mit Methylamin N.N'-Dimethyl-guanidin, mit Dimethylamin N.N.N'-Trimethyl-guanidin 
(ScH.). 

N-Methyl-S -athyl-isothiohamstoflf C 4 HJ 0 N 2 S = CHa * NH • C( : NH) • S • CjHr 
G eschwindigkeit der Bildung des Hydrojodids aus N-Methyl-thiohamstoff und Athyljodid 
in Alkohol und Isobutylalkohol bei 25®: Goldschmidt, Hougbn, Z. EL Ch. 22, 344. 

N-Methyl-iBothioharnstofF-S-essigskure , N-Methyl-pseudothiohydantoinsaure 
C 4 H 8 O 2 N 2 S = CH 8 NH C(:NH) S CH 2 C 02 H. B. Das Hydrochlorid entsteht aus N-Me- 
thyl-thioharnstoff und Chloressigsaure in Aoeton (RAy, f^BNANDES, 80c. 105, 2161). — 
C 4 H 80 aN 2 S + HCl. Nadeln. Leicht lOslich in Wasser. 

Hydra 2 an-N.N'-bi 8 - [thiocarbonsaure-methylamid], N.N'-Bi8- [methylthiooarb- 
aminyl] -hydrazin C4HiqN4S2==CH8*NH*CS*NH‘NH*CS*NH*CH8. B. Aus 1 Mol Hydr- 
azinhydrat und 2 Mol Methylsenfdl in siedendem Alkohol (Busch, Lotz, J. pr, [2] 00, 262). 
— Krystalle (aus Wasser). F: 210® (Zers.). Fast unlOslich in Benzol und Ather, sehr wenig 
Idslich in Alkohol und Wasser. — Liefert beim Kochen mit konz. Salzsaure 2-Meroapto- 


HN — NH 

5-methylamino-1.3.4-thiodiazol xt (Syst. No. 4560) und 2 . 5 -Bis-methylamino- 

CHa • N : C * S • CS 
HN— NH 


1 .3.4-thiodiazol 


CH,N:6sC:NCH, 


(Syst. No. 4560). 


Thiokohlensaure-methylaniid-a 2 dd,N-Methyl-thiooarbamidBaiireazid C 2 H 4 N 4 S = 
CHa'NH-CS'Ng. Diese Konstitution wird von Oliveri-MandalI {0. 441, 672) der von 
Fbeund, Schwarz (B. 20, 2497) als Methylaminothiotriazol C 2 H 4 N 4 S = 

N N 

iL 11 {Hptw.y Syst. No. 4673) aufgefaBten Verbindung zugeschrieben. — B, 

N — S — C • NH • CHa 

Aus Methylsenfdl und Stickstoffwasserstoffs&ure (O.-M.). 

NT -Methyl-dithiooarbamidsaure-methylester CaH^NS* — CHj • NH • CS 2 • CHs (8,72). 
t)ber Bildimg aus Trithiokohlens&uredimethylester und Methylamin vgl. DsLir^E, Schving, 
Bl. [4] 7, 896. 


Kohlensaure-methyloster-dimethylamid, N.N -Dimethyl-oarbamidsauremethyl- 
ester C 4 H 9 O 2 N = (CH 8 ) 2 N*C 02 *CH 8 (8. 73). B. Aus Thiokohlens&ure-O.S-dimethylester 
und Dimethjdamin in j^ikohol oder Benzol bei 100® (Del]6pike, Schving, Bl. [4] 7, 899). 

Eohlensaure-athylester-dimethylamid , ]Sr.N -Dimethyl-oarbamidsanrekthyl- 
ester, N.N-Dimethyl-urethan C 5 H„ 0 aN = (CH 8 ) 2 N’C 02 *C 2 H 5 (8.73), B. Aus der Ver- 
bindung C 8 HJ 7 O 4 N 3 (S. 322) bei vorsicntigem Erhitzen bis 140® unter 30 mm Druck (Diels, 
Paquin, B. 46, 2012). Aus N.N-Dimethyl-thiocarbamidsaure-0-&thylester duroh Einw. 
von Sauerstoff in Gegenwart von 20®/Qiger NajCOa-Losung (Billeteb, B. 48, 1855). — 
Zersetzt sich beim Erwarmen mit konz. Schwefelsaure unter Bildung von CO 2 und Dimethyl- 
amin (D., P.). 

N.N-Dimethyl-oarbamidsanreisoamylester CgH^OaN = (CHalaN'COa'CjHu. B. 
Aus dem Chlormethylat (s. u.) durch Erhitzen (Bayer & Co., D. R. P. 255942; U. 1018 I, 
670; Frdl. 11, 115). — Fliissig. Kp: 194r-197®. 

Chlormethylat des N.N-Dimethyl-oarbaxnid 8 &ureisoamyleBter 8 CaHaoOjNCl = 
(CH 3 ) 8 NCl'C 02 *CfiHii. B. Aus Chlorameisens&ureisoamylester und Trimethylamin in Benzol 
unter Kiihlung (Bayer & Co.). — Farblose Krystallmasse. — Zeii&llt beim Erhitzen in 
N.N-Dimethyl-carbamidsaureisoamylester, Trimethylamin, Isoamylohlorid, Methylchlorid 
und CO 2 . 

Kohlensaure-amid-dimethylamid, H-N-Dimethyl-hamstoff, asymm. Dimethyl- 
harnstoff CaHgON, = (CHalaN-CO'NH. (8. 73). B. Aus Kohlens&ure-di&thylester-imid 
und Dimethylamin in Wasser oder Alkohol bei 130 — 140® (Schenck, Ar, 240, 467; H. 77, 
368). Aus Dimethyl<wanamid duroh Einw. von 607oig©r Schwefels&ure (Diels, Gollbiann, 
B. 44, 3165). Aus Dimethyl -thiooarbamids&ure-O-methylester und methylalkoholisohem 
Ammoniak bei 100® (DelApinb, Schving, Bl. [4] 7, 900). — F: 180® (Db., Sohv.), 181 — ^182® 
(Die., Goll.), 182 — 185® (Schb.). Thermische Analyse des Systems mit Phenol: Ehemann, 
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M, 81, 846. — Einw. von Natriumhypobromit: v. Cordibr, M. 33, 786. N.N-Dimethyl-harn- 
stoff gibt mit Oxalylchlorid in si^endem Benzol Carbonyl-bi8-[N.N-dimethyl-hamstoif] 
(Bobnwatbb, G. 1911 II. 441; R. 81, 128). — 2C,HeON, + HCl + AuCl,. Nadeln. F: ca. 
106® (ScHK.). Leicht lOslicb in Wasser. — 2 C 3 H 80 N, + 2HCl + PtCl 4 + 2Hj0. Tafeln. 
F: ca. 115® (ScHB.). Leicht Idslich in Wasser. 

Kohlensaure-methylamid-dimethylamid, N.N.N'-Triinethyl-harn 8 toffC 4 HipON ^ ~ 
(CHalaN’CO-NH-CHa (8. 74). B. Aus Dithiokohlens&ure-dimethylester-methylimid und 
DiineSiylamin in Alkohol bei 100® (Schbnok, H . 77, 383). Aus N.N.N'-Trimethyl-thioham- 
stoff und AgNOa in siedendem Alkohol (Sen.). — 2 C 4 HioONa-l-HCl 4 - AuCla. Nadeln oder 
Tafeln (aus Wasser). F: 73 — 76®. Leicht lOslich in Wasser. 

Kohlensaure-bis-dimethylamid, N.N.N'.N'-Tetraniethyl-harn8toff CsHiaONj = 
(CH 8 )aN*CO*N(CH 3)2 ( 8 . 74 ). Geschwindigkeit der Reaktion mit Diphenylketen: Stait- 
dingbr, Kon, a. 884, 88. 

Carbonyl-bi8-[N.N-dimethyl-ham8tofif] C 7 Hi 403 N 4 =C 0 [NH-C 0 *N(CH 3 ) 2 ] 2 - B. Aus 

N. N-Dimethyl-hamstoff und Oxalylchlorid in siedendem Benzol (Boru water, C. 1011 II, 
441 ; B. 31, 128). — Krystalle mit V 2 H 2 O (aus Wasser). F : 139 — 140®. Wird bei 80 — 86 


wasserfrei. 

Kohlen8aure-dimethylainid-mtril, Dimethylcyanamid CgHeNa == (CH 3 ) 2 N*ON 
(8. 74). B. Aus Dinatriumeyanamid und Methyl jodid in siedendem absolutem Alkohol 
(Traxtbb, Engblhardt, B. 44, 3149). Aus Cyanamid, Dimethylsulfat und Natronlauge 
(Dibls Gollmann, B. 44, 3166). — 01 von widerwartigem Faulnisgeruch; loslich in Wasser, 
Alkohol, Ather und Aceton (D., G.). Reagiert alkalisch (D., G.). — Gibt mit 60®/oiger Schwefel- 
saure N.N-Dimethyl-hamstoff (D., G.). 

lI.IT-Dimethyl-guaiiidm C,H,N3 = (CH,)3N-q:NH) NH3 ( S . 75;. Nach Schbnck 
(H. 77, 346) erscheint es fraglich, ob sich die Angaben von Engeland 49) auf N.N- 

Diinethyl-guanidin beziehen. — F. Im Ham parathyreoidek^mierter Hunde (Koch, J. Uol. 
Chem 16 65). — B. Aus S-Methyl-isothiohamstoff-hydrojodid und absolut-alkohohscher 
Dimethylaminlflaung bei 100® (Schbnck, H. TI, 346). — Pikrat CaHtNa + CeHsOjNs- F: 230 
(SCH.). — Pikrol^at CafijNs + CioHsOeNj. F: 276—278® (Kutscheb, Lohmann, H- AB, 
423), 278® (Zers.) (Whbklbb, Jamieson, J. biol. Chem . 4, 116), 272 — ^277® (Koct, J. 6k>/. 
Chem . 16, 66). — C 3 H,N 8 + HCl + AuCla. Dnnkelgelbe Prismen (aus Wasser). F: 248® (Zere.) 
(S^). Sobwer lOeliob in Wasser. — 2 C,H:»N 3 + 2Ha + Pta«. Nadeln. Zersetzt sicb bei 
226® (ScH.). Ziemlich leicht Idslich in Wasser. 

M-.ir.N'-Trunethyl-guanidIn CiHuNj = (CH 3 ) 2 N-C(:NH) NH-CH 3 . B. Aus N.S-Di- 
xnetbyl-isotbiobamstoff-bydrojodid und Dimetbylamin in .^kobol bei 100 (&3Hbnck, Ar. 
949 478* H TI, 366). Aus N.N.N'.S-Tetramethyl-isothiohamstoff-hydrojodid und alkoh. 
^o^ktiVoO® H. 77. 368). - C^H J, + HCH- AuCl,. Nadeln «nd Bl^ttclien 

(aus Wasser). F; 163—^166®. Sohwer Idslich in Wasser. — Chloroplatmat. Nadelchen. 
Y: 172—173®. Leicht Idslich in Wasser. 

IJ’.If.Il’'.M’'-Tetxainettiyl-guaiildin CsHi,N3 = (CHj),N-C(:NH) N(CHj)2. R. 4^^ der 

Metbyljodidverbindung des Tetramethylthioha^tolfs (8-33^ 

100® (Schbnck, H. 77, 370). — Pikrat. F: 130®. — CjHuN, + HCl + AuCV NadeliAen 
(aus Wasser). F: 142 — 144®. Sehr wenig Idslich in Wasser. — Chloroplatmat. Nkdelohen. 
Sehr leicht idslich in Wasser. , , .j 

Thiokohlensaure-O-methylester-dimethylamid , Dimethyl-t^ocarbainidsawe- 

O-methylester C«H,ONS = (CHaijN CS O CHa. B. Aus Dmetbyl-t^ocarbamdwure- 

chlorid imd Natriummetbylat (Billeteb, B. 48, 1866). Bmch Emw. von Dimetbylamin auf 

'ndokoblens&ure-O.O-dimethylester (DELipiNB, Sci^o, Bl. [4] 7, 899), Dit^o^UeM^- 

O S-dimetbvlester (D . G.r. IBO, 876; B.) oder DithiokohlensBure-O-methylester^-kthylester 
aS-dunethyles^ ( 1 ^, o. r. lo^ , ^ ^ ^ ^ 

[41*7 901); Kpio: ^,2® (B.). D1‘: 1,0773 (B.), 1,0783 (D., S^ ); 1.0792; niJ: 1.6266 (D., 

A.U: m'b,*^660). - O^^diert sich an der Luft unter Verbmt^ em^ eigentumligen 
Gemohs und AusstoBung weiBer Dampfe, die im Dunkeln leuohten (D., B., B. loo4). 
^l^t met^fSSisohem AmmSniak bei 100® N.N- Dimethyl- hamstoff (D.. Sch., 


Bl r41 7 900) 

keit. Kp: 180®; DJ: 1,1098; 1^: 1,0895 (D., Son.); 1,0904, Ud. 1,5066 (D., A.cn. LoJ 

Thiokohleiisaure-0-S,tiiyl6Bter-diiiiethyla^d, 

jrjNr-Dlmethyl-xantliogenaniid“CaH«ONS=(Cll8)i^ ^ Ujiia ( o. /oy. 
B , Aus N.N-bimethyl-thiocarbamids&urechlorid und ^atrium&thylat (Billbtbr, B . 48, 
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1866). Au 8 Dithiokohlensaure-O.S-di&thylester und DimethyUii^ (B.; vgl. WmmBR, 
Dusrra Am. S4. 436). Aus N.N.N'.N'-Tetramethyl-thiuramsulfid und Natnumithylat 
/■DbiApinb Bl r41 7 409). — E: 14,3® (B.). Kp: 206" (D., G. r. 160, 878; D., SoHVUfO, Bl. 
[4] 7, 901)’. dK- 1,0311 (D., SCH.); D?: 1,0343 (B.). ng: 1,6119 [ 8 ] M, 6 TO). — 

Oirdiert sioh an der Luft unter Verbreitung eines eigentflnilichen Gorucnes und AusatoBung 
von D&mpfen, die im Dunkeln leuohten (DTTB., B. 48, 1864). Die Oration irt am sttokaten 
in reinem Sauerstoff von Atmosphtoendruok bei Gegenwart von MgO, CaO, NaOH Oder 
Na,CO, und liefert N.N-Dimethyl-urethan (B.). 

ThiokohlensSuro-O-propyleBtor-dimothylanud , Dimethyl-thiooarbamidBaure- 
O-propylester C,Hj,ONS = (CHj)^ • CS • O • CH, • CH, • CH,. B. Aus Dimethyl-thiocMbamid- 
s&urechlorid und Natriumpropylat (BnxKTBB, B. 48, 1866). Durch Eii^. tou Dimethylamin 
auf Propyixanthogens&ureester (B.). — Fliissig. Erstarrt bei "j“20 nicht. Kpij: 96,6-— 97,5 . 
D": 1,0160. — Wird durch den Sauerstoff der Luft namentlich in Gegenwart von Alkalien 
leicht oxydiert. 

Thiokohlensaure-O-isobutylester-dimetbylamid, Dimethyl-thiooajrbamidsaure- 
O-iBobutylBBter C,H„ONS = (CH,)^-CS-0-CH,-CH(CH,),. Kryetalle. F: 28,8® (Bm- 
LBTBR, B. 48, 1866). — Wird durch Sauerstoff namentlich in Gegenwart von Alkalien oxydiert. 

Thiokohlensaure-O-iBoamylestor-dimethylamid, Dimethyl-thiooarbajnidsaure- 
O-isoamylester CgH^ONS = (CHaljN CS O CgHu. Fliissigkeit. Kpio: 119— 119,5® ; 
Dl*: 0,9688 (BnxKTiiB, B. 48, 1866). — Wird durch Sauerstoff namentlich in Gegenwart von 
Alkalien leicht oxydiert. 

Beohtsdrehende Dimethyloarbaminyl-thiomalamidBaure C 7 Hi, 04 N 8 S = (CH 3 )jN' 
CO S CH(CO,H) CHa CO NH,. B. Aus der linksdrehenden Dimethylthiocarbaminyl-thio- 
malamids&ure (S. 337) bei der Oxydation mit ELMn 04 in Sodaldsung (KaIjLBNBBBO, B. 62, 
2069). — Prismen. F: 148—149®. [ajo: 4*80,6® (in absol. Alkohol; c = 4). 

Inaktive Dimethyloarbaminyl-thiomalamidBaure C 7 H 1 .O 4 N 2 S = (CH 3 ) 2 N CO S* 
CH(C0.H) CH. C 0 *NH 2 . B. Aus inaktiver Dimethylthiocarbaminyl-thiomalamids&ure 
(S. 337) durch Oxydation mit KMn 04 (K., B. 62, 2069). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 163—164® (Zers.). 

ThiokohlenBaure-methylamid-dimethylamid, N.N.N'-Triinethyl-thiohamBtoff 

C 4 HinN 3 S == (CH 5 )aN CS*NH CH 3 (S, 76), Liefert mit AgN 03 in siedendem Alkohol 
N.KN'-TrimethyJ-hamstoff (Schknok, H, TI, 384). 

ThlokohlenBaure - biB - dimethylamid, N-N-N'-N'- Tetramethyl - thiohamBtoflf 
CkHbJ^.S == (CH 3 ),N-CS*N(CH 3 ).. B. Aus Thiophosgen und 4 Mol Dimethylamin in Benzol 
^er Toluol bei 100® (Billktbr, B. 48, 1867; DBLiapiNK, Bl. [4] 7, 989; Sohbnck, H. 77, 
370). Aus Dimethyl-thiocarbamidsaurechlorid und Dimethylamin (D.). Durch Einw. von 
Dimethylamin auf N.N.N'.N'-Tetramethyl-thiuramsulfid oder -thiuramdisulfid in Benzol 
(D.). — Kiystalle. F: 73,8® (B.), 78® (D.; ScH.). Kp; 246® (D.). Leicht Idslich in Wasser und 
Alkohol, schwer in Ather (B.); ziemlich lOslich in siedendem, weniger in kaltem Wasser (D.). 
— Zeigt kein Oxydatibnsleuchten (D., Bl. [4] 7, 723). , 0 , tt o 

Verbindung von Tetramethylthioharnstoff mit Methyljodid C 5 XI 13 N 304 
CHgl. Zur Konstitution vgl. DuLiiPiKB, Bl. [4] 7, 992. — B. Aus Tetramethylthioharnstoff 
und Methyljodid in Ather (D.; Schbnok, H. 77, 370). — ZerflieBliche Prismen mit 1 H,0 
(aus Alkohol); sehr leicht Idslich in Wasser, unldslich in Ather (D.). — Libert mit 1 Mol AgNOa 
mn Nitromethylat, das bei nochmaligem Behandeln mit AgNOa in ammoniakalischer X<5sung 
Silbermethylmercaptid CH 3 - SAg gibt (D.). Liefert in alkoh. Ldsung bei 100® mit Ammoniak 
N.N.N'.N'-mrarnethyl-guanidin (Scjh., H. 77, 370), mit Methylamin N.N'.N"-Trimethyl- 
guanidin und etwas rr.N.N'.N''-Tetaramethyl-guanidin (?) (Sen., H. 77, 388). 

DithiokoblenBaure-dimethylamid, Dimethyl-dithiooarbamidBaura CaH^S, = 
(CH 3 ),N CS SH (S. 76). Dimethylaminsalz CgH^N + C^^NSg + VtCeHe. B. Aus 
N.N.N'.N'-Tetramethyl-thiuramsulfid und Dimethylamin in Benzol bei 100® (DeiAtiscb, 
Bl. [ 4 ] 7 , 989). F: 125®; Kp: 142® (Hutin, Monit. acierU. [5] 7, 194; C. 1918 I, 1213). Dient 
als Vul^nisationsbeschleimiger (H.). 

DithiokohlenBaure-athyleBter-dimethylamid, Dixnethyl-dithiooarbamidBaure- 
athyleBter, N-H'-Dimethyl-dlthiourethan CgHuNSt = (CH,) 2 N*CS**C,H 3 (8. 76). 
Dl"; 1,1104; ng: 1,6953 (DblApine, A.ch. [ 8 ] 26, 661). 

Bis - [dimethylthiooarbaxninyl] - Bulfld , Tetramethyl - thiuramsulfld 

C 4 H 12 N 3 S 3 = [(CH 3 ) 2 N*CS],S (8. 76). Gibt mit Dimethylamin in Bmizol bei 100® dimethyl- 
dithiocarbamidsaures Dimethylamin und N.N.N^.N^-T^ramethyl-thiohamBtoff (Del^tpine, 
Bl. [4] 7, 989). 

^) Vgl. data die naeh dem Uteratar-Sohlofitermin des Erginzongswerkes [1. 1. 1920] ver- 
dffentliehte Arbeit von Leoheb, Heuck (A. 488, 171). 
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Dimothylthiooarbamlnyl-thioapfolBauro C,Hu04N^ — 

CH.-CO,H. B. Au8 linfcsdrehender* Dimethylthiocarbaminyl-thw^lamdM^ ^ u.) teim 

der w&Br. LOsung (Kaij.knbbr<», k. 62. 2068). - Tafeln. F: t45-146». Ist in 
alkoh. Lesting optisch inaktiv. r.wnxrH_ 

liinkBdrehende Dimethylthlooarbaminyl - thiomriamds&nre CjHijOgJN 

(CH,).N CS, CH(CO,H) CH, CO NH,. B. Am linka^hender 
Bd li, S. 268) imd dimethyldithiocarbamidsaurem I^hum m Wasser (^, B, 62, 
Nad^fausAlkohol). F: 158— 169®. FastunldslichinAther.Chlorofom, OT«, kaltem Wa^, 

TOlwer lOalich in heiBem Wasser, in absol. Alkohol, A^n, W® • 

^ in Wasser. mit Soda neutralisiert). - Liefert mit ^nO, in S^alOsung r^- 
drehende Dimethylcarbaminyl-thiomalamids&nre (8. 336). Gibt beim Erhitzen mit Wasser 
Dimethylthiocarbaminyl-thio&pfels&ure (s. o.). „ tt ^ o /rm » xr r><s . 

Inaktivo Dlmethylthiooarbamlnyl-thioinalBmldsaur® C,a,0,NA - (C“»)*" 

CH(OT,H) CH, CO NH,. B. Aus inaktiver Jodsuccinamids^ (Ergw. Bd. II, S. 270) 
SffiithiXrbamidiiurem Kalium (K.. B. 62 2069). - 

bis 16^(Zer8.). Sehr wenig Idslioh in heifiem ^kohol. — Liefert bei der Oxydation 
KMnOa inaktive Dimethylcarbaminyl-thiomalamidsaure (b. 336). 

BiL-rdimethylthiooBrbaminyl]-di8iilfld, N.NJf'JT'-Tetrarnethyl-ttiiiwamdlBumd 

n M w «“^^(r^Jf-CS-S-S-CS-N(CH,), (8. 76). Gibt mit Dimethylamin m Benzol 
N*N^k'V'-Tetramethyl-thiohamstoff, dimethyldithiocarbamidsaures Dimethylamin und 


C,A.0A - 

rn r TT ^ B Aus N-Metbvl-uretban und Oxalylcblorid in Benzol (Bobnwatbr, C. 1011 II, 
S*; l? ^i.?23i^^^^5e (aus Wasser). F^dT®. Sehr wenig 16dich m kal^mWa^^^ 
O’rftlaaure-methylureid-oxim, MethyloxaluTBaureoxlm 0411704^8 — 

-N'OED-COaH. B. Das Silbersalz entstebt aus 2.4-Dioxo-5-oximino-l-metbyl- 

176®, wird bei 210® braun, bei 260® schwarz. r. wn xr _ 

{S. &» *-»■'>» «*«-«“ ''““S’ Si- 

gSm^SOT.,” r. l&, 469. 470; H. TI. 342. 363). Emw. von Dimethylamm. Son.. Ar. 249, 

Einw. von 049 459 471 . E. 77, 342, 363, 364). Mecbanismus 

dimethylester-methylimd lS^NOT, Ar-^e^ ^ Gegenwart von HgO: 

der Bildung a 
SCH., Ar. 248, 


Totramathyl-thiohamstoffs (Son., H. TI. 388). Aus Dim«thylkreatinmCH, N:0<;jj^^^j.(l,0 

asrb“2Sif SiSS?‘2r:s4*s. to' 
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Ar, 249, 479; H. 77, 366). — C 4 HnN 3 + HCl + AuClj (K.; ScH., Ar, 249, 474; H. 77, 361). 

— 2 C 4 H,iN 3 -f 2HCl + PtCJ 4 (K.; ScH., Ar, 249, 474; 77, 364). 

N.N.N'.N"-Tetramethyl-guanidin CftHigNa = (CH3)2N • C( : N • CH3) • NH • CH3. B. Aus 
Dimethylamin und N.N'.S-Trimethyl-isothiohamstoff in Alkohol bei gewdhnlicher Temperatur 
(ScHENCK, Ar. 249, 480; H. 77 1 373). Neben N.N'.N"-Trimethyl-guamdin beim Erhitzen 
von N.N'.S-Trimethyl-isothioharnstoff-hydrojodid oder N.N'-Dimethyl-S-&thyl-i 8 othioharn- 
8 toff-hydrojodid mit alkoh. Dimethylaminldsung auf 100 ^ (ScH., H. 77, 374). — Pikrat 
C5Hi3N3-fCeH307N3. F: 158 — 160®. — C5H13N3 -f HCl + AuCla. Nadeln (aus Wasser). 
F: 116—117®. 

Pent»metliylguanidin CeHi 5 N 3 = (CH 3 ) 2 N*C(:N*CH 3 )-N(CH 3 ) 3 . B. Aus N.N.N'.S- 
Tetramethyl-isothiohamstoff und Dimethylamin in absolut-alkoholischer LOsung bei ge- 
wOhnlicher Ten^ratur (Schenck, H. 77, 386). — Pikrat. F: 160 — 162®. — CeHx 5 N 3 + 
HCI + AUCI 3 . Nadelchen (aus Wasser). F: 130 — 132®. 

Thiokohlensaure-methylimid, Methylisothiooyanat, Methylsenfdl C 2 H 3 NS == 
CHg'NiCS (S. 77). B. MethylsenfOl entsteht aus Methylrhodanid bei Gegenwart von 
Oila schon bei 20® (Smits, Vixskboxsb, G. 1914 II, 820). Durch Einw. von Omorameisen- 
saureathylester auf methyldithiocarbamidsaures Kalium in Wasser (Kaluza, M. 88 , 364). 

— Zur Darstellung aus Methylamin und CSj nach DELiiPiNE {Bk [4] 8 , 642) vgl. a. Behbend, 

Bremer, A. 878, 192. — F: 35,93®; 117,5® (korr.) (Gillis, Chem. Weekbl. 16 [1918], 

57, 65). FlieBdruck bei 16 — 20®: Kfrnakow, Shemtsohushny, 3K. 46, 1034; C. 1918 II, 
1725. n": 1,5245 (G., Chem. Weekbl. 16, 67). Thermische Analyse des bin&ren Systems 
mit Methylrhodanid und des temaren Systems mit Methylrhodanid und Trithiocyanurs&ure- 
trimethylester: G.; der binaren Systeme mit Camphen und Naphthalin: Ku., Jbfbbmow, 
JK. 44, 1995; G. 1918 1, 771. Siedepunkte und Brecnungsindices von Gemischen mit Methyl- 
rhodanid: G. — Aus 2 Mol Methylsenfdl und 1 Mol Hydrazinhydrat in Alkohol entsteht 

N. N'-Bi 8 -[methyl-thiocarbaminyl]-hydrazin (Busch, Lotz, J. pr. [ 2 ] 90, 262). Methylsenfdl 
gibt mit Stickstoffwasserstoffs&ure Methyl-thiocarbamidsaureazid (S.334) (Oliveri-MandalX, 

O. 44 I, 672). Durch Einw. von Natriummethylat in Methanol entsteht ein Natriumsalz, 
das bei Behandlung mit Methyl jodid Thiokohlensaure-O.S-dimethylester-methylimid liefert 
(Del^ipine, BL [4] 7, 725). 

Thiokohlensaure-O.S-dimethylester-methylixnid C 4 H 2 ONS = CHj* N : C(0 * CH«) * S • 
B. Durch Einw. von Methyl jodid auf das aus Methylsenfdl und Natriummethylat 
in Methanol entstehende Natriumsalz (Del^pine, Bl. [4] 7, 725). — Stark riechendes 01. 
Kp: 142 — 144®. DJ: 1,0654. Dl®: 1,0457. n": 1,4846. Kaum Idslich in Wasser, mischbar 
mit organischen Ldsungsmitteln. Ldslich in verd. Sauren; verhalt sich gegen Lackmus 
und Phenolphthalein neutral, gegen Helianthin wie eine einsaurige Base. — Wird beim 
Kochen mit Sauren in Methylamin und Thiokohlensaure-O.S-dimethylester gespalten. — 
Pikrat QHaONS-l-CeHaO^Ns. F: 110®. 

Thiokohlensaure-O-methylester-S-athylester-methylimid CgHuONS = CH 3 N: 
C( 0 *CH 3 ) - S-CjHj. B. Durch Einw. von Methyl jodid auf das aus Methylsenfdl und Natrium- 
athylat in Alkohol entstehende Additionsprodukt (DELkPiHE, Bl. [ 4 ] 7, 725). — Stark riechen- 
des 01. Kp: 168—160®; D«: 1,0320; D]®: 1,0125; n^ : 1,4819 (D., Bl. [4] 7, 727; vgl. A. ch. 
[ 8 ] 26, 568). Kaum Idslich in Wasser, mischbar mit organischen Ldsungsmitteln. — Wird 
durch Sauren in Methylamin und Thiokohlensaure-O-methylester-S-athylester gespalten. 

— Pikrat C 5 HiiONS-hC 6 H 307 N 3 . F: 100®. 

N.N'.S-Trimethyl.i 8 othioham 8 toff C 4 H 10 N 2 S -= CH 3 • N : C( S • CHa) • NH • CH 3 . B. Das 
Hydrojodid entsteht aus N.N'-Dimethyl-thioharnstoff und Methyljodid in Alkohol (Schenck, 
-4r. 249, 478; H. 77, 365); Geschwindigkeit dieser Reaktion bei 25®: Goldschmidt, Houoen, 
Z. El. Gh. 22, 343. — Krystallmasse; leicht Idslich in Alkohol (ScH.). — Der freie N.N'.S-Tri- 
methyl-isothioharnstoff liefert bei gewdhnlicher Temperatur mit alkoh. Ammoniak N.N'-Di- 
methyl-guanidin (ScH., Ar. 249, 477), mit alkoh. Dimethylaminldsung N.N.N'.N"-Tetra- 
methyl-guanidin (ScH., Ar. 249, 480; H. 77, 373). Das Hydrojodid gibt mit alkoh. Methyl- 
aminidsung bei gewdhnlicher Temperatur N.N'.N"-Trimethyl-guanidin (ScH., Ar. 249, 479), 
mit alkoh. Dimethylaminldsung bei 100 ® N.N.N'.N"-Tetramethyl-guanidin und N.N'.N"- 
Trimethyl-guanidin (ScH., H. 77, 374). — Hydrojodid. F: 210 — ^212®; schwer Idslich in absol. 
Alkohol (ScH.). — C.HioNoS + HCl + AuCla. Nadeln. F: ca. 122® (Son.). — 2 C 4 H,oNoS-f 
2HCl-f PtCl 4 . Nadeln und Tafeln. Zersetzt sich bei 192 — 194® (ScH.). 

N.N.N^S-Tetramethyl-i 8 othioham 8 toff CjHjjNjS = (CH 8 ).N‘C(:N*CH 8 )* S‘CH.. 
B. Das Hydrojodid entsteht aus N.N.N'-Trimethyl-thiohamstoff und Methyljodid in absol. 
Alkohol (DELkpiNB, Bl. [4] 7, 990; Schenck, H. 77, 367); Geschwindigkeit dieser Reaktion 
bei 25®: Goldschmidt, Hougen, Z. El. Gh. 22, 343. — Stark riechende Fliissigkeit. Kp: 176®; 
D!: 1,0194; DJ®: 1,0061 (D., Bl. [4] 7, 993); D?: 1,0046; Df: 0,9966; ng: 1,5166; ng: 1,6103 
(D., A. ch. [ 8 ] 26, 559). Ldslich in 20 Tin. kaltem Wasser; wird aus der Ldsung durch All^lien 
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wieder abgeschieden (D., Bl. [4] 7, 993). - freie TetramethylisothiohaniBtott giM 
alkoh. Dimethvlammieeung bei gew6hnlioher Temperatur Pentamethylguamdm (oCT., “• < '» 
386). DasHyiojodid gibt mit alkoh. Ammoniak bei 100®N.N.N'-Trimetl^l-gua«^m(SCT., 
H Tl. 367), mit alkoh. Methylaminldsmig bei 100® N.N'.N"-Trimethyl-guanidm und Dimethyl- 
amin (SOH.. H. TI, 377). — Hydro] odid. Schwach brauner Sirup; wurde nur einmal 
kryataUiniaoh erhalten (ScH., H. TI, 367). — Pikrat CsHuN^S +C,H,0,N3. F: 99,6 
(D., Bl. [4] 7, 993). 

wif'-Dimathyl-S-athyl-iaothlohamatoff CjHijNjS = CH3-NH-C(:N-CHs);S (\H,. 

B Das Hvdroiodid entsteht aus N.N'-Dimethyl-thiohamstoff und Athylj^id in absoL 
Alkohol bei gew6hnlicher Temperatur (Schbnck, Ar. 249, 476; H. TI, 363). — Olig. — D^h 
Einw. von alkoh. Ammoniak auf den freien N.N'-Dimethyl-S-&thyl-i80thwhOTn8t^oder 
auf das Hvdrojodid bei 100® entsteht N.N'-Dimethyl-guanidin; dw Hydroj^id liefert nut 
.llrnh Me4iylaminl6sung bei Zimmertei^eratur N.N'.N"-Trimethyl-Ma^in, mit a.lk^- 
DimMLfnlOsung ^ 100® N.N'.N"-*imethyl-guanidin J-N' N '-Tetramethyl- 

^nid^ (SOH., Ar. 249, 476; H. TI, 353, 366, 376). - Hydrojodid. Krystalle (aus Alkohol 
+ Ather). P: ca. 100®; leicht lOslich in Alkohol (ScH.). 

Dithiokohlensaure - dimethylester - mothyUmid ^ 

(8 78). Dl*: 1,1279; Df: 1,1248; nil: 1,6674; n^: 1,5646 (Del^f^b, A. ch. [8] ^5, 658). 
Liefert mit alkoh. Ammoniak bei 130—140® Methylguanidm, nnj) Metl^lamin m ^ 

100® N.N'.N''-Trimethyl-guanidin, mit Dimethylamin in Alkohol bei 100 N.N.N -Trimethyl- 
harnstoff (Schbnck, Ar. 240, 471; H. 77, 364, 383). 

DithlokohlonBauro-methyloster-athyleator-methylimid C,H NS, = OT* • N : C(8- 

CH3 )-S-C,Hj (8. 78). D;*: 1,0798; n'o’: 1,5517 (DelApink, A. eh. [8] 26, 668). 

Dithiokohlensaure -diathyloater- mothyUmid ‘ ^ ‘rai 

(8. 78hl>l': 1.0489; Dl'*: 1,0436; ni?: 1,6397; n!>*-‘: 1,5365 (DelIpinb, A. ch. [8] 26, 668). 

e) M ethylaminderivate von weiteren Oxy- und Oxocarhona&uren. 
^-Oxy-buttorsamro-mothylamid CjHnOjN 

Neben fl-Methylamino-buttersaure bei Einw. von alkoh. MethylaminfOsung auf /?-Chlor- 
butters&\u» bei 100® (Schbibleb, Magasanik, B. 48, 1813). 

Tartponsaure-bis-methylamid C.H,„03N3 = «? ’CHICO 'NH - CH^).^ B. Aub Tartron- 
sauredimethylester oder -di&thylester und waBr. Methylaimnldsung (Fh-ippo, B. 29, 121). 
— Nadeln oder Tafelohen (aus w6Br. Alkohol). F: 163—164 . 

amin und d-Apfelsaure gespalten. — AgC6Hg04N. 

fl-Methylimino-buttereaureathyleater b^w. 

^ .xr rrnTT bezw. CH 3 *NH C(CHa): 011 CU 2 *L>atl 5 

T^80L^ dibt mit a.i?-bichlor-dilthylather auf dem Wasse^ade ^-^-^-T^ethyl^-Lchlor- 
methyl]-1.4-dihydro-pyTidin-dicarbon8&ure-(3.5)-di&thyleBter (Benaby, B, 44, 493>. 

C H Dur^Enw""wn waOriger 

aoetyl^otoMam^thyle^ » 14 3 jj.Methylamino-crotonsaureathyl- 

bezw. CH,;^ira-qCH3):C(CO CH,Cl) CO, Wd,. P (Benaby, Silbekmann, 

ester und Chloracetylchlorid , f, p. 50 6—51®. Leicht Idslich in Alkohol 

S^S auf 140® Athylchlorid ab. 

«iJ^trSrSS®ta4-OzoIo^inol.2-dimIhyl-4.6-dihydro.pyrrol.carbonBa«re-^ 

ester hbergehen. 
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MesoxalsauFe-mono-BQiathylaziiid C4H5O4N = OH3 • NH • CO * CO * CO^H oder Mathyl- 
ixnino*maloii8aure C4H5O4N = CH8*N:C(COjH)j| (S, 81) • Zur Elonstitution vgl. Biltz, 
B. 48, 1603. 

DiaBomalonafiLure-mothylester-methylaniid CsH^OgNo = CH8’NH*CO*C(:N:N)’ 

COj-CHg. Zur Konstitution vgl. Dimkoth, A. 378, 342 ^). — B, Aus 6-Oxy-l-methyi-1.2.3- 
triazol-carbon8&ure-(4)-methyle8ter (Syst. No. 3939) beim Schmelzen (D., A, 864, 223). 
Geschwindigkeit und Gleichgewicht dieser Beaktion in verscbiedenen LOsungsmitteln: 
Dimboth, a, 809, 106, 117. — Gelbe Nadeln (aus Wasser). F: 76°; ziemlich schwer lOslich in 
Wasser, leicht in Alkohol, Benzol, schwer in Ligroin (D., A. 364, 224). Bei 18° KVsen 100 g 
Methanol 49,6 g, 100 g Benzylalkohol 60,6 g, 100 g Aceton 46,7 g, 100 g Essigester 26,2 g, 
100 g Athylnitrat 33,2 g, 100 g Nitrobenzol 36,8 g (D., A, 809, 108). Die w&Br. LOsung reagiert 
neutral (D., A. 864, 224). — Wird langsam durch Natronlauge, sofort durch Natrium- 
&thylat in Alkohol wieder in 6-Oxy-l -methyl-1. 2.3-triazol-carbons&ure-(4)-methylester uber- 
gefiihrt (D., A, 864, 224). Gibt mit PCI5 auf dem Wasserbad 6-Chlor-l -methyl-1. 2.3-triazol- 
carbonB&ure-(4)-methyle8ter Syst. No. 3899) (D., A. 864, 224). 

Diathozymalons&ure-bis-methylamid C9Hig04N, = (C2H5*0)2C(C0*NH*CH3)j. B. 
Aus Methylamin und Diathoxymalonsaurediathylester (van Prooyb, B, 84, 337). — Kjystalle 
(aus Benzol). F: 170°. Leicht lOslich in Wasser, Alkohol, heiBem Benzol, sehr wenig in Ather, 
fast unlOslich in Petrolather. — Reagiert nicht mit Phosgen. 

Methoxy-Ccarbathoxyaminol-malonBaure-methylamid-ureid C2H2eOeN4 = H2N- 
CO • NH • CO • C(0 • CH8)(NH • CO2 • C.Hg) • CO • NH • CHj. B, Aus 6-Methoxy-2.4.6-trioxo.6- 
[carb&thoxyamino]-l-methyl- hexahydropyrimidin (Syst. No. 3627) und alkoh. Ammoniak 
beim Eindunsten (Biltz, A. 404, 217). — Bl&ttchen (aus Wasser). F: 177°. — Spaltet beim 
Erw&rmen mit konz. Natronlauge Methylamin ab. 

Metboxy- [oarb&thoxyamino] -malonsaure-methylamid-metliylureid C1PH18O4N4 - 
CHa • NH • CO • NH • CO • C(0 • CH3)(NH • COj • C2H6) • CO • NH • CH3. B. Aus 6-Methoxy-2.4.6- 
trioxo-6-[carb&thoxyamino]-l-methyl-hexal^dropyrimidin (Syst. No. 3627) und alkoholischer 
MethylaminlOsung (Biltz, A. 404, 217). — Tafeln (aus Wasser). F: 208° (korr., Zers.). Leicht 
lOslich in Chloroform, Eisessig, Alkohol, weniger in Wasser, Aceton, Essigester, unlOslich in 
Ather. — Best&ndig gegen verd. Salzs&ure. Wird durch heiBe Ba(OH)2-L68ung tinter Bildung 
von Mesoxals^ure gespalten. 

Aihoxy- [oarbomethoxyamino] -malonsaure-methylamid-methylureid CioHxsOeN4 
= CH8 NH C0 NH C0 C(0 C 2 H 5 )(NH C02 CH 3 ) C0 NH CH 3 . B. Aus 5-Athoxy-2.4.6- 
trioxo-6-[carbomethoxyamino]-l-methyl-hexahydropyrimidin (Syst. No. 3627) und alkoh. 
Methylaminl68ung (Biltz, A. 404, 218). — Bl&ttchen. F: 214° (korr.). 

Athoxy- [oarbathoxy amino] -malonsaure-metbylamid-ureid qoHi808N4 = HaN. 
C0 NH C0 C(0 C 2 H 6 )(NH C 02 CaH 5 ) C0 NH CH 3 . B. Aus 6-Athoxy-2.4.6-trioxo-6-[carb- 
&thoxyamino]-l-methyl-hexahydropyTimidin (Syst. No. 3627) und konzontriertem, w&Brigem 
Oder alkoholischem Ammoniak (Biltz, A. 404, 216). — Tafeln (aus Wasser). F: 198° (korr., 
Zers.). Ziemlich leicht lOslich in Wasser, Alkohol, Aceton, Chloroform, Essigester, unlOslich 
in Benzol und Ather. — Bestandig gegen konz. Salzs&ure. Spaltet mit konz. Natronlauge 
Methylamin ab. 

Athoxy- [oarbathoxyamino]-malonB&ure-methylamid-methylureid CUH20O8N4 = 
CH8 NH C0 NH C0 C(0 C 2 H 5 )(NH C02 C 2 H 6 ) C0 NH CH 3 . B. Aus 6-Athoxy-2.4.6-tri. 
oxo-6-[carb&thoxyamino]4-methyl-hexahydropyrimidin (Syst. No. 3627) und alkoh. Methyl- 
aminl6sung (Biltz, A. 404, 216). — T&felchen (aus Wasser). F: 190° (korr., Zers.). 
Leicht lOslich in Aceton, weniger in Wasser, Alkohol, Essigester, Chloroform, unlBslich in 
Ather. 

PhoronBaure - monomethylamid C12H21O4N = CH3 • NH • CO • C(CH3)2 • CH. • CO • CH. • 
QCHala'COaH. B. Das Methylaminsalz entsteht aus Phorons&ureanhydrid (S. 286) durch 
Einw. von alkoh. Met^lamimdsung bei gewOhnlicher Temperatur (ImLiKAN, B. 81, 296). 
— Methylaminsalz CHjN + C12H21O4N. Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 116 — ^118° (Zers.). 
Geht beim Erhitzen iiber den Scnmelzpunkt in Phorons&ure-anhydro-monomethylamid 
(s. u.) liber. 

PhoronBaure-anhydro-monomethylaxnid CxaH^pOaN = 

(CH8)2C CH2v^/CH2C(CH8)2 „ , , 

60 N(CH CO * Methylaminsalz des Phorons&uremono- 

methylamids (s.^o.) durch Erhitzen iiber den Sohmelznunkt (Mjukan, B. 81, 206). — Nadeln 
(aus absol. Alkohol). F: 110°. Leicht lOslioh in Alkohol, Wasser, Benzol, heifiem Petrol- 
4ther. 


Vgl. auoh den Artikel Diazomethan, Ergw. Bd. I, S. 818. 
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PlioronB&iir0-aiiliydjro-biB-inethylaniid. C5i3H220jNj — 

(CH,),C ^ Phoronsauredimethylester oder Phoron- 

8 &ure^:^SMi alSSethylaminlOsung bei 100 " (MiptAN, R 81, 296). — 

(aus Petrol&ther). F; 136—137®. Ziemlich leicht ISshch m Alkohol, ChlOToform, schwerer 
in Wasser. — Spaltet beim Erw&rmen mit verd. BLalilauge Methylamin ab. 

f) Methylaminderivaie von anorganischen S&uren, 

TlnteroMorigsIlure-dimothylaniid, N-Ohlor-dimethylamm, Dimethylchloramin 
C HJNCl = (CHa)tNCl (8. 82). tTber Bildung bei der Einw. von Chlorkalk auf saksauree 
IHi^^ylamin yd. MmssNHKaaiB, B. 46, 1164. — Emw. 

Silber entstehen Tetramethyldiaminomethan und Dimethylaminhydrochlond (Kahn, Dibs. 

NJr-Diohlor-methylainii), Methyldiohloramin CHjNCl, = C®s;NC4 ^•^2' 
piMimp bei der Einw. von Chlorkalk auf salzaaures Trimethylamm vd. MmsBumaMSB, 3.4^ 
1164^^ Entwickelt bei Einwirkung von Natrium ein auB Stjckstoff M3* 

bestehendes Gas (Ott, B. 46, 2923). Einw. von fliissigem Ammoniak: St^bb, R. 47, Md. 

Athansulfonsaure-methylamid CaH^O^S = CH, • NH • SO, • 53] . B. Am 

AthanBulfons&urechlorid und w&Br. Methylammlesung (Franchimont, G. 191811, I960, 
10141 469) F: 3 — 7^. 

Oxalsaure -bis - [methyl - athanaulfonyl - amid] C,H„0,N,8, = 
rO-CO-N(CH.)-S0,-C^,. B. Aub AthanBulfonBaure-methylamid md Oialylchlond m 
SSi^lm^l (l^<WoNT, C. 1918 n 1960; W14 I, 469). - K^^U® (»"« B®“®1)- 
F* 144® Ldfllich in Chloroform, schwer Idshch m Wasser, Alkohol, Ather. 

SohwefblBaure.monomethylamid, Methylamin- N-sulfonBanre, N-Me^yl- 

nr O NS = CH ‘NH'SOftH. B. Aus fluorsulfonsaurem Kalium und waBr. 

SL-tsaif;: S‘55iKr^« 

fT., V. Dbahtbn, B. 61, 116). — Ammoniumsalz. Hygroskopisohe Bl&ttohen (aus Alkohol). 


bT*— KCHs 6 ,NS. Bl&ttchen. Sehr leicht Idslich in Wasser, 
Sehrleiohtl^hoh in W^rl'T, B.).--K^^ Krystalle (aus Wasser) (T., B.). 

^^TwOTANS^ BlitShe?(au8 W^r^Md). Wt l6elioh in Waaser (T., B.). 

Bdpetrigsaure-dimethylamid, N-Kitroao-dimetl^lamta, 
r TT ON — ) N’NO (8 84). B. Aus Dimethylammomummtrit bei 60 (RAY, 

^ M ^ 4731 ^’Dr 1 0069 ^ 0,9966; Df : 0,9813; Df: 0,9664^?: 0,9491; Oberfl&chen. 

8oc.99f 1474). W. , * .* V (31,80 dyn/cm): Tubnhb, Mbbby, 8oc. 97, 

?2HB?+S RSte. nadlamige Priamen (Gotbirb, Battsch, J. pr. [2] 88 416). 

~ ^ AlS rehr leicht in Ather, Benzol, Chloroform, Aceton. 

m Petrolather, leicht lOalioh m Alkon , gebr zeraetzlich. Gibt bei der 

Beaitet einen schwaohen Geruch, reizt McMen einea HydrazidB, daa mit 

elektrolytiachen Bed^ion m easiMau^ g g ^ 

BenzaJdehyd die Verbmdu^ C.H, f)iaw,methan und Kdiumoialat. Beim Einleiten 

.to«l Dl«.».ll»n; totolo* ™lWlt di, Etow. 

Jto, to.a 

BemBteinBauM-biB-^tro 8 ome y It .qq.j^/qB[ b, Beim Einleiten 

Buooinamid ^ 6 ^ 1004 ^ 4 — ^ Eisessig (Baokkb, 


aoc. 101 . 69S). - B6mohgelbe Tddn ^ua^o^^. B;;;ioirElaeaaig.°Chlo«^ 

in ^tem Waaaer, hBim’ Aufbewahren Farbt aich im licht oberflachlioh 

form. - Zeraetzt aich aUn^mh teim ^ Benzaldehyd 

8^- 1. konJenBiert. Liefert mit methylalkoho- 


griin. Gibt bei der el^m^nen n^ethylalkoho- 

S"SSS -to,„ dl. Eto,. B^. 

hydrat und Phenylbydrazin. 
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N-Nitroso-N-methyl-oarbamidsaureathylester , N -Nitroso-N-methyl-urethan 
C.HoOgN* = CH3 N(N0) C02 C2H6 ( 8 . 86 ). Absorptionsspektrum in Ather: Hantzsch, 
Lifschitz, B. 46, 3030. — Einwirkung von NagAsOg in Wasser: Gutmann, B. 48, 60. — Zur 
Giftigkeit vgl. Nibdlinger, Aceee, Am. 43, 372 (vgl. a. Ergw. Bd. I, S. 320 iiber Giftwirkung 
des Oiazomethans). 

N'Nitroso-N-inethyl-harnstoff C2H5O2N3 = CH3*N(NO)*CO-NH2 (8. 85). Darsi. 
Man versoi/Zt eine LOsung von 44,4 g Metnylharnstoff und 43,2 g NaN02 in 400 cm® Wasser 
unter Eiskuhlimg mit einer Ldsung von 30 g H2SO4 in 160 cm® Wasser (Wernbb, 80c. 116, 
1096). — Farblose oder fast farblose Rrystalle (aus Ather); F: 121® (Zers.); leicht lOslich in 
Alkohol, Aceton, Ather, ziemlich in Benzol, Chloroform, unl6slich in kaltem Wasser (W.). 
— Zersetzt sich bei langerem Aufbewahren (W.). F&rbt sich im Sonnenlicht schwach griin 
(W.). Zerfallt beim Erhitzen auf den Schmelzpunkt in Stickstoff, Wasser und Methylisocyanat 
bezw. Trimethylisocyanursaure (W.). Liefert bei der elektrolytischen Reduktion in verdiinn^ 
schwefelsaurer Ldsung an einer Zin^athode (Backer, R. 32, 46) oder bei der Reduktion mit 
Zinkstaub und Essigsaure (Young, Oates, 80c. 79, 662; vgl. Bbuning, A. 263, 7) 2-Methyl- 
semicarbazid (isoliert als 2-Methyl-l-benzal-semicarbazid, Syst. No. 632). Gibt bei Einw. 
von konzentrierter waBriger Kalilauge oder von Natriumathylat in Alkohol Diazomethan 
(W.). Liefert mit alkoh. Ammoniak bei 0® Ammoniumcyanat, Hamstoff, Methylhamstoff 
und wenig N.N-Dimethyl-hamstoff (W.). Gibt beim Kochen mit Alkohol Allophansaure- 
athylester (W.). 

N-Nitro8o-methylajnin-N-siilfon8aTire'*’CH404N2S = CH3-N(N0) *80311. B. Das 
Kaliumsalz entsteht aus N-Methyl-sulfamidsaure und Kaliumnitrit in Wasser (Tbaube, 
Bbehmer, B. 62, 1289). — KCH3O4N2S. Krystalle (aus Wasser -f Alkohol). Verpufft beim 
Erhitzen oder durch Schlag. Zersetzt sich an der Luft. Liefert durch Reduktion mit Zinkstaub 
und Essigsaure und nachfolgende Hydrolyse Methylhydrazin. Zersetzt sich bei Einw. von 
Natronlauge unter Gasentwicklung. 

Salpeteraaure - dimethylamid , N - Nitro - dimetliylanim , Dimethylnitramin 
CjHeOjN, = (CH3)2N*N02 (8. 85). Zur Bildung aus Benzolsulfonsauredimethylamid und 
Salpeters^ure (D: 1,48) (van Rombubgh, R. 3, 9) vgl. Backer, R. 31, 160. — Gibt bei der 
elektrolytischen Reduktion in schwefelsaurer Losung an einer verzinnten Kupferkathode 
N.N-Dimethyl-hydrazin (B.). 

N-Nitro-N-methyl-oarbamidsauremethylester C3He04N2 = CH3*N(N02)*C02*CH8 
(8. 86). B. Aus N-Methyl-carbamidsauremethylester und absol. Salpetersaure (Franchi- 
MONT, Klobbie, R. 7, 364; Backer, R. 31, 190). — F: 8®; Kpi^: 93—94®; Kpao: 98—99® 
(B.). — Gibt bei der elektrolytischen Reduktion in schwefelsaurer LOsung an einer verzinnten 
Kupferkathode oder bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigs&ure N-Methyl-hydrazin- 
N-carbonsauremethylester (B.). 

N-N’itro-N'-methyl-harnBtoflf CaHjOsNg — CH3*N(N02)-C0*NH2. 

Die im Hptw. (8. 86) unter dieser Formel aufgefuhrte Verbindung von Degnee. 
V. PECHMANN (R. 30, 662) ist als N'-Nitro-N-methyl-hamstoff (S. 333) erkannt worden 
(Backer, R. 34, 187). 

B. N-Nitro-N-methyl-hamstoff entsteht neben N'-Nitro-N-methyl-harnstoff bei der 
Nitrierung von N-Methyl-hamstoH durch Eintragen des Nitrats in auf — 16® abgekiihlte 
konz. Schwefels&ure (Backer, R. 34, 192) oder durch Behandeln der L6s\mg m konz. 
Schwefelsaure mit Athylnitrat (Degneb, v. Pechmann, B. 30, 662). — Wurde nicht isoliert. 
Sein Vorhandensein folgt aus der Bildung von Methylnitramin bei der Einw. von Alkalien auf 
das Reaktionsprodukt (B.; vgl. a. D., v. P.). 

2. Amino&than, Athylamin CjH^N = CgHj • NHg ( 8 . 87 ). 

Bildung; und physIkalUcht Btg^enschsften. 

Bei der Bildung aus Athylbromid und alkoh. Ammoniak steigt die Ausbeute an Athylamin 
auf das 3-fache, wenn das Verh&ltnis C2H5Br:NH3 von 1 : 1 auf 1:16 zunimmt (Wbbnbb, 8oc. 
113, 900; vgl. auch Rakshit, Am. 8oc. 36, 1782). Athylamin entsteht durch Reduktion von 
Nitroathan mit NaH2P02 in alkoh. L6sung in Gegenwart von schwammigem Kupfer (Mailhb, 
Murat, Bl. [4] 7, 964) oder mit Eisen und Vm der berechneten Menge Salzs&ure bei 60® 
bis 60® (Krause, Ch. Z. 40, 810), Aus Nitroat^n durch garende Hefe (Nbubbbg, Wblde, 
Bio. Z. 62, 473). Bei der B^uktion von Nitroathylen mit Zinkstaub und Essigs&ure (WiE- 
LAND, Sakellarios, B. 62, 900). Aus At^lnitrit und Wasserstoff in Gegenwart von Nickel 
bei 126—130®, neben Athylalkohol und NHj (Nbooi, Chowdhubi, 8oc. Ul, 902); in Gegen> 
wart von Nickel bei 180—200® oder in €l%^wart von Kupfer bei 340® entstehen n^n 
Athylamin in der Ha^tsache Di&thylamin und sehr wenig 'm&thylamin (Gaudion, A. ch. 
[8] 26, 136). Bei der Reduktion von Acetonitril in w&Br. D^sung mit Wasserstoff in Gegen- 
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wart von koUoidalem Palladium (Skita, Paal, D. R. P. 230724; C. 10U I, 522; Frdl. 10, 
96). tJber die Bildung von Athylamin aus Acetonitril s. a. Rptw. Bd. //, S. 184. Zur 
Darstdlung aus Acetonitril mit Natrium und Alkohol vgl. Rakshit, Am. Soc. 86, 445. 

Athylaminhydrobromid kanr von den Hydrobromiden des Diathylamins und des '^i- 
athylamins getrennt werden durch Ausziehen mit Chloroform, in dem es schwer Idslich ist, 
Oder durch Behandeln mit Natronlauge in der Kalte, wobei zuerst (C2H5)3N, dann (C2H6)2NH 
and schlieBlich CaH6*l!TO2 freigemacht wird (Wernbb, ^oc. 113, 900). Athylamin, Di&thyl- 
amin imd Triathylamin k6nnen durch fraktionierte Destination voneinander getrennt werden 
(Garner, Tyrbr, Soc. 109, 174). 

E: — 80,65® (Timmermans, C. 1910 II, 442; 19141, 619). (Ti.); 

16 4 — 16,6®; Kp48io- '3^3,6® (Berthoud, J. Chim. phys. 16, 11). Kritische Temp.: 183,2 ; 
kritisoherDruck: 65,54 Atm. (B.). DJ: 0,7057 (Ti.); D-?: 0,790 (Jaeger, Z. anorgr. CT. 101, 87). 
Oberflachenspannung zwischen —74® (29,1 dyn/cm) und +9,9® (20,4 dyn/cm): J. Ultra- 
violette Absorption in alkoh. Losung: Bielecki, Henri, C.r. 166, 1861. Dielektr.-Konst. 
des Dampfes bei 99,8® und 1 Atm. Druck: 1,0042—1,0044 (Pohrt, Ann. Phys. [4] 681). 

100 cm* einer 33®/oigen waBr. Athylaminlosung Ibsen 0,59 g Kupferhydroxyd (Traube, 

B. 44, 3320). Verteilung von Athylamin zwischen Wasser und Toluol: Moore, Winmill, 
Soc. 101, 1662. Kryoskopisches Verhalten in Wasser und Benzol: Peddle, Turner, Soc. 
09 691. Dichte w&Br. Losungen bei 17,6®: Baud, Ducbllibz, Gay, C.r. 168, 631 Anm.; 

A. ch. [9] 1, 468. Capillarer Aufstieg der waBr. Lbsimg in Filtrierpapier : Skraup, il. 80, 
798* Sk Philippi, M. 32, 360. — Warmetbnung beim Vermischen von x Mol Athylamin 
mit’d— X) Mol Wasser bei 17®: 6640 1—17730 x* + 29630 x®— 30280 x* + 11856 x‘cal (B., 

D G 0. r. 158, 629; A. ch. [9] 1, 466). Elektrische Leitfahigkeit waBr. LSsungen von 
Athylamin bei 18®, 26® und 32®; M., W., Soc. 101, 1669. Leitf&higkeit und Dichte der 
Ldsungen von AgNO,, LiCl und Athylaminhydrochlorid in Athylamin; Pitzqer^d, J. 
vhva Vhem. 10, 634. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 26®; 6,2x10 * (M., W., 
Soc. 101, 1661 ; vgl. auch Rimbach, Volk, Ph. Ch. Tl, 401). ZerstauhungselektnziUt vra 
Gemischen mit Wasser und mit Wasser und KCl; CmisT^NSEN, Ann. Phys. [4] 

236 EinfluB auf das optische Drehungsvermbgen von Cinchomdmmtrat m Athylalkonol 

und Methanol; R., V., Ph. Ch. 77, 401, 403. — Gleichgewicht zwischen gasfOmigem Am- 
moniok und festem Athylaminhydrochlorid, Salmiak sowie basischen Athy^mmhydro- 
chloriden; Bidet, C.r. 166, 1613; A.ch. [9] 2, 170; Geschwindigkeit seiner Einstellung; 

B. , C.r. 160, 1616; A.ch. [9] 2, 175. 

Chsmlsches und phytlologlichei Verhalten. 

Athylamin gibt beim Gberleiten iiber fein verteiltes Kupfer bei 4M® <xler Nickel bei 320® 
bis 330® Acetom^tril (Mailhb, de Godok, C. 10181, 819; M., A ch. [9] 18, 188). Das Sulfat 
liefert beim Erwarmen mit HA und Ferrosulfat geringe Mengen Acetaldehyd (S^o, 
Bto.Z. 71, 171). Gber die Reaktion mit Magnesiumphosphat vgl. B^the, PI. L4J 18, 821, 
Reaktion mit BBrj; Johnson, J.phys.Chem. 10, 11. t)ber die Reaktion mit Natrium- 
mercurinitrit vgl. RAv, Rakshit, Soc. 90, 1470, 1972 Kom^exbildung von Athylamin 
mit Schwermetallsalzed: Epheaim, Linn, 48, 3749; vgl. auch Herz Gfc^7, 248 

— Athylamin eibt mit 1.4-Dijod-butan in Alkohol N-Athyl-pyrrolidin (v. B^im^, B. 44, 1266). 
Gibt mit Acetylentetrabromid in wasserfreiem Ather Tribrom6thylen und Athylaminhydro- 
bromid (Dehn, Am. Soc. 84, 288). Gibt mit Acetylchlorid in ^seAeiem Ather Athylamm- 
hydrocUorid und Diacetylftthylamin (D., Am. Soc. 84, 1403). ^chwmdigkeit der Reaktion 
lit chloressigsaurem Kalium; Moore, Somervell, Dem^ Soc. 101, 2466. 

tlber das physiologische Verhalten von Athylamin vgl. '^ENDmENBTOO in A. Heifer, 
Handbuch der^experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S.620; Barger, Dale, 

^^Wmmung neben Ammoniak, sekundaren und tertiaren Aminen s. bei Trimethylamin 
(S 323) 

N-Metallderivate des Athylamins s. S. 344. 

Salie dee Athylamine mit einfachen anorganischen Sfturen. 
r* TT Nru-TTn — r H NH^Cl F- 107—108®; elektrische Leitfahigkeit des geschmol- 
Walden b 19141, 1800. 100 g Wasser Ibsen bei 25® 279,9 g, 
IW e (S^fOTm 0 i7T(^MLE, Turner, Soc. 108, 1206). ^Geschwindigkeit der Absorption 
- -- T lift hei 26®- P. Soc. 106, 1036. Elektrische Leitfahigkeit der waBr. 
l^ung bei 18® ^26® und 32®; Moore, Winmill, Soc. 101, 1645. Leitfahigkeit in Athylamm; 
I^ZGTOALD, j! phys. Chem. 16, 636. Potentialdifferenz an der 

ohlorid-LOsungen in Wasser gegen Benzaldehj^ und o m 

QQ7 YYKat hikBiftrhft H vdrochloride des Athylamins vgl. Bidet, A. ch. [9] 2, 17U. 
S,N+^^r.'^100 cm® Chloroform lOsen bei 14® 0,163 g (Wern^, Soc. U8, 9W). Ekktri- 
X Lritffthigkeit in fliissigem Schwefeldioxyd; Franklin, J.phys.Chem. 16, 688. - 
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CJI,N + HI. Bin PrSparat von Dkhn {Am. 8oc. 84, 292) sctoolz bei 167®. “ 

1 WwMser lOBt bei 16^ 14,3 Mol (K. A. Hopmann, Hobold, Quoos, A. 886, 306). — Sulfat. 
Geschwindiekeit der Diffusion in Methanol: Thovbet, G.r. 186» H??’ 

2 419 — C,H,N + HNO^ Gelbe Flussigkeit. D3S : oa. 1 ,126 

flirt LlOeliSh’inlther (kAv, Rakshit, Soc 99 1470). Sehr leioht l&hch m Wms^ uM 
Alkohol (Nkooi. 8oc. 106, 1272). Zersetzt sich schon beigewOhnlioher Temperatur (B^K.). 
C^N + HNO,. F: 13 — 14®; Df: 1,2104; DJ*: 1,1839; Di": 1,1667; Visoosit&t, Oberflftchen- 
s^nung und elektrische Leitf&higkeit der Schmelze: Waldbn, C. 19141, 1800. 

Verblndonctii von Athylamln (be*w. aolnon Snizon) mW woltoron anorgnnlschon Stoffon. 

C.H,N + Ha+Aua,. F: 194—196® (Steaus, A. 401, 376). — CAN + HBr + Aj^r,. 
Eotbrluie Prismet F: 190® (Dehn, De^y, Am. Soc. 88, 1698). SoWar^ r^bische W 

Blattohen Oder Erismen (aus Alkohol) (Gutbiee, Hubbe, Z.anorg. Ch. 86, m). — 

_ . ... ,, !J -__J 1 WoKo,,,. onIvaiAhAn niir fiinf schwerlhsliche Ver- 



.As ... - 

+ 3H^rYon"SratooLMTi.«»oril-'^fc ‘67, 'k)""ko^ nioht Wer erhalten werden 
(WiDiS^, Ark. Kern. Min. 6, No. 1; C. 1918 U, 18M). 7°“. 

oxyd mit einer verdiinnten w&Brigen Ldsung von Athylan^yd^Wond bildet sich die 
Verbindung (C,H.N)iHg,Cl„ mit mehr AthylaminhydroctJond wheidet sioh die Verbmd^g 
2C,H,N-3lgcJ. (W.). — C,H,N + HBr+HgBr,. K^trile. 

Alkohol und Wasser, unldslich Athw (Dim», Am. M, 288). C),H^ + HI+ g *. 

Hellgelbe, glknzende Nadeln. F: 136® (D., Am. 8oc. 34, 292). — CANHgNO, = C,H,N:Hg 
+ HNO,(?). B. Aus Hg(NO,), und Athylamin in Wasser ^ ^}] 

Bl&tter. Unldslioh in den tiblichen LOsungsnutteln. — CtHA + TA + HA + l AHjO. 
Gelbes Pulver (Kueowski, Nissenmann, B. 44, 227). — C»H,N+HCl + SnClj. mdeln 
(aus Salzs&ure). F: 149®; Iftslich in verd. S&uren; wirf in Was^r etww hy^lysmrt (Deucb, 
Chem. N. 118, 2). — 2C,H,N + 2HC1 +SnCl«. Krystalle (aus Salzs&ure). F : 180® (D., Ohem.A . 



(GTi^toy,' jrpr. [2] 83, 166). - ICAif+VHBr + T^V«.' Hellrote, hezagonale Tafeln 
und Blattchen (aus verd. Bromwasserstoffs&ure) (G. , Fltoy, J- W- [2] 161)- 

[ClCr(C,H,N)s]Cl»- B. Aus sublimiertem CrCl, und wassertoiem Athylamin (J^ndax, B. 
48 2066* 49. 1308). Dunkebote Krystalle (aus salzs&urehaltigem Wasser). D : 1,260. 
LOslich in Alkohol; unlOslioh in Ather; 100 cm* der bei LOsung ent- 

halten 9,7 c. Elektrische Leitf&higkeit der w&Br. LOsung bei 26 : M. Die wkfir, LOsung zer- 
Betzt sich &im Aufbewahren unter Bildung von Cr(OH)8; schwach saure LOsungen Bind be- 
st&ndig. Durch Iftngeres Erw&rmen der anges&uerten w&Brigen I^ung geht all^ CWor 
in den ionogenen Zustand liber. — [^^^2H7N)5](AuCl4^. (fel^ K^tolle ; leicht lOshch 
in Alkohol, sehr wenig in Wasser (M.). — [ClCr(C2H7N)5]HgCl4. I^te Tafeln oder yie^itige 
Prismen (aus Wasser) (M.). — [Cl(b(C8H,N)5]Cl8 + SbCls. Rote Ze^tzt sich ^i 

ca. 100® ; wird durch Wasser zersetzt (M.). — [^^^(9f®7N)6]Clj+Bia^ Ki^ois^ote, 
mikroskopische Krystalle. Wird durch Wasser zersetzt (M.). — [ClCr(C,H7N)5]P^l4 + 2H80. 
Gelbbraune Krystallchen. Sehr wenig lOslich in Wasser; zersetzt sich 
rCJlCr(C«H,N)JBr«. Bote Krystalle (aus bromwasserstoffhaltigem Wasser). Leicht lOslich 
in Wa^er, lilicfi in Alkohol (M.). — [aCr(C8H7N)5]HgBr4. N^eln (aus bromwasseratoff- 
haltigem Wasser) (M.). — [ClCr(C8H7N)5]PtBre. Orangegelb; se^ wenig l^lich in Wasser 

/M ) rCKXCoH-N)*!!,. Rote KWstalle (aus jodwasserstoffhaltigem Wasser). Leicht 

lOsiich in Wasser, ziemlich schwer in Alkohol (M.). — [ClCr(C*H7N)5]Hgl4. .Ro^r I^ede^ 
schlag (M.). — 2[ClCr(C,H,N),]I, + 3HgI,. Gelblicher NiedersoWag; wmi tei M® Bchw^h 
rot (M.). — [aCr(C,H7N).]S5. (Solbes Mystallpulver. Fast unlaslioh m Alkohol; zerrotzt 
sich auch im DunkSln (hi.). - [Cl<>(C.H,N)*](HSO,).. Nadeta^M Alkoho^^ Krystalli- 
siert aus Wasser in Nadeln oder Prismen mit 2H,0 (M.). — [ClCr(C,H,N)j]S04. Bote zer- 
flieBliche Masse; wutde nicht rein erhalten (M.). — [ClCr(C,H,N)5]S.O,. h^osk^ische 
KrystaUe (aus heiOem Wasser) (M.). — [ClCr(C,H,N),]Cr,0,. Goldgelte Tafeln. Sohwer 
lOsIich in Wasser (M.). - [aCr(C,H,N).](NO,),. B®*® Nadeln (aus tolte^a^rh ^1“ le>®ht 
lOslich in Wasser; verpufirt beim ^Utzen (M.). — [Cl^CjiN)j]s[Gr(CN),],. Rote Bl&tter. 
Sehr wenig l6slich in Wasser (M.). ^ [ClCr(C,Eyj)5]r(3r(DCN)4(NH,)jd,. N*ysteU® (aus 
Wasser). &hr wenig Idslich in Wasser (M.). - H[d(i(C,ELN)4HFe(CNU.^ft^^^ 
Krystallpulver. Sehr wenig Idslich in Wasser (M.). — [ClCl(C,H,N)5],[(^CN)4]g. Rote 
K^talle (M.). - 4C,H,N + 2H.Cr04 + Hg(CN), + H.O. Gelte KrystaUe (Stb6mhom, 
Z. anorg. Gk. 90, 366). — C*H7N+U0t-HP04. Gelblioh, amorph (Babthb, C. r. 168, 1396). 

4CJI,N+hlnCl». Dissoziationsdruok zwischen —17® (17 mm) und +22® (1026 mm): 
Epheaim, Lnsrif, B. 46, 3751. — 4C,H,N+hInBr,. Dissoziationsdruok zwischen 11,0® 



ir, 92 — BS 

SALZE DBS ATHY 1 AMIN 8 


345 


Syst. No. 336] cuxiiaja i/no 

““ »'SS.S2ALtw5"’'t&. W V° “• M *2^-103® 

_4C,H^ + ^Brj. Dissoaiationsdruck zwisch^ -17* (100 

E*» ri.wr?^* \ T? T * j. P TT N 4- Ool BlaBrosa; Dissoziationsdruck zwischen 40,6 

+ 18,6® (970 mm) : E., L. — 4C,H,N + TTAllgri in: Dissoziationsdruck zwischen 

(62mm)und91,6®(949 mm):E.,L. u if'i BlaBblau; Dissoziationsdruck 

49® (36 mm) und 117,6® (9W m^: E., L. ^ h N 4-’NiBr. Hellgriin; Dissoziations- 

zwiwten 20® (34 mm) und 90® (1096 f ; T BC H ^Nil.. BlaBblau; 

d^ck zwischen 103,6® (^ IW® (961 ^): 4^N + NiI ’ 

Dissoziationsdruck zwiMhen 67 (« nm) und lOT^ ( ) _ 4C,H,N 

Hellgriin; Dissoziationsdruck zwiMhenll8j6® (33 mm)m(ll»^i^^ > ^ ^ 

Oder alkoh. Salzs&ure). “ 2C,H,N + 2MU + KuWs- Granatrote 

Salzs&ure) (G., Knatrss, J. pr. 12] 91, 108) - Athy^^no^u _ 2c h,N + 

Prismen (aus Wasser). Ze^tzt sich m AlkohoUv. ^ 

+ KMierSe^u2ritaUc*hta W^r m‘it rotor Farbe 

(Datta, Soc. 108, 428). 

8.U. und .ddl.l.«.II. V.rbl«d..r.- d.. XthyUmln. ml. org.nl.ch.n Vsrblndung.n. 

Jm: Am. Soc. 89, 9U. - 4^N +CBr«. Na^ln 

leicht leslich in Chloroform; wwd von Wasser ’ugol Ather (Dbhn, CJoNKm, 

_2C.H,N+CHI.. ■B.^A^usAthyla^n^ 

Am. doc. 84, 1411). At^lamin und Tetrajod&thylen in wa^r- 

durohWasser zersetzt. — aH,]^(3,L. Biattchen. F: 166®. UnlOdich m 

Wasser zersetzt. it, 

Funktionclle Derivate des Aihylamtns. 

a) Methyl- und AthylderivcOe des Aihylamins. 

Trimethyiathylammoniimhy^^d 

C-HmN-CI. B. Eotstelit “ 65?) _ C,H,iN I. Ziemlich Ibslich 

LOsung im Einschmelzrohr Alkohol (Willstatti®, Utzinobr, 

in Chloroform und Aceton; 1 g pfatten (K A Hofmann, Hobou), Qcoos, 

I 882, 160). - &Hx.N CliL Btombis^he £ 48, 2626) Bei 

A. 886, 311). _Zerfdlt ge|®^^„l%'^Vr b^™ 20 ® 11.97 g(H.,B., H.,M,),- 2C,H 


neeidoregulto, ^i + 2 ^^^do^^Srob^lb*'i 6 ^ re^dar, 

5C^^-a+PtCl«- .I®* ^terl^^ S (ffi). W“n* '>®i 281^ 

okta^isch; 64 ) UnlBslich in 90 ®/oigem Alkohol (Bo.). — f 

zenetzt sich bei 284 ® (Roll^. B. 09 , 64 )^mo^n 4 i fimmertomperatur und h 6 heren 
^ W BA bei ti«*®“Tempet^n^^or.|^, v^ Tri- 

Temperatuien regulfcr, hexakiroktarf^h, D . j 319 ( jj.I^. 2 CH 4 N,S. Pnsmen 

»H, 
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Kosten des Tri&thylamins begiinstigt, wenn man stets einen starken Oberschufi an NHg 
aufrecht h&lt (Webnkb, Soc. 113, 900). Diathylamin entsteht als Hauptprodnkt bei der 
Hydrierung von Athylnitrit in Gegenwart von Nickel bei 180 — 200® oder in Gegenwart von 
Kupfer bei 340®, neben Athylamin und sehr wenig Triathylamin (Gafdion, A. ch. [8] 25, 
135). In geringer Menge aus Triathylamin bei Einw. von Chlorwasser oder aus salzsaurem 
Tri&thylamin bei Einw. von NaOCl (Meisenhbjmer, B. 46, 1160, 1167). — Zur Darstellung 
aus salzsaurem p-Nitroso-diathylanilin (Ausbeute 86®/o) vgl. Price, Brazier, Wood, C. 
19161, 1137. — Trennung von Athylamin und Triathylamin s. S. 343. 

E: —38,9® (Jaeger, Z. anorg. CL 101, 87). KP723: 63,9—64,1®; Kps^^o: 111,2®; kritische 
Temp.: 223,3®; kritischer Druck: 36,68 Atm. (Berthoud, J. Chim. phys, 16, 12, 14). D^: 
0,7316; Df: 0,7046; Df: 0,6771 (J.); Df: 0,69998; D;*: 0,6890 (Kurkakow, Shemtschushny, 
m . 44, 1977; Ph. Ch. 88, 494). Viscositat bei 26®: 0,00346 (K., Sh.), 0,00367 (Mussell, Thole, 
Dxjnstan, Soc. 101, 1011), 0,00311 g/cm sec (Thole, Soc. 106, 2011); bei 36®: 0,00279 g/cm sec 
(K., Sh.). Oberflachenspannung zwischen — 21,6® (23,0 dyn/cm) und -+-46® (16,6 dyn/cra): 
J. Ultra violettes Absorptionsspektrum der alkoh. Ldsung: Bielbcki, Henri, C.r. 166, 
1861. Dielektr. -Konst, des Dampfes bei 99,8® und 1 Atm. Druck: 1,0038 (Pohrt, Ann. Phys. 
[4] 42, 581). Elektrische Doppelbrechung : Leisbr, Abh. Dtsch. Bunsen-Oes. No. 4 [1910], 
S. 69. Magnetische Susceptibilitat : Pascal, Bl. [4] 7, 21, 22; A. ch. [8] 10, 68. — Verteilung 
zwischen Wasser und Toluol: Moore, Winmill, Soc. 101, 1662. Dichte und Viscositat der 
Gemische mit Phenylsenf 6l : K., Sh. Elektrolytische Dissoziationskonstante k in Wasser 
bei 26®: 1,14x10 * (Moore, Winmill, Soc. 101, 1651; vgl. auch Rimbach, Volk, Ph. Ch. 
77, 391). Dissoziationskonstante in 99,8®/oigem Alkohol: 1,10x10 (Haggltjnd, G . 1911 II, 
826; J. Chim. phya. 10, 217). Zerstaubungselektrizitat von Ldsungen in Wasser und in w&Br. 
KCl-LOsung: Christiansen, Ann. Phys. [4] 40, 236. — Katalytischer EinfluB auf die 
Bildung von Ameisensaure aus CO und Wasser unter Druck: Bredig, Z. El. Ch. 20, 491. 
EinfluB auf die Ldslichkeit und auf die Zersetzungsgeschwindigkeit von d-Camphocarbon- 
saure in m- Xylol: Br., Z. El. Ch. 24, 291. EinfluB auf das optische DrehungsvermOgen 
von Cinchonidinnitrat in Alkohol: R., V., Ph. Ch. 77, 391. 

Beim Erhitzen einer waBr. LOsung von salzsaurem Di&thylamin mit Isopropylalkohol und 
Formaldehyd unter Druck auf 120® entstehen Aceton und Methyldiathylamin (Bayer & 
Co., D. R. P. 287802; C. 1016 II, 1033; Frdl. 12, 800; Hess, B. 46, 4106). Diathylamin ver- 
einigt sich mit Isoamyl-propionyl-acetylen zu 6-Diathylamino-2-methyl-nonen-(5)-on-(7) 
und reagiert analog mit Phenyl-propionyl-acetylen, Phenyl- butyryl-acetylen und Phenyl - 
benzoyl-acetylen (.^dr^j, A. ch. [8] 29, 676). Einw. von Acetylchlorid in wasserfreier ather. 
LOsung: Dehn, Am. Soc. 34, 1406. Geschwindigkeit der Reaktion mit chloressigsaurem 
Kalium : Moore, Somervell, Derry, Soc. 101, 2466. Diathylamin gibt mit Azodicarbonsaure- 
diatlwlester in Ather die Verbindung C10HMO4N3 (S. 347) (Diels, Paqtjin, B. 46, 2009). Gibt 
mit Cyantartrons&urediathylester in trocsmem Ather bei — 17® Oxymethantricarbonsaure- 
diathylester-N.N-diathyl-amidin (C2H5)2N*C(:NH)’C(0H)(C02*CaH5)2 (Curtiss, Nickell, 
Am. Soc. 35, 888). Reaktion mit Benzolsulfochlorid in wasserfreiem Ather: Schwartz, 
Dehn, Am. Soc. 39, 2450. 

Uber das physiologische Verhalten von Di&thylamin vgl. Trendelenburg bei A. Heffter, 
Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 626; Barger, Dale, 
C. 10111, 28. 

Trennung von Triathylamin durch stufenweise Neutralisation des Gemisches mit HCl : 
Werner, Soc. 116, 1014. Bestimmung neben NH3, primaren und tertiaren Aminen s. bei 
Trimethylamin (S. 323). 

Salze des Di&thylamins mit einfachen anorganischen Sauren. C4HiiN-f" 
HCl = (CaHgljNHaCl. Bei 26® l6sen 100 g Wasser 231,7 g, 100 g Chloroform 29,46 g (Peddle, 
Turner, Soc. 108, 1206). Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 
25®: P., Soc. 106, 1036. Kryoskopisches Verhalten in Ameisens&ure, Phenol, Essigs&ure, 
Urethan, p-Toluidin und Diphenylamin: Turner, Pollard, Soc. 105, 1761; in Bromoforin: 
Tdrner, Soc. 101, 1927. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser, Acetonitril, Alkohol, Pyridin, 
isoamylalkohol und Dimethyl&thylcarbinol: T., P., Soc. 106, 1760; in Chloroform: Hantzsoh, 
Hofmann, B. 44, 1778; Turner, Soc. 00, 891. Dielektr. -Konst, der Ldsungen in Chloro- 
form und Methylenohlorid: Walden, C. 10121, 1968; 10131, 687; Am. Soc. 86, 1652, 
1664. Elektrische Leitf&higkeit in waBr. LOsung bei 18®, 26® und 32®: Moore, Winmill, 
Soc. 101, 1646. Leitf&higkeit des reinen Salzes und der ^mische mit P^idinhydrobromid 
in Chloroform bei 26®: Ssachanow, 5K. 46, 632; Ph. Ch. 87, 447; Ss., Prschkborowsky, 
Z. El. Ch. 20, 40. — C4H11N + 2HCI. Dampfdruck des Chlorwasserstoffs iiber dem Dihydro- 
chlorid zwischen — 20® (128 mm) und 4-16® (780 mm): Ephraim, B. 47, 1843. — C4HnN4- 
HBr. F: 206® (Dehn, Am. Soc. 84, 288). Bei 26® l6sen 100 g Wasser 311,6 g, 100 g Cmoro- 
form 46,66 g (Peddle, Turner, Soc. 108, 1206). Geschwindigkeit der Absorption von Wasser- 
dampf aus Luft bei 26®: P., Soc. 105, 1036. Dielektr. -Konst, einer L6sung in Methylenohlorid: 
Walden, C. 10181, 687; Am. Soc. 86, 1664. — C4HUN4HI. F: 166® (unscharf) (Dehn, 
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Am. Soc. 84, 293). Bei 26“ lasen 100 g Wasser 377,2 g, 100 g CWorofom '^1’^ J 
Ttonkb, Soc. 108, 1206). Geechwindigkeit der Absorption von 

26®- P., 8oc. 106, 1036. Dielektr. -Konst, einer LOsung m MethylenohlOTid. W., C. 1018 1, 
687; Am. Soc. 85, 1664. - C,HuN + HC10«. F; lOT®.;^explodi^ Tooo! 

282® erhitztes Beagensrohr; ist sehr hwfroskopisch (Datta, Chatteejbb, ’c H N 

1 Mol lost sich bei 16® in 116 g Wasser (Hofjiann, Hobol^ Quoos, A. 886 , ^). — C«BuiN 
-fHNO,. ZerflieBliohe Krystalle (Bay, Bakshit, -Soc. 101 , 612; Nkogi, Soc. WS. 1^ 

^^tn-Konst der L6sungen in Chloroform, Methylenchlorid 
W TieW I, 1968; 19181, 687; Am. Soc. 86. 1662, 1664. -- C.HuN + H,CO^ B. 

Einleiten von CO* in fliissiges Di&thylamin Oder in eine ather. LOsung 

<^mTKB, Bbckbb, B. 44, 3484). Krystalle. Schmilzt im geschlossenen BOhrchen bei 70 

(Zers.). Verliert an der Luft CO*. 

Additionelle Verbindungen aus Di&thylamin (bezw. semen Salzen) mit 

^iblI^S ‘l?;°Bsf^“ a!*'8M.^*62^*.‘’wW c|cU 

(fi.. 292)- - |C4H„N (KUBOWSKI. 

NiStf^K, B.’44. ik). - 264fiuN + 2HCl + SnCl*. H SnSi 

602? —‘2c H„N -f 2HBr + SeBr^. Braunrote monokline(t) Nadeln (G., Gbumw^d, 
328) — 2C4H,,N -1-2110 -fTeCL. Gelbe, monokline K^stalle (aus verd. Salz- 
J. S‘&66). - 2C,d„N + 2BB, + T.BJ,. 

jdf, rtambteta N^.ln (m ^ BK«^r«Ifc ^ H’ 

+ ‘sthwarae kSrst&llchen (aus verd. Salzs&ure) (G., ^attss, 

J. W.'^IO® -^3C4HuN-f SHCl-fSl,. g;«“®"2C H*KhC1 + ^^^^ 

die im Vakuum be^® entweichen + M&ulich- 

Bote Nadeln (G.. :^nbb, Z. h N + 2HO + CteClT. Gelbrote, mono- 

griine Nadeln (G., f • f \ui’i verd. Salzs&ure, lOslich in Alkohol 

Bine Ki^lle (a^ ®^G1). ^wht l^h h^ W Tafeln (G., Mbhlbb Z. 

itnfbf80!S.::lc^|i2Ho 

2C4fe2Hff^^^^ Schwarzer Niederschlag (Datta, Soc. 108, 

^^%alze und additionelle Verbindungen des N+C H O 

Verbindungen. Neutrales ^ [8]26^, 163).*— ’^aure^slinlcsdrehendes 

HT+iaTl)^ 2f!!-7®V(c = 17 in WasLr; 1 = 2) (M.). - Neutrales 

s S', IT. g-- -- “>■ 3 

V.,blBd«n|<a,H„O.N.. 48! 2009) - 

gsrsra«^^s.»^b *“»■ 

von 60® — Gibt beim Erhitzen mit verd. S&uren Aceiaiaenyu 

von ow . _ r. Ti T>i _ ^r H IJI-CH. (8. 99). B. Neben Aceton aus salz- 

Me^l^athylamln C^„N - “ylaWohol und Formaldehyd unter Druok 
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pseudosymmetrisohe , ^ 


V AM w* I 

Kiystalle (aus Salzs&ure); D’*: 1,528; 

ono /'Draa 


2C-H,»N Br+SnBr-. Existieit in drei Modifikationen: 1. trikline A^nrsiaiie ^aus 

Wasser) b**: 2,083; cent beim Erhitzen auf 66® in die 3. Modifikation 6ber; 2. monoklin- 
sphenoidische KrysteUe; geht beim Erhitzen auf 66® in die 3. M^ifilmtion fiber; 3. r^&r- 
l^^xakistetraedS KryBtaUe (R.. Z. Ar. 49. M2). - 2 C,H,.^Cl+^l 4 . E^iert^wei 
Modifikationen: 1. Tetragonal-akalenoednsche Kryatalle (aus Waror); D: 1,7W, 2. 
hexakistetraedrische Krystalle; stabil von 76® aufw&rts; sersetzt sioh bei ^9® (B., 2!. 49, 

627) Die Kxystalle werden in flfissiger Luft blafl oitronengelb. — 2C,Hi,N-Br + MBr«. 
Eiistiert in drei Modifikationen. 1. Pseudosymmetrische, annihemd te^onal-skalent^ 
edrische Krystalle (aus Wasser); D”: 2,36; geht bei 73® in dte 3. M^ifi^tion ttW und 
ersoheint wieder beim Abkiihlen auf 62®; 2. monoklin-8phenoidisoh; :p": 2,347; stebil von 
Eew6hnlicber Temperatur bis ca. 76®; geht dann in eine regul&re Moddikation (iter, die 
beim Abkiihlen auf 68® wieder die 2. Modifikation liefert; 3. r^pil&r, wahrscheinlich hexa- 
kistetraedrisch, stabil oberhalb ca. 73® (R., Z, Kr. 49, 630). 

Triathylamin C,H„N = (C,H.),N (S. 99). B. Zur Bildung a^ AthyWkohol und 
Aluminiumnitrid bei 230® im Einachmelzrohr vgl. Fighter, Spbnoel, Z. anwg. 82, 201. 
Tri&thylamin entsteht in geringer Menge bei der Hydrierung von Athylnitrit in Geg^wart 
von Nickel bei 180—200® oder in Gegenwart von iCupfer bei 340®, neben Di&wlai^ und 
Athylamin (Gattdion, A, ch. [8] 26, 135). — Zur Darstellung aus Ammoniak und Athylbromid 
vgl. a. Rakshit, Am. Soc. 86, 1782. 

E; — 114,75® (Timmermans, C. 10141, 619). Kp76o* 89,4® (Ti.); 88® (Waldi^, 

Ph. Ch. 70, 578). DJ: 0,7495; Df : 0,7255; Df: 0,7012 (Jaeger, Z. anorg. Ch. 101, 88); jyf : 
0 725- Viscositat bei 25®: 0,00363 ^cmsec (Mgssbll, Thole, Dhnstan, iSoc. 101, 1011). 
dberfifichenspannung zwischen —70^(28,1 dyn/cm) und -1-84,3® (13,3 dyn/cm): J. ; ^schen 
0® (22,00 dyn/cm) imd 40® (18,02 dyn/cm): Morgan, Evans, Am. Soc. 89, 2153; Oberfl^hen- 
spannung bei 0®: 22,31; bei 19,2®: 20,53 dyn/cm (Mo., Egloff, Am. ^oc. 88, 844). Ultra- 
violettes Absorptionsspektrum der alkoh. Ldsung: Biblboki, Henri, C. r. 166, 1 861 . Dielektr.- 
Konst. bei 21®: 3,15 (W.). Dielektr. -Konst, des Damnfes bei 99,7® und 1 Atm. Druck: 1,0(M22 
(PoHRT, Ann. Phya. [4] 42, 581). — Lfislichkeit dee Dampfes in Hexan bei 25®: ca. 2160 Vol. 
in 1 Vol. Lfisungsmittel, in Nitromethan bei 25®: ca. 405 Vol. (v. Halran, Ph. Ch. 84, 139). 
Verteilung zwischen Wasser und Toluol; Moore, Winmill, Soc. 101, 1662. Oberflftchen- 
spannung der Gemische mit Wasser: Morgan, Egloff, Am. Soc. 88, 844; M., Evans, Am. Soc. 
89,2156. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 5,9x10“^ (Moo., W., Soc. 101, 
1651); vd. auch Rimbaoh, Volk, Ph. Ch. 77, 401. Zerstaubungselektrizit&t von Lfisungen 
in Wasser und in wfifir. KCl-Lfisungen: Christiansbn, Ann. Phya. [4] 40, 236. EinAufl von 
Triathylamin auf das optische Drehungsvermfigen von Cinchonidinnitrat in Athylalkohol 
und Methanol: R., V., PA. Ch. 77, 401, 403. 

Bei der Einw. w&fir. KMnO^-LOsung auf Tri&thylamin entstehen Essigsaure, Ammoniak 
und Salpeters&ure; in alkal. LOsimg entstehen daneben noch Kohlensaure und OxalsAure 
(Dar Juan, Am. 48, 3). Salzsaures Triathylamin liefert mit mindestens 2 Mol Chlorka^ 
in Wasser Di&thylchloramin(?), Athyldiohloramin(?) und Acetaldehyd; mit 1 Mol NaOCl 
entstehen Diathylamin und Acetaldehyd; bei Einw. von Chlorwasser auf Tri&thylamin 
entstehen die Hydrochloride des Di- und Tri&thylamins und Acetaldehyd (Mbisenhbi^r, 
B. 46, 1157). Geschwindigkeit der Reaktion von Tri&thylamin mit chloressigsaurem Kalium : 
Moore, Somervell, Derry, Soc. 101, 2467. Reaktion mit Benzolsulfochlorid in wasser- 
freiem Ather: Schwartz, Dbhn, Am. Soc. 89, 2451. tTber eine Verbindung mit Athylmeta- 


phosphat s. S. 849. 

Trennung von Di&thylamin durch stufenweise Neutralisation des Gemisches mit Salz- 
s&ure: Werner, Soc. 116, 1014. 

Salze des Tri&thylamins mit einfachen anorganisohen S&uren. C^uN-f 
HCl == (CjHxlaNHCl. Bei 25® Ifisen 100 g Wasser 137,0 g, 100 g Chloroform 17,37 g (Peddle, 
Turner, Soc. 108, 1205). Gesohwindi^eit der Absorption von Wasserdampf aus Luft 
bei 25®: P., Soc. 106, 1036. l^oskopisches Verhalten in Ameisens&ure, Phenol, Essigs&ure, 
Urethan, p-Toluidin und Diphenylamin; Turner, Pollard, Soc. 106, 1761; in Bromoform: 
T., Soc. 101, 1927. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser, Alkohol, Pyridin, Isoamylalkohol: 
T., P., Soc. 106, 1760; in Chloroform: Hantzsoh, Hofmann, B. 44, 1778; Turner, Soc. 
99, 891 ; in Bromoform: T., English, Soc. 106> 1799. Dielektr. -Konst, der Lfisungen in Chloro- 
form und Methylenchlorid: Walden, C. 1012 1, 1958; 1918 1, 587; Am. Soc. 86, 1652, 1654. 
Elektrische Leitf&higkeit in w&Br. L5sung bei 18®, 25® und 32®; Moore, Winmill, Soc. 101, 
1645. Potentialdifferenz an der Grenze von Tri&thylaminhydrochlorid-L5sungen in Wasser 
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anam Benzaldehyd Anisaldehyd: Bbutnkb, Ph.Ch. 87, 397. 

w22sS’1JJ S'S 

Kritiorvi aulLuft bei 26«>: P.. Soc, 10^036. ^<«topi^he8 Vertolten 

in A^isensaure, Phenol, i&igsaure und Diphenylamm: A^ohol ’Essie- 

1» VSof°T Ti,fSt7S“J?hSK°£ aTSS.'S- tS 

+^of ZMflieSe Tafeln mid Priemen {RAy. Bays^, 5m. 101, 217; 

Elekfcrische Leitfahigkeit: B., R^, BAY, jjhab, i unter Verflussigung 

Am. 8oc. 84, MO). — ^ o ? QA oa*x\ r TT N-4-BBr«. Prismen oder Nadeln 

I6alich in Wasser (De 0OK, Chem. N. U8, ^. — N + 2HBr-|- SeBr.. Bote Nadeln. 

Tafeln (G., Wissmullbb, J.^. tf] 90. ^2). - 2^^sN + ^ ^ 4^^ _ 2 

^ Ic H N^ 2 H& + TeC (^angerote. monokline Krystalle (aus Bwmw^r- 

Eote,'^ioht rerwittemde Kprs^le nut (v- ’^g _ 2C,H,5N 

2 Ha-hPdCl,. Leuchten<^te fcystolle^ ^g ^gg^ _ 2 C,H„N 

-I- 2HBr + PdBr*. Grune Nadeln \md Kattehen (U., J ^ ^ Salzsitire, 

+ 2HC1 + 0SC1,. 33*)- -2C.H„N + 

IftslichinheiBem Alkonol(G., B. 48, 32o7, U^MBHn , v — 2C,H,.N-1-2HC1 

+ 2HBr-f OsBr.. Schwaxze Kwstalle (G., 0 L im^fiium fiber 

+Iia,. ViotetWtiohig-braune Wa^) m 

a'sf’w - + 8ab™»P«l~.. »bw„l«li.bl.W-»Y 

Verbindungen. Oxalat. ^tVaC liK^ Malat 2C,H,^ 

Erden; Grant, Jambs, ® ’ 07 Wasser- 1 = 2) (Minouin, A. ck. [8] 26, 163). 

-fCbHA + “<l(’)- iT^Vh NTc’H.0b + Bq(?). ag: — 1®34' (o = 19 m 

— feaures linksdrehendes Malat ®g ^artrU 

Wasser; 1 = 2) (M.). A ch 18126 147). — Saures rechtsirehendes 

und schmilat bei ca. lo^ , wiro uua UAil«Alh werden (Dehn, Am. Soc. 88, low). 

+ 2CA. Nadeln, die naoh demTr^taen toUgeft werten^^^^ 

Schwtot Bich bei 1^, ^^‘‘^‘^‘^^^MetephM^ors&iL&thylester nnd^thylar^ m 
Verbindung C,H„0,OT. "• ^2086) -- Glwige Masse. L6slich m Wasser, Alkohol 
Chloroform (LanohbIaD, B. -^, 2078, 2086)- w8Big« 
nnd Chlorofonn, sonst unlOshoh. 


c,h,,n 


Chloroform, sonst unldsliob. , ri rr nxr — rP TT ^ NrCH«) 

s?^bAib V (t. 


, OH (8.103). Salse: 
’ORB, Bbad, 8oc. 101, 
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528 ) C,H,JJ C10i. Ehombische Flatten. 100 g Wasser lOeen bei 16® 23,63 Bei 280® 

^Ldig (Ho^MA^rHSBOLn. Qooos. A. 886, 313). - 2C,Hi,N-a+Sna«. ExUtiert in 
zweiMi^ifikationen: 1. pseudosymmetrische Kiystalle (ajM achw^h sal^^haltwer w^. 
LOsunji): IF’: 1,478 ; 2. regul&r, hexakisoktaedrisch, stabil oberhalb 36® (Bibs, Ar. 4», 

535 ) 2(3,H,J^ -31+ SnBr.. Existiert in zwei Modifikationen: 1. pseudosymmetrische, hell- 

gellwKry^le (aus Alkohol); O’®: 1,987; stabil unterhalb 22®; 2. regu^ he:i^TOktae<^h, 
Lbil oberhalb 22® (R.,Z. Kr. 49, 636). - 2C,H,.N • Cl + PtCl.. Existiert in zwei Mo^ikationen: 
1. pseudosymmetrische, wahrscheinlich monokline Krystalle (aus Waswr); stebil unterhalb 
32^ 2. regul&re, hexa^soktaedrische Krystalle (aus Wasser); stabil oberhwb 32 ; ^erwtzt 
sich bei 250° (R., Z, Kr, 40, 633). Orangefarbene Krystalle (aus Wasser); F: oberhalb 220 

/p R ) 2 C 7 H 18 N • Br 4 - PtBr 4 . Existiert in zwei Modifikationen : 1 . pseudosymmetrische 

Krystaiie (aus Wasser); 2,26; 2. regul&re, hexakisoktaedrische Krystalle (aus Wasser); 
stabil oberhalb 32° (R., Z, Kr, 40, 636). 

Tetraathylammoniumhydroxyd CgHaiON = (C 2 H 5 ) 4 N*OH (8, 10^, Kat^y^wher 
EinfluB auf die Bildung von Ameisensaure aus CO und Wasser unter Druck: Brbdig, Z. M, On, 
20, 489. — Wird weder von siedender waBriger noch siedender alkalischer KMnO^Ldsung 
oxydiert (Dar Juan, Am. 43, 6 ). Ober die Geschwindigkeit der Reaktion mit COg vgl. 

Thiel, Strohbokbr, B, 47, 1063. ^ rx tt v -rtK 

Salze des Tetraathylammoniumhydroxyds. CgHjoN’Cl — ( 02 x 15 ) 41 ^ 01 . : 

1,1116 (Walden, C, 1012 I, 1968). Bei 26° lOsen 100 g Wasser 141,0 g, 100 g Chloroform 
8,24 g (Peddle, Turner, Soc, 103, 1205). Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf 
aus Luft bei 26°: P., Soc, 105, 1036. Kryoskopisohes Verhalten in Phenol, Essigsauie und 
p-Toluidin: Turner, Pollard, Soc, 105, 1767. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser, 
Alkohol, Isoamylalkohol: T., P., Soc. 105, 1760; in Chloroform: T., Soc, 00, 892. Poten- 
tialdifferenz an der Grenze von waBr. Tetraathylammoniumchlorid-LOsungen gegen Benz- 
aldehvd und Anisaldehyd: Beutner, Ph, Gh. 87, 397. Dielektr. -Konst, und elektrische 



(Peddle, Turner, Soc. 103, 1205). Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus 
bei 25°: P., Soc. 105, 1036. Kryoskopisohes Verhalten in Essigsaure, Urethan und p-Toluidin: 
Turner, Pollard, Soc. 105, 1768. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser, Alkohd, Isoamyl- 
alkohol und Essigsaure: T., P., Soc. 105, 1761; in Chloroform: T., Soc, 00, 892; in Athylen- 
chlorid: Walden, C, 1014 I, 603. Dielektr.-Konst. und elektrische Leitfahigkeit der 
LOsungen in Chloroform, Methylenchlorid und Ameisensaure&thylester : W., (7. 10121, 1968; 
1013 I, 687; 1014 I, 219; Am. Soc. 35, 1662, 1664. — CgHaoN I. F: oberhalb 200° (Walden, 

G, 1014 I, 1800). Bei 25° lOsen 100 g Wasser 45,0 g, 100 g Chloroform 1,66 g (Peddle, 
Turner, Soc. 103, 1205). Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 
26°; P., Soc. 105, 1036. Bei 60° Idsen sich 0,063 Mol in 1 Liter Urethan (Stuckoold, 
J, Ghim. phys. 15, 506). Kryoskopisohes Verhalten in Ameisensaure, Phenol, p-Toluidin und 
Diphenylamin: Turner, Pollard, Soc. 105, 1761 ; in reinem und NH4I enthaltendem Anilin: 
SsACHANOW, 5K. 48, 370; G. 10241, 2409. Ebullioskopisches Verhalten in Wasser, Alkohol 
und Isoamylalkohol: T., P., Soc. 105, 1761. Dielektr. -Konst, von Lbsungen in Methylen- 
chlorid: W., G. 10131, 687; Am, Soc. 35, 1654. Elektrische Leitfahigkeit w&Br. Lbsungen 
zwischen 0° und 36® : Shaeffer, Jones, Am. 40, 216. Elektrische Leitfahigkeit der Lbsimgen 
in Chloroform, Methylenchlorid und Athylenchlorid : W., G. ^014 I, 219; in Urethan bei. 60°: 
St., J, Ghim. phys. 15, 510 ; in Anilin bei 0° und 25° : Pearce, J. phys. Ghem. 10, 26 ; in reinem 
undNH 4 l und Anilinhydrobromid enthaltendem Anilin : Ss., 3K. 46, 632; Pn.Gh, 87, 446; 
in o-Toluidin bei 25°: Ss., Prscheborowsky, Z. El. Gh. 20 , 40; in verschiedenen organischen 
Fliissigkeiten: Ghosh, Soc. 113, 630. Elektrische Leitf&higkeit in Wasser und organischen 
Flussigkeiten, in Gegenwart und Abwesenheit von Kaliurojodid: Philip, Courtman, Soc. 07, 
1267 ; JDawson, Leslie, Soc. 00, 1602; in organischen Lbsungsmitteln bei tiefenTemperaturen: 
Walden, Ph.Gh, 73, 262; bei hohen Drucken: Schmidt, Ph.Gh.7b, 313. Physiologische 
Wirkung von Tetra&thylammoniumjodid: Barger, Dale, G. 10111, 28. — (LHjoN’C108. 
Krystalle (aus Alkohol oder Wasser). F: 223° (Zers.); leicht entflammbar (Datta, Choudhury, 
Am. Soc. 38, 1084). — C 8 H 20 N CIO 4 . Rhombische (?) Flatten (Hofmann, HObold, Quoos, 
A. 380, 313). Lbslichkeit in Wasser : Hofmann, Roth, HObold, Metzler, B. 43, 2626; H., 

H. , Q. Zerfftllt oberhalb 300° (H., R., H., M.). — C^j^ NOj. F: oberhalb 200° (Walden, 
0.10141,1800). D?:1,1622(W., 0.10121, 1969). Dielektr.-Konst. der Lbsungen in Chloro- 
form imd Methylenchlorid: W., 0. 10121, 1968; 10131, 687; Am. Soc. 85, 1652, 1664. 
Elektrische Leitfahigkeit der Lbsungen in Chloroform und Methylenchlorid; W., 0. 10141, 
219. — (C8H8^)8Si08. WeiBe, amorphe, hygroskopische Masse. Lbslich in Wasser und 
waBrigem Alkohol. Zersetzt sich beim Erhitzen. Schmilzt beim Erw&rmen in Ather zu einem 
gelb^ 01, das nicht in Lbsung geht (Schwarz, B. 40, 2363). — CgH^oN^Br-l-BCuBr. 
Krystalle. F: 130°; braunt sich an der Luft (Datta, Sen, Am. Soc. 80, 768). — 2C8H|qN*I 



Syst. No. 336] 


IV, lOS—107 

TETRAATHYLAMMONIUMSALZE, ATHYLISOCYANID trsw. 


351 


4 -O 11 I Brauner Niederschlag; wird durch Waaser leicht zersetzt (D., 80 c. 108, 431). 

C.H Jr-.Br + AuBr.. f5r"^CJHS“l + 

WeiB^ 

, , Am, 80 c. 

JN )«<Jr2U7 4* 3Hg(CN)i. 

85, »53). — 25U8ll•ol^ • A -r Qfior' 9P tI y,C\ 4- SnCl! 

Hexaeonale(?) celbrote Krystalle (Stromholm, Z. anorg. Ch. 00, 368). — + 

iS-Tta Modifidtionen: 1. peeud^y^metooh; »**= «gul“, h^k.^ 

tetraedrtaoh, stabil oberhalb 108» (Ries. Z. Kr. 40, 
in TWAi Modifikationen: 1. pseudosymmetnsch (aus Wasser); D 1,98, 

SSrtSiSSfZrh.ab' ,«• E 2 . &. «. ^“h dS 

S' IS’sr-MlSr^siCiS it2P?S: mSK m™, V® Siz" wiid w« 

o/tViiorr m S Am Soc 80 756). — CHH 2 (i^ l4- Bila. Gelbbraunes Pulver (D., S., Am. Soc. 
80 765) ' 2 C 8 H 2 oN*Br + SeBr 4 (?). Rote K^stalle; iSslich in Wasser (G., Engeroff, 
Za^fch. 80, 31^. - CsH2oN-WOC 1, + H2<5. Hellblaue 

K??.S£'(a!‘ES,I - *'s'‘8i‘'g3t*'*3l”HTcl+2ES‘ 'S 

k m V”' - C.gS B,+ rdB,'.. Dunk,lb«un. K,5:.«|; (•<« 

in W^ser sehr wenic in Alkohol (v. F., M. 35, 127). — 2C8H2oN-Cl + PtU4. 

1 . * V ^ -TV. -1 7 ifi. ffeht beim Erwarmen auf 95® in eine regulare, hexakistetra- 

SSsche Modifikation uber; zersetzt sich bei ca. 260® (Ribs,^. iTr. 40, 541). — 

4-PtBr Rote Krystalle (G., Rausch, J. pr. [2] 88, 413). Bxistiert in zwei Modifikationen. 
l^iiBeudosvmmetewch; D*’: 2,208; stabil unterhalb 124“; 2. regidar, heiakistetr^dnewh, 
m« (R^S, Z.’ Ar. 40, 642). - 2C«H.„N I + PtI, Rot, sehr i.enig Ibslioh in 

Wasser (Datta, Soc. 103, 429). 

b) Kuppelungsprodukte aus Athylamin und Oxo- bezw. Oxyoxoverbindungen. 

ra.“‘ 

&.H,,y. - (CH.).CH;CH.-<X). 

■ -■.T-rT Jr^T -KT/ri 'CT \ I? TtA-iivi ’KT/w'liAn von Isovalervlxiama 


'-isovaleryi-namsxoii ~ , t 5 c — « 

NH-”C0-NH CH.-N(C^.)..' B. Beim Kochenjron Isovaleryma^toff in alkoh.^I^i^ 
mit Diathylamin und Formaldehj 


hyd®(EiNHOKN, D. R. p. 284440; C. 1016 II, 108; Frdl. 12, 

^ffl,^b.ttSSt'5SUl,SlW-^200'«.ub*tb.up.^bUobA,byl^yl™. 

>) Vgl. dasn xuob die naeh dem literator-SohluBtermin dee Ergtosungswerkes [1. 1. 1920] 
▼erdfTentlichte Arbtit von H 0 l 2 X, M, 48, 80. 
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stehen und wahrsoheinlich Derivate von Athylisooyanid sind, vgl. Bolsbb, Kiohabdson, 
Am, Soc, 86, 377. — 2C8H6N + Pt(CN)j. Vgl. hieriiber Tschitgajbw, Tebakit, B. 47, 2647. 

Aoetylaoeton-athylimid C^HjjON = CoHg • N : C(CH8) • CH- • CO • CH3 bezw. CjHj • NH • 
C(CH8):CH*C0’CH8 bezw. C8H8*N^:C(CB[8) *011:0(011) *0113 (S. 108), Zur Konstitution 
vgl, Ruoheimeb, B, 47, 2769. — B. Aus fliissigem Athylamin und Acetylaceton unter Kuhlung 
(R., B, 47, 2762). — Gibt in absol. Alkohol mit FeOla eine blutrote F&rbiing. Verhalten gegen 
Natronlauge: R., B, 47, 2760. 

d-Gluoose - athylimid CgHi-OgN = HO • OH, • [CH(0H)]4 • CH : N • C3H5 bezw, 
H0*CH.*CH*[CH(0H)]3*CH*NH*CaH5. B, Aus d-Glucose und 3 Mol Athylamin in wenig 

I 0 1 

Alkohol (Ievinb, Thomson, Gabbett, 80 c, 108, 245). — Prismen. F: 107 — 108® (Zers.). An- 
fangsdrehung in alkoh. LOsung (c = 0,8) [alo** — 21,98®; Enddrehung (nach einer Stimde) 
[oId: — 12,48®. — Wild durch l^tes Wasser hydrolysiert. 

c) Athylaminderivaie von Mono- und Dicarbonsduren, 

Ameisensaure - diathylamid , N.N - Diathyl - formamid , Formyldiathylamin 
CgHijON = (C2H5)2N*CH0 ( 8 , 109), Reagiert mit Allylenmagnesiumbromid unter Bildung 
von 4-Diathylamino-heptadiin-(2.6) (Viguieb, C,r, 168, 956; A,ch, [8] 28, 626). 

Chloressig^skure - athylamid , N - Athyl - ohloraoetamid , Chloraoetylatliylaniin 
CaHgONCl = CjHg'NH^CO'CHaCl. B, Aus Athylamin imd Ohloraoetylchlorid in Gregen- 
wart von Natronlauge (Jacobs, Hbidblbbbgbb, J, biol. Chem, 21, 149). — F; 22 — ^22,5® 
(korr.). Kpig: 97,6—98,6®. 

Chloressig^saure-di&thylamid, N.N-Biathyl- ohloraoetamid, Chloraoetyldikthyl- 
amin CgHiaONCl = (CaH8)3N*CO CH8Cl. B, Aus 1 Mol Di&thylamin und 1 Mol Chloracetyl- 
ohlorid in (^genwart von Natronlauge (Jacobs, Hbidblbbbgbb, J, biol, Chem, 21, 149) 
Oder aus 2 Mol Diathylamin und 1 Mol (^Jhloracetylchlorid in Ather (Hahn, Loos, B, 61, 
1442). — Steohend riechende Fliissigkeit. Kp^: 126,6 — 128,6® (J., H.); ^35: 190 — 196® 
(H., L.). Leicht lOslioh in Wasser (J., H.). — Reizt die Sohleimhaute (J., BL; H., L.). 

N-Athyl-diaoetamid, Diaoetylathylamin CgHuOaN = C8H5*N(CO*CH3)a ( 8 , 110), 
B. Beim Kochen von N-Athyl-acetamid mit 7 Tin. Acetanhydrid (Fbanchtmont, Ditbsky, 
B, 80, 184). Das Hydrochlorid entsteht aus Athylamin und Acetylchlorid in wasserfreiem 
Ather (Dbhn, Am. 80 c, 84, 1403). — Kp: 196 — 199® (D.). — CgHnOgN-fHCl. Hygroskopische 
Nadeln. F: 66® (D.). 

y - Chlor - n - valeriansaure - diathylamid, [y - Chlor - n - valeryl] - diathylamin 
C8HigONCl = (C8H5)jN CO CH3 CH8 CHCl*CH8. B, Aus y-Chlor-n-valerylchlorid und 
Diathylamin in wasserfreiem Ather (Wohlgemuth, A, ch. [9] 2, 302). — Fruchtartig riechende 
Fliissigkeit. Kp^,: 139 — 140®. — Zersetzt sich langsam imter Abscheidung von Diathylamin- 
hydrochlorid. 

a-Brom-isovaleriansaure-athylamid, [a-Brom-isovaleryl] -athylamin CyH^gONBr = 
C3H5*NH*CO*CHBr*CH(CH8)2. B, Aus o-Brom-isovalerylbromid und Athylamin in w&Br. 
lAsung (Libbbbcht, D. R. P. 261877; G, 1918 H, 396; FrdLlh 939). — Nadeln. F: 120®. 
Bchwer lOslich in Wasser, leicht in Alkohol, Aceton, Chloroform und Ather. 

Oxalsaure-amid-athylamid, Athyl-oxamid — CaHg-NH-CO-CO'NHj 

( 8 , 112 ), Gibt beim Erwarmen mit Oj^ylchlorid ohne LOsungsmittel N-Athyl-tetraoxo- 
piperazin; in Gegenwart von Benzol N.N'-Carbonyl-bis-&thyloxamid (s. u.) (Dubsky, Blumeb, 
B, 62, 216). 

Oxalsaure-biB-athylamid, Nr.N'.Di&thyl-oxamid CgHigOgNj = C2H. • NH • CO • 00 • 
NH C2H5 ( 8 , 112), F: 178,6® (Chablay, A,ch. [9] 1, 491). 

N.N'-Carbonyl.bis.&thyloxamid CjH^OjNg = (C2H8*NH CO CO NH)2CO. B, Aus 
N-Athyl-oxamid in Benzol imd Oxalylchlorid auf dem Wasserbade (Dubsky, Blumeb, 
B, 62, 217). — Erystalle (aus Alkohol). Schmilzt zwischen 176® und 187®. 

Oxalsaure-diathylamid-nitril , Diathyl-oxamidBaurenitril, Cyanameisensliiire- 
di&thylamid CgHioONn = (C2H6)2N*CO*CN (8, 113), Beim S&ttigen der alkoh. Ldsung mit 
NHg und HjS entsteht Monothiooxals&ure-amid-di&thylamid (Atkinson, 80 c, 106, 1292). 

MonothiooxalB&ure-amid-di&thylami^ N.N-Diathyl-monothiooxamid CgHnONiS 
= (C2H8)2N*00*CS*NHj|. B, Aus Cyanameisens&uredi&thylamid beim Sftttigen der alkoh. 
Lasung mit NH, und HaS (Atkinson, 80 c, 106, 1292). — Gelbe Tafeln (aus Alkohol). 
F: 126—127®. 

Di&thyl - N.N'- diaootyl - oxamld CioHigOgN, = CH, • CO • N(CaH5) • CO • CO- 
N(C2H8)*C0*CH3. B, Beim Erhitzen von Essi^ureftthylamid mit Oxalylchlorid in Benzol 
(Bobnwatbb, C, 1911 n, 441; B, 81, 121). — Krystalle (aus Wasser). F: 129—130®. Schwer 
lOslioh in siedendem Wasser. 
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d) AihylaminderivaU der Kohkna&ure, 

TColilenBaiire-athylainid, N - Athyl - carbamidBatire C,H70,N = CjHjvNH-WiH, 

V . V fiTT ON-t-CH-N B Beim Zusammenleiten von CO* und trockiw^ 

AthyfiiSiM (fera», Bbckbb, B. 44. 3^2). Hygr^piwho K^^le. 

ShSuT^zWMotoolBeiiSi Bdhrohen bei 118«. Leicht lOslioh m Wa«er ond Alkohol. 
im Bohr auf 160» in N.N'-Diftthyl-hamBtoff uber. 

Kohlenaanre - athylestor - athylamid, N - Athyl - oarb^^auro - ht^loBtM, 
N-Att“.^thimC^nV = C,H, NH CO, CArS-2J4>>- -B- 

Athvl^ in absoL AlkohS auf N-Brom-propionamid (Matooin, A. ch. [8] S2, 323). Epr^. 
170®; Kp,,: 79 — 80®. D“: 0,997. no: 1,423. 

ss si : ife -i. *i.« 

OAO.N_C.H. NH.CO O.™..CO.a £ to 

6 soch, 

alkal L6eun« mit Brom oder KMnO, (Ahlqvist, J. pr. [2] 99, 72). - ^““en 

p. 87 ggo^M) 86 — 86® (H.). Leiolit lOslich in Wasser, Alkohol, Chlorof<»m, *P 

T.i'f>rAin (A.). — Zerfallt in waBriger LOsung beim Erhitzen in Glyk^u^ CO, ^ Mh^ 
— KC,Hg04N. Tafeln. Sehr leicht laslich in W^er. — A^sHjOiN. Nadeln. 
Ba(CaHflOAN)9 -f H«0. Verfilzte Masse. Sehr leicht Ifislich m Wasser. 

N-Athyl-oarbaminylglykols&ureathyleBter C7H13O4N 

C-H B Beim Sattigen einer alkoh. L(>sung der Saure (s. o.) 

§] 90, 76)^ iSnde Schunpen oder T^eln (aus Wasser). F: 46^70. Uicht l5shch 
in Alkohol, Ather, Benzol \md Chloroform. r. nxj r*A 

N-Athyl-carbaminylglykolBaiireaniid CjHioOaN, T, j !L roi 00 

R 'Rnim S&tticen einer alkoh. LOsung dee Athylesters nut NH, ( Ahlqitot, " • ••"■I ’ 

4 ?!&SueTarWaS FV 120^121,6®^ Ziemlich leicht Idslich in Alkohol, Bchwer 

in Ather, Biinzol, CUoroform und kaltem Wasser. „ „ „ „ xrw.rm.MW 

Kohlensaure-amid-athylamid, N-Athyl-haim^ff ogo (MijiiEB* 

(8. 115). Existiert in zwei Modifikationen vom ScbmelzpunW 86,6 ui^W ^ . 

PJk PK M 2^2* Vffl auch SOHAUM, SOHABLINO, KlaUSING, A. 411, 193). JSjyBtalJ^UOM 
geschwindigkeit dieser beiden Formen: M. — 

M 28 Liefert mit salpetricer Saure hanptsachlichN-Nitro8o-N-kthyl-haTO8toii(WBB^^, 

O-Methyl-N-athyl-isohamstoff (W., Soc. 106, 929). G»bt “nt P^ylcWond N-Athyl-paraban 

saure und OxaUaure-bis-athylureid (Biltz, Topp, B. 46^1397). . 

8 115, Z. 25 V. o. vor „vgl. Dsqvxb" achdite e»n „THiBUt, Laohman, A. 288, 285 • 

Kohlensaure-bis-athylamid, NJT'-Diathyl-hamBt^, 
r.!! OTJ — COrNH C.H.). ^'/S. 1 J 5 ). B. Duroh Emw. von H ,8 auf AthylisroyaMt (L^mf 

SM*2T3'i)?S(Xtr8k216) A^Dithiokom^^ 

N-Atliyl-N'-aoetyl-hamBtoff CjHjoOaNa = 181 22 "^^8) 

toVi SiiffirJSr i£“(bj; - Mto «i. KJUto. 

N - Athyl - ISr* - propionyl -jhamBtoff CeHitOaNa = CjHj ^ oSr ^s 

(8. 116). B. Aus Ptopioimmid und N-Brom-propionamid-natnum m Benzol oder aus 

BBILSTBIN*s Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. m/IV. 
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Propionamid und N-Brom-aoetamid-natrium in Benzol (Maitouin, A, ch. [8] 22» 335, 337)» 

— F: 100®. 

NHCONH- 
Topp, B. 40^ 
ier Einw. von 

Kalilauge (B: 1,1 — 1,4) Athylamin ab (B., T., B. 46, 1411). Gibt beim Kocben mit Eisessig 
N-Atbyl-parabans&ure (B., T., B. 40, 1397). 

oi-Athyl-allophans&urexnethyleBter C^HioO^s = CiH. • NH • CO • NH • CO* • CHj. B. 
Aus N-Brom-propionamid-natrium und Carbamidi^uremethyleBter in Benzol (Mauguik,. 
A. (A. [ 8] 22, 329). — Nadeln(au8Wasser). F:95®. Sublimiert zwisohen 40® und 50®. Ziemlioh 
Idslioh in siedendem Wasser, leicht in den iibliohen organisohen LOsungsmitteln. 

o). Athyl-allophanBaure&thylester C^Hi^OsN* = CaHi * NH * CO * NH * CO^ * C^Hs. B . 

Aus N-Brom>propionamid-natrium und Uretnan in Benzol (Mauottik, A. ch. [8] 22, 329). 

— Nadeln (aus Petrol&ther). F: 72®. Sehr leicht lOslioh in Wasser und organisohen LOsungs- 
mitteln. 

6>- Athyl - allophanaaurepropylester C7H14O8N, = C^Hj • NH • CO • NH • CO* • CH^ CH , • 
CHg. B. Aus N-Brom-propionamid-natrium und Carbamidsaurepropylester in Benzol 
(Matjouin, A.ch. [8] 22, 330). — Bl&ttohen. F: 81®. Schwer lOelich in kaltem Wasser, 
leicht in organisohen LOsungsmitteln. 

Q>- Athyl'- aUophans&ureiBobutylester C^Hi^Ni == CjHj-NH-CO -NH-CO^CHj- 
CH(CH8)a. B. Aus N-Brom>propionamid-natrium una (^aroamid^ureisobutylester in Benzol 
(Maxtoijin, A.ch. [8] 22,330). — Blattchen (aus Petrol&ther). F: 87®. Sehr wenig Idslich 
in Wasser. 

o)- Athyl-allophansaureisoamylester CgHigOjNj == CgHg • NH • CO • NH • CO, • CgHu. B. 
Aus N<Brom>propionamid-natrium und Carbamids&ureisoanwlester in Benzol (Maijgttin, 

A. ch. [8] 22, 331). — Nadeln (aus Petrolather). F: 67 — 68®. Sehr wenig lOslioh in siedendem 
Wasser. 

O-Methyl-NT -athyl-isohamstoff C4H10ON2 = CgHg • N : C(0 • CH8) * NHj bezw. CgHs • 
NH*C(0*CH8):NH. B. Aus N-Athyl-hamstoff und Bimethylsulfat durch Erwarmen auf 
80® und schnelles Abkuhlen (Webneb, 80 c. 105, 929). — Zersetzung des sauren Methylsulfats 
beim Erhitzen: W. — 2C4HipONa + 2HCl + PtCl4. Orangerote, vierseitige Prismen. F: 142®. 

— Das Pikrat schmilzt bei 147®. 

NT-Methyl-N'-athyl-guanidin C.HuN8 = CH8* NH •(:)(; NH) NH C 8H5. B. Bei Einw. 
von alkal. KMn04-L5sung auf Athylkreatinin (Syst. No. 3587) (Henzebling, Ar. 248, 
601). — 2C4HuNj»4-2HCl-|-PtCl4. ^tgelbe Tafem oder Prismen. F: 182 — 183® (Zers.). 

KohlenBaure-ftthylamid-hydrazicU 4-Athyl-8emioarbazid C8H80N8 = CaHs'NH* 
CO’NH’NHj. B. Aus dem Athylsemicarbazon der Phenylbrenztraubens&ure (Syst. No. 
1290) und kalter konz. Salzs&ure (Bougaxtlt, C. r. 100, 627 ; A. ch. [9] 5, 338). — Wurde 
nicht vdUig rein erhalten. F: oberhalb 100®. Leicht Idslioh in Wasser und Alkohol, Idslich in 
Chloroform, sehr wenig Idslioh in Ather. — Bildet ein in Wasser und Alkohol Idsliohes 
krystallinisohes Hydrochlorid. 

HydraBindioarbon8&ure-bi8-&thylamid C4H14O8N4 = CjHr^NH-CO-NH-NH'CO* 
NH'CiHg. B. Aus Hydrazodioarbonazid und Athylamin in Benzol bei 70® (STOixife, B. 48, 
2470). Aus Athylisooyanat imd Hydrazin in &ther. Ldsung (Mauguin, A. ch. [8] 22, 318). 

— Bl&ttohen (aus heil^m Wasser); F: 255® (St.), 250® (M.). Ldslich in siedender Essigs&ure, 
sehr wenig Idslioh in Wasser und den tiblichen organisohen Ldsungsmitteln (M.). Die w&8r. 
Ldsimg reduziert ammoniakalisohe AgNOs^Ldsung und FsHLiNGsche Ldsung beim Erw&rmen. 

AaodicarboiM#iiure-bi8-athylamid CeHiaOaN4 = C8H8 NH CO N:N-CO NH C8H5. 

B. Aus At^lam^ und Azodioarbons&uredi&thylester (D£bls, Priv.>Mitt.). — Orangerote 
Bl&ttohen. F: 133®. — Gibt beim Erhitzen mit PjOg Athylisooyanat und andere Prcdukte 
(D., Paquin, B. 40, 2(X)6). Liefert mit Dimethylamiii in Ather die Verbindung CaHigOtNa 
(s. u.). — Ag80eH2o08N4. Botgelbes Pulver. Verpufft bei 144® unter Bildung von Athyliso- 
oyanat. Ldslich in Ammoniak und Salpeters&ure, sonst unldslioh. Gibt mit &tber. Jodldsung 
Agl imd Athvlisooyanat. 

Verbindung CgHipOaNs. Zur Konstitution v^. Diels, A. 429, 14. B. Aus Azo- 
dioarbons&iu^-bis-&thylamid in absol. Ather und Dimethylamin (Diels, Paquin, B. 40, 
2011). — Platten (aus Ather). Zersetzt sich bei 109 — 111®. Sehr leicht Idslioh in Alkohol, 
Benzol, Chloroform, leicht in Wasser, schwer in Ather. — Wird beim Erw&rmen mit Wasser 
zersetzt. Gibt beim Erw&rmen mit verd. Sohwefels&ure Formaldehyd. 

KohlenB&ure-&thylamid-aBdd, N-Athyl-oarbaanids&nreasid C8H4ON4 = CtHg^NH * 
C0*N8. B. Aus HN, und Athylisooyanat in Ather unter Ktihlung (Olivbbi-MandalI, 
Noto, O. 48 1, 309). — Prismatisohe Tafeln. F: 10 — ^14®. Kpgg*. 90®. Wild sohon duroh 


Oxal8aure-bi8-&thyIureid CgHi404N4 = CgH.'NH'CO'NH'CO'CO' 
CgHg. B. In geringer Menge aus N-Athyl-har^toff imd Oxalylohlorid (Biltz, 
— NMelohen (aus Eisessig). F; 220 — ^222® (Zers.). — Spaltet bei 
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Wasser verseift. Beim Erwannen mit Anilin in Alkohol ent^ht l^Athyl^-N 

und stickatoffwasseretoffsaurea Anilin. Beagiert nut C,H4-MgBr unter Bildung 
vonN-Athyl-benaaniid(0.-M., G. 441. 669). v. r-wn^rR- 

andokohlenaaure.monoSthylamld. N-Athyl-;^oc«b^daA^^ - 

PHTTm-ro-SH bezw C.H.-NH CS-OH bezw. C,Hj-N:C(OH)(SH) (S. IIVJ. — 
H^^'^NS) ^ Lief^ beim ferhitzen auf 160-166® N.N'-Di&thyl-han^ff, COS ^d 
HfsfflSz A Sn. m 226; Gh.Z. 84. 89). - Hg(C3H,0NS)^^+ Hga, ?d« ClHg- 
C li 0^ ^bt beim Erhitzen auf 160-166® AthylisocyaMt, Atlylammomumchlond. 
&S§.a. und Kohlenoxyaulfid (A. A. 371. 207; Gh.Z. 34. 89). ^ „ 

N-Athyl-thloearbaminylglykolBaure CjH»OsNS 
Alia Dithiocarb&thoxy-glykols&ure, Athylammoniumchlond und waBr. Kal^uge (HoM- 
nicRa J ®r r21 84 664). Zur Bildung siehe auch 4“Oxo-2-thio-3-&thyl-oxazolidin (Syst. No. 
S -^ie n^e^is^n (aua^nzol). F: 97.6-98®. I^ich m ca. 16m. WMsertei 
zSertemSto Leicht lOalich in heiUem Waaaer. Alkohol. Ather und Eiaeaam unter 
A^driaieTOM zu 4-0xo-2-thio-3-&thyl-OTOzolidm. Gjbt m waBr. LSaung nut Brom N-Athyl- 
carbaminylglylolaaure. — Ba(CgHB0aNS),+3H,0. Tafe n. -.^wTJH — r'W .WH* 

nni^r>TrnViTftTiHfi,nr<*- A‘>^^ <^*kthylamida N-Athyl-thioharnetoff CsHjN*® ~ 02115 
O^-NH fS 117) Gibt mit Oxalylchlorid und waaserfreiem Ather l^i Siedetemperatur 

'rhiokohlonaaure-bls-athylamld. lT.N'-Di&thyl-thioharaBtoff CgHiiN.S = (C»H. 
NHi CS (8 118 ) B Beim Erhitzen dea Queckailberaalzea der l^Athyl-dithiocaxtomi 
SSs fuf 160-1^® (Anschutz. A. 871. 210; Gh. Z 84. 89). - Gibt bei der 

Gotten iuGberchlora&ure daa Perchlorat dea Tetraathyl-fomamidmdiaulfida C.Hg-NH 
a^-C,H.)-S-S-C(:N-C*H5)-NH-C,H, (Fichtbb. Bbaun. JS. 47. 1628). 

n Twr«thvl-Tr-Ethyl-i8othloham8toff CgH.gNjS = C^Hg'NH"C(8‘CHj):NH. B. Daa 

odid^e^S^i^d^ Ehi^ v*S?A^^ ‘i^AthylthwhiraS flitounsSiDT. 

SouoKN. Z. El. Gh. aa. 339). — CgH„N,S+HI. Elektriache Leitfahigkeit w&Br. LSaungen 

bei 26®: G., H. . i_ • j n xr xt q 

MW, N-A.hyl-U>,<«.b.»rf. 

8 &u^zid CjHg NH CS Na (OurvHM-MANDAii. G. 441. 671). 

N-Atkyl-thlooarbamidBaureaaid W.S = C,Hg NH CS^N,. A 

SSSTolSl.'MD.'KAlfySl 

(auB Ather). F: 66—67® (F.. Son.). Zeraetzung beun Koohen „ 

TU4.T.4 ^v/.i.i....«a ....«. atiiy iaTnid . W-Athyl-dithiooarbamidBaime C!sH,Nb, — J-'jPi 
NH-CSH (8. 119). Daa Kaliumaalz liefert mit Chlorameiaenaaure^hjde^r m ^to^r 

altnliLivlieT ''lidaune AthylaenfOl (Kaluza. M. 88. 366). — Hg(C3H,NSj)j+_HgCl, 

^ rTH« r W NS^B * AuB^dem Athylaminaalz dea DithiokohlenBaure-Ethylamida m 

fc?Sd® £ A?;ton^£ kS (AK^f . A. 371. 203. 219; OA Z W. 89). 
Shen. Gilt Seim Erhitzen auf 160-166® AthylannnonmmcWorrf. At^W^^ CS, 
und Hg,S,Cl,. Zerf&Ut beim Koohen mit Waaaer m Athyl^nfel. HgS ^C^ 

[N-Athyl-thiooarbaminyll-thlomalamxdsauro CjHi.OjNjb, = o 

^^mfhtSeSn^’Forrn. B. Aus ftbyMthiocarbami^urem Mivm md dem 

Natriumaalz der linkadrehenden Bromauccmamid^ure m waBr. 

B TO T- Blotter (aua Aoeton + Chloroform). F: 112-113®. [a\. +^^0“ 

4 /if I? RO ftfi • B9 2067 Anm. 1). — Geht in LOsung leicht m das inaktive Anhydrid 
°“*’S&(S.OT,*CO^HS^(Sy8t.No.4330) iiber. durch KMnO, zeraetzt. 


C,H,NCS-S 

Inaktive’ Fotm 


Inaktive Fotm. B. Entapreohend der aktiven Sa'Jre »«» 
von SelenwMeeratoff in eine &ther. LOaung von Athylcyanamid (Chem. ^abr. Hbydbn. 
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D. R. P. 305262; C. 1918 1, 976; FrdL 18, 941). — Nadeln (aus Alkohol-Petrol&ther). 
F: ca. 125®. — Empfindlich gegen Licht und Luft. 

N - Athyl - Be - allyl -iBoaelenhamstoff C^HtsN.Se = CjHb*NH‘C( :NH)* Se’CH^'OT 
CHs* B. Das Hydrobromid entsteht aus Athylselennamstoff und Allylbromid in Alkohol 
bei 60—70® (Chem. Fabr. v. Hbydbn, D. R. P. 305263; C. 10181, 976; Frdl. 18, 942). — 
CeHj JJJjSe + HBr. Kiystalle (aus Alkohol -f- Ather). F: 115®. I^ioht lOslich in Wasser. 

N.N -Diathyl-oarbaminylglykolsfture C7H18O4 N = (CbHb)*^ • CO • 0 * CH* * C(XH. B, 
Aus N.N-Diathyl-thiocarbaminylglykolsaure durch Ozydation mit Brom oder KMn04 in 
neutraler LOsung (Ahlqvist, J. pr, [2] 00, 80). — Nadeln (aus Wasser). F: 77,5 — 79®. Leicht 
Idslich in Chloroform, ziemlich leicht in Alkohol, Ather und Benzol, schwer in ligroin. — 
Die S4ure zerf&llt beim Erhitzen in w&Briger LOsung unter Bildung von Glykols&ure, COs 
und Amin. — KC7H18O4N. Hygroskopisches, grookrystallinisohes Pulver (aus Wasser). 
Leicht lOslich in Wasser. — A^7Hi204N. Homartige Masse. — Ba(C7Hu04N)2. Nadeln. 
Leicht Idslich in Wasser. 


Nr.N-Di5thyl-oarbimiinylglykol8aureathyle8ter C^H^ObN = (C,Hb)^*CO‘0*CH,- 
CO2 * C2H5. B, Beim S&ttigen einer absolut-alkoholischen Ldsung der S&ure mit HCl (Ahlqvist, 
J.pr, [2] 00, 83). — Obst&hnlich riechende Fliissigkeit. Kp^o: 122—123®. DJ*: 1,059. ng: 
1,433. Idslich in organischen Ldsungsmitteln, schwer Idsli^ in Wasser. 

Kohlens&ure - diathylamid - nitril, Diathyloyamamid = (C2HB)tN*CN 

(S. 121). B. Aus technischem 95®/oigem Dinatriumoyanamid und C^bI inabsol. Alkohol 
bei Siedetemperatur (Teaitbb, Enoblhardt, B. 44, 3151). — Kpi®: 78® (T., E.); Kp; 186® 
bis 187® (Colson, Boc. Ill, 565). 0,8540; Df: 0,8459; n^: 1,41044; ng: 1,41261; ny: 

1,41836 (C.), 

N.N -Diathyl-thiooarbaniids&ure-O-methylester CeH^sONS = (Cj^B)t^ * CS * 0 * CH,. 
B, Aus N.N-Di&thyhthiocarbamids&urechlorid imd Natriummethylat (jBillbtbr, B. 48, 
1856; DELi:PiNE, C. r. 160, 878; Bl. [4] 7, 409). Aus Methybcanthogens&ure&thylester und 
Di&thylamin (B.; D.). — Fliissigkeit. Kp: 210® (D.); Kp^o: 105,2—105,6®; Df : 1,0078 (B.); 
DS: 1,0317; D**: 1,0183 (D., Schvino, BI [4] 7, 902); DJ^ 1,0192; ng: 1,5067 (D., A. ch. [8] 
26, 560). — Oxydiert sich an der Luft unter AusstoBung weiBer D5m|de, die im Dunkeln 
leuchten (B.; D.). 

K.N-Diathyl-thlooarbamid8aure-0-&thyle8ter C7H1 BONS = (C|Hb) 2N’^S*0*C2H.. 
B. Aus Athylxantho^ns&ure&thylester und Di&thylamin (DblApine, C. r . 160, 878; Bl, 
[4] 7, 409). Aus N.N'Di&thyhthiocarbamids&urechlorid oder Tetra&thylthiuramdisulfid und 
Natrium&thylat (D.). — Fliissigkeit. Kp: 224® (D.; D., Schving, Bl. [4] 7, 902). D?: 0,9882; 
ng: 1,5021 (D., A. ch. [8] 26, 560). — StdBt an der Luft weiBe Dampfe aus, die im Dunkeln 
leuchten (D.). 

N-N-Diftthyl-thiocarb^inylglykolsaure C^HisOaNS = (C,Hb) 2N CS O CH, CO,H- 
B. Bei der Einw. von Di&thylamin auf Dithiocarb&thoxyglvkols&ure oder Thiocarbonyl-glykol- 
s&ure-thioglykols&ure (S. 97) oder ThiocarbonyLglykols&ure-thioglykols&ureamid (8. 99) 
(Holmbebq, J. pr. [2] 84, 658; Ahlqvist, J. pr. [2] 00, 62). — Ihrismen (aus Alkohol). 
F: 90,5—91®; schwer Idslich in kaltem, ziemlicn in heiBem Wasser, leicht in Alkohol (H.; 
A.). — Liefert mit Brom oder KMn04 in neutraler w&Briger Ldsung N.N-Di&thyl-carbaminyl- 
glykols&ure (A., J.pr. [2] 00, 80). — Pb(C7Hi20BNS)2. Mikroskopische Naaeln (H.). 

W.N -Di&thyl - oarbaminyl] - thiomalamidsaure C-Hi.OBNaS ~ (CaHB)2N -CO-S* 
CH(C02H) CH2 C0 NH2. 4 2 

Rechtsdrehende Form. B. Bei der O^dation von linksdrehender [N.N-Di&thyl- 
thiocarbaminyl]-thiomalamids&ure mit w&Br. £Jdn04-Ldsung (Kallbnbebg, B. 60, 99). 
— Nadeln (aus Alkohol). F: 144—145® (Zers.). [a]^: +73,8® (in absol. Alkohol; c = 0,9) 
(K., B. 60, 100; 62, 2067 Anm. 1). 

Inaktive Form. B. Aus inaktiver [N.N-Di&thyl>thiocarbamin;^]-thiomalamids&ure 
durch w&Br. KMn04-Ld8ung (Kallenbbrg, B. 60, 100). — Prismen (aus Alkohol). F: 139® 
bis 140®. 

N.N.N".N'-Tetpa&thyl.thloharii8tofr C2H,oN2S = (C2H5)2N-CS-N(C2 Hb)2. B. Aus 
Thiophosgen tmd Di&thylamin im Rohr bei 100® (DBLipiNB, bI. [4] 7, 989, 992; A. ch. [8] 
26, ^0). — Olige, angenehm riechende Fliissigkeit. Kp: 264—266®; Kptt: 130®. DS: 0,9804; 
Dg: 0,9662;1E?: 0,9596. ng: 1,6225. 

S-Methyl.NJN-dl&thyl.iBothiohariuitofr CbHi 4N,S = (CtH.)2N-C(S*CH2):NH. B. 
Das Hydrojodid entsteht bei der Einw. von Methyljodid auf N.Nd^thyl-thloharnstoff 
in Alkohol (Goldschbodt, Hottobn, Z. El. Oh. 22, 342). Geschwindigkeit dieeer Reaktion 
bei 26®: G., H. 


NTJf - Bi&thyl - dithiooarbaxnidsaureinethyleBter CbHibNSb — 
(8. 121). Dl*’*: 1,0861; ng**: 1,5812 (DblApinb, A.ch. [8] 26, 561). 


(C2Hb)2N-CS2-CH2 
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C^,504NS, = (C,H.),NCSS' 


[N.N - Dlfiithyl - tiiiocarbamlnyl] - thioapfolsaure 
CH(CO,H)CH»CO,H. 

a) Idnkadrehende Form, C«Hij04NS, = (C,H,),N-C8-S OT(C0,H)-CH,;C^H.^5. 
Enteteht, wohl im Gemisoh mit der inakiiveaForm, aus l-Bromlwnisteins^^^ m mit ^a 
neutralisierter L6eung und dem Kaliumsalz der N.N-Diathyl-dithiocMbamidsaure (Kai^n- 
B^rS. 62. 2066). - Flooken. F: 106-107®. [a]„: -6,67“ (m Alkohol; c = 1), -40,9® 
(in Essigester; o = 1). — Racemisiert sich beim Erhitzen m waBr. Ldsung. 

Monoamid, linksdrehende p5T.N.Diathyl-tMocarbaimnyl] -tMom^amidBaye 

TH ON«So = (CoHJ,N*CS-S CH(CO.H) CHj|*CO*NHa. B. Aus dem Kaliumsak der 
N.N^-bi&tfiyf-ditMocartamidsaure und linksdrehender ^rom^ccinamidBame in w^riger, 
mit Soda neutralisierter Ldsung (Kallenbkbo, B. 50, 97). -- Prismen (aus Alcohol). F: 126 
bis 128® (Zers.). Schwer Idslich in kaltem, leichter m 

Aoeton, Eisessig, sehr wenig in Ather und CCI4. [a]^: — 17,3® (m absol. Alkohol; c — 1) 
/TT J? RO ftS* fiS 2057 Amn 1). — Beim Erhitzen der neutralen oder sauren Ldsung auf 
& W^rMilSfsi^ saure Ammoniumsalz der inaktiven N.N-Diathyl-thiocarb- 
aX^-thioapfelsaure. beim Erhitzen in alkal. Msung entsteht Fumar^uremon^mid. 
Mit KMn04-Ldsung entsteht rechtsdrehende [N.N-Di&thyl-carbammyl]-thiomalamidsaure. 

b) Inaktive Form C,H„04N8, = (C,H4).N CS S CH(C04H)-CH^C04H. B. 
l-Brombemsteins&ure in mit Soda neutralisiertCT Ldsung oder 

dem Kaliumsalz der N.N-Di&thyl-dithiocarbamidskure (K^B:raEBO, B. 62, 2067). ]^m 
Erwarmen einer waBr. LOsung der linksdrehenden Form (K.). Aus Irnksdrehender [N.N-Di- 
ftthyl-thiocarbaminyl]-thiommamidsaure beim Ervrkrmen 

(K., B. 60, 99). — Prismen (aus Benzol). F: 114 — 116 . Leicht Idshch in Alkohol, Aoeton 
und Essigester, schwer in ^nzol und Ather. 

Monoamid. inaktive \N.N - Diathyl - thiooarbaminyl] - momalainiiteaure 
p w o HlJI CS S-CH(CO.H)'Caa:. CO-NH,. B. Aus dl-Jodsuccmamidsame 

carbamidsaure (KAIJ.BNBEBG, B. 60, 100). — Prismen (aus Alkohol). F. 131—132 (Zers.). 
— Mit KMn04-Ld8ung entsteht inaktive [N.N-Diathyl-carbaminyl]-thio^lamidsaure. 

T« airfi v«r fN" N - Dl&thvl - thiooarbamiiiyl] - thiomalamidsaureathylester 
r = (CH ).N-CS-S-CH(CO.-C.Hs) CH*-CO NHj. B. Aus links^ehender Oder 

iiliktiver *[^r.N^Di&thyl-t*‘‘®®“'>aminyl]-tluomalamidMme in p^*‘“Lo*^CichU6*sHoh 

^t Ha ( TC.r.T.av mcBQ. B. 60, 98, 100). — Pnsmen (aus Alkohol). F: 85—86 . Leicht Idslioh 
in Alkohol. Aceton, Essigester, schwerer in Ather. 

Kohlensauro-athylimid, Athylisooyanat CjHsON = CjH, N:C0 (S.:^2). B. Am 

Azod^hons&ure-bi8-&^ylamid durch Erhitzen mit PA oder aiw des^n Siltor^ md 

&ther. JodlOsung (Diels, Paqtun, B. ■“> T ^ 

ouantiUtiv NiN'-Di&thyl-hamstoff und COS (Ladknbtog, B. 2, 30, .^sotutz, a7i, 

216). Liefert in ather. ’^LOsung Hydrazin Hvdr^indicMlwnsM^btf^thyla^^ mt 

Anilin N-Athvl-N'-phenyl-hamstoff (Matootn, A. ch. [8] 22, 318). (:.ibt bei aer Jimw^ron 
^totXa^rstoffs&uie in Ather unter Kiihlung N-Athyl-carbamidsaureazid (Onivimi. 

**^*'Tl^k^^Baure-athyli^d, AthyUsothiooyanat, Athylse^lCjHsNS = CjH* • N : ^8 

(8. S- B. Aus N-athyl-dithiocarhamidsaurem K^um und 

18 4. «os dw™i 

PK Gh ^ 466* vd. auch Morgan, Chazal, Am, 8oc. 36, 1823. 

M4 l^i 21 ®- 19,6* (Walden, Ph.Ch. 70, 680). Magnetische Doppelb^hi^: ^tton, 
2 A rfti 98 237 Diohte und Viscositat der Gemische mit Piperidm: K., Sh. 
-Sert ^t^SiM^asSi^^ unter BUdung von N-Athyl-thi^bamidsliure- 

azid (Olivebi-MandalI, O. 44 1, 672). _ . N . pro • 

•PhlokohlanB&ure - 0.8 - dimethylostor - athylinud CsHuONS — 0,Hs « . 0(0 
PH 1^^ 1 B ^ der Hinw. von Methvljodid auf das aus AthylsenfOl ™d Natrium- 

^‘*■^1 '■^hwerltaiich in Wass^r, mischbar mit den ubUchen organiMh^ 

ester gespalten. Das Pikrat schmilzt bei 94 . xr.n/R.r' TT TT ) 

TT TT 'N' 8 - Tetrafttiby^ - iwnthiohnmstoff C9H2o^*® « tat 

(8. 124). Kpi,: 110®; Djf 0,9426; Dl*: 0,9294; Df: 0,9262; ni,: 1,49136 (DblEpinb, BJ. [4] 


7, 993; A 




26, 669). 
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Tetraathyl »formamiclindiBulfld Ci^g|N4Sj=CoH5*NH*C( ‘.N'CjHj) • S* S‘C( :N'CjH5)* 
NH'CjHj. B, Das Perchlorat entsteht dur<^ elektrolytische Oxydation von N.N'-Di&thyl- 
thiohamstoff in verd. Oberchlors&ure (Fichtbr, Bbaxtn, B. 47, 1628). — + 2HCIO4. 

Krystalle. Leicht Idslich in Waswr und Alkohol. 

Dithiokohlensaure - dimethylester - athylimid CjHuNS, = CjHg * N : C(S • CHj)^ 
(S, 125). Dl**«: 1,0720; nI?-‘: 1,6484 (DblAmne, A.ch. [8] 26, 668). 

Dithiokohlensaure-diathyleBter-athylimid == CjHg • N: C(S • 04115)2 ( 8, 125 ) . 

DJ*: 1,0179; ng: 1,6301 (DblApink, A. ch. [8] 26, 668). 

e) AthyUminderivate weiterer Oxy- und Oxecarhonaduren. 

l-Oxy-doko8an-oapbon8aure-(l)-athylainid CmHjiOjN = CH 8'[CH2]2o‘OH(OH)*CO* 
NH*C|H5. B. Durch Reduktion des Athylamids der l-Oxo-dokosan-carbons4iLre-(l) in sieden- 
der fttnerischer LOsnng mit Aluminiumamalgam nnter Wasserzusatz (Bbiol, H, 96, 188). 

— WeiBe Masse (aus Chloroform). F: 113 — 116®. — Wird von waBr. S&uren kaum verandert. 
Wird von Eisessig-Salzs&ure verseift. 

l-Oxy-tetirako8an-oarbon8&iire-(l)-fltliylainid C27HB5O2N = CH3*[CHa]22*OH(OH)- 
CO-NH-CjHg. B. Analog der Bildnng des l-Oxy-doko8an-carbonsaure-(l)-&thylami(i8 
(Bbiol, H. 96, 189). — F: 115— -117®. — Verseifung mit Eisessig-Salzsaure: B. 

OxsrmethantrioarbonBaure - diS.thyieBter - N.N - diathyl - amidin CjjHjoOsNj = 
(C2H5)JN'*C(:NH)*C(0H)(C02 *CjH 5)2. B. Aus C yantartronsaurediathylester und Di&thylamin 
in absol. Ather bei — 17® (Cubtiss, Niokell, Am, 80 c. 86, 888). — F: 66®. Sehr leicht Idslich 
in l^nzol, Wasser, Methanol, Aceton imd Essigsaure, leicht in Essigester, Idslich in CCI4, 
schwer Idslich in Ligroin und Ather. — Sehr zersetzlich. 

1 - Oxo - dokoBan - oarbonBaure - (1) - athylamid C26H42O2N = CH3 • [CH2]2o * 00 • CO. 
NH’CjHg. B, Man erhitzt Behensaurechlorid mit Athylcarbylamin unter Druck auf 100® 
und kooht das Reaktionsprodukt mit wasserhaltigem Aceton (Bbiol, H, 96, 186). — Nadeln 
(aus Alkohol). F: 91 — ^92®. In fast alien organischen Ldsungsmitteln auBer in Chloroform 
in der K&lte schwer Idslich, in der Warme leichter Idslich. — Schwer verseifbar. Wird in ather. 
Ldsung durch Aluminiumamalgam zu l-Oxy>dokosan-carbonsaure-(l)-athylamid reduziert. 
Phenylhydrazon C81H55ON3 . F: 96—98® (Bbiol, H. 96, 187). 

1 - Oxo - tetrakosan - oarbon8&iire-(l)>athylamid C27H53O2N = CH3 • [CH2]a2 ‘ CO * CO • 
NH’CjHj. B. Analog der Bildung des l-Oxo-doko8an-oarbons&ure-(l)-&thylamid8 (Bbiol, 
H. 96, 189). — F: 94— 96>6®. 

Verbindnng CioH,30,N4 = (CaH5 NH)2C:C(CN) NH C02 C2H5 bezw. (C2H5 NH)2CH* 
C(CN):N*C02*C2H5 8. Syst. No. 377. 

f) A^ylaminderivate von anorganischen 8 duren. 

N-Chlor-diathylamin, DiathylohlorammC4Hi^a = (C2H6)2NCUi8f.i2n. B. Ent- 
steht im Oemisch mit Athyldichloramin aus Triathylammoniumchlorid und Cfhlorkalk in 
Wasser (Meisenheimbb, B. 40, 1167). — Liefert bei der Einw. von Kimfer in benzolischer 
Oder atherisoher Ldsung bei 60—60® die Verbindung 2(C,H5)2NH4-CuCJl2, Diathylamin, 
Athyliden&thylamin und ein hochsiedendes 01 (Wibland, Fbessel, A, 892, 152). Einw. 
von SilberpulVer: W., F. 

NJN.Dichlor-athylamin, Athyldiohloramin CjHjNCla = C2H5 NCI2 ( 8 . 127). B. 
Entsteht im Oemisch mit Di&thylchloramin bei Einw. von Chlorkalk aul Tri&thylammonium- 
chlorid in Wasser (Meisekheibiieb, B. 46, 1168). — Liefert mit fein verteiltem Natrium 
in Xylol bei 80 — 100® Stickstoff, einen gesattigten Kohlenwasserstoff und Acetylen (Ott, 
B. 46, 2923)* 

MethioiiBaure-biB-athylamid C5HJ4O4N2S2 — CH2(S02*NH‘C2H5)2. B. Aus Methion- 
saurediphenylester imd Athylamin in Benzol bei 120 — 130® (Schboeteb, A. 418, 214). 

— Blatter (aus Wasser). F: 143 — 146®. 

Sohwefelsaare-monoathylamid, Athylamin-NT-Bulfonsaure, N-Athyl-Bulfamid- 
Baure CaH^OjNS = C2H5*NH*S02*()H ( 8 . 128). B. Aus Kaliumfluorsulfonat und 
33®/Aiger waBr. Athylaminldsung (Ti^itbe, Bbehmeb, B. 62, 1291). — Nadeln (aus Alkohol 
+ Attier). F: 167—168®. — ^jHeOjNS. 

Balpetrigsaure-di&tliylamid, If - NitroBO - diathylamin, DiathylnitroBamin 
CA0ON2 - (CjEjlaN NO ( 8 . 129). J)?i 0,9422; D?: 0,9331; Df: 0,9197; Df: 0,9061; 

0,8919; Obenf^henspannung zwisohen 20® (32,81 d3m/om) und 75® (27,13 dyn/om): 
Tubkeb, MicBBY, 8 oe. 97, 2074. Magnetische Susoeptibilitat: Pascal, Bl. [4] 9, 339; A.ch. 
[8] 26, 362. — Bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigsaure entstehen neben NHg, 
Diathylamin und asymm. Diathylhydrazin (vgL E. Fischeb, A. 199, 309) nooh Tetra- 
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Mhyltetrazen und Acetaldehyd-di&thylhydrazon Fb«8SBI,, A. 892, 13^. 

nitrosamin liefert mit Athylmagnesiumjodid in Ather Athan und AceWdehyd-diathyl- 
hydrazon(W.,F., B. 44, 899); imt ^henylmagnesiumbro^ N.N^^hyl-N -^enyUhydra^ 
und N-Athyl-N'-phenyl-N-[a-phen&thylJ-hydrazm. — ^C^oON* + 2HBr + Tief 

schwarze trikline Krystalle (Gutbiee, Mehlbb, Z. anorg. Ch. 89, 317^ — + 

2HBr + PtBr4. Dunkelrote faserige Rrystalle (6., Rausch, J.pr. [2] 88, 417). 

N-Nitroso-N-athyl-hamstofF C3H,0,N, = C.H.;£NO)-CO-NH. B. N-Athyl- 
hamstoff und salpetriger Saure (Werner, Soc. 116, 1100). L^ergelbe 
bis 104®. — Bei der Einw. von Kalilauge entstehen Athylen, Diazoathan und andere Produkte. 

PhoephorBaure-diathylester-athylamid CeHieOsOT == &^5;NH-BO(0*^H5)j. B. 
Aus Phosphorskure-dichlorid-athylamid in Ather mit alkoh. Natriumathylat (Michae^ 

A, 407, 294). — Gelbliche Flussigkeit. Kp26: 136®. Ziemlich leicht lOshch m Wasser, leicht 
in Alkohol, Ather, Benzol. 

Phosphorsaure-chlorid-bis-athylajnid C4H12ON2OT == (C2H5 ;^)2B0C1. B. Aus 
Phosphorsaure-dichlorid-athylamid und Athylamin in absoL Ather (Mich^lis, A. ^7, 
297).^ Nadeln. F: 74®. Leicht lOslich in Ather, Benzol und Petrolather. — Sehr zersetzlich. 
Phosphorsaure-athylester-diathylamid CeHjgOsNP = (C2H6)2N • PO(OH) • 0 • ^2^^)* 

B. Das Diathylaminsalz entsteht aus Metaphosphorsaure&thyl^ter m Chlor^orm Di- 

Athylamin (Langheld, B. 44, 2085). — Diathylaminsalz CeHieOsNJ + C^HuN. Glasige 
Ma^e (aus Chloroform + Ather). L6slich in Wasser, Alkohol und Chloroform. 

Verbindung C^HiANP* = C2H,-N[PO(OH) O C2H5]2^). B. Da« Athylam^^ 
entsteht aus Metaphosphors&ureathylester in Chlorotom und Athylamm ( Langheld, B.M, 
2086). - Athylaminsalz C«H„OeNP2 + 2C2H,N. Glasige Masse (aus Chloroform + Ather). 
Ldslich in Wasser, Alkohol und Chloroform. 

Dimeres Thiometaphosphorsaure - athylamid - athyl^id C8H22N4S2P2 = [CjHj* 

N*PS*NH*C,Hr 1«. Das Mol.-Gew. ist kryoskopisch in Benzol bestimmt (mcHAELis, A. 407, 
302). — B. Aus Thiophosphorsaure-tris-athylamid beim T" (aus Ather). 

F; 169®. Sehr wenig ldslich in kaltem, leicht in heiBem Ather, Alkohol, Chloroform, Benzol. 

C-Suhstitutionsprodukte des Athylatnins, 

Trimethyl-Cd-ohlor-athyll-ammoniuinchlorid C^HisNCl, = • CH, • N(OT3)|C1 

(8. 134). B. Aus Cholinchlorid und BenzolBulfonsiurMhlond im Kochs^ztede 
MANN VoRLANDER. B. 43, 2740). — Physiologische Wirkung: K.,V. — C5Jli3JNOl2 4- AuOla. 
Gelbe Nadeln. — 2C5Hi,NCl, + Pta4. Oktaeder (auB Waaser). F: 251 . Schwer 16shch 
in Wasser. 

S-Brom-l-amlno-athan, ^-Brom-athylamin C,H,NBr = CHjBr-CHj NH, (8.134). 
B. Das Hydrobromid entsteht, wenn man ^-Amino-athylalkohol unter laskuhlu^ m rauchende 
Bromwasserstoffskure trSpfelt, die Ldsung bei 0® mit Bromw^serstoH sattigt und dann im 
^hr auf 170® erhitzt (Gabeibl, B. 60, 826). — Kinetik der Umwandlung von bromw^r- 
Btoffsaurem d-Brom-&thylamin bei der Einw. von waBr. Natronlauge m Athylenmui^ydro- 
bro^d- Frbundlich, Neumann, Ph. Ch. 87, 71 ; Gleichgewicht mit Athylemmmhydrobroimd 
to^tealerLSsung: F.,N., Ph. Ch. 87, 81. - C,HgNBr + HBr. Blatter (aus Alkohol + Essig- 
ester). F: 172,6— 173,6® (G.). 

nrviTnftthvl - - brom - athyll - ammoniumhydroxyd C5H,40KBr — C^Br * CII2 * 

N(CH ) -OH ^(S m) CaHioBrN Br. F: 235,6® (korr ); sehr leicht ldslich in Wasser und 
ihwlf ifAietoi u‘Al6Blich in Benzol, WI4 und Chlorofo^ ’ 

r; XI BrN-ClOa Tafeln. F: ca. 200® (Zers.); 100 g Wasser Idsen.bei 19 3,69 g 

?K A B. 43, 2626). 1 kg Wasser Idst bei 15® 0,13 Mol 

H* HcSold Ou^s A. 386, 309). — CaHiaBrN-NOg. Etwas hygroskopische Tafeln (aus 
Alkohol). F: 194: — 200® (Zers.; korr.). Leicht ldslich in Wasser imd Alkohol, schwer in 
Aceton, unldslich in Benzol, Ather, CCI4 und Chloroform. 

N- n3-Brom-athyl] -harnstoff C3H70N2Br = CJHgBr • CHa * NH - CO • ^^ 2 - ^ 

hitzt N-rd-Oxy-6thyll-hamstoff mit rauchender Bromwasserstoffsaure im Rohr auf 100 
(Gabriel B 60, 826). — Nadeln (aus Methylformiat). F: 91®. — (^ht beim Aufbewa^n, 
beim Sohmelzen und beim Erwarmen mit Wasser in das Hydrobromid des 2-Immo-oxazolidin8 

(Syst. No. 4271) iiber. v rxrr 

Trimethyl-[d-jod-athyl]-ainmomi^hydroxyd CsH^OOT 

>) Vgl. indesaen naeh dem Literatnr-SchluBtermin d«a Erg&nzungawerkea [1. 1. 1920) 
Plihmee, Bubch, Soe. 1929, 292, 300. 
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mit Jod in Chloroform (R.). Dunkelrotbraune Nadeln (aus Alkohol und Aoeton). F : 160 — 161® 
(korr.). Sehr leicht lOslich in Aceton und heiBem Essigester, ziemlioh in heiBem Alkohol, 
fast unlOslich in Ather, Chloroform, CCI 4 imd Wasser. — CgHiglN-NOa. Diinne Tafeln (aus 
absoL Alkohol). Erweicht bei 177®, ist bei 183,6® (korr.) geschmolzen. Sehr leicht Idslich 
in kaltem Wasser imd Alkohol, etwas in Aoeton, fast unldslich in Ather, !^nzol imd CCI 4 . 
Gibt beim Erhitzen mit Glyoerinphosphors&ure Cholinphosphat imd Glycerin. 

/5-Azido-athylamm CaHeN 4 = Na-CHj CHa-NHa. B. Aus N-|j5-Azido-&thyl]-urethan 
beim Kochen nut Barytwasser (Cubtius, R. 46, 1086). Aus j5-Brom-&thylammoniumbromid 
und Natriumazid in wafir. Ldaimg bei 6 -stdg. Erhitzen (Forstbb, Newman, 80 c, 00, 1278). 
-^liissigkeit. Kpie, 6 : 47®(C.); Kp^: 63,6^; I)i«: 1,0488 (F., N.); Df: 1,0429; n^: 1,4636 
(Philip, 80 c. 101, 1868). — Zieht an der Luft COj an (C.). Wird von konz. Schwefelsaure 
zereetzt (F., N.). Liefert bei anhaltendem Kochen mit konz. Salzsaure Athylendiamin (C.). Zinn 
imd HCl reduzieren zu Athylendiamin (F., N.). — C 2 H 0 N 4 -j- HCl. Sehr hygroskopisohe 
Nadeln. F: 72® (F., N.), 90—96® (C.). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol (F., N.; C.). 

N-[)?-Azido.athyl]-urethanC 5 H,o 02 N 4 =N 3 CH 2 *CH 2 -NH*C 02 *C 2 H 5 . B. Aus/^-Azido- 
propionsaureazid beim Kochen mit absel. Alkohol (Cubtius, Fbakzek, B, 46, 1044). — 
Angenehm riechendes, schwach gelbes 01. Auch im Vakuum nicht unzersetzt destillierbar. 
Leicht lOslich in warmem Wasser, Ather, schwerer in kaltem Wasser. — Die wafir. Ldsung 
zeigt ganz schwach Mure Reaktion. Gibt beim Kochen mit Bar 3 rtwasser /5-Azido-athylamin 
(C., B. 46, 1086). Wird durch anhaltendes Kochen mit konz. Salzsaure zersetzt unter Bildung 
von Aminoacetaldehyd, Athylendiamin, GlykokoU, COj, Stickstoff und NH3. 

N-O^-Amdo-athyll-h^stoff CaH^ONg = N 3 CH 2 CH 2 NH CO NH 2 . B, Aus 
p-Azido-&thylammoniumchlorid und ICaliumcyanat in Wasser (Fobsteb, Newman, 80 c. 00, 
1281). — Schuppen (aus Benzol). F: 69®. UnlOslich in Petrolather, leicht Idslich in Alkohol 
und Wasser. 


3. Amine CaH*^ 

1. 1- Amino ^prapan, Propylamin CjM^N = CHo-CHa CHa NHa 736;. B. 
Entsteht neben anderen Verbindun^n aus ^opyljodid und Natrium in fliissigem Ammoniak 
(C h a b l a y, a, ch, [9] 1 , 491). Aus Propylnitrit und Wasserstoff in Gregenwart von fein ver- 
teiltem Nickel bei 126—130® (Neooi, Chowdhtjbi, 80 c. Ill, 902). — Zur Darstellung aus 
Athylcyanid durch Reduktion mit Natrium und Alkohol (Ladenbubg, Oldaoh, B, 10 , 783) 
vgl Raks^, Am, 80 c. 36, 446. — Kp^ag: 47,0-Hl7,l ®; Kp^oa^o: 160,7; kritische Temp. : 223,8®; 
kritischer Druck: 46,76 Atm. (Bebthoud, J,Ghim, Phya, 16, 12 ). DJ: 0,741; Df: 0,714; 
DJ®: 0,698 ( Jaeqeb, Z. anarg, Ch, 101 , 88 ). DJ zwischen 10® (0,7271) und 46® (0,6894) : Tubneb, 
^BBY, 80 c. 07, 2073. Viscosit&t bei 26®: 0,00363 g/cmsec (Mitssbll, Thole, Dtjnstan, 
Soc, 101, 1011). Oberfl&chenspannung zwischen — 71® imd -f 42®: J.; zwischen 10® und 46®: 
T., M. Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: Bieleoki, Henbi, G.r, 160, 1861. 
Dielektr. -Konst, des Dampfes bei 99,8® und 1 Atm.: 1,00603 (Pohbt, Ann, Phys, [ 4 ] 42, 
681). Verteilung zwischen Wasser und Toluol bei 18®, 26® und 32®: Moobe, Winmill, 80 c, 
101 , 1662. Kryoskopisches Verhalten in Wasser: Peddle, Tubneb, 80 c, 00 , 691. Elektro- 
^ische Dissoziationskonstante k bei 26®: 4,36x10"® (M., W., 80 c, 101 , 1661). Einflufi auf 
das optische Drehui^vermdgen von Cinchonidinnitrat in Alkohol: Rimbaoh, Volk, Ph, Gh, 
77, 401. Physiologische Wirkung: Baboeb, Dale, G, 10111, 28. 

hinter ,,J?. 14, 422 fU^e ein ,,Durch Einw. von 8 ilbercyan(U auf Pro- 
VmwA u^ Zeraetzung dea BeaktionaproduHea mit Kali ('Silva, Z, 1800, 638; Linnemann, 
A, 101, 4o) . 

Z. 20—21 V, o, atreiche LiNNEBiANN, A, 101, 


AdditioneUe Verhindungen und 8 alze dea Propylamina. 

CaH|^ -f HjOj. B, Aus Propylamin und HaOa in ather. Ldsung unter Kuhlimg(Ku- 
Bowsra, Nissbnmann, 3K. 48, 664; G, 10Un, 269). Kr^tallisiert im CO*- Ather- Gemisoh. 
U^dsljch m Ather. Wird durch CO, oder Wasser rasch zersetzt. — C3H9N + HCI. Ge- 
Mhv^digkeit der Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 26®: Peddle, 80 c, 106, 1036 
Idsen 100 g Wawer 278J g, 100 g Chloroform 6,26 g (P., Tubneb, 80 c, 108, 1206). 
EbulliMkopisches Verhalten in Chloroform: Tubneb, 80 c, 00, 891. Elektrische Leitfahigkeit 
m w&flr. Ldsung bei 18®, 26® und 32®: Moobe, Winmill, 80 c, 101 , 1646. — Perchl^at. 

J!jXT>l0Cliert nAim Tninf.-pa.crAn -in Ain anf QOAO ........ ....^1 /T\ /-« 


xITix r ooc. lux, lai; jneooi, moc. lOo, 1273). Zer- 

aut lanmam sohon bei 32*. schneUer bei 70® im Vakuum in laopropylalkohol, Waaser und 
otiokston; daneben entstehen geringe Mengen Nitrosodipropylamin, Propylamin imd NO 
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(R R.; vgl. a. Linnkmann, Sibrsch, A. 144, 140; Li., 4. 161, 


», JSf. 9, 030). JiieKiriBcne j rp.x„l„ /nTrn-mmi HUBEB. 

loa 16 C.HJJ + HBr + AuBr.. Fast schwarze Nadeln ,v rTCir 

108, lo- ^ an ll N + 2Ti0. + 3H-0, + 2H.0. Gelbgnmes Pulver (KU' 

y.Ch. 86, 366). 2C^4-2feci+^bCl4. Hellgelbe, tetragonale 

_ *2C,H.N + 2HBr + SeBr,. 

* i-Ai ncitw 


Z, anarg, — , — , - - 

BOWSKI, Nissbnmann, B. 44, 221). — _ 

oderrhombi 8 ohePriBinen(Gtr., Wi 88 MUi,Lra, J. pr. [^ 90 , 6 a 

iCfei- si“ 

^^'' sIl'z/de^cKpenttpropylaminochromibase. [CiCUW).]^^. Bote Meto. 
LOsuS to 3J m. W«B^r; Ibsl^h &koh^ Spaltet 6(^70« 
r» Ko 004 \ T?i£ziH^^K{ar>>iA T ^it.f iihifirkeit m WasBer bei 25®. M. ■--- LyVivSl8P9^^'jJ . {> . 

Ldslich m ca. 


er — L'-'xv,/*\v^8-a* 

_ [CrCl(C3H9N)5]CrO,^ ^ 

lich m Wasser (M.). — 5% ini ^ " ' ’’ " ’■ 

ilich in Wasser (M.). — [CrCl(C8H8N)5jQa + 

„ T \ .A XT xrv ipi 1 oT^ipi . Ml 


Ni.S2;u5^M^i«ii <iJt - i?«<«>K‘>S?Nnfec'KT. 

krystalliner, rotvioletter Niederschlag; sehr wenig lMlich(M^ [ -i rpg/0N 

des Lichtes gelb bis brann (M.). [001(08xl9W)Bj8Li? rrvPkP TT krCofCoOx)#!#. 

Schwer iSslfoh to Wasser; yerglimmt teun b HeXaSL- 

Blaugritoer, faystalltoer Niederschlag (M.). — Dio'hlorotetra- 

gelb^KrystXrlver. Sehr ^ 

!:sr i*« -Jira •“■''2c f 

Linn, B. W, 3753. — ^ _ *2^ xr , 2HCI 4- OsCL. Dunkelbraunrote, 

(Gutbibb, Kbaum, /^ V^- Iftsfioli to Wasser und verd. Salzsaure, Idsltoh 

KoKschUppchen (G.., M bhx. 8*, Z. anor,. CA 

®®’ rnbromsuccinat 2C,H^ + M0.C CHBr C^C0.H. Tate^^^^ 

Propylamto. - S’ShS (F»-* 8“-' 

is SSS; 

f IWitoto toi »-2 ^» eS. 2“ »tor 'M«Ji«k.ttoJU, 
Cl+Pta. R™<f*yrSiSSS:h wild ii d« 3. Modiftotlon toi o.. -180" 

1. Pseudosyn^etnMh, hexa^tr^iwn. Entsteht aus der 1. Modifikation 

Mhall^. 2. ^gu^. hexaki^ Entsteht 

bei etwas steigender Temperatur. 3. Meu y Regul&r, hexakisokta- 

beim Verdunsten w&Br. Ldsungen dw Salzes uW H^O« bei iz . a. rvegu , 

*• « - 

0,00903 g./om sec (Thole, 8oc, 106, 2011). 


362 


IV, 1S8—1S9 

MONOAMINE CnHan+sN 


[Syst. No. 337 


Dimethylathylpropylammomumhydroxyd QH^jON ^ CHs • CH, • CH, • N(CHs),(C|iH 5 ) • 
OH. — 2C^i8N*C1 + 811 CI 4 . Existiert in zwei Modifikationen: 1 . Monoklin prismatisch 
(aus heifier ^Izs&ure). 1,543 (Ries, Z, Kr. 49, 541). 2. Regular, hexakisc^taedrisch. 
Entsteht durch Erhitzen der ersten Form auf 104®; die Riickumwandlung erfolgt infolge 
Unterkuhlung erst bei 70® (R.). — 2 C,Hi 8 N*Cl-f-PtCl 4 . Zersetzungspunkt: 256® (R., Z, Kr, 
49, 540). Existiert in zwei Modifikationen: 1 . Pseudosymmetrisch, nexakisoktaedrisoh (aus 
Wasser). 2 . Regular, hexakisoktaedrisch. Entsteht durch Erhitzen der ersten Form auf 
103® (R.). 

Methyldiathylpropylammoniumhydroxyd CgHjiON = CHo * CH, • CH* • N(CHs) 
(CjHjlj OH. — 2C8HjpS[ Cl -f PtCL. Zerrotzungspunkt: 250® (Ribs, Z, Kr, 49, 546). 
Existiert in drei Modiiikationen: 1 . Monoklin-prismatisch, pseudodyakisdodekaedrisch (aus 
Wasser). 1,784. 2. Regul&r, dyakisdodekaedrisch. Entsteht durch Erhitzen der ersten 
Form auf 78 — 79® oder durch Unikr 3 rBtallisieren aus Wasser bei 88 ®. 3. Pseudoregul&r, hexa-> 
kistetraedrisch. Tetraeder (aus heiBer w&Briger LOsung). 

Triathylpropylammoniumhydroxyd CgHjgON = CH 3 • CHj • CHg • N(CjH 6)8 • OH 
( 8 . 138). — C9H8jN*C104. Prismen. Schmilzt gegen 275® (Hofmann, Hobold, Quoos, 
A. 880, 313). lOOg Wasser losen bei 15® 7,9 g. — 2 C 9 H 22 N CI + SnCl 4 . Existiert in zwei Modi- 
fikationen: 1 . Pseudosymmetrisch, hexakistetraedrisch (aus verd. Salzsaure). 1,48. 

2. Regular, hexakistetraedrisch. 1st von 13l — 132® aufw&rts stabil (Ribs, Z. Kr. 49, 550). 

2 C 9 H 22 N*Cl-f PtCl 4 . Zereetzungspunkt : 235® (R., Z. Kr. 49, 549). Existiert in zwei Modi- 
fikationen: 1 . Monoklin prismatisch (aus Wasser). D: 1,71. 2. Regul&r, hexakistetraedrisch. 
Entsteht aus der ersten Form bei 104® (R.). — 2 C 9 H 22 N*Br + PtBr 4 . Existiert in zwei Modi- 
fikationen: 1 . Pseudosymmetrisch, hexakistetraedrisch (aus Wasser). 2 . Regular, hexakis- 
tetraedrisch. Entsteht durch Erhitzen der ersten Form auf 134® (R., Z. Kr. 49, 551). — 
C 9 H 82 N*I-f 2CS(NH2)2. Krystalle. F: 165® (Atkins, Wbbnbr, Soc. 101, 1990). 

Dipropylamin CeHjjN == (CH 3 CH 2 CH 2 )aNH ( 8 , 138). F: —63,0® (Timmebmans, 
Mattaab, Bl. 80 c. chim. Belg. 80, 217; C. 1921 III, 1266). DJ zwischen 20® (0,7390) und 
60® (0,7025): Titbneb, Mebby, 80 c. 97, 2073. Die Dichte bei 0®, 25® und 50® und die Ober- 
flachenspann^g zwischen —19® und +104® wurden von Jabgkb (Z.anorg.Ch. 101 , 89) 
an einem bei — 45® schmelzenden Produkt gemessen. Oberflachenspannung zwischen 20® 
(22,32) und 60® (18,17 dyn/cm): T., M. Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohol: 
Bielecki, Hbnbi, C. r. 166, 1861. Verteilung zwischen Wasser und Tduol bei 18®, 25® und 
32®: Moobe, Winmill, 80 c. 101, 1662. Kryoskopisches Verhalten in Wasser: Peddle, 
Tubneb, 80 c. 99, 691. Elektrische Leitfahigkeit der Gemische mit NH 4 SCN bei verschiedenen 
Temperaturen: Walden, G. 19141, 218. Elektrolytische Dissoziationskonstante k bei 25®: 
9,49x10'® (M., Wi., 80 c. 101, 1651). EinfluB auf das optische Drehungsvermogen von 
Cinchonidinnitrat in Alkohol: Rimbach, Volk, Ph. Ch. 77 , 401. — Beim Leiten der Dampfe 
liber fein verteiltes Nickel bei ca. 350® entstehen Propionitril, Wasserstoff, ungesattigte 
Kohlenwasserstoffe und etwas Tripropylamin (Mailhb, C.r. 100, 997; A. ch. [9] 18, 193). 
Einw. von BB^fg auf Dipropylamin in Tetrachlorkohlenstoff : Johnson, J. phya. Chem. 10, 
15. G^schwindigkeit der Reaktion mit chloressigsaurem Kalium in Wasser bei 25®: Moobe, 
Sombbvell, Debby, 80 c. 101, 2466. 


CgHjgN + CHIo. Blattchen (aus Chloroform). F: 144® (Dbhn, Conneb, Am. 8o€. 84, 
1412). — C 4 Hi 5 N+ 2 C 2 l 4 . Nadeln oder Bl&ttchen (aus Chloroform). Sintert bei 116®; 
F: 130® (Dbhn, Am. 80 c. 84, 293). Gibt mit Wasser Dipropylaminhydrojodid, Tetrajod- 
athylen und Dijodacetylen. — CeHi 5 N + 2 C 2 l 2 . Krystalle. F: 160® (D., Am. 80 c. 88 , 1600). 

C^eHigN + HCl. Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 25®: 
Peddle, 80 c. 106, 1036. Bei 25® Idsen 100 g Wasser 165,3 g, 100 g Chloroform 47,2 g (P., 
Tubneb, 80 c. 108, 1205). Ebullioskopisches Verhalten in Chloroform: Tubneb, 80 c. 99 , 
891; kryoskopisches Verhalten in Bromoform: T., 80 c. 101 , 1927. Elektrische Leitfahigkeit 
in waBr. Losung bei 18®, 25® und 32®: Moobe, Winmill, 80 c. 101 , 1645. — CaH^N + HBr. 
Blattchen. F: 271® (Dbhn, Am. 80 c. 84, 288). — CeHijN + HI. Blattchen. F: 229® (Zers.). 
Leicht lOslich in j^ohol, imldslich in Ather (Dehn, Am. 80 c. 84, 293). — Perchlorat. 
Explodiert beim Eintragen in ein auf 308® erhitztes Reagensglas (Datta, Chattebjbb, 80 c. 
116, 1009). — CgH^gN + HNOg. ZerflieBliche Krystalle. Sublimiert bei 52 — 60® (RAy, 
Rakshit, 80 c. 101, 613; Nbogi, 80 c. 106, 1274). Leicht Idslich in Alkohol, Chloroform, 
Benzol, Wasser; schwer lOslich in Ather, CSj. Elektrische Leitfahigkeit waBr. LOsungen 
bei 20®: RAy, Dhab, 80 c. 108, 15. Thermische Zersetzung: R., R., 80 c. 101, 613; vgl. 
80 c. 101, 141. 


Ce^igN + HBr + AuBrg. Dunkelrotbraune, rhombische Prismen (Gutbibb, Hubeb, 
Z. anorg. Oh. 86 , 369). F: 119® (Dbhn, Am. 80 c. 84, 288).— CeHigN+HBr + HgBr*. Nadeln. 
F: 109* (D.. 4m. Soc. 84, 288). — C,HuN+HI + HgI,. Blattchen. F: 8 t® (D.* 4m. Soc. 
84, 293). — 2 C 3 Hi 5 N + 2HCl + PbCL. Hellgelbe monoMine(?) Prismen (Gutbibb, Wiss- 
MULLBB, J.pr. [2] 90, 503). — 2 C 3 Hi 5 N + 2HBr+ SeBr 4 . Rote Nadeln (G., Enobboff, 
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Z. omorg. Oh. 89, 311). Die waBrige Ldsung ist farbloB. — 2CeH^ + 2HCl+T^l^ 

Sn foTKi § 

/|/M\ 2C H«N + 2HBr + PdBr4. Dunkelgriine Blattchen (G., Fb., 

I57|' 2C.&,iSr4^HCH-0sCl4. Rotgelbe, monokline Prismen (G., B.4A, 32M). ^icht 

Stoh iiT^fol, W^r undVerd. ialza&ure. - 2C.H„N + 2HBr + 08Br.. Kurfewote 
Mdn (G.. MBHLiB. Z.anorg.Gh. 89, 319). - 2C.H„N + 2HI + Ptl4. Schwaraer Nieder- 
schlag. Ldslich in Wasser mit roter Farbe (Datta, Am. Soc. 35, 1187). 

Methyldipropylamin C,H„N = (CH,-CH, CH,)^ CH 3 (8 139). — ^H^N + CHj- 
HSO4. Zur Bildimg aus Dipropylamin imd Dimethylsulfat m Benzol vgl. Wbrnbr, 

Dimethyldlpropylanmioniumhydroxyd CgHjiGN = (CHj • CH, • ^H^s^Hj), • OH. 
— BCgH^-Cl + SnCl,. Existiert in awei Modifikationen: V 

beiBer'verd. Salzsaure). D: 1,616. 2. Regular, wahrschemlich hexakiBtetroednsch. . Dn*- 
Bteht dutch Erhitzen der erBten Form auf 176®; geht 

erBte Form iiber (Ribs, Z. Kr. 49. 648). “ 2C,H.,,N C + P^1.. F; 260® (&^) (R.. 

49. 647). Existiert in awei Modifikationen: 1. Tetragonal, skalen^riBch. 2. R^uto, hexakiB 
tetraedriBch. Entsteht durch Erhitzen der ersten borm auf 224® und geht beim Abkuhlen 
wieder in diese iiber (R.). xT/r»xT 

Methylathyldipropylammoniimihydroxyd CgH^aON® = (CH3 • CHj • 

iC H VOH 2C«HMN Cl-hPtCl 4 . Zersetzungspunkt 228® (Ribs, Z. Kr. 49, 661). Existie 

in Si Modifikationen: 1. Pseudodyakisdodekaedri^h. Bei g^ohnlicher 
2 Pseudosvmmetrisch, hexakistetraedrisch (aus Wasser). T>. wt be 

temperatur rt!^bil. 3. Regular, hexakiBtetrae^isch. Entsteht beim ^^**®f“^®^*7*‘** ^ 
auf 108®; geht beim Abkuhlen auf 98® wieder m die 1. Modifikation uber (R.). 

Diathyldlpropylammoniumbydroxyd (3ioH,jON = 11 

2C H N*Cl4-PtCL. F: 220® (geringe Zersetzung) (Ribs, Z.Kr. 49, 666). Existiert m 
SKifSoS’l. MonoklulVismati^h. P^^odyakisd^eka^^i^hla^^^ D‘: 

1,677. 2. Regular, dyakisdodekaedrisch. Entsteht beim ersten ^ , 

und wandelt^sich beim Abkuhlen wieder in diese urn. 3. ^ ^ ^ 

heiBer waBriger Ldsung). Wandelt sich rasch in die erste Modifikation um. 

Tripropylamin CglLtN = (CH3*(IH2‘^^2)3N (S^ /^7K7i\^nr?’7lo 
0,733 (J^GBR, Z. anorg. d. 101, 89). (0,7671) J^/cm)* 

Mbrry Soc 97. 2073; Oberflachenspannung zwischen 20® (22,96) und 76 ( 17 , »/ ayn/cm). 
T M - zwischen —71® (30,6) und 4-149,6® (11,6 dyn/cm); J. Ultraviolettes Absorptions- 
Bpektnim in Alkohol: Biblecki, Hekri, O.r. 156, 1861. Verteitog zwischen W^er u^n 
T?>luKi 18^^26® und 32®: Moore, Winmill, Soc. 101, 1^2. 
in koiL Oddo, Scabdola, G. 4011, 202. Elektrische If 

Tihenon* CREIGHTON Ph. Ch. 81, 667. Elektrolytische DissopatioMkonstante k bei 26 . 
4 4^vl0“^ iM W *Soc 101 1661). — EinfluB auf das optische Drehungsvermdgen von 
cSo^du&aT^ MethlSoi und>ohol: VcK. 40 403. EinfluB 

auf die optische Drehung und Ldslichkeit der d-Camphocarbonsaure in m ^ 
^r^teu^eschwindiglTeit in o-Nitro-toluol. m-!^ ol und Acetophenon : Bbbmo GA. 

24. 29^^. a. Cbbightok, Ph.Gh. 81, 662. Tripropylamm ^Ij^Sre 

geschwindigkeit von DiazoeBBigBaure&thylester m Alkohol .bei Gegenwart von Pikrinsku 

(Snethlagb, Ph. Gh. 85, 218). 

S 139 Z 13 V u. statt ..Tripropylamin lies ,fMonopropylaimn • . 

BeiS LeSen de^kmpfe dber ^m^ili^ Mckel bei 360-370® e^^^^ 

Wasserstoff und unges&ttigte Kohlenwasserstoffe (Mamm!, O. r. 1®®’ "• p « ^ 1 g, ' 

Additionell^ Verbindungen und Salze d®® 

Leitl&higkeit in Aoeton, Propionitril und ^ a ^ CH’N-+-HBr Nadeln 


im vaKuum unnesTianaig; ^ 

Tripropylammoniumnitrat (R., R.). — Phosphorwolframat. 
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Sehr wenig Idslich in Wasser und Alkohol, ziemlioh in Methanol, leioht in Aoeton 
(Dbiimmoki), Bio, J. 12, 16, 22). 

GbHmN + HBr 4- AuBro. Blutrote rhombisohe Bl&ttohen (Gutbibb, Hubbb, Z. anorg. Ch. 
86, 370). F: 149® (Dbhn, Am. Soc. 84, 288). — C^HjiN + HBr •+• HgBr,. Nadeln. F: 104® 
(D., Am. Soc. 84, 288). — 2C9H,iN + 2HCl + Pb^. Orang^elbe rhombisohe N&delohem 
(Gutbibb, Wissmullbb, J. pr. [2] 90, 603). — 2C9H^N4-2HCl + TeCl4. Gelbe rhombisohe 
Prismen (G., Fluby, Z. anorg. Ch. 80, 172). — 2C9H|iN4-2HBr4-TeBrj^ Botgelbe 
rhombisohe iPjrramiden (G., Fl., Z.onorg.Gh. 86, 181). — 2C9H2iN4"2HCl-i“RuClj. B5t- 
liohschwarze N&delchen (aus verd. Salzs&ure) (G., Kbauss, J. pr. [2] 91, 110). — 2C9HMN 
-f 2HCl-f RUCI4. Schwarze Krystalle (G., Kb., J. pr. [2] 91, 114). — C9H2iN -f 8014* 
PdCL. Pleochroitisohe (hell- una dunkelbraun) monokJine (?) Tafeln (G., Fbllnbb, Z. anorg. 
Ch. 96, 172). — C9H2iN 4- HBr 4- PdBrj. Dimkelbraune Bl&ttohen (G., Fb., Z. anorg. Ch, 
96, 176). — 2C9H2iN4-2HCl4-PdCl4. Schmutzigrote N&delohen (G., Fb., Z. anorg. Ch. 
96, 148). — 2C9H2;N4-2HBr4-PdBr4. Sohwarzgrtine N&delohen (G., Fb., Z. anorg. Ch. 
96, 167). — 2CoH2iN4“2HCl4-08Cl4. Rote monoUine Krystalle (G., Mbhlbb, Z. anorg. Ch. 
89, 334). — 2C;9H2iN4-2HBr4-08Br4. Dunkelbraunrotes Kiystallpulver (G., M., Z. anorg. 
Ch. 89, 319). — 2C9H2iN4-2HCl4-lrCl4. Braunschwarze Krystalle (G., Ottbnstbin, Z. 
anorg. Ch. 89, 347). — 2C9H2iN»f 2HCl4“PtCl2. Br&unlichrote Nadeln oder Prismen 
(aus Alkohol oder Aoeton). Leioht l6slich in Chloroform, etwas weniger in Athylenbromid, 
lOslich in Alkoholen und Ketonen, unlOslioh in Kohlenwasserstoffen (Tschugajbw, C. r. 
169, 188). — 2C9H21N 4- 2 HBr 4- PtBr4. Tiefrote rhombisohe Doppelpyramiden (G., 
Rausch, J.pr. [2] 88, 414). — C9H2iN + Hl4-2GS(NH2)2. Nadeln. F: 166® (Atkins, 
Wbbneb, Soc. 101, 1990). 


Methyltripropylammoniumhydroxyd C10H25ON = (CH3 • C5H, • CH2)»N(CH8) • OH 
(S.140). — 2C^9H^N-C14- SnCl4. Existiert in drei Modifikationen: 1 . Fseudosymmetrisoh, 
dyakisdodekaedriscn. 1,434. 2. Regul&r, dyakisdodekaedrisoh (aus heiBer salzsaurer 

LOsung). 1,430. 3. Regul&r, hexakistetraedrisch. Entsteht beim Erhitzen der ersten 

ModifSation auf 112® (Ribs, Z. Kr. 49, 655). •— 2CioHa4N*Cl4'PtCl4. F: 220® (R., Z. Kr. 
49, 561). Existiert in fiinf Modifikationen: 1. Pseudosymmetrisch, dyakisdodekae^isoh (aus 
Wasser). 1,647. 1st nur unterhalb 60® best&ndig. 2. Regul&r, dyakisdodekaedrisoh 

(aus Wasser zwischen 100® und 60®). B: 1,642. 3. Pseudoregul&r, hexalustetraedrisoh (aus 
Wasser bei 60 — 70®). B: 1,636. 4. Regular, hexakisoktaedrisch. Entsteht beim Erhitzen 
der dritten Modifikation auf 112 — 116®. 6. Regul&r, hexakisoktaedrisch. Entsteht beim Er- 
hitzen der ersten Modifikation auf 197® (R.). — 2CioH24N- Br 4* PtBr4. Existiert in zwei Modi- 
fikationen: 1. Monoklin-prismatisch (aus heiBem Wasser). B^^: 2,098. 2. Regul&r, hexakis- 
tetraedrisch. 1st stabil von 130® an aufw&rts (R., Z. Kr. 49, 656). — CioH24N-l4'2CS(NH2)2* 
Nadeln. F: 128® (Atkins, Wbbnbb, Soc. 101, 1990). 

Athyltripropylammoniumhydroxyd CUH27ON = (GHj • CH, • CH2)8N(C2H6) * OH 
(S. 140). — CnH26N-I. Elektrische Leitf&higkeit in Biohlormethan: Waldbn, C. 19141, 
219. — 2CiiH2eN • Cl 4* SnCl4. Existiert in zwei Modifikationen : 1 . Re^l&r, dyakisdodekaedrisoh 
(aus Wasser). 1,386. 2. Regul&r, tetraedrisch-pentagondodekae^isch. Labil (Ribs, 

Z. Kr. 49, 666). — 2CuH26N* Cl 4- PtCl4. F : 212® (R., Z. Kr. 49, 663). Existiert in seohs Modi- 
fikationen: 1. Pseudokubisch(-tetraedrisch-pentagondodekaedriBoh) (aus w&Br. LOsung 
bei 10®). Labil. 2. Triklin (durch Verdunsten der w&Br. LOsung bei 16 — 10®). B^’; 1,67. 
Zerf&Ut bei 78® in pseudotetragonale Lamellen, die bei 85® tetragonale £[:^talle bilden. 
3. Mimetisch, pseudokubisoh (aus warmer salzsaurer Ldsung). 1,571. 4. Reg^&r, tetra- 
edrisoh-pentagondodekaedrisoh. Stabil zwischen gewdhnlicher und mittlerer Ten^ratur. 

1,638; 6. Regul&r, dyakisdodekaedrisoh (aus heiBer salzsaurer Ldsung). 6. Regul&r, 
hexakistetraedrisch. 1st stabil von 116® an aufw&rts (R.). 

Tetrapropylammoniumhydroxyd CJ2H29ON = (CH8*CH2*CH2)4N*OH (S. 140). — 
Ci 2H28N*C1. B*: 1,0334; B^®: 1,0296; Bionten w&Br. Ldsungen bei versohiedenen Tempe- 
raturen: M’Bavid, C. 1911 1, 9. Gesohwindigkeit der Absor^ion von Wasserdampf aus 
Luft bei 26®: Pbddlb, Soc. 106, 1036. Ebullioskopisohes Verhalten in Chloroform: TimNBB, 
Soc. 99, 892; Hantzsch, Hofmann, B. 44, 1778. — Ci2H28N-Br. Gesohwindigkeit der 
Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 26®: P., Soc. 105, 1036. Ebullioskopisohes Ver- 
halten in Chloroform: T., Soc. 99, 892. — C^H^^'I. I^: 1,3138 (Waldbn, C. 1912 1, 1969). 
Ultraviolettes Absorptionsspektrum in Alkohcu und CMoroform: Hantzsch, B. 52, 1560. 
Bei 26® Idsen 100 g Wasser 18,6 g, 100 g Chloroform 64,6 c (Pbddlb, Tubnbb, Soc. 108, 
1205). Ldslichkeit in Wasser und versohiedenen organisohen LOsungsmitteln: W., C. 1018 II, 
209. G^hwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus der Luft bei 25®: P., Soc. 105, 
1036. Ebullioskopisohes Verhalten in Chloroform: T., Soc. 99, 892; Ha., Ho., B. 44, 1778; 
in Athylendichlorid; W., C. 19141, 602; in Wasser, Aoetonit^, Alkohol, A^ton und Iso- 
amylalkohol: T., Pollabd, Soc. 106, 1761. K^o^onisohes Verhalten in Ameisens&ure, 
Nitrobenzol, Phenol, Eisessig, Urethan, p-Toluidin una Biphenylamin: T., P.; in Anilin: 
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ir, 1 * 1—142 

TBTEAPBOPYLAMMONIUMHYDEOXYD 


W. C. 10141. 602. Dielekte.-Konst. von Chlorofonn-Lesungen: W., (7^ lOlS I, 

Am. Soe. 86, 1662. Eldcteisohe Leitf&hig^eit in 

W Ph. Ch. 78, 274; C. 1918 II, 209; 1014 1, 219, 461. Elektraohe lUitf&higlwit m Atotol 
Zid Aoeton Wtiefek Tem^turen: W.. Ph. Gh 78. f 

Mft thunnl bei 18'’: Dawson, Lbsuib, Soe. 00, 1602. — C,^»N CIO,. B . ^ii 
(oh^Zenetzung); leioht Itelioh in Wasser und Alkohol (Datta, 

88 1084). Qoschwindigkeit der Absorption von Waasetdampf aus der Luft^i 26 : Pbddlb, 
^.108, 1036. — ^B„N BrO,. oLshwindi^it der Absorption yon Waswda^ aus 
der Lnft bei 26®: P. — CuHmI^'IO,. Qesob^ndigkeit der Aosorption von Wassei^ir^ 
aus der Luft bei 26®: P. — S,H,^'NO,. Schmim oberhalb 200^ (W., C. 1|^4I, IMO). 
Iff: 1,0668 (W., 0. 19181, 1969). EbulUoskopisohes Verhalten in CUorofom: 

S0 909‘ in Wasser: T., Enchjbh, Soe. 106, 1801 ; in Wasser, Acetonitril, Alkohol, Aoet^ und 
lS«mylalkohol : T., Pollabd, Soe. 106, 1761 . KryoskopiMhe^ 

Eisess^, Urethan, p-Toluidin und Itohenylamm: T., P. Dielektr.-Konst. von Chlorofom- 
lAsuMen: W., G. 10181, 1968; Am. Soc. 86. 1662; MetbylencUorid-I^u^en:W.,C. 10181, 
687 Soe. 86, 1664. Elektrisohe Leitfahigkeit m Athylenohlorid: W., C. 10141,^. 
C,*H.JI-I + CuI. Hellgelber Niederschlag. Wird durch Wasser zerrotzt (Datta, S^, 


Ijosmuren: W., u. ivxasj., iwo; -am. ow. ou, — --o — - . . , ^ 

687 Soe. 86, 1664. Elektrisohe Leitfahigkeit m Athylenohlorid: W., C. 10141,^. 

P -TT..N r.T4-f!iiT. Hellgelber Niedersohlag. Wird durch Wasser zerrotzt (Datta, S^, 
Am.sL%. 767). — G.H„N-I+CuI,. Boter _Nirferwhlag; ziemlioh bMt&n^ (D., 


Soc 108.432). — 2CiJHMN I + 3Agl. WeiBer JNieaerscmag ii/., — 

1022). n,-TT„TJ.T4-^T, (D., Am. Soc. 86, 960). — 2CijH,,N-H-HgI. (^auw Ifted^ 

sohlag, der sioh ^eim Trooknen gelblioh f&rbt (D., 8., Am. 89, 769). — 2^,Hj^- + 
Hgl.. KjystaUinisohes Pulver (D., Am. Soc. 86, 964). — *’• . w&Br 

in zi^ltodifikationen: 1. Ditetragonal bipyramidal. Wurde duroh Verdunsten einw ^Br. 

L6sung iiber HjSO, bei 16® erhalten. D« : 1,768. Bei 60—60® entsteht erne 
brech^ Modifikation, bei 120® sinkt die Doppelbrech^ mri^e^ 

bei 197®. 2. PseudosymmetriscM-tetraednsch-pentagondodelsa^isch) (aiw hei^r Brom- 

wasserstoffsaure). D^®: 1.767. Wird bei ca. 116® tetragonal (?) (Bmb, Z.Kr.49, 6^). — 
C„H„N-I + PbI.. Gelbes Pulver. F: 19^ (D., 8., Am. Soc.S9,lSS). - 
^terNiederscmag; wird schnell braun (D., 8., Am. Soc. 766). — Cit^sN pl+ WO^ 
+ H,0. Hellblaue,tafelf6miigeKry8tolle. Zie^ickbMtandiganderLuft;^^Er^^ 
auf 90—100® zersetzt (Collbnbkeo, Z, anorg, Gh, 102, 275). — 2CiaH,8N 
bis 199® (Bees, Z. Kr. 40, 667). Existiert in sechs Moddikationen: 1. 

D: 1,616. Bei gew6hnlicher Temperatur stabil. 2. Monoklin domatisoh. 3. 

1,49. 8tabil zwwhen oa. 30® und 117®. 4. P8eudoregulto(-tetrae<kiTCh-pentapnd^ekaetooh). 
LabU bei gewdhnlioher, stebiler bei mittlerer Temperatur. 6. 

ffondodeka^isch. Stabil von oa. 86® aufwarts. 6. Doppeltbrechend. Bddung durch ErhitMn 
ler ersten Modifikation auf 108®, oder der ^itten auf 117®. 

— 2Ci0H,oN Br4-PtBr4. Existiert in fiinf Modifikationen o k* u 

gonal? :i^tsteht durch Verdunsten der wftBr. L6 sum bei 9®. D»: 2,346. 2. Rh^bis^- 
pyramidal. Entsteht neben der dritten Modifikation durch Verdi^ten emer wfcBr.L6ei^ l^ 
Zmimeitemperatur. D»: 1,966. Ist bestandig bis ca. 190®. 3. Monoklm ^matirch. Durch 
Verdunsten tiber H.SO. oder durch Abkiihlen emer heiBen wkBrigen 8® 

erhalten D^®- 1,933. Wird beim Erhitzen auf ca. 163® regular. ^ Pseudotetra^^h- 
ernaiDen. xj . . y - . . 7 no\ r Rftinilar. tetraedrisch- 


„ - , , ^.r -n 1 n-TT-.OTirn = 


in toluol unter Ktihlung (Jacobs, Hkidblbbbobb, wolf, 

01. Kpio*: 106 — 106 ®^oit.). LOelioh in Alkohol, Ac^n, Chlorofonn, Ather und Wasser. 
— Salz idt Hexamethylentetramin s. Ergw. Bd. I, S. 316. ^ ^ rnr 

Oxalsaure-mono-dipropylamid, Dipropyl-oxanddsaure ~ 

rw ^ 'NT’Cn^PO H B Aus Dipropyl-oxamids&ureAt^lester und NaO*CjH5 in Alkohol 

(aus Ather). /: 73-74®. - Liefert beim Erhitzen 

iiber den Sohmelzpunkt Dipropyl-fonnamid. ^ ^ v xt nrk n tt n 

Dipropyl-oxamidaSureathylester C,,H„0^ ffl‘ 

Aus Dipro^amin und Oxalsfturediathylester 1^. ^ ‘ 

Kp,,- 14^^48®. Unieslioh in Wasser, leioht 16slioh in Alkohol und Ather. 
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Dipropyl-oxamids&ureohlorid CgHi 40 jNCl = (CH 3 * CH| * CH 2 ) 2 N • CO • COCl. J5. Aua 
Dipropyl-oxamids&ure und PCI 5 in Chloroform unter Kiihlung (Atkinson, /Sfoc. 106 , 1293). 
— Kpi 4 : 112 — 116®. — liefert beim Erhitzen unter RiickfluB Dipropyl-carbamids&ureohlorid. 

K.N-Diprppyl-oxainid C 8 HieO|N 2 = (CH8 CH 2 CH 2 ) 2 N CO CO NH 2 . B, Aus Di- 
propyl-oxamids&ure&thylester und alkcm. Ammoniak (Atkinson, Boc, 106, 1291). — Krystalle 
(aus Wasser). E: 96 — 97®. 

Tetrapropyl-oxamid a4HM02N2 - (CHj * CH 2 • CH 2 ) 2 N • CO • CO • N(CH 2 • CH 2 • CH 8 ) 2 . B. 
Aus Dipropyl-oxamids&urechlorid imd Dipropylamin in Ather imter Kiihlung (Atk^jison, 
/Sfoc. 106 , 1293). — Krystalle (aus Ather). F: 38 — 39®. Sohwer Idslich in Wasser, leicht in 
Alkohol und Ather. 

Dipropyl-oxamidsaurenitril C 8 H 14 ON 2 == (C 5 H 3 'CH 2 ‘CH 2 ) 2 N*CO*CN. B, Durch 
Destillation von N.N-Dipropyl-oxamid mit PgOg (Atkinson, Boc, 106 , 1291). — Angenehm 
riechendes 01. Kpi 4 : 120®. 1 st mit Wasserdampf fliichtig. Unldslich in Wasser, Idslioh in 
Alkohol und Ather. 

N.N - Dipropyl - thiooxalsaurediamid , N.N - Dipropyl - thiooxamid (^Hi 30 N 2 S == 
(CHo*CH2 CH 2 ) 2 N CO CS NHo^. B, Aus Dipropyl-oxamids&urenitril beim S&ttigen der 
alkoh. Ldsung mit NH 3 und HjS (Atkinson, /Sfoc. 106 , 1291). — Tafeln (aus Ather + Alkohol). 
F: 129—130® (unkorr.). 

Propyl-carbamidsaureathylester, N-Propyl-urethan CeHijOjN = CH 8 *CH 2 ’CH 2 * 
NH-COj-CjHs (S. 142), Kp^jg: 191,5-192,6® (Nibdlingeb, Acbeb, Am, 48, 378). 

N-Propyl-N'-aoetyl-harnstoff CeHjaOjNj = CH 3 *(]JH 2 *CH 2 *OTI-CO*NH*CO‘CH 8 . B, 
Aus Butyramid und der Natriumverbindung des N-Brom-acetamids in Benzol, neben anderen 
Verbindungen (Mauguin, A, ch. [ 8 ] 22 , 343). — Bl&ttchen (aus CSg). F: 116®. Ziemlich 
Idslich in Wasser, Alkohol, Ather, Benzol und Chloroform. 

N -Propyl-N'-but 3 rryl-ham 8 toff CgHigOaN, = CHg • CHj • CJH 2 * NH • CO • NH * CO • CH. • 
CHa-CHj (S. 142). B. Aus But 3 rramid imd der Natriumverbindung des N-Brom-acetamids 
in Benzol, neben anderen Verbindungen (Mauguin, A.ch. [8] 22, 344). — F: 100®. Sehr 
wenig Idslich in siedendem Wasser, sehr leicht in organischen LOsungsmitteln. 

Propyl-oarbamidsaureazid C 4 H 8 ON 4 = CHg CHg-CHa'NH'CO'Ns. B. Aus Pro- 
pylisocyanat und HN 3 in Ather (Olivebi-MandalI, Noto, 0, 48 I, 617). — FliiMigkeit. 
KPas* KPas* 87 — 88®. Schwer lOslich in Wasser, leicht in Alkohol und Ather. 

Dipropyl-carbamidsaurechlorid C^i 40 NCl = (CHg- CHg* CHglgN* COCl (B.143). B, 
Aus Dipropyl-oxamidsaurechlorid beim Ernitzen unter RiicldluB (Atkinson, Boc, 106 , 
1293). — Schwach aromatisch ^riechende Fliissigkeit. Kpag^ 118 — 120®; Kp: 220 — 222®. 
Raucht nicht an der Luft. 


N.N-Dipropyl-harnstofif C 7 H 10 ON 2 == (CHg-CHg-CHalgN-CO-NHg (B. 143). Liefert 
mit Dimethylsulfat bei 80® das methylschwefelsaure Salz des 0 -Methyl-N.N-dipropyl-iso- 
harnstoffs (Werneb, Boc. 105, 932). 


N.N.N'.N'-Tetrapropyl-harn 8 tofr CjgHjgONa = (CH 3 CHj-CH 2 ) 2 N-CO-N(CH 2 'CH 2 - 
CH 3)2 (S. 144). B. Aus Dipropyl-carbamidsaurechlorid und 2 Mol Dipropylamin in Ather 
(ATKiNSON,l/Sfoc. 106, 1294). — Kp: 266 — ^268®. 

O - Methyl - N.N - dipropyl - ieoharnetoff CgHigONg == (CHg • CHg • CH 2 ) 2 N • C( : NH) • O • 
CHg (S.144). B. Das methylschwefelsaure Salz entsteht aus N.N-Dipropyl-hamstoff und 
Dimethylsulfat bei 80® (Webneb, Boc. 105, 932). — 2 C 8 Hi 80 N 2 + 2 HCl-}-PtCl 4 . Orange- 
rote Prismen. 


N.N.N'-Tripropyl-thioham8toflf CioHgaNgS — (CH.-CHa-CHalaN-CS-NH-CHg-CH.* 
CHg. B. Aus Propylsenfdl und Dipropylamin (DelApine, Bl. [4] 7, 992). — Nadeln. F; 33®. 
UnlOslich in Wasser. Sehr leicht lOslich in organischen Ldsungsmitteln. 

N.N.N'.N'-Tetrapropyl-thioh£u:nstofF CjgHjgJNjS = (CHg • CHj * CHa^lgN • CS • N(CH 3 • 
CHg'CHglj. B. Aus Thiophosgen und Dipropylamin in siedendem Toluol (Deli&fine, SI. 
[4] 7, 992). — Fliissigkeit. Kp^gg: 306®; Kpi*: 165®; DJ: 0,9430; D?: 0,9300 (D., BL [4] 7 , 
992). D”**: 0,9310; Df: 0,9280; ng’®: 1,5099; n^: 1,6079 (D., A.ch. [8] 26, 561). Lumines- 
ciert nicht (D., Bl. [4] 7, 723). 

Dipropyl-dithiooarbamidaauremethyleeter CgHi-NS* — (CHg • CH. • CH3)3N • CS. • CHg 
(B. 144). Dl*: 1,0340. ng: 1,6609 (DELifepiNE, A.ch. [8] 26, 561). 

Propyliaooyanat C4H7ON = CHg-CHg-CBL-NiCO. J5. Aus A^O und Propyl- 
jodid in Ather bei 30 — 10® (Olivebi-MandalI, Noto, 481, 617). — Kp: 82—86®. 

Propylisothiooyanat, Propylsenfol C4H7NS = CHg-CHj-CHg’NrCS (B. 146). 
Dg: 0,9781; ng: 1,6086 (Del^pine, A.ch. [8] 26, 660). 
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N.Mr JT'.S - Tetrapropyl - iBOthiohamstofF CisH„N,S = CH, - CH, 9% ‘ fiSli 

CH, OT,) N(CH, CH,-CH,),. R. Aim Tripropylthiohar^ff 

(D^Aetob, Bl. [4] 7, 993). — Olige Flussigkeit. Kpu: 164®; . 270 , D,. 0,9179, 1^. 

0,9014 (D., Bl. [4] 7, 993). Dl*^: 0,9068; n^: 1,4864 (D., A.ch. [8] 26, ^). 

DithiokohlenBaure - dimethyleater - propyRmid — CH* • OH, • OH,* 

N:C(S-CH,), (S. 145). D?: 1,0489. ng: 1,6381 (DuLteNB, A.ch. [8] 26, 668). _ 

OxvmethantrloarbonB&ure - diathyleater - [N JT - dipropyl - amldin] ^ ^ 4 H,e 05 N, — 
(CH°c£^CH,),N-C(:NH)-C(OH)(CO,-C,H5),. B. Am 

Dipropyllmin ia absol. Ather bei —17® (Cubtiss, Nickbl^ Am. 8oc. 85, 887). — le. 

p. ^2,^73®. Leicht l6slioh in Benzol, Chloroform, Aceton, ^ige8ter imd Met^nol, 
hi Wi^r, Alkohol, Ather und OCl,, schwer in CS, tmd Ligroin. Ist bei +10® mehrere 
Tage haltbar; zersetzt sich bei 26® nach einigen Stunden. 

Rnh wefelfiaure - mono - propylamid , Propylamin - N - sulfonBaiire , N - Propyl - 

BuUh^dLauil C,H.O,NS = CH. CH. CH,-NH SO.H R. Aus 

und Propylamin in Wasser bei 66® (Trattbe, Bbehmeb, B. 62, 1291). -* Krystalle. F. 172 
bis 173®. 

N-NitroBO-dipropylamin, DipropylnltrMamin C^H^ON, = 

(8 146). 2 CeHi 40 N, + 2HBr + PtBr 4 . Rote Prismen (auB Alkohol) (Gutbibb, Rausch, 
J.pr. [2]' 88, 417). 

aCVi aiiSd^(lS2»S. A&. A- 4e, 37.).^ 01. Kp.: «• 

funkorr ). Gibt bei Einw. von alkoh. KalUauge Diazopropan. 

PhoBphorBaure-diathyleBtOP-propylamid C,H„0jNP = 

C H ),. B.^AusPhosphorsaure-dichlorid-propylamidnndNatnumathylatm Ather (Michaklis, 

A*. 407, 296). — Farblose Flussigkeit. Kpg: 112®. 

PhoBphorBaure-athyleBter-bis-propylamid CgHnOgNjP = (CH8-OTj|OT,'OT),P0- 
. -v.! tf —Xi Vkia ■»%'i»r\7rkTri a nr* i ri in iiTid alkobouTeiem N^atriuni” 


^wamumai/nyiax; m i 

Metaphosphorsaure-propylamid-propylimid CcHnON,? =f ’ ^(Michablis 

l>m CH •& CH. R. Aus Phoephor8aure-tris.-propylamid beun Erhitzen (Mich^lis, 
4 407 *2^ - Sadeln (fus Chloroform). F: 213*. Leicht lOslich in warmem morofom, 
Aikohol, Ei^ig und Benzol, sohwer in kaltem Chloroform, Aoeton, fast unlOshch m Ather. 
- li^rt mit SatriumathyUt in Alkohol Phosphorsaure-athylester-bis-pr^lai^. 

, Aj n TT _isr sjp = • rjH.. • CM. • 


£StShTer^bf^Xhrk^Xpi:chrMol.r^^^ 

doppeltes Mol.-Grewioht. 

fanS ft % ^ «10^ — Liefert em Pikrat vom Sohmelzpunkt 164,6— 166,6® 

CHNa + ^’. KSMtall^lrer (aus Alkohol + Aceton) (G- 

S;: s^toleffifflcht wS. -^C,H,k<?l+2HCl + PiGl4. Nadeln. Schnnlzt gegen 

A04 ooKO /Zers 1 (G.. 0.). Sehr leicht Idslich m Wasser. , , j • « c«i.. 

b)Reoht8dreheiide Form. R. Aus der inaktiven *^0™ ^ d-we^^ ^ 

das der d-Form soheidet sich zuerst aus (AbdbbhaIaDBN, Eichw^^ B. 61, 131^. 
f^ m^Cl ^179,6®. [a]g: +34,80® (in Wasser; p = 2). - d-Weinsaures Salz. 
SSSe^iSs W^) F: 109,8®. [a]g:+ 36,72® (^W^r; p ^). (,„jjci+Ha 

Liiksdrehende Form. R. s. o. bei der 

[«lg: -17,07® (in Wasser; p = 2) (ABPBBHAnnBH, Eiowald, d.™. 

R* 6b, sTAnm.). - C,H,NC1,+Ha. Blatter. - Pikrat C,H,NC1, + C.H AN,. 
F: 167—168® (G., 0 ). 
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symm. NJSr'-Bi8-r5.y-diolilor-propyl]-fbnnaxEiidindiBiilfld GgHj[|N4Cl4& « [C^Gl* 
CHa CH* NH-C(;NH)],S,. B. Das Hydroohlorid entst eht be i dor elekfaolytiaohm Oiy« 
dation von AUylthiohamatoff in saLzsaurer Lteung (Fiobtbb, BnaiTir, B. 47» 1630). — 
C8Hi4N4Cl4S,,+ 2HCl. KrystidliniBoh. Leicht lOelioh in Wasser, aehr wenig in Salzs&ure. 

8-Brom-l-amino-propan, /?-Brom-propylainin CgHiNBr « CH4*GHBr*CB|*NH4 
(S. 148). Das von Gabbiel, v. Hibsoh (B. 29, 2760) besohriebene, ana Methyl-^tbylen- 
imin und HBr entstehende /3-Brom-propylamin ist als d-Biom-isopropylamin erkannt warden 
<G., Ohlx, B. 60, 816). — Einwirkung von HydrazinAydrat: Da&apsky, ^pajh^aobl, J, pr. 
[2] 92, 292. Zur Oberfiilirung in Methyl-&thylenimin vgl. a. GabbodCi, Ohlb, B. 50, 816. 

Verbindung CeHi4N4 (8, 149). Zur Konstitution dee Ausgangsmaterials vgl. Gabbixl, 
Ohlb, B. 60, 815. 


BiB-[y-brom-propyl]-oyaiiamid C^HijiNiBri == (CH|Br*CH|*CBL)4N*CN. B. Beim 
Erwtonen des Bi8-[y-pheno]i^>propyl]-oyanaznidB mit rauohender Bromwasserstoffe&nre 
im Brohr auf 100® (v. Bbaun, B. 46, 1787). — HellbrauneB 01. Leioht lOslich in organischen 
Ldsungsmitteln. — Zersetzt sich beim Dratillieren. tJber die Einw. von Natrium m Ather 
vgl. V. Bb* 

2.8-Dibrom-l-amino-propan, d.y-Dibrom-propylamln CsH^NBr^ = CH,Br*CHBr* 
CH|'NHj ( 8 . 149). a) Inaktive Form. B. Beim Erhitzen von N-[p.y-Dioxy-propyl]- 
phthalimid mit rauohender Bromwassersto^s&ure im Bohr auf 170® (Gabbibl, Ohlb, B. 60, 
825). — Zur Darstellung aus Allylamin bezw. AllylsenfOl vgl. Abdbbhaldbk, Eighwald, 
B. 47, 1863, 2883. — Einwirkung von stearinsaurem Natrium: Rbnshaw, Am. 8 oe. 86, 
544. — CaH^NBrj + HBr. F: 170,2® (korr.) (B.). 

b) Beohtsdrehende Form. Aus der inaktiven Form tiber das d-weinsaure Salz 
(Abdbbhaldbk, Eiohwald, B. 47, 1864, 2883; 48, 1854). — Sohweies 01. LOslioh in Wasser. 
— Saures d-weinsaures Salz. Elrystalle. Ein optisoh nooh nioht ganz reines Br&parat 
sohmolz bei 131® (A., Ei., B. 47, 1864). [a]^: -f 34,73® (in Wasser; p = 2) (A., Ei., B. 47, 2883). 

2-Jod-l-aniino-propan, /S-Jod-propylamin CsHgNI*=C®4*CBCl*CHj‘NH| (8.152). 
Die Verbindung von Gabbibl, v. Hibsoh (B. 29, 2750) wird von Gabbibl, Ohlb (B. 60, 
817) als /^-Jod-isopropylamin aufgefaOt. 

Trimethyl - [y -jod - ppOTyl] -ammonliunhydroxyd C4H44ONI = C5H|I*C5H4*CJH|* 
N(OH|h*OH (8. 15^. Das Jodid gibt bei anhaltendem Kochen mit A^Os moht das Salz 
des y-Homooholins (Pabthbil, A. 268, 170), sondem des /J-Homooholius CJHa'CJH(OH)‘(IH4* 
N(CH,)a*OH (Bbblin, Z. Bid. 67, 8, 16). 

2-ABldo-l-amino-propan, /?-Azido-propylamin CaHaN4 >= C]^*CH(Ns)*0H4*NH4. 
B. Aus /?-Brom-propylaminhydroDromid und N^* in Wasser auf dem Wasserbim (Fobsthb, 
Withhbs, 8 oe. 101, 493). — fWblose Fliissigkeit. ICpie: 44—46®. — Liefert bei der Beduktion 
mit SnC^a und HCl 1.2-Diamino-propan. 


8-Azido-l-amino-propan, y-Asldo-propylainln ^H0N4 
B. Aus y>Brom-propylaminhydrobrom^ und NaNa in Wasser bei 6— 7-8tdg. Erhitzen am 
dem Wasserbad (Fobstbb, Withbbs, 8o€. 101, 491). Beim ErwArmen von N-Fy-Azido- 
propylj-urethan mit Ba^wasser auf dem Wasserbad (Cubtius, B. 46, 1089). — Farblose,' 
an der Luft rauchende MUssigkeit (C.). Kpaa: 64® (C.); Kp^e: 56 — 57® (F., W.). Df ; 1,0043 
(Philip, 80C.IOI, 1868); D?’’: 1,0169; nS’^ 1,4614; ng*’: 1,4642; n^"’^ 1,4717; nJJ*’: 1,4776 
^.); ng: 1,4615 (]te.). Ist mit Wasser, Alkohol und Ather misohbar (C.). let mit Wasserdaufflf 
fldohtig (F., W.). — Wird duroh SnCl, und HCJl zu 1.8<Diam]no*jpropan reduziert (F^W.). 
Gibt mit siedender konzentrierter SahuAure im COa-Strom l.S-Dianuno-pronan, Stiokstoff 
und eine geringe Menge CO (C.). — OaHaNa+HCl. Kxystallinisohe Masse. Aufierst hygro- 
skopisoh (C.). F: oa. 90® (F., W.). — Pikrat CJBaN4+CaHa07Na. F: 96® (C.). 

jSr-[y-ABido-propyl]-uretha2i = Na*CJHa*(3Ha*C]^*NH*(}0|jCaHa. B. Aus 

y-Azido-butters&ureazid in Ather beim Koohen mit absol. Alkohol (Cubthts, piuiiito, B. 46 , 
1050). — Gelbes 01. Siedet audh unter vermindertem Druok nieht unzersetzt (0., G.). — 
Gibt mit Barytwasser bei Wasserbadtemperatur y-*Azido-propylamin (C., B. 46, 1088). 

K-[y-AMdo-propyl]-harxiBtoir CAON* = ]^*CHa’C!Ha'CH|*NH[«CO*NHa. B. Aus 
y-Aaido-propylaminhydioohlorid und KCnO beim Eindunsten der ironzentrierten w&0rmen 
L5eung (Fobstbb, Withbbs, 80 c. 101, 492). — Schupgpen (aus Benzol). F: 52®. Leicht lOmoh 
in Wasser und Alkohol, sohwer in Benzol, unlOslion in PetrolAther. 


2. B-uimina-propan, Jsoprc^lafftin CaHaN « OHa*CH(NH|)*CHa 

Duroh Oberleiten von Isopropylalkohor mit NHa Ober ThOa bei ca. 300® (Sabatibb, Mailbb, 
C. f. 158 , 1205; M., Cfh. Z. 84 , 1202). Bei der Einw. von Natrium auf eine LOsung von Aoeton 
in absolut-alkoholiiohem Ammoniak, neben anderen Verbindungen (LOpilbe, B. 48 , 20^. 
— J>f: 0,691 ; ObeiflAohenapannnng zwischen — 72® (28,1) und +26,2® (16,8 dyx^om): Jabobb, 
Z.anorg.Ck. 101, 90. — Physiologisohe Wiikung: Babobb, Dalb, 0. 19111, 28. 
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C3,HJT+Ha+AuCa,+H,0. Blfcttohen. Sohmilrt wa^Wtig ,'"3^* 

*ei bMUO* (Lani.m, B. 48. 2088). Die Angabea 6ber den Sohmelcpu^ dM ^Id-SaUea 
TOO anuiTP, WnDOMaiw (Jf. 10, 112) b^Sen aioh anf diM w^aaorWtiM von 

o^Awnr. /» M Anf «in wAhraoheinlioh iinTollst&ndift iretrpoknfiteB xrapaiat 


(GVTBIBR, HlJBBB, Zi. oo, ooi;. — -r t 

Pnlvw (G., Esoaboff, Z.emorg.Oh. 89, 311). Die w4flr. LOe^ ist fublM. 
<n' iA<r • A'n'F^ t ewaFxvirtlrlaMA TriTrAijAllA /ATIft VAVd. SAlSB&UrBl I 


F., Z. OHorg. Oh. 85. 186). — 4C,H^+2PdCl. = Pd(C,H^«a,+P^. Roseate JNa^m 
/O F^Z anora Ok. 96, 16»V^ 2C,HaN + PdBr,. Gelber krystalliner Niedeisol^ 
ja 2C,riS:+^Br+tdBr,. Dunkelrotbraune Blftttohon 

G.; 1:; SS: m.- 4C!.ff^^2P<fflr, = Pd(^w4Br.+^ 

Nadeln (G., F., Z. anorv. Oh. 98. 169). — 2C,H^+PdI,. Brtunliohgdbe BlWtchen (a. 
F B^fiwCfc.96,1661. - 2C,H^+2Ha+PdCl«. Bote Bttttohen (G., F., Z. onory. 

96 147) 2CAN+2HBr+PdBr«. Dunkelgrttnblatie Nadeln (G., F., Z.anwg.Ck. 
96’ 167) — 2C,HiN+2Ha + OeCl«. Bote Oder braunrote Kryatalle von rhombiachem 
^ monoklinem flSiitus (G., B. 48. 3287). ^ioht ^ 

Aikohol 2C.HJJ + 2HBr4 - OsBta. Braunaohwanse Kry«talle (G., M»hl®b, Z. 

89,319). 2Q^I!|^-|-2HCl + PtCl 4 . Goldgltozende Sohuppen (auB Waaser). F: 229 ^230 

<Zer 8 ^^(Wmra ^4 Ohiorofonn). F: 160® (Dehn, Am.Soc. 84, 293). 

TWmethyliBopropylammonlumhydroxy d C,H„ON = fi ! 

TT 'w rn I?* ^Rieb Z Kt, 49a 626). ExiBticrtiii zwai Modifikatiionaiii 

ISMi, lOT. subu »«i»ib ii*. 

2. BhnmManh. Stabil bci Zimmertemperatur. 

— D“- 0 722 (L.). — Hydroohlorid. N&delchen (ana Alkohol). F: 212— 21 J (la.). 
Cjai»N'+Ha+AuCl,. Nadeln. F: 169— 170* (D). 

leopropyl-oartiainidednro&thyleeter, W-IeopopyUurethan = (|^)iOT ■ 

NH-(X).‘GJS>. B. Ana der Natriumverbindung dee N-Brom-iTObut^nude und Aikohol 
«A [8] 88, 324). Fliieeig^it. Kpi,: 79®. Lfielioh in Alkohol und Ather, eehr 
wenig Ulalioh in Waaeer. D**: 0,967. no; 1,424. 

crtw). F: 164®4 

N-laopropyl-ir-aoetyl-hamatoir 0,H,gO,N, = (CH,)/3H*NH TO NH (» CH,. B. 
Aue einem^^^oh von A ^-*iniil und leoVutyramid mit Bri^ ui^Kahla^ (Odb^ald, 
339 )_ Ery^Ue. F: 68 — 72®. Sohwer l6slioh in kaltem Waeaer, leicht m Alkohol 


W-IaopTopyl.ir-toobntyryl-hamatoff CA.OtN. = 

CH(CH.)« (8 JU). Zur Bildnng aue leobntyranud, Biom u^ Kaluauge (.A W. Honuim, 
A l^M) Vi 6 d^ai,d.T418. m. Aue I^^utyijainW u^<^erJJato^^^ 
dee N-Btom-iMbutyramidB in Benaol (Mauouik, A. ek. [8] 88, 336). F. 80 (A). 

(Mauouih. .A.ch. 

re] ^ F: 70®. Ziemlioh leicht 16elioh in Waaeer und organiechen 

LOBtauaniuttd^ ^ . 


N-Brom-isoirntyrainiaa una uiroiau xu — - y- 

(ans PoteolitlwS^F: 40®. Sohwwr lOslioh m Wa«», leioht m 
BXXLSTBIK*f Handlm^ 4. Anfl. Brg.-Bd. iiilVf, 
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N-Isopropyl-Oftrbamids&ureasid C4H8ON4 — (CH,)jCH*NH‘CO-N,. B, Am Iso- 
propylisooyanAt und HN« in Ather (OtiXVEBi-MiiWDALl, Noto, O. 48, I, 618). — Nadeln 
(ans Petn^tlkdr). E: 44”. Lsioht l63lioh in niedrigsiedenden organisohen Ldsungsmitteln, 
sohwer in Wasser. 

IsopropyUsooyanat C4H7ON =: (CH3)jCH*N:00 (8. 156). Ziir Bildung durch Zer- 
setzung der Natriumverbindung des N-Brom-isobutyramids vgl. a. Maitottin, A, ch. [8] 28, 
319* 

l.Clilor-2.amino-propau, ^-Ohlor-isopropylamin CjHgNCl =« CH3‘CH(NH3)*CH.C1, 
Wurde von Gabriel, v. Hibsoh (B. 29, 2760) als /^-Chlor-propylamin (Hptw, 8. 148) be- 
Bohrieben (G., Ohlb, B. 60, 816, 816). — Liefert ein Pikrat vom Sohmelzpunkt 146 — 146® 
(G., O.). 

l-Brom-2-ainino-propan, /^-Brom-iBopropylamin OglLNBr =* CH.‘CH(NH.)*CH8Br, 

CH ‘CH ® • 

B, Beim Verdunsten von MethylAthylenimin * (Syst. No. 3036) mit Brom- 

CHg 

waaserstoffs&ure (Gabriel, v. Hibsch, B. 20, 2760; G., Obole, B. 60, 816). Beim Erhitzen 
von )?-Oxy-i8opropylamin mit rauchender Bromwasserstoffsaure im Rohr auf 100® (G., JB. 
40, 2123). — Das Pikrat gibt mit Natronlauge bei 60® Methyl-kthylenimin (G., O.; vgl. 
a. G., V. H.). Das bromwasserstoffsaure Salz gibt mit KSCN in Wasser auf dem Wasserbade 
bromwasserstoffsaures 2-Amino-4>methyl-thiazolin (G., O., B. 60, 813). Liefert mit Schwefel- 
kohlenstoff und n-Natronlauge 2-Mercapto-4-methyl-thiazolin (G., O.). — Das Pikrat schmilzt 
bei 147—148® (G., 0.). 

l.Jod-2-ainlno-propan, d-Jod-iBopropylamin CgHgNI = CH3-CH(NH,)CH,I. 
Wurde von Gabriel, v. Hibsoh (B. 20, 2760) als /?- Jod-propylamin (Hptw. 8. 152 ) beschrieben 
(G., Ohlb, B, 60, 816). 


4. Amine 

1. l-Amino^butan, Butylamin C4HUN = CH3-CH3-CH3-CH3*NH, ( 8 , 156 ). 
B. Aus Butters&urenitril durch Reduktion mit Natrium und Alkohol bei 60 — 60® (Rakshtt, 
Am. 80 c, 86, 446). — Darst. Man s&ttigt 3 1 90®/oigen Alkohol mit NHg imd versetzt im 
Laufe von 6 Tagen mit 200 g Butylbromid; Ausbeute 68,6®/o der Theorie (Wbbkbb, 80 c. 116, 
1013). — Trennung Butylamins vom Dibutylamin und Tributylamin durch stufenweises 
Versetzen des Bromidgemisches mit Natronlauge und Zerlegung der hierbei gewonnenen 
Aminfraktionen durch partielle Neutralisation mit Salzsaure: ^ — E: — 60,6® (Timmer- 
mans, Mattaab, Bl. 80 c. chim. Belg. 80, 217; C. 1021111, 1266). DJ: 0,764; Df: 0,739; 
D4 ®: 0,727 (Jaeoeb, Z.anorg.Ch. 101, 91). Viscosit&t bei 26®; 0,00681 g/cmsec (Mussell, 
Thole, Dunstan, 80 c. 101, 1011). Oberfl&chenspannung zwischen — 21® (26,1) imd -i-70,8® 
(17,4 d^/cm): J. — Physiologische Wirkung: Baboeb, Dale, C. 10111, 28. 

CaHuN + HNOj. Griinlichgelbe Flussigkeit (RAy, Rakshtt, 80 c. 101, 142). Elektrische 
Leitf&higkeit in Wasser bei 20® und 31,7®: R., R.; RAy, Dhab, Soc. 108, 14. — C4H„N + 
HBr + AuBrg. Rubinrote Prismen (aus HBr-haltigem Alkohol) (Gtttbier, Htjber, Z. marg. 
Ch. 86, 370). — C.HijN -4- HI Aulg, Schwarzer krystalliner Niederschlag (Gotta, 
Am. Soc. 80, 749). Schwer lOslich in Wasser mit schwach roter Farbe. — 2C4H„N-4-2HCl-f 
PbCl4. Gelbes Kryst^ulver (Gutb., Wissmullbr, J. pr. [2] 00, 604). Sehr wenig lOslich 
in Salzs&ure. — 2C4lL,N-f2HBr-f SeBrg. Orangerote Bl&ttchen (Gutb., Gbunbwald. 
J. pr, [2] 86, 329).. 2C4H]jN -f-^HCl-f-TeCL. (Jwbe Nadeln (aus verd. Salzs&ure) (Ghtb., 
Fluby, j. pr. [2] 88, 168). Ziemlich leicht lOslich in verd. Salzs&ure. Stark hygroskopisch. 

204l^N--f- 2HBr-f- TeBr4. Orangerote tetragonale Nadeln (aus verd. Bromwasserstoff- 
s&ure) (CfuTB., Fl., J.pr. [2] 88, 163). — • [CrCl(C4HuN)5]C51j. Violette Masse (Mandal, 
B. 62, 1496). LOslich in Alkohol, unlOslich in Ather; die LOsungen sind tiefviolett gef&rbt 
Wird diprch Wasser zersetzt. — [CrCl3(C4HuN)4]a. Griine Prismen (M., B. 62, 1600). Ziemlich 
schwer lOslich in Alkohol. Wird durch Wasser zersetzt. — 2C4HUN -f 2HC1 -f RuCL. 
Schwarz Kiystallchen (aus verd. Salzs&ure) (Gutbieb, Kbauss, J. pr. [2] 01, 110). 
2C4HUN + 2HC1 + RuCl.. Dunkelgriinlichbraune Nadeln (Gutbieb, B. 4^ 307). — 2C4H,4N 
-f2HBr4*RuBr4. Tief blauschwarze Nadeln (Gutbieb, B. 44, 307). — 2C4H11N 4- PdCl. 
HeUgelbes Krystallpulver (Gutbieb, Fellneb, Z.anorg.Ch. 06, 160). — 2C4H„N-f2Hci 
-h PaCL. Dunkelrotbraune Bl&ttchen (G., F., Z. anorg. Ch. 06, 137). — 4C4H„N + 2PdCL = 
Pd(G4HuN)4Cl3 4-PdCl,. Rosenrote Nadeln (G., F.,Z. anorg. Ch. 06, 169). — 2dlH,^-+-Pd6r. 
Gel^ Kiyst^lpulw (G., J., Z.anorg.Ch. 06, 164). — 2C4HuN+2HBr+#dBr,. Rot- 
braun® Blittchen (G., F., Z.anorg.Ch. 06, 160). — 4C4HuN + 2PdBr, = Pd(C.H*N).Br. 
+ PdB^. ^oeenrote (G., P., Z. anorg. Ch. 06, 160). — 2C4l^ + PdiI,. ferfunlW 

gelbM KrystaUpulver (G., F., Z. anorg. Ch. 06, 166). — 2C4H„N+2^+PdH. Brilunlich- 
rot© Bl&ttchen (G., F., Z. anorg. Ch. 06, 148). — 2C4HUN + 2Hfo+ PdBr4. Schwarz® Nadeln 
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(O., F., Z.anorg.Gh. 96, 167). — 2C«HuN + 2HCl + 08CU. Bote monoklinej^^fe 
(Q. B. 48, ^^8). Leioht Idslich in Wfiuaser, Alkohol iind verd. Salzaanre. — 2C4II11JN + 
2HBr-|-08Br4. Sohwarzbraune Bl&ttohen (G., Mbhlbb, Z, anorg. Gh, 89, 320). 

Neutrales 1-Malat. ag: —2® 46' (in Wasser; 0 = 22,4; 1 = 2) (^toouiN, ch. [8] 
86, 162). — Saures 1-MaUt. ag: —1® 42' (in Wasser; o = 16,6; 1 = |) JM-)- “ 
d-Tartrat. 2C4H„N+C4H,0,. Cremefarbige Prismen. F: 70— 76®. &rfheBlich (Hilditch, 
aoe. 99, 228, 236). [a]g: +17,86® (in Wasser; c = 6) (H.); ag: +4® 32 (m Wasser; c 
1 = 2) (M., A. efc. [8] 86 , 147). — Saures d-Tartrat. ag: -(-3® 4 (m Wasser; c — 8,9, 

1 = 2) (M.). 

DUnothylbutylamin CeH^N = CHs.CH, CH,.CH,-N((^,).. B. 
von Butyliodid mit Dimethylamin in Alkohol im Bohr auf 100® (Clabkb, iSfoc. 10^ 

Aub Trimethylbutylanimoniumhydroxyd beim Erhitzen (v. Braun, A. 882, 17). FarWose 
Fliiflsigkeit. Kp,,,: 96® (Cl.). Mit Wasser mischbar (Cki.), schwer Idslich Wawer^. Bb.). 
— Gesohwindirfteit der Reaktion mit Bromessigs&nreathylester m Alkohol 0 ; 

108 1693. Biefert ein Pikrat vom Schmelzpunkt: 96® (Cl.), 98® (v. Br.). — 2C4H15N 
+ 2Ha4-PtCl4. Rotgelbe Bl&ttchen. F: 110® (v. Bb.). 

Trimethylbutylaininoniiinihydroxyd C7HJ9ON == (TH3 CH2*CH2*CH9*N(CH^8*^H’ 
B. Das Jodid entsteht aus Butylamin, 3 Mol CHal und 3 Mol Alkali in Methanol (v. Brato, 
A 882, 16). — Die freie Base stellt einen z&hen Sirup dar und zerfallt beim Erhiteen 
Bildung von a-Butylen, Dimethylbutylamin und Trimethylamin (v. Br.). 77 *1. 

F* 230® (Zers.). Leicht lOslich in Alkohol und heifiem Chloroform (v. Br.), 

Rhombirohe Flatten (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 886, ^^2). F: ca. 186 . 100 g Wa^er 
lOsen bei 16® 3,76 g. - 2C,H„N C1+ SnCl,. E^tiert in 

dvakisdodekaedrisch. D”: 1,631. 2. Regular, hexakistetraedrisch Z. Ar. 40, 638). 

2G,H,oN-Cl-i-PtCl4. Zersetzimgspunkt ca. 259® (R., Z. Kr. 40, 637). Existiert m zwei 

Modiimationen: 1. Regular, dyakisaodekaedrisch. 2. Regular, hexakistetraedrisch, stabil 
oberhalb 60—70® (R.). 

Triathylbutylammoniumhydroxyd CioHjjON = CHj-CHj- CT, • CH, -^(CiHj), • OH. B. 

Das Jodid entsteht beim Erhitzen von Triathylamm mit Butylj^id im Bohr ^ 131 (Bins, 
Z Kr 40 657). — 2C,oHuN-Cl+SnCl4. Existiert in drei Modifikationen: 1. Pseud^ymme- 
teischi-tetraedr'isch-penWondodeka^i^h)^ fi Ar ^9^8? - 

dekaedrisch; D“: 1,40. 3. Regular, dyakisd^elmedrisch ; IP®: 1,416 (Bibs, 2:. E:«^49, 668). 
2C,«HMN-Br4-SnBr4. Krystalle; D^’: 1,860 (R., Z. Kr. 40, 568). — 2Ci,^24N 
F* (R Z.Kr. 40, 567). Existiert in zwei Modif ikationen : 1. 

TOn^ondodekaedrisch; D’®: 1,629. 2. Regul&r, dyakisdc^ekaedrisch; D^’: 1,647 (R.).— 
2^AH.4N'Br4-FtBr4. Existiert in drei Modifikationen: 1. Regul^, tetr^risch-pe^gondo- 
dekaednsoh; D^^: 2,10. 2. Regular, dyakisdodekaedrisch. 3. Doppelbrechende Krystalle 

(R., Z. Kr. 40, 668)1 

Tripropylbutylainmoniumhydroxyd C13H31ON = 

CHa)a*OH. B. Das Jodid entsteht aus Propylamin und Butylj^id im Bohr 

7 AQ pn%\ 2 CsoH,ftN*Cl-f-SnCl 4 . Existiert m zwei Modifikationen: 1. Monoklm 

^£kt^h; S®: 1,362^^ (B.. Z. Kr 40, 674) - 2Ci.H,^J»+^l4. Extetfert 

in einer regul&ren, einer pseudotetragonalen und einer tetragonalen Modifikation (B., Z. Kr. 
49, 673). 

Dibutylamin C,H„N = (CH, CH, CH, CH,),IJH (S. 167). JMrst. M^leitet in 
4 1 90®/ inen Aiirnhnl 600 g NH, ein und versetzt im Laufe von 2 Wwh^ mit 1000 g Butyl- 
hromid^^ennung ^ gleicfizeitig entstehendem Butylamin und Tributylamm s tei 
S A^b^te oa 41®/„ der Theorie (Wkbnbb. Soc. U6, 1011). — Beim 

Sn der D&mjfe iiWein verteUtei Nickel tei 3^80® entstehen Butyronitril, Butylen 
und Wasserstoff (MAn.HK, C. r. 160, 997 ; A. cfc. [9] 18, 193). 

Tributylamln C„H,jN = (CH, CH, CH,.CH,)^ (K 167). ^ften^g von Butyl- 
• *h«i Butvlamin S. 370. — Beim Leiten der Dampfe uber fein ver- 

ted Nickel bei 360 — 380® entstehen Butyronitril neben Butylen und Wasserstoff (Mailhb, 
G.r. 106, 997; A.ck. [9] IS, 193). 

Butyl-oarbamidBaureathylester, N-Butyl-ureth^GjHuOjN =CH3 CH, OT, OT,- 

NH-CO -CHs (S. 168). Kp,,,: 208 — 211® (unkorr.) (Nirdlinokb, Acbke, Am. 43, 380), 
TTp 4:*2(^ — ^203® (Wbbnbb, Soc. 116, 1013). 

w CH..ON. = CH, CH,-CH, CH, NH CO NH,. B. Beim Ein- 

* .. ® nnA Kfl.1iiimevAnat be! 100 ® /WbBNBB. 


von Butylaminhydrochloril und* Kaliumcyanat bei 100® (Wbbnm, 
SiI^KtSir F: 86®^ Leicht I6slich in Alkohd und Wasser. - Bei 
Einw. von HNO, entsteht hauptsachlich N-Nitroso-N-butyl-hamstoff. 
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Dibutyl-o»rb«iiiidsfti3re<^orid CtHxaONCl ss (€SB[.*CH,*OI^*CHt)tN*CC)Cl. B, Aub 
D ikdyUmin und Fhoflgen in Bencol (WmNXB, Boc. 115» 1013). — Farbloees 01. Kpvu: 242<^ 
biB 2^*. F&rbt Bioh an dor Luft roea. 

KJT-IMbnlyl.harnatoff == (C5Ha CH,*CT, CH,)^ B. Aub Di- 

butylaminhydroohlorid und KOCSST in Waaser bei 100® (Wibksb, Soc. 115, 1014). — KryBtalle. 
F: 140 — ^160®. Sehr hygroBkopisoh. 

Br.N.Wr'-Tributyl-lMKrnatoff ajHagON, « ((M. CHa-CH.-CHa)^ CO NH-OT^ 

B. Aub l^ibutyloarbamioB&ureolilorid una Bufylamin in Benzol (WsBinBB, Boe. 
115, 1013). — Farblose FlOaBigkeit. Kp^^: 238—239®. 

Butyliaoihlooyanat, Butylaanfbl CANS «: 0H,*CHt*CH|*CHa^*N:C8 (B. US). 
Kp7t4,4: 164,5 — 165,3® (Bolls, Gutts, J. Ch%m. fkya. 8, 41). Diohte zwiawen 11,2® (0,9559) 
nnd708,5® (0,8626) und Oberfl&ohenapannung zwiaohen 11,2® (31,34) und 108,5® (21,57 dyn/cm) : 
B., G.' 

BT-Kitroao-IT-butyl-urathan C^HmOA = CH8 CH, CHa*CHa N(NO)-COa C,Hj. B. 
Aua N-BuWl-urothan in Atber bei Emw. yon Stiokozyden (Nibbldiobb, Aobbb, Am. 48, 
380). — FiiiflaiAeit. Im Vakuum nioht unzeraetzt deatillierbar. €teht bei Einw. yon alkoh. 
Kalilauge in 1-Diazo-butan liber. 

N-Nitroao-Br^butyl-harnatoir CsHuOA =* CHa-CHa*CHi'CHa*N(NO)-CO*NHa. B. 
Aub N-Butyl-haruBtoff und NaNO, in yerd. Sohwefelfl&ure (Wbbnbb, Boe. 115, 1101). — 
Flatten. F : 85®. — Gibt mit 70®/oiger Kalilauge bei 0® 1-Diazo-butan, Bulylen und StiokBtoff. 

4-Chlor-l-aniino-butaii, ^-Chlor-butylamin CAoNC3 « CMaCa*CH.*CHa*CHa*NHa 
( 8 . U9). Kinetik der Umwandlung in aiUzBaurea Fymlidin in alkal. Losung bei 25®: 
f^BUKDLiOH, Kbbstowkikow, Ph. Oh. 76, 94. 


2 . ih^Amino^butan^ seU.^nutylamin C 4 HUN = CHa-CH,« 0 H(CH 3 )*NHj. 

a) B^htsdr^hende JForrn^ d^sek^^BtUylamin C4HLN =» CHa'CHa*CH(CHa) NHa 
( B. 160 ) . B. Aub dor dl>Form Ober daa l-a>broni-oamplier-;r-8ul&naauza Salz (Pope, Read, 80 c. 
101, 1704). — l-a-Brom>oampher-;r-BullonBaureB Salz C 4 HuN + Cj A804BrS. [al5: 
— 63,8® (in Wasaer; 0 = 1,5). 


N - [d - aak. - Butyl] - thiohamatoff CAAS = CH3 CHt*CH((:JH.)-NH C8 NH, 
rs. T: 137* (Blaotsma, O. 19161, 261). * 

d-8ak.-Butyliaothiooyanat, d-8ak.*Butyl8anf51 CjHaNS = CH3-CHj*CH(CH.)* 
N :CS ( B. 161). V. In OooMearia offioinaHa, C. danioa und Cardamine pratenaia (alahksma, 
<7. 19151, 261; Pinbboek, Pinkhof, C. 191411, 933). 


b) lAnksdrehende l^8ek.--JButylafnin C4HUN = CHsCH,CH(CH.)NH. 

(B. 161). B. Aub der dl<Form liber daa d-a>brom>oampher-7r-B^onBaure Salz (Pope, Gibs(^ 
Boe. 101, 1706)» — — 5,00® (in Waaser; 0 = 4,7). — CaHuN-f-HCl, Nadeln (auB Aoeton). 

[oK: -f 0,88® (in Waaser; 0 = 3,4). — d-a-Brom-campher-;r>BulfonBaure8 Salz. 
CaHwN + GioHiiOaBrS -h HjO. Nadeln (aua Easigester). F: 104r— 106®. Sehr leioht lOelich 
in A&ohol und^aaser, weniger lOalioh in Eaaigester und Aoeton. [a]S: +63,9® (in Wasaer; 
0 = 1,6). 


0 ) InakUve Fortw, dl^sek.^ Butylamin CaH^N = CH. • CJH, • CH(CH 3 ) • NH. 
(B. 161). B. Duich Beduktion yon Meth^^hylketoxim m Alkohof mit iiatriuniamalgain 
und EasigBftiire (Pope, Gibsoe, iSfoc. 101, 1702). Bei Reduktion des IsobutyloEymethyl- 
gthyl-ketozima mit Natriumamalgam in eaaigBaurer LOsung bei 40®, neben anderen Produkten 
(Blaise, PioabI), A. oh. [81 86, 268). — Kp^: 66— 68®^?., G.). — 2C4H„N+2Ha+PtCL. 
Orangegelbe Tafcdn (aua Alkohol). F: 228® (Zers.). Ziemlioh lOalioh in Wasaer (P., G.). 

8-Methylaiiiino*butan, M6thyl-dl-8ek:.-butyl-amin CAaN *= CH 3 -CH 3 -CH(CH 3 )- 
NH'CA* Bei der Einw. yon Natrium aux ein Gemiaoh yon M^£^l&thylketon und Methyl' 

amin in absol. Alkohol (LOfflbb, B. 48, 2041). — Kp: 78 — ^79®. IP®: 0,740. — C,H,«N+ 
BOl+Aud*. Gelbe Ni^eln. F: 58®. — 2 C 3 H[i 3 N+ 2 HCl+P^L. Ihinkelomii imf^ijn K CT i ^ 
Kryatalle. F: 151®. — Pikrat. F: 78®. ^ 

bxal 8 &ur 8 -bi 8 -dl- 8 ek.-butylaxnid, NJ7'-Dl-dl-86k.-butyl-ozaiiiid CiAaOA « 
CH 3 • OH 3 • (jM(CH 3 ) • NH • CO • CO • NH • 0 H(CH 3 ) • CiL| • CU 3 . B. Aua dl-aek.-Butylamm und 
DiAthylozalat (Blaise, Pioabd, A. oh. [ 8 ] 86 , 270). — Nadeln (auB Alkohol). F: 160® 
(MAQUBKEEBoh^ Blook). Leioht lOalioh in Ather, aohwer in Alkohol. 

BrJN’^-Di-dl-Bok.-buM-bamstoffCtHtoON, = [CH 3 *(]H 3 -CH(CH 3 )-NH] 3 CO (B. 162). 
B. Man erhitit 2 Mol a-Miethyl-battera4ureamid mit 1 Mol Brom in lOvJgw ’w 46 r. Natron- 
lauge auf dem Wasaerbad (Ppmae, Boe. 108, 857). — F: 134 — ^135® (kart.). 
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3. l-Amino-2-methu 


(ch,)4CH-c%::^ 

liber Niokel- 


o. laobutylamin 

(8. 163). B. In geringer Merae beiin Leiten von I^utylmtnt mrt 
ubeet 126 — 130*, neben Iflobutylalkohol nnd NH, (Nnooi, Chowumum, Sm. 9(^. 

teto Letten^ l8obutylJ>iteit tind WMeerstoff fiber Nickel bei 320-33D* ^tsteton auBer 
iBobutylamin iBobuttersburenitril, Isobutyraldehyd, Diwobutylamin rad T^wbutyla^ 
SSb BnLLMABDK. Bl. [4] 26. 6M; vgl. auol Gaitdiom. il. cb. 8] ^133). Am ^ 
butvliodid imd Natrium in flUraigem Ammoniak (Chablay, A,ch. W 
^^0,724; DT: 0,698 (Jaugbb, Z.anorg.Ch. 101, 91). Viaooait&t bei 26®: 

(Mnssnix, Tholb, Duhstak, 8oe. 101, 1011). Ober^henspannung^s’wwlwn^— 70 (28,9) 


(JMLUSSSLLf XnULiJi, AJvsiO’XALa, wwv. *wi, iv**/. ®Ti7 ' w A.f oo A J.A 

rad +66,8* (17,7 dyn/om): J. Magnetisohe Suaceptib^t: Pascal, Bl. W 7, 21. 

(81 10 68. Magnetisohe Station einer LOsrag in Wasser und in Athyfalkohol: Fbrkqv, 
koc 56 69ff von laobutylamin auf das optische Drehungsvermdgen 

oholii^trat in Alkohol: Eimbach. Volk, Ph. Oh. Tl. 401. - Isobutyla^ 

Leiten fiber Nickel bei 320—330* Isobutters&nrenitril rad W^rstoff, neten Diimbutyl- 
xmin nnd Triieobutylamin; fiber Kupfer bei 400—420* enteteht fast au^hlieBlich ^butto- 
sburenitril (Mailsx, dk Gonoif, Bl. m 21, 288 ; 0. 1018 1, 819; M., A. ch. t®]^. 

Ivtisoher EinfluB auf die Bildrag von Ameisens&ure aiis CO ui^ Wassw ratOT Bbbmo, 

Z El Ch. SO, 490. — Physiologische Wirkung: Babobb, Daub, C. 1011 1, 28. 

Hvdrat des Isobutylamins. B. Entsteht in sehr geringer Menm bei Emw. yon 
feuohtor Luft auf Isobutylamin in der K&lte (Bidbt, C. r. 168, 878). Sohmilst rad subluniert 
bei 74® Ijeioht lOslioh in Wasser und Ather. , « , , / 

Salze des Isobutylamins. + Sehr hygroskopische Schuppchen (aus 

Alkohol). F: 177—178® (l^OMS, Thumbn, B. 44, 3723). Bei 26® l68en lCW ^ Wasser 238,9 g, 
100 g CWorofonn 11,6 g (Pkddlb, Tubnbb, 8oc. 108, 1206). ^hwmdi|^ert "I®' 
von Vaeserdamrrf aus Luft bei 26«: Pk., 8oe. 106, 1036. EbnUioskopimh™ Ver^ten m 
Chloroform: Tu^, Soc. 00, 891; in W^r, Acetonitrd, ^ohrf rad 
T.. POLLABD, Soc. 106, 1761. Kryoskopisches Verhalten m Bromofom. T.,IS<». lOL l»^, 
in Phenol, Eisessig, Urethan rad p-Toluidin: T., Po. — ()4HnN+ Mr. 

(Dkhn Am Soc 84. 289). — C.HuN + HI. Ebullioskopisches Verhalten m Chloroform. T. 
— C^HuN + HNO,. Gelbliche llfissiglmit. Unbe^d^ . 

TtAnniTTir 8oc. 101. 612). Elektrische Leitfihigkeit m Wasser hei 20 .Bky, Iihab, 
8oc 108’, 14. Thermische Zersetzung: B., B. — C4HUN + HBr + AuBr,. 

Krys^e (aus Alkohol) (Gtttbikb, Hubkr, Z.anon. 96,311). F: . I^ich^talmh 

to^asser (Dkhh, Am. Soc. 84, 2W). — ^HuN+HBr+Hg]^ B^het’ 

Am. Soc. 84. 289). - CAHuN+Hg(NO,),+ri^. Schmutei^^ (Bay. 

Datt+ Soc. 101, 618). Sehr weniglOslioh m Wa^. — 2C4HaN+ 3H^lW»)^Eterariscne 
in Wasser bei 30 ^At, Dhab, Db, Soc. 101, — C^-NH-^. B. 

. ^ik r 1+* riS in iioi _ 2C,H.,N + 2Ha + OsCL. Dunkelbraunrote 

K^?;’rSibisch ite mraoUhi (G..' B. «> 

sioh ra ^brsTt^n; fT ca. ^237^ (starke Zersetsung) (Thoms, 

das Reaktionrorodukt duroh t^leiten ^n Wasse^ampf 

Zid Wasser, sebr wenig in siedendeinBenzol; — 

F* 196—197® (D., B.), 191 — ^19^® (Wenzel, Af. 88, 273). Leicht loHicn in aik n 

c,h„os - 

ffj 1fU\ 2C& -N*C!Jl4“PtCL. F: 220® (Ribs, zTkr. 49, 638). 

Ewisohen 20* und 6(>UlO*. D**: 1,692. 3. Begi^, dyakisdodekaedrisoh. 4. Beguliir, hexa 

*ic?TwiS5jS 

B. 46, 2941 Anm. 3). 
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Tri&t^lisobutylainmoniumhydroxyd CioH„ON = (CH8)jCH’CH, N(CaH5)8 0H. — 
2C|oH84N*Cl4'SnCl4. Regul&r, tetraedrisoh-penti^ondodekaedriBch (aus sehr verd. Salz- 
B&ure Dei Zimmertemperatiir); D“: 1,423 (Ribs, Z, Kr, 48, 660). — 2CioHj4N‘Cl + PtCl4. 
F: 216® (R., Z. Kr. 49, 669). Existiert in drei Modiiikationen: 1. PBeudotetraedrisoh-penta* 
gondodekae^isoh. 2. Regul&r, tetraedrisch-pentagondodekaedrisch. D^®: 1,628. 3. Mono- 
klin-prismatisch. D: 1,602 (R.). 

PropyUBobutyiamlnC7H„N==(CH8)2CH CH8 NH-CH8 CHa CH3(^^.266>. B, Duroh 
Erhitzen von a-lsobutylanuno-buttersanre im HCl- Strom auf 180 — ^200® (NmkBB, G. r, 
162, 1674). Zur Bildung nach Mauckwald (B. 82, 3609) durch Spaltung von p-Toluolsulfon- 
s&ure>proi^li8obutylamid mit ChlorsulfonB&ure vgl. Pope, Rbad, 8oc. 101, 622. — Kp: 122® 
bis 124® (P., R.). 

Dimethylpropylisobutylammoniumhydroxyd CjHjgON = (CH8)2CH*CHo-N(CH8)2 
(CHj • CHj • CHg) • OH. B. Das Jodid entsteht aus Athylpropylisobutylamin und CH3I in Ather 
(Pope, Read, Soc, 101, 628). — CgHjgN-I. Nadeln (aus Alkohol + Ather). F: <ia. 170® 
(Zers.). Sehr leioht lOslich in Wasser, AJkohol imd Chloroform, unlOslioh in Ather. — 
2C^22N*Cl + PtCl4, Orangefarbige Sohuppen (aus Alkohol). Schwer lOslich in Alkohol 
und siedendem Wasser. 

Athylpropylisobutylamin C.H„N = (CH,),CH • CH, • N(CsH,) • CH, • CH, • CH* (S. 165 ) . 
Uber die Verbindi^ von Lb Bbi, (G. r. 129, 649) vgl. Pope, Read, Soc. 101, 626. — B. Aus 
Propylisobutylamin Dei 6-8tdg. Erhitzen mit CgHjI und alkoh. Kalilauge auf dem Wasserbad 
(P., R., Soc. 101, 623). Aus Athylisobutylamin und Propyljodid in (Jegenwart von KOH 
(Wedekind, B. 46, 2941). — Kp: 142— 147® (P., R.), 146— 146® (W.). — Bei Einw. von CHjI 


(P., r.). 

Methyl&thylpropylisobutylammoniumhydroxyd CsoHagON = (CH«),CH*CHj- 
N(CH8)(C2H5)(CH2’CH2-CH3)-0H (S. 165). B. Bei der Einw. von CH3I auf Athylpropyl- 
isobutylamin (vgl. Lk Bel, C.r. 112, 726; 120, 649; B. 38, 1003) entsteht nur ein Jodid 
(Pope, Read, Soc. 101, 623; Wedekind, B. 46, 2941), das identisch ist mit dem von Marck- 
w^D, V. Dboste-Hijelshopf (B. 82, 663) durch Erhitzen von Methyl&thylisobutylamin 
mit Propyljodid im Rohr auf ICK)® erhaltenen Jodid. — Die optische Spaltung gelang weder 
Mabgkwald, V. Droste-Hxtelshopf mit Pilzkulturen, noch Pope, Read mit d-Campher- 
/?-sulfons&ure oder d-a-Brom-campher-Tr-sulfonsaure, nooh Wedekind mit d-Campher-j5- 
sulfonsaure. — CioH^N*I. Krystalle (aus Aceton). F: 196® (P., R.), 197® (W.). Sehr leicht 
Idslioh in Wasser, Chloroform imd Alkohol, unldslioh in AtW. — CinH24N • Cl -J- AuCL. Gelbe 
Sohuppen (aus Alkohol). F: 101® (P., R.). — 2CioH24N*Cl-f PtCl^ Gelbe I^stalle (aus 
Alkohol). F: 241® (Zers.) (P., R.), 212 — 213® (bei sehr vorsichtigem langsamem Erhitzen) 
(Ries, Z. Kr. 49, 660). Existiert in fiinf Modifikationen: 1. P8eudosymmetrisoh-(tetraedrisch- 
pentagondodekaedrisoh), stabd unterhalb 29®. D: 1,637. 2. Regular, tetraedrisch-pentagon- 
dodekaedrisoh, stabil oberhalb 29®. 3. Regul&r, dyakisdodekaedrisch. 4. Pseudosymmetrisch- 
(-hexakistetraedrisch). 6. Regular, hexakistetraedrisch, stabil von 173® aufwarts (R.). — 
d-Campher-^-sulfonsaures Salz. CjoH24N’CioH«04S. Nadeln (aus Essigester und 
Alkohol). F: 224—226® (P., R.), 223® (W.). [a]i>: +14,66® (in Essigester; c = 12,0) (W.). 
— a-Brom-d-campher-^r-sulfonsaures Salz. CioH24N-CioHi404BrS. Krystalle (aus 
Essigester). F: 182® (P., R.), Leicht Idslich inJAceton, iBenzol und Chloroform, rain: 
+ 69,2® (in Wasser; 0 = 0,6). ^1 — l jd 


Diisobutylamln CgHjjN = [(CH3)2CH-CHa]2NH (S. 166). Df: 0,761 (Mtjssbll, 

Thole, Ditnstan, Soc. 101, 1011); DJ: 0,763; D?: 0,741; D“: 0,720 (Jaeger, Z. arwrg. Ch. 
101, 91). Viscosit&t bei 26®; 0,00687 ^cm sec (M., Th., D.). Oberfl&chenspannung zwischen 
— 72® (29,9 dyn/cm) und +126® (12,6 dyn/cm); J. Magnetische Susceptibiutat: Pascal, Bl. 
[4] 7, 21,22; A. ch. [8] 19, 68. Einf luB auf das optische Drehungsvenn6gen von Cinchonidin- 
nitrat in ^ohoi: Bimbaoh, Volk, Ph. Gh. TI, 401. EinfluB auf die optische Drehung und 
l^Ssliohkeit der d-Camphooarbons&ure in m-Xylol und auf ihie Zersetzungsgeschwindigkeit 
in o-Nitro-toluol, m-]Sylol und Acetophenon: Bbedi'o, Z. El. Gh. S4, 293. 

C8Hi.N + CH(NO,) 3. Krystalle (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich bei 121—123® (E. 
SCHJDDT, S. 62, 411). 

Salze des Diisobutylamins. C,Hi,N + HBr. Bl&ttchen. F: 313® (Dehn, Am. Soc. 
84, 289). -|- HBr -j- AuBfs. Zinnoberrote, bl&ulich gl&nzende Krystalle (aus Alkohol) 

(G^ieb, Httbeb, Z. anorg. Gh. 86, 371). F: 246 (Dbhn, Am. Soc. 84, 289). — C,H,.N+ 
HBr+HgBrj. Bl&ttchen. F: 60® (D.). — 2C,Hi.N+2HCa+Pba4. Gelbee KrystaUpulver 
(G., WissicfjLLBB, J.jpr. [2] 00, 604), Zersetat sich ziemlich schnell. — 2C.H,,N+2HBr+ 
8eBr«. Botbraune Krystalle (G., Engbboff, Z. cmorg. Ch. 88, 311). Wird durch Wasser, 
w&Br. Bromwasserstoffsfture oder Alkohol zersetzt. — 2C8Hi,NH-2Ha + TeCl«. Gelbgriine 
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Krystalle (G., Fluey, Zi.anorg. Ch. 86, 173). Z^eBt an dw L^. 

-fTeBra. Orangefarbene rhombische Prismen (G., Pl., Z. anorg. Ch, 80, 181). + 

2HC14- jRuCL. Dunkelrote Krystalle (aus veid. Salzs&ure) (G., Kbatjss, J. [2] 01, lUb 
— 2HCI+RUCI4. Sohwarze Krystalle (G., Kb., J, pr, [2] 114). 

4-PdCl,. Hellgelbes Krystallpulver (G., Fellnbb, Z.anorg. Gh. 95, ^)* 

2HCl4-PdCl.. Pleochroitische (von rosa zu gelb) trikline Krystalle (G., F., 

95; 137). ^ CgHi^ + Ha + PdCla. Dunkelbraune monokline (?) Krystalle (G., F., 


+ 2JtlC14-raui4. Jttotoraune uiaxiwjnen r., u, anury. Kjn, w, 

-fPdBr*. Tiefsohwarzblaue und dunkelgriine Krystalle (G., F., Z,anorg,Ch, vb, \ol), 
2CflH,aN4-2HCl4*OsCl4. Rote, schwach pleochroitische Krystalle (aus verd. balzsa^) 
(G., JtoHLBB, Z. anorg. Oh. 89, 336). — 2C,H,^ + 2HBr + 08Br4. Fast sohwarae m^okhne 
(G., M., Z anorg.Ch. 89, 320). - 2C,H,^ + 2HBr + PtBr 4 . Tiefrote PnBmen 
(aus HBr enthaltendem Alkohol) (G., Rausch, J.pr. [2] 88, 414). 

TriiBobutylamin G-H„N = [(CHs),CH CH,]^ /a 

D?: 0,764; Df: 0,746; ODerflaohenspannnng zwischen —21® (24,6 dWcm) ma +1®® 
(11,0 dyn/cm): Jaeger, Z. anorg, Gh. 101, 92. — Magnetische Susceptibilitat: Pasc-^, iSl. 
141 7, 21, 22; A.ch. [8] 10, 68. Elektrische Leitf^gkeit in Acetophenon bei Ziinmer- 
temperatur: CJreiqhton, Ph.Ch. 81, 667. EinfluB auf das optische DrehungsvermOgen 
von^chonidinnitrat in Alkohol: Rimbach, Volk, Ph. Gh. Tl, 401; von d-Camphocarbon- 
s&nre in m-Xylol: Bredig, Z. El. Gh. 24, 293. Triisobutylamin beschleumgt die Zerwtzungs- 
gesohwindigkeit der d-Camphocarbonsaure in o-Nitro-toluol, m- Xylol und 
(Br.) und der 3-Brom-campher-carbonsaure"(3) in Acetophenon (Cb., Ph.Ch. 81, ooZ). 

C,JBt*,N4-HBr4- AuBro. Ziegelrote Krystalle (Gutbikb, Huber, Z. anoiy. O/i. 86, 371). 
— 2atHr,N-f 2HCl + PbCl4. Gelbe Nadeln; zersetzt sich beim Aufbewahren {G., Wws- 
mullS, J.pr. [2] 90, 604). — 2C,3H„N + 2HCH-TeClt Gelbe tetragonale Pj^miden 
(G., Fluey, Z. anorg. Oh. 86, 173). - 26,A,N + 2HBr + TeX- 
Nadeln und Pl&ttchen (G., Fl., Z. anorg.Ch. 86, ISD- — ®9f****\S.r 
:^8tallpulver. Sehr leicht l68lich in Aceton, sohwer m Mrthanol,^68lich m WMBer und 
AS^hol%EUMMOND, Bio.J. 12, 16). - 2C,,H„N + 2HC1 + ^C1, Sehw.^e ^8^ 
(aus verd. Salzsaure) (G., Keauss, J. pr. [2] 91, 111). — 2C„H„N + 2HCH-BuCL. Schwa^ 
•Krystalle (G., Ke., J. pr. [2] 91. IH)-- + + 

braun) monokline (?) Blattchen (G., I^llner, Z.arK^g.Gh. 06, 173). — _ 

+ PdBr.. Bronzefarbene, leicht zersetzliche Blattchen ch 

2C,,H*,N + 2HCH-PdCl4. Rotbraune Bl&ttchen; ziemlich unbestandig (G., h., Z. oroor^. o/i. 
06, 1&). — 2Ci,H,7N-f2HBr-i-PdBr4. Schwarzgriine mdel^en; ziemlich unbestandig 
(G F Z cmo^Gh. 06, 167). — 2 CijHj 7 N + 2HCl4- OsC^. Triklme rote K^sUlle (G., 
Z. anJg. Gh. 89, 336). — 2Ci,H*,N -f 2HBr -f OBBr 4 . Rote N^eln (G., M., Z. ar^. 
Gh. 80, 320). — 2CiaH„N-H2HCl + IrCl 4 . Rubinrote ’ Rau^h 

Oh. 89, Ul). — 2Ci^^N-f 2HBr + PtBr4. Rote, sehr wenig Idsliche Krystalle (G., Rausch, 

J. pr. [2] 88, 414). 

Methyltriisobutylammoniumhydroxyd C13H31ON “ _[(^8)2CH;CHj]3liUCH3)^H 
2 CiaHaoN • Br -f SnBr4. Existiert in zwei Modif ikationen : 1 . 

dyaldiS^ekaedrisoh (Ries, Z. Kr. 49, 676). ““ + l Aag* 

40, 674). Existiert in drei Modifikationen: 1. Rhombisch (?) (pseudotetragoiml). D . • 

2. Monoklin-prismatisch. 1,642. 3. Regular, dyakisdodekaedrisch; stabil bei gewbhn- 

licher und hdherer Temperatur (R.). 

!&: I,fc7. 2. Pseudotetragonal. D”: 1^08 (Ribs, Z. Kr. 49, 678). — 2Ci«H3«N • Br ^4- 

Existiert in drei Modifikationen: 1. Ditetrapnal, bi^amicW. ^ 2.^^ito, 

D: 1,70. 3. Pseudotetragonal (R., Z. Kr. 49, 579). — 

Pseudotetragonal. D»’: 1,662. Beim Erhitzen auf 36-37® bildet sich 
eine tetragonale Modifikation (Ries, Z. Kr. 40, 677), 

PropyltrilBobutylammonlumbydroxyd Gij^ON = [(CH,),OT OT,],N(CH, C ^ 
"Hi.nH — 20* H N-Cl+SnCL. Existiert in drei Modifikationen: l. I^gulto. D .1,322. 

2MoletrS^"?. TeS^ (Bps^. 49, S«V RrJa'?‘S;filS, 1^^^^^ 
(Bibs, Z. Kr. M, 680). Existiert in drei Modifikationen: 1. Regular, btabil unternain 12 

D**: 1,609. 2. Pseudotetragonal. 3. Tetragonal. 

Tetraisobutylaminoniuinhydroxyd C„R„ON=[(CH,),CH^aN OH. - 

a + P?arr:^W^8 , Z. k7 49, ^2). Existiert m zwei l^^tionen: 1. Monokim- 
prismatisoh. 


: loss'' (JKiDfiS, K\.T. •axr, wxs,. “ 7 . <>^0 

2. Rhombisch oder monokim, ist stabil bei ca. 20 . 
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AihylldMa-lsobaOrl^ntii C^MuN == (CH^,CH*CH.N:CH'CH, (S. 167). 
0,7618. I^; 1,4166 (DmAnm, A. ek. [8] 85, UO). 


laobutyUden-isobutylfUDodn 
Df’*: 0,7491 baiw. 0,7619; ng**: 1,41 


(CH3),OTCH,N:OTCB(OT,), (8. j 
. 1 , 41 & (Delxpict, a. ch. [8] S 5 , 559 ). 

K M 1 , 495 ). 

K-Isobtityl-harnstolT = (OHg)|CH*OHt*NH*CO*NH|i ( 8 , 168). Nitrat.. 

Kiystalle (am Alkohol). F: 94~^* (Odbkwald, A. 41B, 333). 


Dft 

167). 


OxalsEure-bis-isobutylamld ,1 IF Jf'-Diiaobutyl-oxamid 

cH, NH cx) (X) ira caa, ca^ (8. m). f*. i 69 « (Chablay, a 


N-lsoDutyl-N'-aoetyl-hariirtoff O^ELyfi^. = (CH^,CH CH, NH CO NH CO 
B. Bei Einw. Yon Brom und Kalilauge auf ein Qemiaoh von Aoetamid und Xsovaleramia,. 
neben anderen Verbindungeii (Odbkwald, A. 418, 331). — Bl&ttoben. F: 109 — 114®. Leicht 
lOfllich in Alkohol nnd Ather, sohwer in kaltem Wasser. 

N.Isobutyl.ir.l«oval«Tl-barnBtoff = (CH,),CH-CH,*NH-CO NH CO- 

CH^*CH(CH,)| (8. 16^. B. Zur Darstellung naoh A. W. Hoficakk (B. 15, 758) aus Iioyaler- 
amid mit Brom nnd Kalilange Ygl. a. Odbkwald, A. 418, 327. — Kiystalle (aus Alkohol). 
F: 10a~104®. 


ir-lBobutyl-oarbamidafttireaBld CgHioON4 = (CH|)jCH*CHt*NH*CO-N,. B, Ana 
Isobutylisocyanat nnd BfN, in Ather (Olivbbi-MakdalI, Noto, 0. 48 1, 519). — Fliissigkeit. 
Kpi,: 94®. LOslioh in Alkohol nnd Ather. 

N-Iaobutyl-thlocarbamidsAure C^HuONS = (CH3)4CH*CB[.-NH*C0 SH ( 8 . 169). 
CsHidONS'HgCl. Zerf&llt bei 160 — ^166® in Isooyans&ureisobntylester, Isobntylaminhyd^- 
ohlorid, COS nnd HfoS,a, (AksohOtz, A. 871, 209). — Hg(C5HioONS)3. HeUgelbes, sersetz- 
lichee Pulver (A., AT 871, 213). Zerf&llt bei 160 — 165® quantitativ in N.W Diwobutyl- 
hamstoff, COS und HgS. 


Isobutylisothiooyanati laobutylaenfSl C5H3NS = (CH3).CH‘CH3-N:CS ( 8 . 171). 
Di^ 0,9638; nj^: 1,5005 (DblApikb, A. ch. [8] 86, 560). 


Dithiokohlens&tini - dixnethylester - Isobutylimid 
N:C(S 0H3), ( 8 . 171). D?: 1,0117; ng: 1,5257 (DblApikb, A. iAT [ 8l 


(CH 3 ),CH CH 3 * 
86, 559). 


Bohwefbls&ure-mono-iBobutylamid, Isobutylmmin-N-sulfons&ure C 4 H;m 03 NS = 
(CH3 )jCH’CH 3*NH*S03H. B. Aus Kalinmflnorsnlfonat und Isobutylamin in Wasser bei 
65® (TBAtTBB, Bbbhbibb, B. 68, 1291). — Krystalle. F: 192® (Zers.). 

N-Nitroso - dilBobutylamin, DiisobutylnitroBamin CgHuON. = r(CH3)aCH» 
CH,],N NO ( 8 . 172). — Dnnkelrote ^r^talle (aus Alkohol) 

(Gdtbibb, Ratjsoh, J.pr. [2] 88, 417). 


FhoBphorB&ure - di&thyleBter - iBobutylamid 
PO(0 *03^3)3. B. Aus PhoBphor8&ure-diohl( 

(Michablis, a. 407, 296). — Fliissi^it. Kp^: 146®. 
PhoBphors&ure - ftthyloBter - bis - iBobntylamid 


x 3 ),CHCH,NH^ 
hylat in Alkohol 

[(CH3),CH-CH,- 

. , * ;yiamKl oder Metaphosphor^ 

s&ure-isobutylamid-isobutylimid und Natrium&thylat in Alkohol (Miohablis, A. 407, 298). 
— Nadeln. F: 123®. 


NHljPO’O'CJBCj. B. Aus PhoBphors&ure’Ohlprid 


amid 0i^3503K3P 
id - bis > isobutylamid 


MetaphoBphorBaure-iBobutylamid-iBobutylimid C3H13ON3P = (CH3)3CH • CH, • NH - 
P0:N'CH|^*CH(CH3)3. B. Aus Phosphors&ure-tris-isobutylanud beim h^hitzen (Miohablis, 
A. 407, 300). — Naaeln (aus Chloroform). F : 271®. Leicht lOslioh in heiOem, sohwer in kaltem 
Chlorofprm, lOslioh in heiBem Ather und Petrol&ther. — Liefert mit Natrium&thylat in Alkohol 
Ph6sphorB&ure-&thyleBter-bis>iBobutylamid. 

ThiometaphoBphorB&ure-isobutylaniid-iBobiitylimid CgH^N.SP = (CH3)3CH * CH* - 
NH*PS:N*CH3*CH(CH3)3. B. Aus Thiophoephors&ure-tris-isobutyhunid beim Erhitzen 
(Miohablis, A. 407, 304). — Prismen (aus Ather). F: 150®. Sohwer lOslioh in kaltem Ather. 


/c?* -iJir ^ - methyl - prapaUf tert. - Butylamin CxH^N =» (CH3)3C*NH3 

( 8 . 173). B. Das sahaMuie Salz entst^t in ^ringer Ausbeute durcm Erhitzen von tert.- 
Butylohlorid mit alkoholisohem oder fliiaBigem Ammoniak auf 100® (Bbakdbb, B. 87, 67). — 
t MATTA4B, Bl. 80 c. cMm. B 6 g. 80, 817; 0. 1081 m, 1266). 

Die Diohte bei 0®, 25® und 40® und die Obecfl&ohenspannung zwiaohen — 30® ~|.40,5® 

wuidm von jASoas (Z.anora.Oh. 101, 88) an emem bei —54* etstaRendm PMpaiat 
gomoaaon. — Dae saliwim SaJa lenetxt 8ki)i bei 14-atdg. J^bitaen atif 860*'-anter BiMuns 
von nn^ttiflliem Kohlenwaaaentaff (Bb., B. 87, 71). — Nitrlt- F: 126—1^ 

(Zen.) (Bb., S. 87, 73). .Sebr leiobt Iftdioh in AlkohM Waaaer, iinlfluHnli in Ather. 



iv, i 7 A-^rrS 

TERT.-BUIYLAUIK. n-AMYLAMIN 


877 - 


Sjrat* Ro* 887} ■■■ ■*■ *. ■—■■ ■ ■■ ■Tf *» ■ — — 

tert.»But>l l a Ww1 d. t«rt. -Butjrl«*rbylainJ^ 

[Pt(CJH,N)4l PtC!L. BoteNtdelolm(l%ODrooAJBW.TniJnr, JB 47, 672). 
in Waner. Beim &hitaen tritt ment HatUthaag, apAter Zcnetemg ^ pie wip. 
gibt mit Nateinmpikrat ein gelbes Biknt. Dnioh ftbe r ac h^ig ee tert.-Bntj^oarimMim waa 
oie wftBr. LOsung iarbloa nod gibt beim Erw&rmen die o-Form ^ Salw 2C*H^-4- FtiCN)^ 
<Tboh., T., B. 47, 2643). — 2QftN+Pt(CN)„ a-Form, .0<Ci^)t(C!N),jr^. Ana terj^ 
BatyloarbylMotkin nnd ^CN). in wftOrig-alkoh. L O ewm bei Zimmertemp., nebm om^ 
{Hb^qJxw, TMubu, B. 47, 2643). Aim [P^Cwiu^Ptain ^ 

mit UbegBchtoiigem tert.«Bptyl-carbylamm imd Erwtenen der so e rh al t e n i tti x.;* 

Qelbe NAdelohon. Zersetet sioh beim BrhitMai. 100 g Methanol kJaeii bei 25» OMg. — 

/J-Form. B. Ana der 

in Biedendem WaBser und VerBetcen mit tert.-Butyl-carbvlBmm und Al^hol (Tbchtox- 
jnw, Tmeasu, B. 47, 2644). Duieh Kinw. Ton tert.-Butyl-oarlylai^^ajd w&0x^, 
sanze Ton Eu|Pt(CN)4 oder Ton 1 Mol K^PtCL nnd 2 Mol KGN (Tsoh., T*). 

flnoreBoiei^e NAdelXn. Geht beim Erhitwn oder bei Berfthrung nut lAenngBinitteln 
in die o-Form Uber. 

OxalB&nre - bin - tort - bntylamld, IT JT' - Di - tort - bntyl-oxamid CpHtopiJJ* * 
(CH^,C-NH-CO*CO*NH-C(CH.)s. B. Ans Oxalylchlorid oder CbodBftiwedi&thyle^ nnd 

tert^antylamin (BBAimaB, R. 87, 79). — F: 174». Sohwer IdBlioh in WaBser und Ather, 
leiohter m abBol. Alkohol* 

tort -Butyl- oarbamida&ure - &tliylester , K - tert. -l^ityl -urethM » 

(CH,).C‘NH-COt-CJa» (S. 174). Liefeit bei Ifaigorem Brhitnen mit alkoh. Ammoni J ^ 
auf 1^* tert.-iu^laEDdin, Urethan, Hanistoff und aebr wenig N-tert.- Butyl -harnatolf 
(BnxxDnn, R. 87, 90). 

HT-tert-Butyl-hamBtojOr CiH,nONj| » IW* 

Erhiteen Ton terti.-Butylaminhydio^or& mit Kahumoj^t m yMi. LObum (Be^^ 
B. 87, 83). Entsteht in geringer Menge bei Iftngeiffl felutyn t^ N-tert^Butyl-we^ 
mit alkoh. AnnTnftniA.k aui ISO* (B., R. 87, 90). — Kiystalle (auB Waaser). F. 183 (Zers.). 
Leioht Ulalioh in Alkohol, aobwer in Benaol and Waaaer 

W-tert.-But3rl-dlthloonirbajnlds&iire CJE,^S,=.(CH,)»C-NH-CS-SH (8. 176). tJber 
daa tert.>Bnt7laminaalz Tgl. a. BBAHBaam R. 87, 84. 

S. Amine CfE^aN. 

1. l-AnUno-pentan, n-Amytamin 

(8. 175). F: — 65® ± 0,6® (Tdcmubmaks, Mxttxab, Bl. 8oc. chim. Belg. 80, 217 , G. loaa 
1266). Die Diohte bei 0®, 26® und 60® und die Oberfl&ohenBpam^ ewiachen --^® und 
Bind von jAionn (Z. anorg. Ch. 101, 93) an einem bei -38« aol^ln^n 
gemeinen. — Bildet an der Loft weifle Kiystalle, die bei 7f sohmelj^und smh ^im ]&b^ 
Ini 100» aersetsen (Bidto, G. r. 168, OT7). Verlanf der Emw. von 

swiaohen — 23* und +61* und Gesohwindij^reit dieew Region bei 0 . tom, t/^. W, 
315; A. ek. [9] 8, 162, 168. Beim Erwtanen von 3 Mol “-Anwlm^ 1 l.+Dibrom- 
butan in AlWnhnl entateht N-n-Amyl-pyrrolidin (v. Bnaini, B. 48, 2642). Pbysiologiaohe 
Wiricung: Babqxs, Dalb, J. Phynotogy 41 [1910], 24. 

l-lkoibylamino-pentaii, Methyl-n-amylamln <^i*N “ 

Aue n-An^Liin und OT,I in abaol. Alkohol im Itohr bei IW*; die l^lwruM bb^ 

dasNitro^min (LOraum, B.48, 20«). Aue M^yl-n-amyl-^m^ duioh K^hen mit 
30*/Jlfler alkohtdkob-wkBriger SohwefeWure (v. Bbaum, A. 888, 21). — 01- KPt«^14 
iv 'Kl. Kd- 116—118* (L.). D?: 0,738 (L.), 0,760 (v. Bn.). — Hydrochlorid. Nadelm 
F; IM^^ (L.). — 2C.HjN+2HCa+PtCl4. Gelbe Nadeln. F : 171—173* (L.). — Pikrat. 
F: 118-120* (L.), 121* (v. Ba.). 

wStr 108 1697). Dnrch Reduktion von 6 Dimethylamino-p«iten-(l) 

s /• « 'i® s 

^Sffi2£Sr*3S3l'rS& Kp^S4^«i.) o.?«i f f: 

MJalioh in kaltem,^Si^w«^ 2cS^+^fe 

in helflMi. liMiIioli nAw in knltom Wmmt (Wn, Wn-i. Pikrnt. 
F: 100* (V. Bb.), 101* (CSc..). 
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Trimethyl-n-amyl-ammoniumhydroxyd CgHojON = CHg • [CH8]4 • N(CJHj)8 • OH. B. 
Das Jodid entsteht, wenn man eine Ldsung von n-Amylamin in alkoh. Kalilauge tropfenweise 
mit 3 Mol CH3I versetzt (Valkur, Luce, Bl. [4] 28, 193; vgl. a. v. Braun, A. 882, 19). 
Das Jodid entsteht auch bei Reduktion von Dimethyl-jodmethyl-[4-jod-n>amyl]-ammonium- 
jodid mit Zink und verd. Essigskure (V., L., C, r. 166, 393; BL [4] 28, 192). — Die freie Base 
bildet einen Sirup, der beim Destillieren in Penten-(l), l-Dimethylamino-pentan und Tri- 
methylamin zerfallt (v. Br.). — CgH-AN-I. Krystalle (aus Alkohol + Ather). F: 216® (v. Br.), 
222 — ^223® (WiLLSTATTBR, Waser, B. 48, 1183), 225® (V., L.). Zersetzt sich bei 226 — 227® 
(unkorr.) (V., L.). Leicht l6slich in Wasser, Methanol, Alkohol, Aoeton, Chloroform, unldslioh 
in Ather (V., L.). — CgHjoN'Cl-j-AuClg. Goldgelbe Bl&ttchen (aus Wasser). F: 139®. Schwer 
Idslich in kaltem Wasser, leicht in Methanol, sehr leicht in Aceton (V., L.). — 2C8H8 qN*I 
-hZnl,. Gelbe Krystalle (aus heiBem Alkohol). Schwarzt sich beim Erhitzen imd zersetzt 
sich ^gen 180®. Schwer Idslich in kaltem Wasser und kaltem Alkohol (V., L.). — 2C8 HjqN* 
Cl-i-FtCl4. Orang^elbe Nadeln (aus heiBem Wasser). F: 249,6® (unkorr.; Zers.). Sehr wenig 
lOslich in kaltem Wasser, Methanol und Alkohol, leichter Idslich in heifiem Wasser (V., L.). 

Di-n-amyl-amin CjoH^jN — (CHg- Beim tlberleiten der Dampfe iiber 
fein verteiltes Nickel bei 360—380® erhalt man ein Penten, n-Valeronitril, Wasserstotf und 
geringe Mengen Pentan (Mailhe, C. r. 166, 997; A. ch. [9] 18, 193). 

Tri-n-amyl-amin CijHjaN = (CH8*[CH,]4)8N. Kp: 240 — 246® (Mailhe, o. r. 166, 
997; A. ch. [9] 18, 193). — Beim Oberleiten der Dampfe iiber fein verteiltes Nickel bei 360® 
bis 370® erhalt man ein Penten, n-Valeronitril, Wasserstoff und geringe Mengen Pentan. 

Hethyl-n-amyl-cyanamid C7H14N8 == CH3* [CH2]4*N(CJH8)*CN. B. Aus Dimethyl- 
n-amyl>amin imd Bromcyan in Ather unter Kuhlung (v. Braun, A. 882, 21). — Angenehm 
riechendes 01. Kpj^: 109®. — Bei langerem Kochen mit 3O®/0igcr alkoholisch-waBriger 
Schwefelsaure entst^t quantitativ Methyl-n-amyl-amin. 

8, 176 streiche die Artikel Phosphorigsaure-diohlorid-di-u-amylamid, Phosphor- 
saure-dichlorid-di-n-amylamid , Thiophosphorsaure- 0.0 -dimethylester >di-n-amyl- 
amid und Thiophosphoraaure-diohlorid-di-n-amylainid. 

4- Chlor-l-amino-pentan, d-Chlor-n-amylamin CgHjjNCJl = CHa-CHCPCHg'CHj* 
CHj-NHj. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Erhitzen von 6>Benzamino>penten>(l) 
mit konz. Salzsaure auf 150 — ^160® (v. Braun, B. 48, 2870). — Es ist sehr zerflieBlich und 
gibt beim Erwkrmen mit uberschiissigem Alkali 2-Methyl-pyrrolidin. — 2C6Hi8NCl-|-2HCl 
4-PtCl4. Orangefarbene Blattchen (aus Wasser). F: 192®. 

6 - Chlor - 1 - amino - pentan , e-Chlor>n-amylamin CgHijNCl = CHgCJl • [XJHjjg 'NHi 
( 8, 176). Verteilimg zwischen Wasser einerseits und Tetrachlorathan, Benzol und Nitrobenzol 
andererseits: Frbundlich, Richards, Ph. Ch. 79, 692. Adsorption aus w&Br. Losungen 
durch Blutkohle: Fr., R. — Kinetik der Umwandlung in salzsaures PTOridin in Benzol-, 
Nitrobenzol- und TetrachlorathanlOsungen und in waBr. Ldsung: Fr., K.; Fr., Krbstov- 
NEKOW, Ph. Ch. 76, 79. 

5- Chlor-l-dimethylamino-pentan, Dimethyl- [e-chlor-n-amyl]-amin C^igNCl = 
CHjCl* [CHj] 4’N(CH8)2* B. Das salzsaure Salz entsteht beim Erw&rmen des Dimethyl- 
[e-g-amvloxy-n-amyl]-amins C5H«^-0'[CH2]5'N(CH8)2 mit rauchender Salzsaure im 
Rohr auf 100® (v. Braun, Kohler, B. 61, 92). — Die freie Base ist sehr unbestkndig. — 
C^HieNCl-f HCl. Hygroskopisch. — C^HjgNCH- HCl -f AUCI3. Krystalle. F: 64—66®. 

Trimethyl - [e - chlor - n - amyl] - ammoniumhydroxyd CgHjoGNCl = CH,C1' [CH«]4 • 
[^(CHala* OH. B. Das Jodid entsteht aus Dimethyl- [«-chlor-n-amyl]-amin und CHa^ Ather 
(v. Braun, Kohler, B. 61, 93). — Verhalten einer waBr. Ldsung der freien Base bei der 
Destillation: v. Br., K. — CgHuClN*!. Krystalle (aus Methanol). F: 134®. Ziemlich schwer 
Idslich in Methanol. 

Dimethyl - jodmethyl - [d - jod - n - amyl] - ammoniumhydroxyd CgHnONlL = CHg • 
CHI* [CH«]3-N(CH8)2(CH2l)*OH. B. Das Jodid entsteht beim Erwarmen von Dimethyl- 
jodmethyl-[<J-pentenyl]-ammoniumjodid mit 67®/oqmr Jodwasserstoffskure (Valbur, Luge, 
C.r. 166, 164; BL [4] 28, 188). — CaH^IjN-I. Nadeln. F: 136,6—137,6® (Zers.). Sehr 
wenig Idslich in Wasser. Bei Einw. von feuchtem AggO und nachfolgender Fkllung mit KI 
entsteht Dimethyl - jodmethyl - [y - pentenyl] - ammoniumjodid CHj • CH : CH • OTg • CH. • 
N(CH8)2(CH8l) * I (V., L., C. r. 166, 164; BL [4] 28, 189). Bei Reduktion mit Zink imd verd. 
Es^igskure entsteht Trimethyl-n-amyl-ammoniumjodid (V., L., C. r. 166, 393; BL [4] 28, 192). 


2. 2~>AminO‘-pentan9 sek.^~n-Amylamin = CH8*caB[2«CH2'CH(CH8)*NH2 

(8. 177). B. Bei der Einw. von Natrium auf ein Gemisch von Methylpropylketon und NH. 
in absol. Alkohol (Lopflbr, B. 48, 2034). — Kp^g,: 89,6—91®. D*®: 0,7424. — Sulfat. 
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Schmilzt nioht bis 260®. — Neutrales Oxalat. F: 226®. — CgHjjN -f HCl 4- AuCla -f 
VaHjO. Blftttchen. F: 82—83®. — 2C6Hi8N + 2HCl + FtCl 4 . Bl&ttchen. Beginnt bei ca. 
215® sioh zu zersetzen. 

2 - Methylamino - pentan , Methyl - Bek.*n - amyl - a min CaHisN = CMa’CHa'CHa* 

CH(CHo) NH CH8. B. Bei der Einw. von Natrium auf eine LOsung von Methylpropjrlketon 

und Methylamin in absol. Alkohol (Lofflbb, B. 48, 2045). — Fliissigkeit. Kp 7 M* 

D*®: 0,747. — Gibt mit NaOBr-LOsung ein Produkt, das mit konz. Schwefels&ure 1.2-l>i- 
methyl-pyrrolidin liefert. — Chloroplatinat. Gelbrote Nadeln. F: 137,5®. — Pikrat. 
F: 77—78®. 


3. Amino ^pentan 9 [a^Athyl^priypylJ^amin CjHjaN = (CHa'CHOgOT’NHj 
(S. 178), B, Aus Diftthylcarbinol und NHg in fegenwart von ThO, bei 350^380® ( Mah^ , 
BL [4] 16, 327). Aus Diathylketoxim und Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 200 , 
neben Bis-[a-athyl-propyl]-amin (M.). — Kp: 90®. 

Bi8-[a-&thyl-propyl]-amin = [(CH, CH^,CH]^. B. Aus Di&thytteto^ 

und Wasserstoff in Gregenwart von Nickel bei 200®, neben [a-Athyl-propyl]-amin (MaiLiHK, 
Bl. [4] 16, 327). — Widerlich riechende Fliissigkeit. Kp: 170®. 

ITJT'- Bis- [a -atbyl- propyl] -hamstofif CuHuON, = 

CH(CH,-CH,).. B. Man erhitzt Di&thylessigsaureamid mit Brom und Natronlauge aul aem 
Wasserbad (Pyman, Soc. 108, 867). — F: 212—214® (korr.). 


4. x-Amino-2-tnethyl-butan , [p-Methyl-butylJ-amin CsHijN — CHj-CHj* 
CH(CHj,)CH,NH,. 

a) JAnksdrelhenOe Form, d-Amylamin CjHi,N = CH,-CH,-CH(CH,)-CH,-NH,. 

Trimothyl - d - amyl - ammonlumhydroxyd CgHnON = CHj • OT» ' 

N(CH,), OH — 2C,H«,N CH-PtCl 4 . Monoklin-sphenoidische Krystalle (aus Wasser) 

Z. Kf. 40, 644). F; 220®. D“: 1,664. 1st best&ndig bis zum Sohmelzpunkt. 

b) InaktU^e Form C,HuN = CHs-CH,'CH(CH,)‘CH,-NH,. 

Trimothyl - tv - ohlor - 8 - methyl - butyl] - ammonlumhydroxyd CgH^ONa = OT,- 
run • CKlCK ) • CHa • N(CH«)ft • OH. B, Das Chlorid entsteht beim S&ttigen emer w4Br. L5si^ 

v^M^ffl-tvoxyTm^jl-butyU mi* HCl und .^Uolgendem ^ 

^Baykr & d) D.R. P. 247145; G. 1912 II, 72; FrdL 10, 1019). — Das 
Chlorid bildet einen braunlichen Sirup, der bei der Destination mit Alkalien Isopren un 
Trimethylamin liefert. . n^r — 

Dimethvl - athyl - [v - chlor - B - methyl - butyl] - ammoniumhydroxyd — 

rw •PHCl-PHrCH VCH •N(CHo)o(C*Ha)*OH. B. Das Jodid entsteht beim Sftttigen emer 

I>i«nethyHy-oxy-^;inetbyl.buty^^^^ 

^zes mit HCl (B^ & Co., D. K. P.. 2670^; O 1»18 II. 1^6; • 

— Das Jodid bildet emen braunen Sirup, der bei der Destination mit Kalk Oder Ba(OH)g 
Dimethylathylamin und Isopren liefert. o , 

3 - Brom - 1 - dimethylamino - 2 - methyl'- bu^ , Dtoetl^l - [y - 


1- dimethylamino -2 -methyl;- butan, jLumeuiyi-Ly- 

butyl]-amin a^Br = CH, CHBr CH(Crf.) CH, N(CH,),. B Aus l-Dimethylamino- 
■ ■ ■ ioI-(3) durch Sftttigen der w&Br. I.,6sung mit HBr uM nachfolgendw 

ir' _ 1." ... ^ TT .en. i’_j; .rviai Ttnim F.rhitzende 


2-methvi^iitanol-(3T durch Sattigen der w&Br. I.6sung mit hut una nacmoigena^ 

1 Pnn R P 247 144- C 1912 II, 159; Frdl. 10, 1018). — Beun Erhitzen des Hydro- 
bm^^ iS'’So£ilufg entstehen l.Dimethylamino.2.methyl-buten-(3) und das Brom- 
methylat des 1.2.3-Trimethyl-trimethylenimins. 

K 2 Aminn-a-methvl-butan, tert.-AmylaminC,'altJii = (Ms•CHt•C{CRt)^’^^t 

6. 3 -Amino- 2 -methyl-butan, [a.p- Dimethyl -propylj- amin C,H„N = 
0.8 dimethyl-propyl] -ammoniumhydroxyd C,H*.ONCl = 

^ DasChlorid entsteht beim Sattm^ 

^ ^ ^ D-tiiUtta. ..it Aikji™ 

Isopren und Trimethylamin liefert. 
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Trimethyl - [y - brom - o.^ - dimethyl - propyl] - ammoniuxnhydroxyd OgH^ONBr n 
CHjBr CH(CH,) CH(CH,)*N(CH.)8 0H. JB. Das Chlorid enteteht beim Einleiten voa HBr 
in eine w&0r. Ldsung Ton Triinethyl>[y*oxy-a.j9-dimetl^l-propyl]-ammoniumohlarid nnd 
naohfolgenden Elrliitaen auf dem Wasserbad (Baybb & Co., D.R. P. 247271; 0, 19121 II» 
160; Frdl. 10, 1021). — Das Chlorid bildet einen br&unliohen Sirap, der bei der DestUlation 
mit AlkAlift n Isopren und Trimethylamin liefert. 

Trimethyl - [oud - dibrom dimethyl - propyl] - ammoninmbromid OaHi^NBr^ » 
(CH,),CBr CBr(CH3) N(CH,), Br (8, 180) . 

8.. 180, Z. 18 V. o. 8taU „(GHJfPBr :CBr(GHJ N(CHJ^Br^^ lies „(GUJjOBr^GBr(GHJ^ 

N(GIij,Br^\ 


7. 4:-Amino-^2-^methyl^butan;, Isoamylamin = (CHa)aOH*CH3*CH3*NH3 

(8. 180). 

IndividueUes Isoamylamin CjIIiaN = (CH3)jCH*CHj‘CHa*NHj.. B. Das Carbonat 
entsteht aus Leucin in Diphenylmethan bei 170 — 180® (Q&aziaki, B. A. L. [6] 241, 938). 

Oewohnliches oder in seiner KonsHtaHon nieht ndher charakterisiertes ^Isoamylamin**. 
V. In d^r Tabakpflanze (Ciamioian, RAVXimA, B. A. L. [6] 20 1, 620; A. ch. [9] 4, 16). ~ 
B. Alls Isoamylohlorid und NaNH^ oder aus Isoamyljodid und Natriumammonium in 
flOssigem Ammoniak (Ohablay, A. ch. [91 1, 484, 497). In geringer Menge beim Leiten 
von Xsoamybiitrit mit Wasserstoff ttber Nickelasbest l^i 126® bis 130®, neben Isoamyl- 
alkohol und Ammoniak (Nbogi, Chowdhubi, 8oc. Ill, 901); neben Diisoamylamin und 
wenig Triisoamylamin beim Leiten von Isounylnitrit und Wasserstol^ uber Nickel bei 
220—230® Oder iiber Kupfer bei 300—360® (Gaudion, A. ch. [8] 25, 132). Isoamylamin 
entsteht bei der Autolyse von Steinpilzen (Boletus edulis) und Chanmignons (Agarious 
oampestris) (WurmasTKiN, Reuter, Korolew, L. V. 8i. 79/80, 663, 666). 

96—97®; DJ: 0,771; Bf : 0,747; D“: 0,724 (Jaeger, Z.anorg.Gh. 101, 93); Di 
zwisohen 20® (0,7606) und 60® (0,7128): Turner, Merry, 8oc. 97, 2073. Visoosit&t bei 26®: 
0,00724 g/omsec (Mussell, I^ole, Dunstan, 8oc. 101, 1011). Oberfl&ohenspannung 
zwischen — 69® imd +86,8®: J.; zwischen 20® und 60®: T., M. Elektrische Doppelbrechung: 
Leiser, Ahh. Dtsch. Bunsen-Oes. No. 4 [1910], S. 69. Magnetische Susoeptibilit&t: Pascal, 
Bl. [4] 7, 21, 22; A. ch. [8] 19, 30,68. Kj^oskopisohes Verhalten in Wasser: Peddle, TIirner, 
8oc . 99, 691; in Benzol: T., M., 8oc. 97» 2079. Elektrische Leitf&higkeit in Acetophenon: 
CBEiaHTON, Ph. Gh. 81, 667. EinfluB auf das optische DrehungsvermOgen von Cinchonidm- 
nitrat in Alkohol: Rimbach, Volk, Ph. Gh. 77, 401; von d-Camphocarbons&ure in m-Xylol: 
Bbedig, Z.El.Gh. 24, 291. Isoamylamin beschleimigt die 2SersetzungsgeechwiQdigkeit 
der d-Oeutnphocarbons&ure in o-Nitro-toluol (Br.) und der 3-Brom-oampher-oarbonB&ure-(3) 
in Acetophenon (Gr., Ph. Gh. 81, 662). — Qleiclmewicht zwisohen gasf6rmigem NH^, festem 
Isoamylaminhydroohlorid, NH4OI und basisohen I^mylaminhydroohloriden zwischen — 23^ 
und +16® und Geschwindigkeit seiner Emstellung bei 0®: Bidet, G. r. 156, 316; A. ch. [9] 
2, 139, 168. Bei der Verdunstung einer &ther. Lteung des Einwirkun^s|>roduktes von gas- 
fOrmigem Ammoniak auf eine Suspension von Isoamylaminhydrochlorid in trocknem Ather 
an Luft bilden sioh bei 82® schmelzende, sublimierbare Krystalle (Hydrat?) (B., G^r. 
158, 876). — Isoamylamin liefert beim Leiten tiber Nickel bei 300® Isov^erians&urenitril, 
Isopentan und NH3 (Sabatier, Gaudion, G. r. 165, 226; vgl. a. Mailhe, de Godon, Bl. 
[4] 21, 288; G. 1918 1, 819; M., A. ch. [9] 18, 186). Beim Leiten iiber Kuj^er bei 460® enti 
stehen Isovalerians&urenitril, Triisoamylamin imd Wasserstoff (M., de G.; M.). Das Sulfat 
liefert beim Erw&rmen mit H3O3 und Ferrosulfat geringe Mengen Isovaleraldehvd (SuTO, 
Bio.Z. 71, 171). Isoamylamin gibt beim Erwftnnen mit Isoamylnitrit Isoamylalkohol und 
Stiokstoff (Smirnow, 3K. 48, 9; G. 1911 1, 1683). Einw. von BBrg: Johnson, J. phys. Ghem. 
16, 16. l^mylamin gibt bei der Verg4rung mit Hefen Isoamylalkohol (Ebde^oh, Pist- 
schimuka, B. 45, 1011). Verhalten im Orgamsmus: Guggenheim, LdFFLER, Bio.Z. 72, 
336. — Physiologische Wirkung: Barger, Dale, J. Physiology 41 [1910], 24; Guggenheim, 
LOfeler, Bio.Z. 1% 316. 

Hydrat des Isoamylamins C5H^+2HjO. B. Aus Isoamylamin an feuchter 
Luft bei 6 — 10® (Bidet, G. r. 158, 876). P: 96®. LOslioh in Wasser und Ather. 

Salze und salzartige Verbindui^en des Isoamylamins. 

C3H13N+HG. Bei 26® iCsen 100 g Wasser 192,2 g, 100 g Chloroform 6,1 g (Peddle, 
Turner, 80c . 108, 1206). Geschwindigkeit der Absorption von Wasserdampf aus Luft bei 
26®: P., 8oo« 105, 1036. EbuUioskopiMshes Verhalten in Chloroform: Turner, 8oe. 99, 
891; Hantzboh, Hofmann, B. 44, 1778. Dielektr. -Konst, in Chloroform: Walden, O. 
19121, 1968; Am. 80c . 85, 1662. — tiber basische Hydrochloride des Isoamylamins 
vgl. Bidet, A. [9] 2, 167. — C3Hi3N+HBr. Schuppen. F: 24S® (Dehn, Am. Soc. 84, 
289). — C3Hi3N + HCl+AuCl3 + H,0. Schmelzpunkt ernes Prftparats aus Tabak und aus 
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KxKAATTMsohem Isoamvlamin: 161® (Ciamicia», Ravenna, B. A. L. [6] 20 1, 620; B-> 

Mjt* \ C«H,»N 4- HBr 4- AuBr,. Dunkelrotbraune rhombische Blattchen (aus HBr-haltigein 

Sol) (oKi anofj.cv 86. 372). F: 105®. Se^ leicht Ibslich « Wa^^ 

S(^. 84. 289). - C.H,,N + HBr4-HgBr.. Tafeln. F: 213® (D., Am 84. 289^ 

— C«H,,N:Hg. B. Man setzt Hg(NO,)» mit Isoamylammomun^trat in ^ohol Y“ 
bel^St daf hierbei erhaltene Nitrat (s. u.) nacheinander mit w&Br. 

«nd Alkohol (R^eo, So^klla, G 461. 126) Wei^. 
nnd den ubliohen organischen LOsungsmitteln. — C5H,iN.Hg4-CBlli»^^ +* „!lL«„ia«v,pn 
Niedlrsohlag (R., sd. UnlOslich in Wasser und den ubhchen organischen 

S^mitteln. -C.Hi,N + BBr3. Amorpher weiUer Ni^erscl^g. f“Y2r*‘ h“n + 
lichtgelb und zersetzt sioh an der Luft (JomsoN, J. N 

2HCl4-PbCl4. Zersetzliche gelbe Nadeln (G., Wissmullto, J-P’'- [2] ®0» oa 

4-2HBr4-TeBr,. Orangefarbene rhombische (1) Blattehen ' Twit starker 

7qo\ rrs<Pl/r TT ini Blauviolette Kr^talle (Makdal, B. 62, 1497). Mit starKer 

N^eln (G ¥ , Z. anorg. Ch, 96, 160). — 2C5H13N + Pdlj. Braungelbe Bl&ttchen (G., F., 

ifnbestandige dunkelbraunrote K^talle 
m. oT 89. 321). - 2 C:H„N + 2HBr + PtBr 4 . Rote Krystalle (G.. 

Rausch, J. pf. [2] 88, 414). Ziemlich leicht ISslich. 

Derivate des Isoamylamins. 

Die im folgenden aufgefilhrten VerbitiAungem diirfUm etUs^^he^ 
der zu ihrer'lMrsUUung verwerulekn Amylverbtndungen Oem%seU “*”• 

Methyllsoamylamin C,HuN = Cjl^-NH CH. ^ IW^. vr-^ .^g no®- Df : 

DimethyUsoamylaminCjHjjN = ifg-^W® ^ G^chwindig- 

c'^'cio“'S5SX°i^W^' 

™b.n M«». 

Dl^oamyli^ ^"Witen von I^ylnitrit mit Wasserstoff iiber Nickel bei 220® 
wenig Tnisoamvlamm teim 7(3AnDioN ^A ch. [8] 26, 132). Aus Diisoamylbyanamid 

bis 230® Oder fiber Kwfer unterI)ruok(TBATTBB, Enoblhabdt, 5.44, 

beimErhitzenmit 26 /oigerSal^^a IW D*. 0,746. Oberflfichenspannuw 

3161). - F:^. '3P!J®ii||.’(i®0‘8 dWcm)? JAEOEa. z! ar^g. Gh. 101, 94. EleWrische 

zwisohen — 20® (26,6) und 4-178,^iu. W ^ [1910], S, 69. Magnetische Sus- 

Dop^lbrechung: A TTbUO. 68. EiiifluB auf das optische l^hungs- 

ceptibilitftt: Pascal, rtmbach Volk, Ph. Ch, 77, 401. — Dnsoamyl- 

vermfigen Nickel bei 320-^330® Isoamylen, Isovaleronitril und Tri- 

amin liefert beta t51»erleiten fibw Nickel Mi m/2S8: M.. A. eh. [9] 18, 1 


1968 ; Am. 8oe. 86 . 1662 . 
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— Perchlorat. Explodiert beim Eintragen in ein auf 323® erhitztes Beagensglas (Datta, 
Chattbbjbb, 8oc. 116, 1009). — C10H23N 4- HNO3. F: oberhalb 200® (Walden, G, 19141, 
1800). — C10H23N -f HBr + AuBrg. Zinnoberrote rhombische Nadeln (aus w&Or. Bromwasser- 
stoffsaure) (Gutbibe, Huber, Z. anorg. Ch. 86, 373). F: 220® (D., Am, Soc, 34, 289). — 
CioHosN + HBr-fHgBra. Blattchen. F: 97® (D., Am. Soc. 84, 289). — CioHjaN + HI -f HgL. 
Farblose Flatten oder hellgelbe BlUttchen. F: 110® (D., Am. Soc. 84, ^3). — 2CjoH23N4- 
2HCl-fFbCl4. Kleine gelbe regul&re Krystalle (G., Wissmullbr, J.pr. [2] 00, 606). — 
2CioH23N-f 2HBr4-TeBr4. Orangefarbene Krystalle und granatrote rhombische Prismen 
(G., Fluey, Z. anorg. Ch. 86, 182). — 2CioH23N-f 2HCl-f RUCI4. Tiefrote Krystalle (G., 
Keauss, J. pr. [2] 91, 115). — 2CioH23N4-PdCl2. Hellgelbe Nadeln (G., Fbllnbr, Z. anorg. 
Ch. 06, 161). — 2CioH28N4-2HCl-f-PdCl2. Braunrote Blattchen (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 
138). — 2CjoH23N-f PdBrg. Gelbe Bl&ttchen (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 164). — 2CioH28N-f- 
2HBr-fPdBr2. Braune Blattchen (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 161). — 2CioH23N-f 2HCl-f 
PdCl4. Tiefrote Krystalle (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 149). ~ 2Ci«H28N4-2HBr 4-PdBr4. 
Ounkelblaugrune Krystalle (G., F., Z. anorg. Ch. 06, 169). — 2CioH23N-f2HCl + OsCl4. 
Orangegelbe rhombische N&delchen (G., Mbhlkr, Z. anorg. Ch. 89, 336). — 2CioHa8N-|- 
2HBr-f 08 Br 4 . Dunkelbraunrote und tiefschwarze Krystalle (G., M., Z. anorg. Ch. 89, 321). 

— 2C10H23N -f 2HC1 -|-IrCl4. Schwarz braune Blattchen und Nadeln (G., Ottbnstbin, Z. anorg. 
Ch. 89, 348). — 2CioH23N4-2HBr-f PtBr4. Rote Tafeln (aus HBr enthaltendem Alkohol) 
(G., Rausch, J. pr. [2] 88, 416). 


CioHjaN-f CHI3. Nadeln. F: 221® (Dehn, Conner, Am. Soc. 84, 1412). — CioH83N4- 
C2I4. Krystalle (aus Chloroform). F: 150® (D., Aw. /Sfoc. 34, 293). Bei der Einw. von Wasser 
entsteht Diisoamylaminhydrojodid. 


Triisoamylamin C15H33N = (C5Hu)3N (S. 183). B. Aus Isoamylamin beim Leiten 
liber Kupfer bei 450®, neben Isovaleriansaurenitril (Mailhb, de Godon, C. 1918 I, 819). 
Durch Erhitzen von Isoamylchlorid mit Natriumamid im geschlossenen GefaB auf 210 — 220® 
(Matter, D. R. P. .301450; G. 1018 I, 63; Frdl. 13, 247). — zwischen 20® (0,7869) und 76® 
(0,7461) und Oberflachenspannung zwischen 20® (24,25) und 75® (19,69 dyn/cm): Turner, 
Merry, Soc. 07, 2073. Magnetische Susceptibilitat : Pascal, Bl. [4] 7, 21, 22; A. ch. [8] 19, 
58. Kryoskopisches Verhalten in Benzol; T., M., Soc. 97, 2079. EinfluB auf das optische 

Drehungsvermdgen von Cinchonidinnitrat in Alkohol: Rimbaoh, Volk, Ph. Ch. 77, 401. 

Triisoamylamin liefert beim Leiten iiber Nickel bei 360—370® Isovaleronitril und unge- 
sattigte Kohlenwasserstoffe (Mailhe, de Godon, G. r. 106, 668; M., A. ch. [9] 18, 191). W&rme- 
tOnung bei Einw. von 1 Mol Brom in CCI4: Tschblinzew, 5K. 44, 1899; C. 1018 I, 790. Ge- 
schwindigkeit der Reaktion mit Methyl-, Athyl-, Propyl- und Allyljodid in Alkohol: Preston. 
Jones, Soc. 101, 1937. — CigHgaN-f HSCN. F: 62—63®; Bf : 0,8818; D**: 0,8606; Ober- 
flachenspannung der geschmolzenen Substanz zwischen 80® (29,34) und 122® (27,61 dyn/cm)- 
Walden, Bl. Acad. Imp. Petershourg 1014, 405; G. 19141, 1800. Elektrische Leitf&higkeit in 
verschiedenen organischen LOsungsmitteln :W.,C. 1014 1, 219, 451 . — CigHjaN + HBr -f AuBrg. 
Rotbraune Prismen (aus waBr. Bromwasserstoffsaure) (Gutbier, Huber, Z. anorg. Ch. 86 
373). — 2Ci5H33N-f-2HCl-f PbCl4. Weingelbe Krystalle (G., Wissmuller, J.pr. [2] 0o! 
.506). 2C15H33N + 2HCI-I- TeCl4. Gelbgriine monokline Kiystalle (G., Flury, Z. anorg. 
Ch. 86, 174). — 2Ci5H33N-|-2HBr-l-TeBr4. Gelbrot, monoklin ((^., Fl., Z. anorg. Ch. 80, 
183). — 2Ci5H33N-f 2HCl-f PdClj. Rotbraune Blattchen (G., Fellnbr, Z. anorg. Ch. 96, 
139). — 2G5H33N-f 2HBr-f PdBrg. Dunkelrotbraune Blattchen (G., F., Z. arhorg. Ch. 96, 
151). — 2Ci5H33N-f 2HCl-f-PdCl4, Braunrote Krystalle (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 149). 

^CisHgaN-f 2HBr-f PdBr4. Dunkelgrune Nadeln (G., F., Z. anorg. Ch. 96, 168). — 
^CisHggN-f- 2HC1 -f OSCI4. Strohgelbe oder orangegelbe monokline Krystalle (aus Alkohol) 
(G., Mehler, Z. anorg. Ch. 80 , 336). — BCjsHggN + 2HBr + OsBr4. Dunkelrotbraune 
^ysta e (G., Me., Z. anorg. Ch. 89, 321). — Ci5H33N + 2HCl-f IrC^. Schwarzbraune 
fcystalle (G., Ottenstein, Z. anorg. Ch. 80, 348). — 2C15H33N + 2HBr-f PtBr4. Rote 
Prismen; ziemlich schwer lOslich in den ublichen Losungsmitteln (G., Rausch, J.prr. [2] 


, T®t^soamylai^oniumhydroxyd C20H46ON - • OH (S. 183) . — C30H44N • I. 

b : 83 ; D4 ; 1,0914; D]”: 1,0748; Oberflachenspannung iei 99,6®: 26,40 dyn/cm (^xdbn 
6 . 1014 1, 1800). Bei 25® losen 100 g Wasser 0,7 g, 100 g Chloroform 210,8 g (Peddle, Turner* 
108, 1205). Ebullioskopisches Verhalten in Chloroform: Turner, Soc. 90, 892. Kryo- 
^opisches Verhalten der reinen Substanz und einiger Gemische mit Jod in Bromoform: 
T., 101, 1928; T., English, Soc. 106, 1803. Elektrische Leitf4higkeit in verschiedenen 

organischen Fliissigkeiten : W., C. 1913 II, 331; 19141, 219, 461. — C,nH^N-I-f3L(?) 
Dunkelgrune Prismen (aus Chloroform) (T., E., Soc.. 106, 1803). 

Ameise^aure-diisoam:^*^ , N-N-Diisoamyl-formamid. Formyldiisoamyl- 
C11H23ON = (C5 Hii)2N CHO (S. 184). B. Man verseift Diisoamyl-oxamids&ure- 
athylester in Alkohol mit Natrium&thylat und erhitzt die rohe Diisoamyl-oxamidsaure 
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(ATKDisoir, Soc . 106, 1296). — lliissigkeit. Kp^: 136“. — 2CjiH^ON + 2HCl4-PtCl4. 
Gelbrote Krystalle. F: 140—141“. 

XSaslgBaure-laoamylamid, N-Iaoamyl-aoetainid, Aoetyliaoamylamiii (^^jON = 
CsHu-NH-CO-CH, (8. 184 ). Kp: 220—224“ (Dbhn, Am. Soc. 84, 1404). — C,HijON + HCl. 
Hygroskopische Nadeln. 

OxalBauro-biB-isoamylamid, N.]S’'-DiiBoajnyl-oxamid C12HJ4O2N2 = CsHjj'NH* 
CO CO NH-CfiHii (8. 184 ). F: 139° (Chablay, A.ch. [9] 1, 498). 

OxalBaure - athyleBter - duBoamylamid, DiiBoamyl - oxamidBaureathyleBter 
C,4H„0,N = (CaHidaN-CO-COa-CaHa. B. Aus Diisoamylamin und Oxals&uredi&thylester 
beim Kochen (Atkinson, Soc. 106, 1295). — Fliissigkeit. Kpio: 166—167®. 

OxalBaure-amid-diisoamylamid, N’.N’-DiiBoamyl-oxamid C12H24O2N2 ' "at. 

.rin.xrur R Ana T^iiartQTnirl-nTn.Tinirlaft.iirftflthvlftstiftr iind konzentriortei 


OxalBaure-amid-diisoamylamid, N’.N’-Diisoamyl-oxamid C12H24O2N2 = (C5Hu)2N* 
C0*C0*NH2. B. Aus Diisoamyl-oxamidsaureathylester und konzentriertem waBrigem 
Ammoniak (Atkinson, Soc. 106, 1296). — Nadeln. F: 182®. 

N-Isoamyl-harnstoff CeHi40N2 = C5Hu-NH CO NH2 (S. 185). Liefert bei der 
Einw. von HNO2 N-Nitroso-N-isoamyl-harnstoff und andere Produkte (Werneb, Soc. 116, 
1100). 

Elohlensaure - chlorid - diisoamylamid, Diisoamyl - carbamidsaurechlorid 
CiiHaaONCl = (C6 Hu) 2N • COCl. B. Man verseift Diisoamyl-oxamidsaureathylester mit 
a&oh Natrium&thylatldsimg, setzt die robe Saure in Chloroform mit PCI5 um imd erhitzt 
das erhaltene Produkt unter 14 mm Druck auf 130—140® (Atkinson, Soc. 106, 1296). 
— 01. Kpu: 147—149®. 

N.N-Dipropyl-N'.N'-diisoamyl-hamstoff C^HgeONj = (C5Hii)2N*CO‘N(CH2*CH2* 
CH3)2. B. Aus Dipropyl-carbamidsaurechlorid und Diisoamylamin in Ather (Atkinson, 
Soc. 106, 1294). — Fliissigkeit. Kpi2: 185®. 

]Sr.N.N'.N'-Tetraisoamyl-harnstoflf C21H44ON2 = (C6Hii)2N*CO*N(C5Hii)2 (8. 1^^)- 
B Aus Diisoamyl-carbamidsaurechlorid und Diisoamylamin (Atkinson, Soc. 106, 1296). 
Zahe Fliissigkeit. Kp: 182—183® (vgl. die abweichende Angabe des Hpiw.). 

O - Athyl - N.N - diisoamyl - isoharnstoff C13H28ON2 = (C5Hu)2N ' C( : OT) • O • C2H6 
(S. 186 ) . Gleichgewicht der Reaktion (C5Hn)2N * CN -f C2H5 • OH ^ (C5Hii)2N • C( : NHP 
in Gegenwart von Natriumathylat bei 26^ und 100®: Marshall, Agree, Am. 49, 154. 

DiisoamylcyauamidCuH22N2-(C3Hu)2N-CN (8. 186). B. Am b^hnischem Dinatrium- 
cvanamid und Isoamylbromid in siedendem absolutem Alkohol (Traube, Enoelblardt, 
R 44 31611 — Kn,.: 134® (Tr., E.). — Gibt mit 25®/oiger Salzsaure bei 140—150® unter 
Di'uck’ Diisoamylamin (Tr., E.). Gleichgewicht der Reaktion (CsHijljN CN-f OH ^ 

(C6 Hii) 2N*C(:NH)*0*C2H3 in Gegenwart von Natriumathylat bei 25 und 100 : Marshall, 
.A.GREE A.WI. 49, 154. 

iBoamylisothiocyanat, IsoamylsenfBl CeHuNS = C5H1, -NiCS (8. 186). B. Aus 
isoamyl-dithiocarbamidsaurem Kalium und Kohlensaure&thylester-chlond m ^ohol >mter 
Kiihlmig (Stibobb, M . 37, 640). — Gelbe, senfdlartig und nach Jasmin nechende Hussigkeit. 
Kp: 182—186“. 

Dithiokohlensaure-dlmothyloBter-isoamylimid CgH^NSj = CsHu-NiClS-CMs), 

(8. 186). ng: 1,62271 (DBLiFiuB, A.ch. [8] 26, 669). 

Dithiokohlensaure - diathyloBtor - isoamylimid CioHjiNS, = CjHu-NiQS-CjHj), 

(8. 186). D?*: 0,96642; nif‘: 1,61303 (DblApinb, A.ch. [8] 26, 669). 

SohwefelBaure-mono-lBoamylamid, iBoamyl^in-N-sulfonBaure , N-l8oa.myl- 

BulfamidBaure C,Hi,0,NS = C.Hu NH SOjH (8. W). B. Beim Kochen von Isoamylamm 
mit einer w&Br. Lssung von Kaliumfluorsulfonat (Tbaubb, Bbehmbb, B. 62, 1291). 
Krystalle. F: 188“. .. 

SohwefelBaure-mono-dUBoamylamid. DuBo^ylanun-N-B^onBai^. II.N-D1- 

iBoamyl-BulfemidBaure C,oH„0,NS = (C4H„),N.SO,H R Aus D^myUmm 

in Chloroform und dem Einwirkungsprodukt von SOg auf NaCl (Traube, B. 46, 2519). 

F: 123® 1). 

amyl-hamBtoff und NaNO, in 30“/„iger Essigs&ure (Wbb^b, U6, 1101). — Gelbliohe 
Ki^talle. F: 74“. — Gibt mit iSSilauge 4-Diazo-2-methyl-butan. 

>) Die Unache der SohmeUpunkto-Differen* gegenuber der.^g8be des Hptw. iat unanlj^ilrt. 
Nach TMOBB (Priv.-MiU.) bildete in beiden FUleu kfiufliohes Diamylamin die Ausgangssubstans. 
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Phosphorigsanre-diohlorid-diisoamylamid CjoHiJN’Cl^P = (C5Hu),N*PCl,. B, Aus 
2 Mol Diisoamylamin mit 1 Mol PCI3 (Michaklis, A. 820, 167). — FlUssig. Kpgi 140®. 

Phosphorsaiire-dlathyleBter-isoamylamid CgHggOjNP = C5Hn*NH‘PO(O CgH5)2. 
B. Aus Phosphors&ure-dichlorid-isoamylamid und Natrium&thylat (Mic hab l is , A, AXyi, 
297). — Gelbliches Ol. Kpjj: 186®. 

Phosphorsaure-triB-isoamylamid CigHjeONgP == ((yin-NH)8PO. B, Aus Isoamyl- 
amin imd POCl, in Ather (Michablis, A. 407, 302). — fiicke farblose Fliissigkeit. 

FhoBphorBaure-diohlorid-diiBoamylainid CioH2aONCl,P = (C5Hu)2N‘POCl2 (S. 188). 
S. 188, Z. 3 V. o. nach „B. 20, 713“ ein ,M., A. 326, 179, 186“. 

8 . 188, Z, 4 V. 0 . nach ,,1,0804“ fiige ein „n: 1,4648“. 

ThiophoBphorBaure-O.O-dimethyleBter-diiBoamylamid CnHjgOjNSP = (C5Hu)jN' 

PS (O CHa),. Ol. Kpig: 118—121®; D“: 1,0024 (Michablis, A, 826, 213). 

Thiophosphors&ure - diohlorid - dlisoamylamid CioHj^NCltSP = (C5Hii)2N*PSCl2 

( 8 . 188). 

8 . 188, Z. 7. V. 0 . Stott „B. 20, 716“ lies „B. 20, 714; M., A. 826, 209, 213“. 
Thiophosphorsaure-tris -isoamylamid CjgHajNaSP = (CjHu’NH/aPS. B, Aus 
PSClg und IsoamyJamin in Ather (Michablis, A. 826, 208). — Ol. — Beim Erhitzen entsteht 
Thiometaphosphorsaure-isoamylamid-isoamylimid (M., A. 4:07, 306). 

ThiometaphoBphorBaure - isoamylamid - iBoamylimid CioHmNjSP = CgHn’N: 
PS NH-CjHii. B. Aus Thiophosphorsaure-tris-isoamylamid beim Erhitzen (Michablis, 
A. 407, 306). — Nadeln (aus Ather). F: 90®. Ziemlich leicht Idslich in Ather. 


6. Amine 

1. l^Amino^^hexaUf pHm.^n^Heacylamin == CHs-CCHgJg-NHa ( 8 . 188). 

B. Aus n-Caprons&urenitril durch Reduktion mit Natrium und Alkohol (v. Bbaun, A. 882, 
21; V. Bb., Sobkcki, B. 43, 3699). — F: —19®; 129—130®; DJ: 0,7866; J>?: 0,763; 

Df: 0,749; Oberfl&chenspannung zwischen — 18® (28,0) und 4-124,6® (16,6 dyii/cm); 
Jabobb, Z.anorg.Ch. 101, 96. — Physiologwche Wirkimg: Babobb, Dale, G. 10111, 28. 
— Hydroohlorid. Bl&ttohen. F: 219® (v. Bb., S.). — Perchlorat. Ezplodiert beim Ein- 
tragen in ein auf 278® erhitztes Reagensglas (Datta, Chattbbjbe, 80 c. 116, 1008). — 
OhToroplatinat. Qelbe Bl&ttchen. F: 236 — 238® (Zers.) (v. Bb., S.). 

1-Dimethylammo-hexan, Dimethyl-n-hexyl-amin CgHijN = (IH8*[CHj]5-N(CH3)2. 

B. Man erhitzt salzsaures n-Hexylamin mit iibersohussigem 40®/oigem Formaldehyd im Rohr 
auf 126® (Clabke, 80 c. 108, 1697). Aus Trimethyl-n-hexyl-ammoniumhvdroxyd bei der 
Destination, neben anderen Verbindungen (v. Bbaun, A. 882, 23). — Farblose Fliissigkeit. 
Kp7gg: 146—147® (Cl.). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Bromessigs&ure&thylester in 
Alkohol bei 0®: Cl. — 2CgHi^-f 2HCl + PtCl4. F: 126—127®. Leicht Idslich in heifiem 
Wasser (v. Bb.). — Pikrat. F: 101® (v. Bb.), 100® (Cl.). 

Trimethyl - n - hexyl - ammoniumhydroxyd CbHjjON = CHg- [CH8]5*N(CH8)8*OH. 
Feste Masse (v. Bbatjn, A. 882, 22). — Liefert bei der Destination a-Hexylen, Dimethyl- 
n-hexyl-amin. Methanol und Trimethylamin. — CgHjgN-I. F: 167®. 

Di-n-hexylamin Ci,H,,N = CH8*[CH8]g NH-[CHJg CHo. Kp: 192— 196® (Mailhe, 

C. r. 166, 996; A. ch. [9] 18, 192). — l^im Leiten der Dampie iiber fein verteiltes Nickel 
bei 360—360® entstehen CapronitrU und Wasserstoff, daneben Hexylen und etwas Tri- 
n-hexyl-amin. 

Tri-n-hexyl-amin CigHgoN = (CH8*[CHg]5)8N (8.188). B. Entsteht in geringer 
Menge beim Leiten von Di-n-hexyl-amin iiber Nickel bei 360 — 360® (Mailhb, C. r. 166, 
996; A. ch. [9] 18, 192). — Beim Leiten der D&n^e iiber fein vertentes Nickel bei 360 — 380® 
entsteht Capronitrd neben Hexylen, Wasserstoff und wenig Hexan. 

2 . 2 ^Amino-hexan CgH„N * CH8-CH, CH, CH, CH(NH,)-CH8. 

6-Chlor.2-amino-hexan CgHigNCl = CHg CHCLCHg CBL C (S. 190). 

Kinetik der Umlagerung in 2.6-DimethyLpyrroiidin in w&6r. Natronlauge bei’O® und 26®: 
Fbbitndlich, Richabds, Ph.Gh. 70, 696. 

3. S^Amino-^hexan CgHjgN = CHa-C0a[g*CHg*CH(NH,)*CBj*CH8. 
8.Methylamino.hexan CLH17N = CH8 CH, CH8 CH(NH CH.) CH.*OT^^ B. Bei 

der Einw. von Natrium auf ein Gemisoh von Atlmpropylketon und Methylamin in absol. 
Alkohol (LOfflbb, B. 48, 2047). — Fliissigkeit. Kp^gg: 126—128®; D»; 0,761. — Gibt mit 
NaOBr-lkisung ein Produkt, das bei der Einw. von xonz. Schwefels&ure in l-Methyl-2-&thyl- 
pyrrolidin iibergeht. — Ohloroplatinat. Fleischfarbiges Klrystallpulver (aus Alkohol 
-f Ather). F: 162—163®. 
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ir.N'- Bis - [o - athyl - butyl] - hamstoff Ci,H,,ONi — CH j • CH, • CH, • 
fA.KTT.r'FKf H VCH.-CH.-CH.. B. Man ernitet a-Athyl-n-valeranud mit Brom nnd 
NSSaS^5‘dem vSruJ (^T 8oc. 108. 867). - F: 220-222* (korr.). 

4 B-Aniino-2-tnethvl-penlan, Isohexylamin C,Hi,N = (OT^.CH-CH,-CH,- 
c4-irar^. 191). Kp,..r 123«: D5: 0.780; D?: 0.768; DJ*: 0.763. Oberff^h^spannung 
iwischen — 76® (30.8) +121® (16.9 dyn/cm): Jakobb. Z.anorg.Ch. 101. 96. 

6 -IMmottiylainiiio-a-metliyl-pentan. Dimethylisohexylainin C,H,j^ = (CT$)^® • 

rCH B, Beim Erhitzen von salzeaurem Isohexylamin Formaldenya (UL^M, 

gJ’Kmt-FarbloseFlOssigkeit. Kp„.: 139-1^®. 

HiglTAit der Beaktion mit Bromessigs&ure&thylester m Alkohol bei 0®. Cl. — Pikrat. 1! . 184 . 

7. Amine 

1. l-Amino-heptan, prim.-n-Heptylamin 19^1 

E: —23.0®; Ep.^,: 166,26® (TiMMiaMANS, Mattaab, Bl. Soc. dnm. B^. 80, 217, 1021 

III, 1266). Diokte und Oberfl&ohenspannung wurden von jAxa^ jZ. a^g. Ch. IW, M) 
an einem bei — 18® schmelzenden und zwischen 162® und IM si^nden Prapar^ 
eemeesen. - Physiologische Wirkung: Baboto, Dalb, C. 1911 1, |o^8) 

beim Eintragen in ein auf 266®^itzte8 Beagensglas (Datta, Chattbbjeb, Soc. 116, 1008). 

1 -Methylamino-heptan, Mothyl-n-beptyl-amin C,H,,N = 

B. Aus Methyl-n-heptyl-cyanamid >>eim Kochen mit 33®/oiger Scbwefelsa^ u^ 

(V. Bbaun, a. 882, 26). — Fliiasigkeit. Kp: 16^. Sohwer Itehch m W^r. 2CaH,^ 
+ 2 HCl+PtCl 4 . Orangefarbige Bl&ttchen (aus Wasser). F: 168 . Pikrat. J< . »7 . 

1 - Dlmothylamino - heptan , Dimethyl - n - heptyl - amin C»H»iN = OT, ; [CH,], • 
N(CH,),. B. Aus n-Heptylbromid und 2 Mol Dimethylamm in Alkohol bei 100 im Rohr 
(cLabkb, Soc. 108, 1697). Aus Trimethyl-n-heptyl-ammomumhy^xyd bei der Instillation 
(V. Bbaun, A. 882, 26). — Farblose Fliissigkeit von intensivem Gerach. Kp: 172 (v. Bb.), 
Kti - 170® (korr ) (Cl ). Schwer lOslich in Wasser (v. Bb.). — Geschwu^igk^ der Reaktion 

in Alkohol bei 0®: Cl. - 2 CjH„N+ 2 HCl + ^l, Rotgelbe 
Nadeln (aus Wasser). F: 139® (v. Bb.). — Pikrat. F: 76® (ft,.), 83® (v. Bb.). 

Trimethyl -n-heptyl-ammoniurnhydroxyd CioH„ON = (3H. - [CH, V N(CTj),- OH. 
B. Man setzt n-Heptyljodid mit Trimethylamin urn und behandelt ^as ent^ndene Jodid 
mit feuohtem Ag,0 (vf Bbaun, A. 882, U). - K^tallme ^Mse - L^ert bei ^r 
lation Dimethyl-n-he^tyl-amin neben anderen Verbmdungen. — CioH^N I. BlAttchen (aus 

N-TT'-Di-n-heptyl-tbiohamstoff CiaHs^iS = CHa • [CHg]® * NH • CS • NH * 

(8. 194). Gibt beim Erhitzen in Paraffindl bei Gegenwart von Capryl- 

Lurenitril (Baykr & Co., D. R. P. 269363; C. 19131, 1741; Frdl. 11 , 204). 

U'-Methyl-N-n-heptyl-hamfltoflf CaH^ON, = CH 3 • [CHale * N(CHa)j CO • NHp. Bl&tt 


flf CaH«,ON, = CH3-LCHaJe JN(U±ls)-UU iMio. .piax^ 

Ziemlich scWer lOslich in kaltem Ather, unldslich m 




chen (aufl Ather + Ligroin). F: 1 (K)®. 

Ligroin (v. Braun, A. 382, 26). * , , 

Methyl-n-heptyl-oyanamid C.H.,N. =CH 3 -[CH,], N(CH,)-CN. B. Aus Dimethy^ 
n-he^yl-a^ und*^ Bromoyan in Ather (v. Bbaun, A. 882, 26). — Farblose Flussigkeit. 
Kpi,: 142®. 

4-Amino-heptan, [a-Propyl-^tylJ^min C,Hi 7 N^=^(CHi, • 

S. 195). B. Aus Dipropylcarbinol und NH, in Gegenwart vcm ThOj bei 360— 380 (Mailm, 

B (41 16, 327). Aus Dipropylketoxim und Wasserstoff m Gegenwart yon Nickel tei 200 
(M.).^ Man echUttelt N-Brbm-aVopyl-«*^ale*'amid mt iiberschitoiger 10 
lauge (PYMAN. Soc. 108, 869). - &,H„N + HC1. Nadeln (a^ W^r). ^=2^^211^ 
rP.). Leicht Idslich in kaltem Wasser, sehr leicht m Alkohol (P.). — 

PtCl 4 . Tafeln (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 236® (korr.). Leicht lOslich in heiBem Wasser 

^^■^■d-MethyUmino-heptan CW = (CH.-CH.-CH.l.OT-NH CH,. B. Bei der Ein^ 
vonNatriim auf Dipropylketon unc[ Methylamin in abs<^.^<*ol (Loffi^, B. '*®' 2038). 
Kp: 148®. IP®: 0,7?0. - Gibt NaOBr;^ui« ein ftodulrt. das bei der Ein^^^ 
Sohwefels&ure in l-Methyl-2-i)ropyl-pyrrolidm ubergeht. — C 8 Hi 3 N + HCl + AuUj. Uelbe 
nS STus Wasser). FI 99< - 2S8H„N + 2Ha+ PtCl.. Orangefarbene Bl&ttchen (aus 
Wasser). F: 193 — 196®. — Pikrat. F: 96®. 

Bis-ra-propyl-butyD-amin Ci.H^iN = [(CH,-CH,-CH,),CH],NH. B. ^t^ht m 
geringw M^e^iL Di^pylketoxim und Wasserstoff in G^enwart von Nickel bei 200 
(Mailhb, Bl. [4] 16, 328). — Kp: 230®. 

BEILSTBIN's Handbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. III/IV. 
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[a -Propyl- butyl] -oarbamidB&uremethyleBtor CtH„0,N = (CH,*CH,*CHJlCH‘ 
NH-COj’CHg. B, Aus N-Brom-a-propyl-n-valeramid und Natriummethylat in Methanol 
(Pyman, Soc. 108, 861). — N^eln. F: 46 — 46® (korr.). Kp: 223®. Unldslich in Wasser, 
leicht lOelich in Alkohol und Ather. 

[a-Propyl-butyl]-oarbamidBaureathyleBter C^H^O,N = (CHj*CH,*CH,),CH*NH* 
COg’CgHj. B. Analog dem Methylester (Pyman, Soc. 108, 861). — F: 29 — 30® (korr.). 
Kp: 230--~231®. 

N-[a-Propyl-butyl]-hamBtoff CgHjgONj — (CH3*CH,*CH2)jCH*NH'CO*NIK. B. 
Man schiittelt [a-Propyl-butyl]-i8ocyanat mit 10®/oigem w&Brigem Ammoniak (Pyman, 
Soc. 108, 860). — Nadeln (aus Alkohol). F: 173® (korr.). 

N.N'-BiB -[a -propyl- butyl] -hamBtoff CigHajON, (CH3*CH2*CH2)2CH‘NH-CO* 
NH *011(0112 *0112*0113)11. B. Beim Erhitzen von 1 Mol a-Propyl-n-valeramid mit 0,6 Mol 
Brom in 10®/oiger w&Br. NatronJauge oder mit 1 Mol N-Brom-a-propyl-n-valeramid und 1 Mol 
10®/oiger waBr. Natronlauge (Pyman, Soc. 108, 866, 868). Beim Koohen von [a-Propyl-butyl]- 
isocyanat mit w&Br. Natronlauge (P., Soc. 103, 860). — Nadeln (aus Alkohol). F; 239 — ^241® 
(korr.). Unldslich in aiedendem Wasser, schwer I6slich in Ather, leioht in heiBem Alkohol. 
Unldslich in verd. Sauren und Alkalien. 

N-[a-Propyl-butyl]-N'-[a-propyl-n-valeryl] -hamBtoff CieHajOgN, = (OH* ‘OH,* 
OH2)2CH *NH*OO NH*CO *CH(OH2 0H2 CH3)2. B. Man erhitzt [a-Propyl-butyll-isocyanat 
mit a-Propyl-n-valeramid auf 200® (Pyman, /Sfoc. 108, 860). — Prismen (aus Alkohol). F: 89® 
bis 90®. UnlOslich in Wasser, leicht Idslich in kaltem Alkohol, sehr leicht in Ather. 

lBOoyanBaure-[a-propyl-butyl] -ester, [a - Propyl - butyl] - ieocyanat CgHuON = 
(CH3*CH2*CH2)2CH*N:C0. B. Man schiittelt N-Brom-a-propyl-n-valeramid mit 1 Mol 
10®/oiger waBriger Natronlauge (Pyman, Soc. 103, 859). — Farbloses 01. Kj^: 171® (korr.). 
lat mit Wasserdampf fliichtig und schr bestandig gegen heiBes Wasser. Beim Kochen mit 
waBr. Natronlauge entsteht N.N'-Bis-[a-propyl-butyl]-ham8toff. Liefert mit kaltem waBr. 
Ammoniak N-[a-Propyl- butyl ]-hamstoff. Beim Erhitzen mit a-Propyl-n-valeramid auf 200® 
entsteht N-[a-Propyl-butyl]-N'-[a-propyl-n-valeryl]-harn8toff. 

3. 6-Amino^2^methyl~h€xan C^H^N = (CHglgCH * CHg * CHg * CH j * CH, * NHg. B. Man 
reduziert Isoamylacetonitril mit Natrium und Alkohol (Clarke, Soc. 108, 1698). — Kp: 146® 
bis 147®. — Geschwindigkeit der Reaktion mit Bromessigsaure&thylester in Alkohol bei 
0®: Cl. 

6-Dimethylamino-2-methyl-hexan CgHjiN = (CHOjCH* [CH2]4*N(CH3)2. B. Beim 
Erhitzen von salzsaurem 6-Amino-2-methyl-hexan mit Formaldehyd ((^^iABKE, Soc. 108, 
1698). — Farblose Fliissigkeit. Kp^g^: 162®. Schwer lOslich in Wasser. — Geschwindigkeit 
der Reaktion mit Bromessigs&ureathylester in Alkohol bei 0®: Cl. — Pikrat. F: 86®. 

4. S^Avnino-^S^-dthyl-^pentan C7H17N = (C2Hg)8C*NH2. B. Durch Reduktion von 
3-Nitro-3-&thyl-pentan mit Zinn und Salzsaure (Bbwad, B. 20, 137; J-vr. [2] 48, 377). 
Durch Reduktion von 3-Hydroxylamino-3-&thyl-pentan (Hptw. Bek IV, S. 640) mit Zink 
und Schwefelsaure (B., 3K. 82, &1; J. pr. [2] 08, 237). — C^HiyN + HCl. Krystallpulver 
(aus Alkohol). Schmilzt nicht bis 260®. — 2C7Hi7N-f 2HCl-f ifclg. Tafeln oder Nadeln 
(aus Alkohol -f- Ather). Zersetzt sich bei etwa 1^®. 

6. Amino • 2.4 dimethyl ^pentaUf IHisopropylmethyl^amin C^^fN = 
[(CH3)2CH]gCH*NH2. B. Aus Diisopropylcarbinol und NHg in Gegenwart von ThO, bei 
360 — 380® (Mailhb, Bl. [4] 16, 328). Aus Diisopropylketoxim und Wasserstoff in Gegenwart 
von Nickel bei 200® (M.). — Kp: 126®. 

BiB-[diiBopropylmethyl]-amin C,4H3,N = [(CH3)2CJI]2CH*NH*CH[CH(CH3)j]2. B. 
Aus Diisopropylketoxim imd Wasserstoff in Gegenwart von Nickel bei 200® (Mailhx, Bl, 141 
15, 328). -- Kp: 210—213®. 


8. Amine CgH^gN. 

1. l^Amino-octan^ prim.^n^>Octylamin CgH^gN = CHg-rCHgL-NH. (S. 196). 
Physiologische Wirkung: Barger, Dale, O. 18111, 28. 

l-Dimethylamino-ootan, Dimethyl-n-ootyl-amin CjqHjgN = CH8*[CH2]7*N(CH8)j. 
B. Aus n-Octyljodid imd 2 Mol Dimethylamin in Alkohol bei 100® (Clarke, Soc. 108, 1698). 
Aus Trimethyl-n-octyl-ammoniumhydroxyd bei der Destination, neben andeien Produkten 
(V. Braun, A. 882, 27). — Kp: 194® (v. Br.); Kp^w: 191® (Cl.). Fast unlOslich in Wasser 
(Cl.; V. Br.). — Geschwindigkeit der Reaktion mit Bromessi^ure^thylester in Alkohol bei 
0®: Cl. — 2Ci^88Nd“2HCl-f PtClg. Nadeln (aus’ Wasser). F: 120® (v. Br.). — Pikrat. 
F: 62—66® (v. Br.), 72® (Cl.). 
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Trimothyl - n - octyl - ammoniumliydroxyd C^H^ON — CJHa* ‘ 

^S 196) B Man erw&rmt n-Octyljodid mit Trimethylamin und behandelt d^ er^ltene 
Jodid feuchtem Ag.O (v. Brato, A, 382 27) - F^te c"ntl 

lation Dimethyl-n-octylamin neben einem Octylen und n-Octylalkohol(? . — CnHaeJN 1. 
KrviSalle (aus^Alkohol + Ather). F; 138°. Sehr leioht Idslich m Alkohol. 

7-Clilor-l-amino-ootan, 7^-Ohlor-n-octylamin CgHigNCl = 

B Beim Erhitzen des salzsauren 8-Aniino-^tanol8-(2) mit rauchender Salzsaure im Rohr 
atif iftoo /Gabriel B 48. 358). — Dickes 01. Schwer Idslich m Wasser. 1st im Vakuum 
- 2cXNCl + 2HCl + PtCl.. Blattchen. F&rbt sich bei ca. .206» 
d^el, sch&umt bei ca. 210® auf. §ehr wemg lOslich. — Pikrat. F: 96—97 nach vorhengem 

8 - Chlor - 1 - amino - ootan, 9 - Chlor - n - ootylamin CgHjgNCl = CH,C1 • [CH,;U • NH*. 
B. Beim Erhitzen von N-[d-Chlor-n-octyl]-tenmmd imt Salzsaure auf t TO fy. 

■n-icTTTarH B 46 231 ) — Das salzsaure Salz gibt beim Behandeln mit Alkali eine Verbmdung 
r iTnTs u ) - 2c\gNc“ 2HCl + PtCU.*F: 193-194® (Zers.). Schwer lOslich in Wasser. 
^®^^^rbindune B. Beim Behandeln von salzsaurem ^-CWor-n-octylamm mit 

Alkali (V. Bb., D., 46, 231). — Mit Wasserdampf fluchtig. — 2C8Hi7NH-2HCl + FtCl4. 

Gelb. f! 197®. 

2. 3^Amino^2-niethyl^heptan = (CHa)*^ • CH(NHa) • f ‘ * 

Di^h R^uktion des Oxims des 2-Methyl-heptanons-(3) (Wallach, A. 408, 198). — Kp. 

>itro 1590 Das salzsaure Salz schmilzt bei 74 — 75® und 1st Idslich in Ather. 

8-Ureido-2-m6thyl-heptan CgHjoONj = (CH3)2CH*CH(NH*CO*NH2)'CH2*CH2*CH2* 

CHa. F: 136—137® (Wallach, A. 408, 198). 

3 7 ^Amino- 2 -methyl-hepian - (CH3)2CH- [CH215 NH2. B. Aus Iso- 

hexylacetoritril durch Reduktion mit Natrium und Alkohol (Clarke, Soc, 103, 1699). 

*^*’'7!.2toottylainino.2-methyl-heptan C.oH„N = (CH,).CH [CH.]g-N(CHg),. B. Mm 
ErhiLin von Mlzsaurem 7-Amino-2-methyl-hei>tan mit bormalde^d (Clabkb, 108, 

1699). - Farblose Fliissigkeit. Kp,„: 183-m<. Schwer l^hch m passer. - G^chmndm- 
keit der Reaktion mit Bromessigs&ure&thylester in Alkohol bei 0®: Cl. — Pikrat. F. 69 . 

9 . Amino C9H2JN. 

1 l^^Amino^anan, prim^-fi’^Nonylamin CgHjiN ^ 198), 

5.^’Durch Reduktion von Pelargons&i^enitril mit Natnum 

B, 44. 1469) Oder mit Wasserstoff in Gegenwart v^ Nickel (Mailot. Bl, [4] 23, 235, A. ch, 
ml IS 2181 Man behandelt Ols&ure mit NgOa in Petrol&ther> erhitzt das Reaktionsprodukt 
mit Wasser auf 160—170® und reduziert das hierbei entstehende 1-Nitr0;nonan mit Zum u^ 
V [2] 86. 629). - Kp: 190-192® (M.). 201® (v. Bk.. SO- Ist pchtig 
mit Wasserdampf und zieht an der Luft Wasser und CO, an (v. Be., S.). — Phjwiologische 
Wb£r^“““^« 28. -2C.H..N + 2HC1 + ^U. Ze^^t s.ch zwischen 

205® und 207®. Kaum lOslich in heifiem Wasser (v. Br., S.). Pikrat. F. Ill (v. Br.^ S.). 

Di-n-nonylamin C„H„N = (CH,;[CH,].),ira. B ^ydrie^g von Pelargo^ 

8&urenitril in Gegenwart von Nickel (Mailhb, Bl [4] 23, 235, A, ch. [9] 18, 218). 

O-Ohlor-l-amino-nonan, t - Chlor - n - nonylamin CgHgnNCl = 

B, Beim Erhitzen von N-[t-Chior.n-nonyl]-benzamid mit ko^. ^zsaure a^ !NCl X*2Ha + 

Ranzioeb B. 46, 1973). — 1st gegen Alkalien wemg bestkndig. — 2C9H2oNCl-f2HU-f 
PtClg. Gelb. Schw&rzt sich bei 177®, zersetzt sich bei 193 — 195 . Kaum Idslich m heiBem 

Wasser. 

s .4 - Atnino - 2.6 - dimethyl - heptan , Diisobutylmethyl - amin C®H„N = 
rrOT ) CH-CH.l.CH*NHa (8, 199), B, Aus Diisobutylketoxim und W^serstoff m Gegen- 
wart*von Nicltel bei 200® (Mailhb, Bl [4] 16, 328). — Kp: 164—166 . 

Bls-dBsobutylinethyl-aminCiaHaaN = 

B, Aus Diisobutylketoxim und Wasserstoff m Gegeni^ von Nickel bei 200 (Mailhe. 
Bl [4] 16, 329). — Widerlich riechende Fliissigkeit. Kp: 248 251 . 


10. Amine GioHx,N. 

1 8-Amino-2.6-dimethyl-octan. [y,fi-IHntethy^-^tytJ-at^n = 

(CH,),OT*[CH,],-CH(CH,)-CH,-CH, NH,. B, Aus dem Nitril der 2.6-Dimrthyl-heptan. 
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carbon8aure-(l) durch Reduktion (Wallaoh, Behkke» A, 889, 197). — Kp: 202—203®. 
D": 0,791. nf‘: 1,4316. 

OxaU&ure - bis - ty.^- dimethyl -n- octyl] -amid €,,£[440^, = {(CH3)oCH*[CH.]8* 
CH(CH8)*CH8*CH2*NH*C0 — }|. Undeutliche Krystalle. r: 76 — 77 ®. Schwer lOsuch (W., B.). 


2. 2.0^ IHmethyl - 4 > aminomethyl -> hepian, p.p - IHisohutyl - dthylamin 
C10H23N ~ (CH8)8CH CH3 *011(0118 -NHJ-CHj *011(0118)2. B, Durch Reduktion von Diiso- 
butylcyanessigs&ure&thylester oder Diisobutylacetonitril mit Natrium und Alkohol (Fbeylok, 

A. ch, [8] 19, 665, 668). — Kpjg: 86—86®. Zieht aus der Luft 00* an. — O^HjsN+HOl. 
Krystalle (aus siedendem Ligroin). F: 179 — 180®. Leicht lOslioh in heiBem Wasser. 


N-|j3./?-Dii8obutyl-athyl]-ham8toff 0nH240N8 = (0H8)2CH*CJH2*C5H(0H2*NH*00* 
NH.) 062*011(0113)8. B, Aus salzsaurem /^.p-Diisobutyhathylamin und KOCN (Freylon, 
A, c%. [8] 19, 669). — Krystalle (aus Petrollather). F: 84 — 86®. LOslicb in Ather. 


11. 1 -Amino-undecan, prim.-n-Undecylamin CiiH 25 Ns=CH 3 *[CH 2 ]io*NH 8 
(8. 199). B. Aus n-Undecyl-carbamidsauremethylester, -ftthylester oder N.N'-Di-n-un- 
decyl-hamstoff durch Destination mit Oa(OH)a (Otjbtius, J. pr. [2] 89, 619). Das salzsaure 
Salz entsteht beim Erhitzen von n-Undecyl-carbamidsauremethylester mit konz. Salzsaure 
auf 110® Oder von N.N'-Di-n-undecyl-harnstoff mit konz. Salzsaure auf 180 — 200® (0.). — 
K^: 234® (0.). — Physiologische Wirkung: Baboer, Dale, C. 19111, 28. — 20uH25N-h 
2H01 + Pt0l4. Wird bei 190® dunkel und verkohlt, ohne zu schmelzen (0.). 

n - Undeoyl - oarbamidsauremethylester O13H27O2N = OH3 * [OHjlio ‘ NH • OO2 * 0H« 
(S. 200). B. Aus Laurinsaureazid beim Kochen mit absol. Methanol (Ourtius, J. pr. [2] 
89, 617). — F: 46®. Kpao: 184®. Leicht lOslich auBer in Wasser. 

n-Undeoyl-oarbamidsaureathylester Oi^mOjN = OH 8*[OH2]io*NH*002*02H5. B. 
Aus Laurinsaureazid beim Kochen mit absol. Atnylalkohol (Cttrtius, J. pr. [2] 89, 618). 
— F: ca. 30®. Kp^,: 178®. 

Nr.lSr'-Di-n.undeoyl.harnstofr 088H480Na = OHa* [OHjlio'NH OO NH* [OH.jio-CHa. 

B. Aus Laurinsaureazid beim Erhitzen mit Wasser (Ourthts, J. pr. [2] 89, 618). — NMelchen 
(aus Alkohol). F: 106®. Leicht lOslich in Alkohol, Ather und Chloroform, unlOslich in Wasser. 


12. Amine 

1. Amino ••tridecan f prim.^n-Tridecylamin (IjHjaN = CH8*[CHa]ia’NH- 
(8. 201). Physiologische Wirkung; Barger, Dale, (7. 19111, 28. 

2. 10- Amino -2*6- dimethyl -undecan = (CH8)2CH*[CH8]8*CH(CH8)* 

[CHJ3*CH(NH2)*0H8. B. Aus dem Oxim des Hexahy^opseudojonons durch Reduktion 
mit Natrium in absol. Alkohol (Ishizaka, B. 47, 2466). — Kpia: 126 — 126®. — 2Ci8H29N4* 
2HCJl + PtCl4. Zersetzt sich langsam oberhalb 100®. Leicht lOslich in Alkohol, schwer in 
Wasser. 


13. 1-Amino-hexadecan, prim.-n-Hexadecylamin, Cetylamin 

HC8.[CH2]i5-NH2. 

Dimethyloetylamin CigHa^N == CHs-CCHJw •N(CH8)a. B. Durch Destination von 
Trimethylcetylammoniumhydroxyd (v. Braun, A. 382, 31). — Farblose Flussigkeit. Kp„: 
203—206®. — Chloroplatinat. Hellgelbe Flocken. F; 83®. Sehr wenig lOsliSi in heil^m 
Wasser. — Pikrat. F; 69®. 

Trimethylcetylammoniumhydroxyd C12H43ON = CH8*[CH2]i6N(CH8)8 0H. B. 
Man behandelt das aus Cetyljodid und Trimethylamin gewonnene Trimethylcetylammonium- 
jodid mit feuchtem Ag.O (v. Braun, A. 882, 29). — Feste Masse. — Liefert bei der Destil- 
lation Cetylalkohol und Dimethylcetylamin. — CisHagN-I. Nadeln (aus Alkohol). F: 222®. 

Diathylcotylamin CjoH43N = CH8*[CHa]i4*N(C8H6)8 (8.202). B. Durch Behandlung 
von Tri4thyloetylammoniumjodid mit AgaO in AUtohol und Abdestillieren des Alkohols 
(Reychler, C. 1918 II, 1376; 19141, 683). — Kpio-i*: 198—201®. UnlOslich in Wasser; 
lOslich in Alkohol und Ather. — Hydrochlorid. Elektrische Leitfahigkeit in Wasser 
bei verschiedenen Verdiinnungen und Temperaturen: R., Bl. 80 c. chim. Belg. 27, 221. 
Triathylcetylammoniumhydroxyd CjaH^ON == OHa* [CH.]i8*N(CjH5)8*OH (8.202). 

B. Das Jodid entsteht durch Erhitzen von Triathylamin mit Cetyl jodid am 130® (Reychler 

C. 1918 II, 1376). — CaaHagN I. Krystalle (aus Alkohol). F: 179—181®. LOslich in heiBem 
Wasser, heiBem Eisessig und kaltem AUrohol, unldslich in Ather. Die w&Br. LOsungen sind 
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koUoidal. Elektri^eUitf&h^rtt “Waswr W,6«md WJ-. B 

Bulfons&ure B. ^^790 allm&hltoh 

^ *• 

SSilSS’iiSl fr.-ZL. L»«, B. *4, 14,8). - Kr,.-.!.. F: 48.. Kp, 888. 
bis 324®, 

15. Amin C.,H.,N = CaTHjs-NHj oder CjgHjaN = CagHs^-NH*. 

Heptakosyl - oarbamldsauremethylestor *^u8 

eater C.,Hg. 0 .N = C„H„-ra^C^^CH3 ^« C,„H«0,^-^.g^^^ 

A^^lrrreSl. ml). UnMich in Ligroin. 


2. Monoamine CnHan+iN. 

1. Amino-ftthen, Vinylamin CgHgN = ^ cH NfCH ) OH 

1912 II. Uo) Zur BUdung d^ch Einw^ Sdberox,^ 

»uf Triinethyl.[d-brom-rt^l]-ammomum^^ H™b. ^kdbuch der 

■Ober die physiologiache Wirkung^g . ..gnai S 606 ‘ ferner Boehm, Ar. Ptii. 68 , 

expertoentellen P^^ 74 ,^’l 46 , 169 ; Ghggehheim, Lopfleb, 

3il;,^Suiv’^‘ckCid 

Wasser Idsen bei 20 6,76 g, tel 14,5 4,89 g, 2 B 27 - Ho Ho , B 44 , 1769 ). Explo- 

uerinuer (HoFMAim, Both, Hobold, Metzleb, B. 43 , 2627 , ^.jjao.,^^.^, / 

zersetet sich tei oa. 230 « (kocH, J.btol.Ghem. ^ CHBr:CH- 

SSe^e iSN6,-L68ung oder duieh AggO unter Wasser mcht verandert. 

frSSsiSarl^JrSr^P 

tei 26<' : 0,003746 g/®® 8«* ’<£T dWcS J° D dektr.Sconrt. des Lmpfes 

zwisohen -76® (34,2 dyn/om) ^d +60,6® (^,6 d^/cm). J. ^ Susceptibilitat: 

®cS+HBr^B^ AriSyll^'^d ^t^;nttJabron;id inWr. Hygn^kopiscte 
NadSf’K M, 289 ). -"i-erchlorat. 

in ein arf 262® erWtz^^en«rote (D^a. N + HBr + AuBr,. 

trisohe Leitf&higkert m Wa^r tei 20. BAY, Dh^ C H N +HBr+HgBr,. F: 116? (Dbhn, 
Braim (G^n®. Hhb^ « rH^l + TeCl ’Gelbe B^ttehen (Gtr., Fluby. Z. anorg. Gh. 
Am. 8oc. 84 , 289). _ 20 H N + 2 HBr 4 -TeBr 4 . Bote monokline 

U„a Al.p8.„i4 
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in absol. Alkohol (Pieboni, Pinotti, O. 45 II, 103). Rdtliche Nadeln. LOslich in absol. 
Alkobol. Gibt beim Erhitzen auf 140® alles Allylamin ab. OxydiCTt sich an der Lnft rasoh. 

— 8C|H7N~}-CoCl3. B. Beim Durchleiten von Sauersto^ duron eine LOsung der Verbindung 
SCaH^N + CoCl, in absol. Alkohol (ftBR., Pin., (?. 4511, 104). Botviolettes Krystallpulver. 
UmOslich in absol. Alkohol, sehr leicht Idslich in Wasser mit roter Farbe. Zersetzt sich bei 
120 — 140® ohne zu schmelzen. Kryosk^isches Verhalten in Wasser: Pieb., Pin. Zersetzt 
sich beim Kochen mit Wasser. — OCfaH^N + OHCl-fNiCU. Rdtliche, sehr zerflieBliche 
Blkttehen (Pieb., Pin., G. 4411, 368). F&rbt sich durch Spuren von Feuchtigkeit gelb, 
durch Erwarmen blau, beim Abkiihlen wieder rdtlich. Die Ldsungen in Wasser und Alkohol 
Sind griinlich. — 7 C3H7N + NiCl,. Blaue Tafeln (Pieb., Pin., O, 4411, 370). Nur in Allyl- 
amin-Atmosph&re best&ndig; geht an der Luft in die grime Verbindung 4 CaH^N + NiCljuber. 

— SCgH^N-f NiS04. Blaue Krystalle (Pier., Pin., O. 4411, 372). Geht an der Luft in die 
griine Verbindung 3C3H7N + NiS04 liber. ~ 2C0H7N -f 2HC1 + PdCL. Braunlichrote 
Krystalle (Gu., Fellneb, Z. anorg, Ch. 95, 138). — 2C3H7N + 2HBr-f PdBr-. Dunkelbraune 
Bl&ttchen (Gxj., Fe., Z. anorg, Ch. 05, 151). — 2C3H7N -j- 2HC1 -f- OsCL. Rotbraune rhombische 
Blkttchen (Gu., Mehler, Z.anorg.Ch. 89, 336). — 2C8H7N + 2HBr-f 08Br4. Dunkelrot- 
braunes Kr^^l^ulver (Gu., Me., Z. an^g. Gh,^9, 321). — 2C3H7N + 2HC1 -f IrCl4. Dunkel- 

. pr. 


Idslich in Wasser, unldslich in organischen Miissigkeiten (Gluud, Soc. 103, 946). — Saures 
Oxalat C3H7N-hC2Hj04. Prismen (aus Alkohol). F: 136—136®; leicht Idslich in heiBem 
Wasser oder Alkohol, in den meisten iibrigen Ldsungsmitteln unldslich (Gl., Soc. 108, 944). 


Awt/Mtauuc ^auo vcru- ouisHCbure; V'^u., IJTTENSTBIN, Z/. anorg, Un. btf, 647) 

2C3H7N + 2HBr-|-PtBr4. Rote, ziemlich leicht Idsliche Krystkllchen (Gu., Rausch, J 
[2] 88, 415). — 2C3H7N-f-2HI-f Ptl 4 . Krystalle (Datta, Soc. 103, 428). 

Neutrales Oxalat 2CoII.»N-4-C«lI»04. Prismen Alknholi. Ti’r nAVir 


CsHjiN = CHj:CH*CH 2*N(CH3 )j (S. 206). B. Neben anderen 
Destination von Trimethylen-bis-trimethylammoniumhvdroxyd 


Dimethylallylamin 

VerHndungen bei der 

(V. Braun, A. 880, 296). — Pikrat CjHuN + CeH307N8. F: 100®. 

‘Mme^ylallylammoniumhydroxydCeHiaON = CH3:CH CH3-N(CH3)3-OH (S. 206). 
CeHi4N*C104. Flatten. Beginnt bei 90® zu schmelzen (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 
380, 312). 100 g Wasser Idsen bei 16® 200,6 g. 

Diathyl^ylamin C7H13N = CH3:CH-CH3*N(C3H5), (S. 207). B. Bei der Reduktioii 
von Diathylallylcmnamylammoniumjodid (Syst. No. 1709) mit Natriumamalgam in Wasser 
^MDE, Sc^LLBACH Ar. 249, 121). — Riecht stechend. Kp7«o: 112®. — C7H13N -f HCl -h 
PtClj. Gelbe N&delchen. F: 189—190®. — 2C7Hi6N-f 2HCl-f PtCl4. Orangerote Krystalle 
(aus Wasser). F: 166®. Sehr leicht Idslich in Wasser. 


Methylpropylallylamin C7H16N = CH8:CHCH3N(CH8)CJHoCH2CHs. B. Bei 
der Reduktion von Methylpropylallylbenzylammoniumchlorid (Syst. No. 1696) mit Natrium- 
amalgam m Wasser (Emde, Schbllbach, Ar. 849, 117). — Stechend riechende Flussigkeit. 

172®. 2C7 Hi 5N-}- 2HCl-f-PtCl4. Rote Krystalle (aus alkoh. Salzs&ure). 

if : 144® (Zers.). 

All ,^®.^o*5^®thyl.allylamin CjHuON = CHjiCH-CTj NH CHj O CHs. B. Aus 
AUylamm und Chlordimethyl&ther in Benzol unter Kiihlung (Mebce, D. R. P. 273323; 
li* Frd/. 12, 761). — Unangenehm riechende Flussigkeit. KP7 5: 113®. Leicht 

Idslich m verd. Salzs&ure. — Beim Erwkrmen der salzsauren Ldsung tritt Formaldehydgerucb 


nir I^-Allyl-formamid, Formylallylamin C4H7ON == 

CHj:CH*CH,*NH*CHO (S. 208). B. Man erhitzt 102 g Allylsenfdl mit 63 g wasserfreier 
^eisens&i^ unter RuckfluB auf dem Wasserbade (Gluud, Soc. 108 , 941). — Kp: 216—216®. 
Leicht Idslich in Wasser, Alkohol, Ather. — Gibt beim Erhitzen unter Druck auf 260® oder 
beim Destillieren iiber PjOj oder ZnClg Pyrrolderivate. 

XTH . ChloraoetylaUylamln C,H,ONa = CH,:CH-CH,- 

» 4s® ^ylamin und Chloracetylohlorid in Ather (Harries, Petersen, 

/>. 48, 636, 1768). — 01. Erstarrt in K&ltemisohung krystallinisch. Kpi4: 110—112®. DUl: 
1,1683. n^f : 1,4862; n?**: 1,4892; nj?**: 1,6064. — Gibt beim Eintragen in konzentriertes 
JwJriges Ammoniak Aminoessigsaureallylamid; bei Einw. von fliissigem Ammoniak unter 
Druck entsteht auBerdem Iminodiessigs&ure-bis-allylamid (t). 

M-.^yl-oxainids&ure = CH,:CH-CH, NH- 

< 1 ^ (S. 39t) duioh Sohiltteln mit 1 n-Nationlauge (Gwnn>, 

Soc. 109, 943). — T^eln (aus Chloroform). F: 97—98®. Sehr leicht Idslich in Wasser, Alkohol, 
^eton, leicht m Ather, heiBem Chloroform, Benzol, schwer in heiBem Petrol&ther. — 
isem Erhitzen des Kalium- oder Calciumsalzes entstehen Destillate, die Pyrrolreaktion 
geben. - Kahumsalz. Tafeln (aus Alkohol). — Ca(C5He03N), + 2H30. fc^men (aus 
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Waaser). Wird bei 100* 
CjHjO^. B 


X)* uber PjO. im Vakuum wasserfrei. — Allylaminsalz C3H7N + 
Neben neutralem Allylaminoxalat beim Kochen von v u' 

UxalBaureioaung (G., Soc. 108, 946). Tafeln (aus Awton). F: 111— 112 . Sehr leioht lOshch 
in Wasser imd heiBem Alkohol, sehr wenig in Ather und Benzol. ^ ^ 

Oxalaauro-athvlestor-allylamid, IT-AUyl-oxamids&uroathylester C7Hi,03N — 

m •CH'CH 'NH-CO-CO.-C.H5. B. Aus aquimolekularen Mengen AlMamin und Ox^- 
SdSAteHn Ather fieiO* (Witd. Soc.lOZ. 943). - Schw^h gelbe Aossigkeit. Ri^ht 
nach Knoblauch. Kp:252®. Schwerer als Wasser. Leicht Idslioh in orgamsohen Flussigkeiten, 
Idslioh in heiBem Wasser. 

Oxalsauro-bis-allylamid, N-IT'-Diallyl-oxamld C»Hi,0,N, = 

rn-OO-NH-CH -CH:CH, (S. 209). B. {Aus Allylamin (Wallach, 5- 18- 

KHl- Gi.trtrD 80 c 108 942). — Tafeln (aus Aceton). Zienilich ISslich in heiBem Alkohol, 
’^nzol ^hwSer in heiBem Wasser und in Ather, leicht iSslich m warmer 

^*A^-oarbanildsauroathylo8tor, N-AUyl-urethan -= CH,:CH-CHj-im- 

CO,-cA(S. 209). Z^ Bildung^^ 

H^^'^i^ut^TEfslfmRVrifegem Okon^^^ Kzen der’ so erhaltenen Lesui^ aid 
dem^^rbade entstehen Formaldeiyd, Ameisensaure und Carbathoxy-ammoacetoldehyd 

(Habriss, Duvkl, B. .47, 3346). 

A iiy i .iTniTina.ininometha n Biil fln 8aure CjHgO^jS = CHj : CH • CHj ■ N . . 

bezw. (3Ij:CH-CH,-NH-C(:NH)-S0jH. Bine Verbmdung, der vielleicht diese Formel 
zukommt, s. S. 392 bei Allylthiohamstoa. 

Allvl-thiooarbamideaure-O-methylostor C5H,0NS = t® 2 =CH-(Hj-lsH-Cb-(>CH,. 

B Aus^lylsenfOl duroh Binw. von Methanol bei 110— 120 * (Schneider, Cubmns, 
wECK Steibelt B. 47, 1249) oder von Natriummethylat (Roshdestwensm, 1 

G io’lOI 910) ’— Hellgelbe, schwach lauchartig riechende FluBsigkeit. 101 IM 

0. 101U 1, m ). ®. i9i__i990. T)*o- 1 0792: nS: 1,5379 (R.). Schwer loslich in Kali- 

(SCH., Cl., H., S^), Kp,j^. 121 , .. . g . gibt mit Methyljodid 

S^rAther“^io3nsaure-^.S-dinIethy^ter-allylto 

"StTiSbS? W eX?,* S” M-'S. Ji.lb. taJAbkihto g.lbbob..i6 

(SoH., H., J5. 4:7, 1247). .pj 

CH bS'^^bSSljb 

CHj.CH OHj JNH oa 1 1 B 45 2963). — Liefert beim Erhitzen mit 1 Mol 

ieicbt lOelLoh in Brombenzol. Athyljodi^ Ather; wt tei 0" 

Farbwechsel l&Bt sich duroh Abkiihlung nicht umkehren (ScH., H., B. , ' 

NH'CO’S’CHj XJ. 1QOQ Glascl&nzende Blatter 

thiocarbamidskure-O-athylester (Lanolbt, Of. Sv. 1882, 165). wiasgm u, 

Z. ati^jr. Oa. 91, 217. , 1^, /Barg I EinfluB auf das kryoskopische Verhalten von 

von 0® betr&gt mcht mel^ als 3 /o (B.^ Wo.aaAr- Barg Allvlthiobamstoff gibt bei der 

Natriumsalioylat, Antipyrin und Resorcin in Wasser . Barg. Aiiyn^muuiirun ^ 
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elektrolytiBohen Oxydation in konzentriert-sabssaurer Ldsui^ Bis-j^.y-diohlor^propvl]- 
formamidindisulfid (8. 368) und erhebliche Mengen CO| und H^SOj; bei der elektrolytisohen 
Oxydation in schwefelsaurer Ldsnng wird die O^dation zu 00, und H^SO, zur Hauptreaktion 
(Fichteb, BBAim, B, 47 , 1529). Bei der Oxydation mit Wassersto^^peroxyd in neutraler Ldsung 
(vgl. Hector, J, pr. [2] M, 500) entsteht die Verbindung C4HioOaN,S (s. unten) (Barnett, 
Soc. 07 , 65). Gescbwindigkeit der Beaktion mit Methyljodid und Athyljc^d in verschiedenen 
Ldsungsmitteln: Goldschmidt, Gbini, Z. EL Ch. 10 , 226; Go., Hougen, Z. EL Ch, 22 , 342. 
Allylthiohamstoff liefert beim Erw&rmen mit Formaldehyd und konz. Salzs&ure die Ver- 
bindung CjHipONaS + HCl, mit Aoetaldehyd und konz. Salzs&ure die VerbinduM 
CeHjjONjS H- HCl; bei Einw. von Soda entsteht aus der Verbindung CgH^ONaS+HCl 
die Verbindung CgHgNjS, aus der Verbindung CeHijONjS + HCl eine Verbindung 
CelLjONjS (Dixon, Taylor, Soc, 100 , 1255). — JPhysiologisohe Wirkung: H. H. Meyer, 
R. Gottlieb, Experimentelle Pharmakologie, 7. Aufl. [Berlin-Wien 1925], S. 602. — Ober 
Anwendimgen von Allylthiohamstoff in der Photographie vgl. Pebley, Leighton, J, phya, 
Chem, 17 , 248; Kummell, C, 1012 II, 462; Smith, D. R. P. 224611; G. 1010 II, 771. 

Verbindung C4Hio08N,S [= CH, : CH • CH, • N : C(NH,) • S0,H + H,0 oder CH, ; CH • CH,- 
NH • C( : NH) • S0,H -f- H,0?]. B, Aus Allylthiohamstoff und H,0, bei 0® in neutraler LOsung 
(Barnett, Soc, 07 , 65). — Krystalle (aus Alkohol). Schmilzt unter Zersetzimg bei 165 — 170^ 

N - Athyl - N' - allyl - thiohamstoflr CeHi,N,S = CH,:CH CH,-NH CS NH*C,Hc 
(S, 212), Gescbwindigkeit der Reaktion mit Methyljodid in absol. Alkohol und Methanol 
und mit Athyljodid in absol. Alkohol bei 25®: Goldschmidt, Hotjgen, Z, EL Ch, 22, 343. 

N.N-Diathyl-N'-allyl-thiohamBtoff C,HieN,S = CH2:CHCHa-NHCSN(C,H6), 
(S. 212), Gescbwindigkeit der Reaktion mit Methyljodid in absol. Alkohol bei 25®: Gold- 
schmidt, Hougen, Z, EL Oh, 22, 343. 


S-Methyl-NT-allyl-isothiohamstoff CgHjoNaS = CH.:CH*Cm,-NH C(:NH)*S*CH3 
(S, 213). B. Das Hydrc^odid entsteht aus Allylthiohamstoff und Methyljodid in Alkohol 
bei 25® (Goldschmidt, Grini, Z. EL Ch. 10, 230); Gescbwindigkeit dieser Reaktion in 
verschiedenen Losungsmitteln: Go., Gb.; Go., Hougen, Z, El. Ch, 22, 342. — CaHjoNjS-l-HI. 
Krystalle ( aus W asser) . F : 73® ( Go. , Gr. ) . Elektrische Leitf ahigkeit in absolutem und wafirigem 
Alkohol bei 25®: Go., Gb.; Go., Hou. • 


8 - Athyl - N - allyl - isothiohamstofif CeHijNaS = CH, : CH • CH, • NH • C( : NH) • S • CoHg 
(S, 213). Gescbwindigkeit der Bildung des Hydrobromids bezw. Hydrojodids aus Allyl- 
thiohamstoff und Athylbromid .bezw. Athyljodid in verschiedenen Ldsungsmitteln: Gold- 
schmidt, Grini, Z, EL Ch. 10, 226, 229; Go., Hougen, Z. EL Ch. 22, 345. — CeHi,N,S-f 
HBr. Krystalle (aus Alkohol). F: 74®; elektrische Leitfahigkeit in waBr. Alkohol: Go., Gb. 
— ■ CeHijNjS -f- HI. F: 72® (Go., Gr.). Elektrische Leitfahigkeit in Wasser, Alkohol und 
Alkohol- Wasser-Gemischen: Go., Gr.; Go., H. 


N - Allyl - isothiohamstofr- S - essigsaure, N - Allyl - pseudothiohydantoinsaure 
CeHioO,N,S ==CH,:CH CH, NH C(:NH) S CH2 C0,H. B. Das Hydrochlorid entsteht 
aus Allylthiohamstoff und Chloressigsaure in Aceton bei gewOhnlicher Temperatur (RAy, 
Fernandes, Soc. 106 , 2161). — CeHjoOjNjS + HCl. Nadeln. Lttslich in Wasser. 

BiB-[allylamino-imino-methyl]-di8uIfid, Diallyl-formamidindiBulfid C8H14N4S2 = 
CH2:CHCH2-NHC(:NH)SSC(:NH)NHCH,CH:CH2 (S,213). Ober die von Hector 
(J. pr. [2] 44, 502) beschriebene freie Base vgl. Fighter, Braun, B, 47, 1529. 

4. AUyl-thioBemicarbazid C^H^NgS = CHj : CH CH, • NH • CS • NH • NH, (S. 214) , 
Liefert mit Kaliumcyanat und Salzsaure l-[Allylthiocarbaminyl]-8emioarbazid CH2:CH-CEt,' 
NH*CS*NHNH‘CO*NH, und reagiert analog mit Kaliumrhodanid und Salzsaure, mit 
MethylsenfOl und mit PhenylsenfOl (Busch, Lotz, J, pr. [2] 00 , 269). — Anwendung 
zum Sensibilisieren photographisch verwendWer Farbstoffe: Just, D. R. P. 256186; G. 
10181 , 868 . 


l-[Allyltliiocarbaminyl]-semlcarbazid C5H,oON4S = CH,:C1I CH2 NH CS NH* 
NH-CO-NH,. B. Aus Semicarbazid und Allylsenfdl (Busch, Lotz, J.pr. [2] 00, 270). 
Aus salzsaurem 4-Allyl-thiosemicarbazid und Kaliumcyanat (B., L.). — Krystalle. F: 189®. 
Leicht loslich in heiBem Wasser imd Alkohol, fast unldslich in Benzol und Ather. — Geht 
beim Kochen mit konz. Salzsaure in das Semicarbazon des 2-Oxo-6-methyl-tetrahydro- 
CH,CH-S-\ 

thiazols ’ ^^^C:N-NH-CO NHs (Syst. No. 4271) uber. 

1 - [Ally Ithiooarbaminyl] - thioBomioarbazid CSH10N4S, = CH, : CH • CH, • NH • CS ^ 
NH*NH-CS*NH,. B. Aus salzsaurem 4-Ailyl-thio8emicarbazid und KCNS (Busch, Lotz, 
J, pr. [2] 00 , 270). — Prismen (aus Alkohol). F: 184 — 185®. Leicht Idslich in heiBem Wasser 
und Alkohol, fast unlOslich in Ather und Benzol. — Geht beim Kochen mit konz. Salzsaure 
in das Thiosemicarbazon des 2-Oxo-5-methyl-tetrahydrothiazol8 (Syst. No. 4271) iiber. 



IV, 214— me 
ALLYLSENFOL 
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= CHj:CH-OT,- 


4.1ffetlivl-l-rallylthiooarbamlnyl]-thloBeinioarbasdd 

xrir 7<HT5w:Tsm .rs?NHCH.. B. Aus 4-Allyl-thioBeimoaxbMid und Metnyisemoi m moubu- 
? LOTZ J V [21 90, 269). - Bl&ttchen (aus Alkohol). P: 194». Ziend[°t 

^ A^ohol und EiwMig. lOelioh in heifiem Waaser, fast uniashoh 

in :^n«)l, Ather, CUoroform. — Uefert teim Koo^Mt kons. Salzs&ure Methylamm un 

2-Mercapto-5-allylainino-1.3.4-thiodiazol (Syst. No. 4660). 

« ^aSaUv&S^JS si^^dem Alkohol (Bttsoh*^tz. J. pr. [2] 90, 

m) “^ScarAtt^ol). F:'i86<>(B.,L.).-DiebeiinKochennutkon^S^i^e^ 

stehende, vonFwtTOD, Hkh-bbot (B.20, 859) als 3.6-Dithio-4-aUyl-urazol * 
in Toluol erhaltene, ala 6-Thio-4-allyl-urazol-allyliinid-(3) 


I _ aufgefaBte 

NH 


VOTbindun* »b 2B-BiMllyUnuno-1.3.4-tJiiodiMoI {Hpw.. Syrt. No. 4660) zu forawdieren 

9?6“^djT^'wi)**^FlS nSi^ S Wa^X F: ca. 930. 

&,Fabr. V. hLd^, D. P„f>6|63 ; <7. X9W I,^^; lf^W2). - + 

Srirodfft^Ue'iffkeS.- lelerabgJStel:. ‘‘oibt ndt AgNO, in Wasser 

riucosidenWuW Vorkoi^en yon M^osin^gL 

Pflanzen, 2. Aufl. Bd. Ill [JeM^^ ], • » Vorkommen von Myrosin in Hefe 

sfa“S*iE^i^xsr^iSJttS '886), s,» 

K: bo. 88". WiiH«T 6 , 2 S’.ST 2 S^ 

*! « »■ «?■ t\ 

0®, 31,6® und 61®: Moboan, Chazai, Am. Soc. 86, 1823- no: 1,6326 (Del.), ’ ’ 

» i R9AA* T»«* 1 fi^86® n*®* 1 6604 (Beb.). Thermische Analyse des Systems mit Amlin. 

AllylsenfOl bleibt unver&ndert, wenn man es m ^ohohsch-w&Briger 

entsteht Allylcyamd (Baybb A der Einw. von 

SSS3fflSS3=ffisOT).-.A» 
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(Bkttschabt, Bistrzyoki, Helv, 2, 121). Allylsenfdl gibt beim Erhitzen mit einer Auf- 
IttBung von PbO in heifiem Phenol Kohlensaure-diphenyTester-allylimid (Chem. Fabr. Laden- 
burg, D. R. P. 230827; C. 1911 1, 601 ; Frdl. 10, 1322). AllylsenfOl liefert beim Erhitzen mit 
waeserfreier AmeisenB&ure N-Allyl-formamid (Gluud, 8oc» 108, 941; vgl. CJlayton, B, 28, 
1666). Bei Einw. von Oxals&ure cntsteht je nach den Bedingurgen saures oxalsaum, 
neutrales oxalsaures oder allyloxamidsaures Allylamin (Gl., Soc, 108, 944). AUylsenfdl gibt 
mit Benzils&ure in Gegenwart von PjOj-haltiger H,S04 \md wenig Eieessig die Verbindung 
CH2:CH CH, NH*CO S C(C4HO, CO,H (Syst. No. 1089) (Be., Bi., Hdv. 2, 126). Ober- 
fiihrung in substituierte Allyltmoharnstoffe und Anwendung dieser VerbinduMen zum 
SensibUisieren photographisch verwendbarer Farbstoffe: Just, D. R. P. 256186; v. 19181, 
ggg. — Verhalten im tierischen Organismus: Peterson, J, bioL Chem. 84, 688. Wirkung 
auf Enzyme: Kopaczewskt, Bio.Z. 44, 349; Neuberg, Rosenthal, Bio.Z. 61, 173; 
Jacoby, Bio.Z. 74, 107, 112. Zur antiseptischen Wirkung vgl. Salkowski, Bio.Z, 71, 371. 

— Verwendung als Gaskampfstoff : Z. ang. Ch. 81, 163. — Priifung und Gehaltsbeatimmimg 
von synthetischem Allylsenfdl : Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 492. 
AllylsenfOl gibt mit Guajac-Harz imd Kupfersulfat die gleiche Farbenreaktion (blauer Ring) 
wie HCN (Venturoli, Finzi, C. 1910 II, 176). Vergleichende Untersuchungen liber ver- 
schiedene Bestimmungsmethoden: Wehbmann, Wegener, Braunwarth, Meyer, Ar. 268, 
306. Bestimmung dutch Oxydation mit Brom und Wagung des entstandenen Sulfats: Cauda, 
C. 1919 III, 342. Ober Bestimmung in Senfmehlen und Olkuchen vgl. Jorgensen, C. 1910 1, 
376; CuRTEL, C. 19101, 386; Lenormand, G. 1910 II, 338; Brioux, C. 19121, 1264; 
Raquet, C. 1912 II, 457; Boutron, G. 1912 II, 1240; PisNAU, G. 1912 II, 1493; Cables, 
C. 1918 U, 90; Domergue, G. 1918 II, 734. 

8. 217, Z. 2 u. 3 V. o. siatt ^TkiokolUensdure-dthylaUylamid-di&thylphosphid .... A. 8pl. 
1, 47/‘ lies „der Verbindung :N CH^ CH :CH^ (8. 685) (A. W. Hofm., 

Proc. Boy. 8oc. London 9, 492; A. 8pl. 1, 47; Hantzsoh, Hibbert, B, 40, 1611)*\ 

Thiokohlensaure - O.S - dimethylester - allylimid CelLjONS = CH|;CH»CH,'N: 
C(0*CH3)*S*CH3. B. Dutch Einw. von Metlwljodid auf das Silbersalz des Allyl-thiooarb- 
amids&ure-O-methylesters in Ather bei 100® (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, 
B. 47, 1250). — Kpj3: 70 — 76®. Verharzt an der Luft schnell. 

Thiokohlensaure-S-methylester-O-athylester-allylimid C7H18ONS = CHfiCH* 
CHo*N:C(S’CH8)-0’C3H5, B. Aus dem Silbersalz des Allyl-thiocarbamidsaure-0-&thyle8ter8 
und Methyljodid in Ather (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, B. 47, 1261). — 
Kpi,: 76—80®. 

Thiokohlens&ure-O-methylester-S-athyleBter-allylimid C7H13ONS = CH8:CH* 
CH2*N:C(S;C2H5) 0*CH8. B. Aus dem Silbersalz des Allyl-thiocarbamids&ure-O- methyl- 
esters und Athylj^id in Ather (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, B. 47, 1261). — 
Kpi*: 76—80®. 

Thiokohlenskure - O.S - diathylester - allylimid CoHjbONS = CHb ; CH • CHj • 
N:C(S*C2H5)‘0*C2H5. B. Aus dem Silbersalz des N-Allyl-tniourethans imd Athyljodid in 
absol. Ather bei 100® (Schneider, B. 46, 2964). — Charakteristisch riechende Fliissigkeit. 
Kpi4: 88 — 92®. — Verharzt an der Luft. Wird beim Erhitzen mit H0SO4 (1:6) auf 180 — ^200® 
zersetzt. Einwirkung von AgNOg: ScH., Clibbens, Hullweck, Steibelt, B. 47, 1253. 
Wird von Myrosin nicht angegriffen. 

Thiokohlensaure-O-methylester-S-propylester-allylimid CsHibONS = CHjiCH*- 
CH2*N:C(0*CH3)*S‘CH2-CH2*CH3. B. Aus dem Silbersalz des Allyl-thiocarbamidsaure- 
0-methylesters und Propyljodid (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, B. 47, 1261). 

— Kp,4: 91—96®. 


ThiokohlenB6,ure-0-athyle8ter-S-propyleBter-allylimid C9H17ONS = CHgiCH* 
CH 2 N:C(0-C2H5)*S*CH2-CH2*CH3. B. Aus dem Silbersalz des All^d-thiocarbamids&ure- 
0-&thylesters und Propyljodid (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, B. 47, 1261). 

— KpiB*. 101—106®. 

ThiokoblenBanre - O.S - dipropyloBter - allylimid CjoHjgONS = CHjiCH'CHj-N: 



ThiokohlenBaure - O - propyleBter - S - allyleBter - allylimid Cxq^.-ONS = CH. ; CH • 
CH2’N:C(S»CH2’CH:CH2)*0*CiH2*CH|*CHg. B. Aus dem Silbersalz des AUyl-thiocarb- 
amids&ure-O-propylesters und Allyljoaid (Schneider, Clibbens, Hullweck, Steibelt, 
B. 47, 1262). — Kpi,: 112—116®. 

BlthlokohlenBaure-dimethyleBcer-allyllmid CgHuNS, = CHj ; CH • CH, • N ; C(S- CH,)* 
(8. 218). Dl®’‘: 1,0788; n?**: 1,6694 (DelApine, A.ch. [8] 26, 568). 
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N-NitroBO-N -allyl-urethan C^HioOsN, = CH, : CH • GHj • N(NO) • COi • CjIIj. B, Beim 
Einleiten von Stiokoxjrden in eine ktner. LOsung von N-Allyl-urethan (Nerdlinoer, Acbm, 
Am, 48, 381). — ROtlichee, auch unter vermindertem Druok nioht unzersetzt destillierbareB Ol. 

3. Amine C4H^. 

1. 3^,Atnino^buten-~C^)^ a^Methyl^allylamin O4H4N « CH4;CH’CH(CH8)’NHj. 
8-Diineth5rlainino-buten-a)t Dimethyl- [a-methyl-aUyl] -amin CeH^N = CTi;CH- 

CH(CHa)’N(CH8)j. B, Aub a-Methyl-trimethylenimin (Syst. No. 3037) durch Methyliening 
mit CHJ* Umsetzung des Reaktionsprodiiktes mit Ag,0 und naohfolgende Destination 
(Bayer & Co., D. rTp. 247144; G, 1012 11, 169; Frdl 10, 1016). — Coniinkhnlich rieohen- 
des 01. Kp: 90—93®. 

Chlormethylat C^HjeNCl - CHjiCH- CH(CH8)*N(CH3)3*01. Hygroskopische ]pv8tall- 
znasse (Bayer & Co.). — Gibt bei der Destination mit Alkalien Erythren und Trunethylamm. 

2. 4^Amino~buten-~(l)^ Allylomethylamin C4H4N = CH,:CH*CHj-CH,-NHj. 
4 - Dimethylamino - buten - (1), Dimethyl - allylomethyl - amin, des - Dimethyl- 

pyrroUdin CeHjaN = CH8:CH CH8-CH,-N(CH,)8 (S. B Aus DimethyKy-oxy- 

butyll-amin durch Erhitzen mit 20— 30®/oiger Schwefelsaure auf 200® im AutoWa^^n (Bayer 
& S). D. R. P. 264629; (7. 1018 1, 347; FrdL 10, 1337). — Coniinartig nechende Flu^igkeit. 
Kd* 94—96®. — Das Hydrochlorid zerfaUt beim Erhitzen auf 230 — 240® in Dimethylamin 
und Erythren (B. A Co., D. R. P. 261876; C, 101811, 396; Frdd. 11, 791). 

3. l^^Amino--buten^(2)f Crotylamin C4H4N ~ 

B (Aus cirotonaldoxim (Schindler, M. 12, 416); Schimmel & Co., Ber. Okt. 1010, 

116). Kp: 86—88® (ScH. & Co.). 

N-O^-thiohametoff CsH^^oS - CHa CHiCH CHo NH CS NH*. Cter die Be- 
ziehungen zur gleich formulierten ^rlaindung des Hptw. (S. , 

B. Ajw CrotylsenfOl (s. u.) und Ammoniak (Schimmbl & Co., Ber. Okt. 1010, 116). Seide- 
gl&nzende Bl&ttchen. F: 66 — 66®. 

Crotylisothiocyanat, Orotylsenfol C5H7NS == CHg CHiOT-CHs-NiCS T'SJ. B. 

Aus Crotylamin durch Umsetzung mit CS* imd nachfolgende :^^ndl^ mit H^lj imd 
Wasserdampf (Schhocbl & Co., Ber. OktoW 1010, 116). — Riecht milder als AllybenfOl. 
Kp: 174r~176®. D5: 0,9786. nj;: 1,6172. 

4. iy€Tivcit€ eifiBS Amitis C4H4N voti utibckoLfifitev Stirulctuv* 

„N - Crotonyl - thiooarbamidsaure - O - bornyloBter“ CijHjjONS = C4H7*NH*CS* 

O C10H17 s. bei d-Bomeol, Syst, No. 608. 

Crotonylthiohamstoff'* C5H10N8S - C4H7 NH CS NH8. B. 
senior* (s. u.) und Ammoniak (Schimmbl & Co., Ber. Oktober 1010, 116; C, 1010 II, 1767). 

Nadeln (aus Chloroform und Petrolather). F: 69 — 70®. 

C.ILNS = CaH, • N : CS. F. Fand sich in einer Menge von etwa 
60®/o”m einem anormalen Senfdl von Brassica juncea Hook et Thm^ 

& cS., Ber. Oktober 1010, 114; C, 1010 II, 1767). — Kp: 176—176®. D«: 0,9941. n^ . 1,6240. 
a?: +0® 3' (1 = 10 cm). 


4. Amine 


&Kl^t&^vaSth%Slno.n-amyl].ar^oniu^^^^ 

riftohf^nde Fliissiffkeit. Kp: 91—94®. Zieht aus der Luft Wasser und CU* 
an.’— CA iN + HC1 + AuC 1,. Mb. ^intert bei 180®; F: 196“. 

Wasser ^im Erw&rmen der w&Br. LOsung scheidet sich Gold ab. — 2 O 5 II 11 N + nAyi 4 . 

Rote Biattchen (aus Wasser). F: 166“ (Zers.). Ziemlioh leicht Iftslich m heiBem Wasser. 

6-M«thylainltio-penten-(l), M«thyl-[^-allyl-athyl] -aimn, 

i n •O' T& r»nr .mPT.rnr .PIT •HH 'NH’CHo. B, Beim Kochen von Methyl- [p-allyl- 
athyll-cya^mid mit 26®/oiger* Schwefel^ure und etwas Alkohol (v. Braun, Kohler, B. 61, 
90). — ^iinnfltissig. Kp: 107— 109®. Mischbar mit Wasser. BamcU an der 
platinat. Rote Nadehi. F: 168®. Leicht Idslich m warmem Wasser. — Pikrat CeHi,N 
5-CHON F* 160® 

• V-*IMir!«thyl8inlno.penteii-a). 

[^-pentenyll-amin, des-Dimethylpipendin C7H15N = CH*:CH CHj CH, CH, N(CH8)8 
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(8, 222). B. Neben anderen Verbindungen bei der Destination von Pentainethykai-bi8- 
trimethylammoniiimhydroxyd (v. Bbato, A. 886, 292 ; Haemes, 'ia 

Daratellung durch Destination von N.N-Dimethyl-pipendimumhydroxyd (Hofmann, B. 14, 
661): Valbub, Luce, Bl. [4] 28, 184. — Kp: 118 — 120® (V., L.). D”’‘: 0,7548; : 1,4171; 

niJ**: 1,4202; nS**: 1,4317 (H., D.). — Gibt bei der Ozonspaltung Fonnaldehyd, y-Dimethyl- 
amino-butyraldehyd iind y-Dimethylamino-butters&ure (H., D., A. 410, 61). Wird durch 
Wasserstoff in Gegenwart von Platinmohr zu l-Dimethylamino-pentan rectoiert (Will- 
8TATTBB, Wasbb, S. 48, 1182). Ver&ndert sich nioht beim Kochen mit 1 n-Sohwefelshure, 
beim Erhitzen mit Jodwasserstoffs&ure, bei Einw. von untercWoriger S&uro (V., L., m. 
[4] 28, 185) Oder beim Kochen mit einer LOsung von Natrium in IsoamylaUcohol (H., D., 
k. 410, 69). Gibt mit Bromoyan in Ather Trimethyl-[^-anyl-&thyl]-ammoniumbromid und 
Methyl-[d-anyl-&thyl]-cyanamid (v. Bbaun, Kohlbb, B. 61, 90). — Saures Oxalat C^H^N 
4 -C,H, 04 . Stabchen (aus Alkohol). F: 122®; sehr leicht Idslich in Wasser, weniger m Alkohol 
iind Chloroform (H., D., A. 410, 58). 


Trimethyl - - allyl - athyl] - ammoniumhydroxyd. Trimethyl - [4 - pentenyl]- 
M.TTiTn n Ti-iiiTn'h ydm^ryd, deB-Dimethylpiperidln-hydroxymethylat CgHi 90 N = CH 2 :CH* 
CH,*CH.-CH, N(CH 8)3 0H (8. 222). B. {Das Jodid entsteht .... (A. W. Hofmann, B. 14 , 
663); Valbub, Luce, Bl. [4] 28, 196). Das Jodid entsteht aus Dimethyl-jodmethyl-Lj^-allyl- 
ftthyll-ammoniumjodid bei der Reduktion mit Zinkstaub und Essigs&ure (V., L., O. r. 160 , 
393; Bl. [4] 28, 195). Das Bromid entsteht bei der Einw. von Bromcyan in Ather auf 
5 -Dimethylamino-penten-(l) (v. Bbaun, Kohlbb, B. 61 , 90). Das Bromid entsteht in geringer 
Menge aus Pentamethylen-bis-trimethylammoniumbromid beim Umkrystanisieren aus Alkohol 
(Habbies, DttvBL, A. 410 , 55). — Die Salze entf&rben KMn 04 -L 5 sung, addieren aber kein 
Brom (H., D.; V., L.). Das Jodid bleibt bei gelindem Erhitzen mit 67®/oiger Jodwasser- 
stoffs&ure unverandert (V., L.). — CgHigN-Br. Prismen. Schwer lOslich in kaltem Alkohol 
(H., D., A. 410 , 55). Hygroskopisch; sehr leicht lOslich in Alkohol (v. B., K., B. 61 , 90). — 
C.HigN-I. Lange Nadeln (aus Alkohol). F: 227—229® (unkorr.; Zers.) (im Capinarrohr) bezw. 
230® (Zers.) (auf dem MAQUBNNBschen Block) (V., L., Bl. [4] 28, 196). Leicht lOslich in 
Alkohol, Aceton, Chloroform, unlOslich in Ather (V., L.). — (IHigN'Cl+AuClg. Gelbe 
Nadeln (aus Alkohol Aceton). F: 106—107® (Zers.) (V., L.). Leicht lOslich in Alkohol, 
sehr leicht in Aceton. Leicht reduzierbar. Ver&ndert sich leicht an der Luft. 


Dimothyl-jodmethyl-[d-allyl-athyl]-ammoniumhydroxyd, Dimethyl-jodmethyL 
[^-pentenyl] -ammoniumhydroxyd CgHigONI- CH. ; CH • CH* • CHg • CH, • N(CH 8 ) 2 (CH|I) * OH 
(8. 223). B. Zur BilduM des Jodids aus des-Dimethylpiperidin und Methylenjodid (Laden- 
bubo, B. 14 , 1347) vgl. Valbub, Luce, G.r. 166 , 163; Bl. [4] 28, 186. — Das Jodid pbt 
mit und Essigsaure Trimethyl- (j3-allyl-&thyl]-smmonium jodid und geringe Mengen ernes 

Isomeren mit anderer Stellung der Doppelbindung (V., L., C. r. 166 , 393; Bl. [4] 28, 195). 
Beim Erhitzen mit 57®/oiger JodwasserstoHs&ure geht das Jodid in Dimethyl- jodmethyl- 
[<5-jod-n-amyl]-ammoniumjodid iiber (V., L., C.r. 160 , 164; Bl. [4] 28, 188). — CgHjjIN’I. 
fesmen (aus Wasser). F: 163® (Zers.) (V., L., C. r. 106 , 164; Bl. [4] 28, 186). Schwer lOslich 
in kaltem, leichter in heiOem Wasser, Alkohol imd Methanol, unlOslich in Ather imd CUoro- 
form. Gegen w&Brige oder alkoholische Natronlauge auch beim Kochen bestandig. Gibt an 
Silberoxyd oder Subemitrat 1 Atom Jod ab. — CgH^IN'ClOg. T&felchen (aus Wasser). 
F: 119—120® (V., L., Bl. [4] 28, 189). Sehr wenig lOslioh in kaltem, leichter insiedendem 
Wasser. — CgHnlN-Cl-j- AuCl8. Mikroskopische gelbe Oktaeder. F: 88®; zersetzt sich bei 
95® (V., L., Bl. [4] 28, 187). Wird beim Kochen mit verd. Salzs&ure reduziert. — 2CgHj-IN* 
Cl + PtClg. Orangefarbene Nftdelchen. F: 166® (Zers.) (V., L., Bl. [4] 28, 187). Wird 
beim Kochen mit verd. Salzs&ure reduziert. 

Methyl- [^-allyl-athyll-oyanamid. Methyl- [(5-pentenyl]-oyanamid C^HigN, CH.: 
CH CH 8 CH 8 CH 8 N(CH 8 ) CN. B. Bei der Einw. von Bromcyan auf Dimethyl- [^-allyl- 
&thyl]-amin in Ather unter Kxihlung (v. Bbaun, KOhlbb, B. 61, 90). — Fliissickeit. Kp.: 
90 — 98®. — Gibt beim Kochen mit 26®/oiger Schwefelsaure und etwas Alkohol Methyl- 
|j?-allyl-&thyl]-amin. 


2 . 8-'AmifW’-penten^f2}9 [P - Bropenyl - dthylj - amin, [y - Bentenyl] - amin 
CgHuN = CH8CH:CHCHaCH8NH8. 


Dimethyl - jodmethyl - [/S - propenyl - athyl] - ammoniumhydroxyd , Dimethyl- 
jodmethyl- [y-pentenyl] -ammoniumhydroxyd CgHi.ONI = CH8*CH:CH*CHa*CHa’ 
N(CH 8 ) 8 (CH 2 l)-OH. B. Das Jodid entsteht aus Dimethyl- jodmethyl -[d- jod- n- amyl J- 
ammomumhydroxyd durch Einw. von Silberoxyd und Wasser und Umsetzung des Keaktions- 
produktes mit KI (Valbub, Luce, C.r, 166, 164; Bl. [4] 28, 189). — Bei der Reduktion 
des Jodids mit Zink imd Essigs&ure entsteht ein Gemisch von Jodiden CgH^gN*! (wahrschein- 
lioh Trimethyl- [y-pentenyl]-ammoniumjodidCH8*CH:CH*CBL2CHt*N(CH8)8*I und 
Trimethyl-[p-pentenyl]-ammoniumjodid CH8*CH8*CH:CH*CHa-N(CH8)8*I)» aus 
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dem sich. zwei Chloraurate [4 ] 2^198)!^-?^h”iN I. ^N^iclSn 

Nale^hen (aue Wa»er). 

F: 116—117®. _ 

3. 3-Atnino-2-ntethyl-buten-(l) CjHuN = CHg:C(CH,)-CH(CH,)'NH,. 

8 - Dlmethylamlao - 2 - methyl - buten - (1), Bimetal - [o.^ - dimethyl - " *55“^ 

r< XT Tsj r'TT •Pinff B. Aus dem Jodmetnylat des N.a.p-Trimethyl- 

F; 1 Olbt & EH.itz» -.i. AlWl I~p». 

und Trimethylamin. 

4. J-Amino-2-methyl-buten-(3) C^HyN = \ 

l-Dimethylamino-2-methyl-buten-(8) C,Hi^ r.??*iT® ^ .^?CMfcrf ?• 

Im Hptw. (8.223) als Dimethyl-[^-methyl-4-v»nyl-&thyl]-amm 

CH NfCH!)* Oder Dimethyl- |j3-i8opropenyl-athyl]-amiD CHa’.QOT.) OTj 

'NT/f^TT \ Oder Gemisch beider aufgefuhrt. — Zur Konstitution vgL Bayeb & po®» ^ *• 
SdK9ft* r 191SI 347* Frdl 10, 1337. — JB. Man erhitzt l-I)imethvlammo-2-m^hyl 
wfnol^3^‘ idf ^o/iger ^hwefels&me im Autoklaven auf 160-160« c^er mit konz. 
butanol-(3) D R. P. 254529). Aus dem Hydrobromid des 3-Broii^ 

D. E. P. 261876; G. WISH, 396; Frdi. 11. 791). 

5. 6-Amino-hexen.(2) C,Hi,N = • 

SdS? (? Deotsoh, 3066). F: ca. 110®. Sehr hygroskopiach; zerflieBt 

an der Luft sofort zu einem gelben 01. 

6 . A m i n 6 C 7 H 15 N. 

1. 7 -A'mino-heplen-(l) C,H„N -* CH,;CH-[CH,]«*OTt'N^i' ^ ^ 

7 TOmothvlammo-hepten-d), Dimethyl-[f-heptenyl]-amm C^jjN — CH|.OE 
rm^ CH MCH,). B. Bei der Destination von Heptamethylen-bis-to^thylanmomum- 
nfben 1 7.Bta.di^thylanm^^^ (v. Bbapk, A. 888. 287). - Fliissigteit 

Jo^d^iuhSend^m basischem^ Geruch. Kp: 166-169®. Mit Wasser mcht nuschbar. 

— Pikrat C^HijN + CjHjOfN,. F: 88®. rrtxx -x ni 

Trimethvl - [f-heptenyl] - ammonlumhydroxyd (loH„ON = CH,:CH- 
NrCHi^H B^Das JodW entsteht aus Dimethyl-[f-heptenyl]-amm md Methyljodid 
A 886 287). Das Jodid entsteht ansl.2.7-Tribrom-hept^ dumb Umwtz^ nut 
lind lodaoetOTitril und Behandlung dee jodhaltigen Beaktionsproduktes mt 

?&5 ,z 1 v:'b^CS, 

Cj H N*I F* 120®. Sehr leicht lOslicb m Alkobol. 

2 l-!lmi«o-B-meehv^he®en.^4oderB>C,H„N=CH.CpI:CH;^Ca^(CH,)^CH.^ 

xr^' rH^(^-CH •OT(CH,) CH, CH, NH,. B. Aus l.Ammo-3-methyl;heianol-(6) 

Krystalle (aus Afliobol). F: 150®. 

7. 10-Amino-d6ceii-(1) Ci,;HaN = CH,:CH. [CH,],.(^-N^. 

lO-Dimethylamino-deoen-a) C,3„N = CH,:CH [OT,], (m, NTO,. B. Ne^ 
1 10 Bis^eX^a^no-decan bei der Dwtillation von Dekame^ylen-bis-tomethylanmo- 
?. Bbaun. A. 886. 279. 283). - Leicht bewegliohe Fliiseigkeit von sohwaohem 
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Geruch. Kp^,: 118 — 120°. Sehr wenig lOslioh in Wassor. — Pikrat CijHjjN + CeHaO^N^. 
F: 137°. 

Jodmethylat GgHagNI = CHa:CH*[CH 8 ] 7 -CHj-N(CH 3 ) 8 l. F: 137—140°; ziemlich 

leicht lOslich in Alkohol (v. Bratjn, A, 880, 280). 


8. Aminoheptadecen, Sphingamin Gx7H3^ « Ci 7 H 33 *NH 2 . B. Aus Dihydro- 
sphingosin (Syst. No. 356) durch Erhitzen mit Jodwasserstoffsaure auf 126® oder duroh 
Behandlnng mit SOCI2 bei 50° und Reduktion des Reaktionsproduktes mit Natrium und 
Alkohol (Levene, Jacobs, J,hioLChem. 11, 563). — 2 + 112804. 


3. Monoamine CnH2n~iN. 

8> Amino-2.6-dimethyl-octadien-(1.6 Oder 2.6), Geranylamin C,oH„N * 
CHj : C(CH3) . [CH,], . C{CH,) : CH • CH, • NH, oder (CH8),C : CH • CH, • CH, • C(CH,) : 
CH*CH2*NH2 Oder G^Bmisch beider. B. Aus Geranylchlorid durch Umsetzung mit 
Natriumazid in alkoholisch-waOriger LOsung imd Reduktion des entstandenen Azids mit 
Zinkstaub und Essigs&ure (Forster, Cardwell, 80 c. 108, 1343). — Dumpfig rieohende 
Fliissigkeit. Kp^g: 105°. D**: 0,829. no: 1,4727. — Hydrochlorid. Farbt sich bei oa. 
100 ° dunkel; F: ca. 120°. Sehr leicht Idslich in Wasser. — Pikrat CioHjgN + CgHjO^Nj. 
F: 117—119°. 

Acetylderivat CijHjiON — CioHj, • NH • CO ‘ CH3. Fliissigkeit. Kpig : 1 91 ° (Foi stkr, 
Cardwell, Soc. 108, 1344). 

Qeranylharnstoff OUH20N2 = CioHj, • NH • CO * NHj. B. Aus Geranylaminhydrochlorid 
und Kaliumcyanat in Wasser (Forster, Cardwell, Soc. 108, 1344). — Nadeln (aus Petrol- 
ather). F: 83°. Ldslich in Benzol und Wasser. 


4. Monoamine CnH2n_6N. 

4.Amino-heptadiin.(2.5) C,H,N = (CH, • C • C),CH • NH,. 

4-Diathylamino-heptadiin-(2.5) CnH^N = (CHj-C C)2CH*N(C2H5)2. B. Duroh 
Umsetzung von Ameisensauredi&thylamid mit Allylenmagnesiumbromid CHs*C:C*MgBr 
(ViouiER, C.r. 158, 956; A,ch, [8] 28, 526). — Fliissigkeit von unangenehmem Geruch. 
Hpi4~i6: 99 — ^99,5°. DJ*: 0,871. njfr 1,477. UnlOslich in Wasser, loelich in verd. Sauren. 
— Farbt sich rasch gelbbraun. — 2CuHi7N + 2HCl + PtCl4 + 2H20. Orangegelbe Krystalle. 
Wird im Vakuum wasserfrei. Zersetzt sich bei 120°. — Pikrat CuHi^N + CeH307N3. F; 169°. 

Jodathylat O13H22NI = (CHg-C • C)2CH*N(C2H5)3l. Krystalle (aus Alkohol + Ather), 
Zersetzt sich bei 148—150° (V., C\ r. 168, 966; A. ch. [8] 28. 629). UnlOslich in Ather. 


B. Diamine. 

(Zweiwertige Amine.) 

1. Diamine CnH2„^.4N2. 

1. Diaminomethan, Methylendiamin CH^N, = H^N'OHj'NH. (8.230). 
Siehe Ergw. Bd. I, S. 306. 

2. 1.2-Diamino-fithan, Athylendiamin C,H,N, = H,N • CH, • CH, • NH, 

( S. 230), B, Salzsaures Athylendiamin entsteht aus Athylenchlorid durch Einw. von washer- 
Ireiem NH8 unter hohem Druck (StIhlbr, B. 47, 911). Bei Reduktion von 1.2-Dinitro- 
&than mit Zinn und Salzs&ure (Ipatow, 7 R. 48, 302; C. 1928111, 660). Aus i9-A*ido-&thyl- 
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.^min duroh Beduktion mit Zinn und Salzs&ure (Fobstbb, Nbwman, Soe. 99, 1279) oder 
Kochen mit konz. Salzsaure (Cubtius, £.46, 1061). — Df: 0,898; ViscoBit&t bei 26 : 
0,0164 ff/cm sec (Dunstan, Hilditch, I^olb, Soc. 103, 138). Capillarer Ai^tieg qct waBr. 
Ldsung in Filtrierpaypier: Skbaup, PmLiPPi, M, 32, 362. Absorption ultra violetter Strahlen 
in alkoh. Ldsung: Bielecki, Henri, (7. r. 160, 1861. 

Gleichgewichte zwischen Ammoniakgas und festem Ammoniumchlorid, Athylendiai^- 
hydrochlorid und basischen Athylendiaminbydrochloriden sowie zwischen fliissigem Athylen- 
diamin, festem Ammoniumchlorid imd ihren Reaktionsprodukten bei —23® bis + 17 : 
Bidet, (7. r. 166, 279; A. ch. [9] 2, 178. Athylendiaminhydrochlorid gibt mit Natrmmnitrit 
in w&Br. Ldsimg in der Kalte, schneller beim Sieden, Acetaldehyd (Nedbbrg, Bbwald, 
Bio.Z. 67 f 131). Bei Einw. von SO3 und Luft auf wasserfreies Athylendiamin (Traubb, 
Vockbrodt, B. 47, 938) oder bei Einw. von Ammoniumfluorsulfonat auf seine waBr. Msimg 
bildet sich Athylendiamin-N-sulfonsaure (S. 416) (T., Bbbhmbr, B. 62, 1287). — Athylen- 
diamin entwickelt mit CHg^Mgl bei Zimmertemperatur ca. 2 Mol, beimErwa^en ca. 3 Mol 
Methan (Zbrewitinow, B. 46, 2386). tTber die Reaktion mit Acetylaceton und imt 3-Methyl- 
pentandion-(2.4) vgl. Rosanow, 3K. 47, 611; C. 19161, 923; Rughbimbr, .^ 47, 2769. 
Athvlendiamin kondensiert sich in waBr. Ldsung mit 1 Mol Bromcyan Bildung von 

Athvlenguanidin (Syst. No. 3667), mit 0,6 Mol Bromcyan unter Bildung von Di&thyle^uanidm 
(Fprmel I) (Syst. No. 3798) (Pierron, A.ch. [9] 11, 361, 366). Salzsaures Athylendiamm 
^========0 NH jj S-CS-N-CHj-CHj-N-CS-S 


h,6 — CO 


oc 


-61, 


liefert mit Aceton und KCN N.N'-Athylen-bi8-[a-imino.i8obutter^urenitril]; aMlog r^ioren 
auoh andere Aldehyde und Ketone (Sohlksingkr, B. 44, 1136; 45, 1486; 46, 1681). 

Mit je 1 Mol Diaoetonalkohol, KCN und KOH entsteht n^h der 

produktes mit rauchender Salzsaure die Verbmdung C,H,80,N, (Syst. No. 376) (Kora, 
OSTERSKTZKB, M. 34, 783). LaOt man auf Athylendiaminhydrochlorid WMser KOH, 
CS, und Chloressigs&ure&thylester nacheinander einwirken, so entsteht N.N -Atnyien-pi^ 
rhcilanin (Formel II) (Syst. No. 4298) (Naoelb, M. 83, 961). Athylendiamm kon^nsiert 
sich in waBrig-alkoholischer L6sung mit 2 Mol Phthalid zur Verbmdung 
NH‘CH«-~lo; mit 1 Mol Lacton der 2-Oxy-diphenylessigsaure zur Verbmdung llU C6li4* 
(^(CeHJ-CO-NH CH,-CH«*NH, (Bistrzycki, Schmutz, A, 416, 18, 27). Kondensation 
mit Antipyrin und Formaldehyd: Mannich, I^ther, Af. 267, 30. 

Beeinflussung des Blutdrucks durch salzsaures Athylendiamin: Dbsgrbz, Dorlbans, 
C. r 166, 823. t)ber die physiologische Wirkung vgl. femer P. Trendelenburg m A. Hbffteb, 
HandCh der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 629. 

Verwendung zum Nachweis von Uran: Siemssbn, Gh.Z. 36, 139, J42; zur BesUmmui^ 
des Acetessigesters; Lenk, Hahn, C. 19171, 699. -^?^e“duag Mono- ^er Dinitoate 
und des Chlorate zur Herstellung von Sprengstoffen: Stabler, D.R.P. 288240; O. 1016 ii, 
1039; D.R.P. 290999; (7. 19161, 817. 

8«lxs dtt Athylendlamlns mit anoreanlschen Slnran. 

CjEgN.-f 2HC1. Sublimiert ohne zu schmelzen (Ipatow, 3K. 302: <7. l»28in, 

6601 Dber basische Athylendiaminhydrochloride vgl. Bidet, A. ch. [^] 2, 186. OjllgJNj 
-I-2HCIO3. Krystalle (aus Wasser oder Alkohol). Zersetzt sich bei 16 ()® (D^a, Chohdhuby, 
Am. Soc. 88, 1083). Scharf getrocknetes '^*l‘^e“diamm^OTat e^Mmrt auf ScMag und 
kann zu Initialzundungen verwendet ’'^efden (Stahlee, D. B. P. ^^99; <7^918 1, 817). 

C.H.N,-f2HC10,. Bhombisohe Tafeln (Hofmann, Hobolp, 8? t « i- 

HoT^ora, H6^ Metzleb, B. 43, 2626). Ist bis 280® bestftndig (Ho., Ho., Q.). L^liohkeit 
bei 17®: 132 g in 100 g Wasser (Ho., Ho., Q.). Sehr explosiv, Lnn aber durch FaUen ^er 
alkoh. Ltteui^ mit Ather in einer filzartigen, weniger explosive Form 
(StIhleb, D. B. P. 288114; C. 191511, 1039). Explodiert beim Emtoagen in em aid 270 
erhitztes Beagensrohr (Datta, Chattebjee, Soc. 115, 1010). Beduziert KMnOi m NaHCO,- 
Ldsung bei gewdhnlicher Temperatur (Ho., Ho., Q.)« 

Varbinduiigefi daa Athyltndlamlna (be*w. aelnar Salte) mit wafttran anorgaiilachan Stolfan naw. 

Vorbemerkung. Die Salze sind in nachstehender Reihe^olge angeordnet: Ag, Au, 

7r^ rA Her Pb Se Te Cr U. Fe. Co. Ni, Ru, Rh, Os, Pt, wobei Verbmdungen, die mehrere 
Metalle enthalten, bei dem’ systematisch sp&testen Metall zu ^ind^ sind. Die VerWndimgen 
eines jeden Metalls werden znerst nach der Wertigkeit g^ndert; ^leicher Wertigtoit 
werdei zuerat die einkemigen, dann die mehrk^ig^ Verbmdi^en g^raeht ; d®" «“* 

kemigen werden zuOTSt die mit einer ^Beren KoordinatioMMhl abgehandelt. Bei rfemher 
KoorSinationszahl entscheidet die Ladung des ftthylendiaminhaltigen kompl^en Ba^ls, 
so werden die Salze des [Co en3]’"-Badikal8 vor den Salzen von [Co en,(OH,)Cl] gebraoht. 
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— Am Anfang imd Schlufi lingerer Salzreihen werden zur Erleiohterung der tTbersioht 
Zeiohen • bezw. •# gesetzt. — ^tatt CsHaNi ist in den folgenden Formeln die Abkiirzmig 
„en“ gebrauoht. 

[Cuen,](SCN),-|-6H20 (S. 233). Rhombisch (Fbakk, Z. Kr. 47, 364). — • Athylen- 
diamin Idst in waBr. L68ung 0,6 Mol Kupferoayd aiif, wobei sich vermutlioh die Verbindung 
[Cuenj|](OH), bildet (Tbaubb, £, 44, 3320); die entstandene Flussigkeit kann als LOsungs- 
mittel fiir Cellulose dienen (T., D. R. P. 246676; O. 1012 1, 1411). Beim Eindunaten der 
LOsung im Hochvakuum bei gewOhnlicher Temperatur laBt sie ein an CuO reicheres Gemisoh 
zuriick (T., Lobwe, B. 47, 1913). — Die Salze dieser Reihe sind im Hptw. Bd. /F, 8. 233 
als [Cu en2(OH2),]Ac2 formuliert worden. — [Cu en,]Cl2-4-2H20. ^Monoklin (Feank, Z.Kr, 
47, 348). — [gueng]Br2 + 2HjO. Monoklin (F.). — [Cu en2](N08)2 + 2Hj0. Monoklin 
(F., Z.Kr, 47, 364). #• — Magnetische Susceptibilitat der Salze CuClg + en, CuBrj-fen, 
Cu(SCN)8 + en, CuSO- + en + HgO : Rosbnbohm, Ph.Ch. 08, 703. — CuC^O'CHs)*-!- 
en + HgO. Monoklin (F., Z. Kr. 47, 366). — 2CUS2O8 + 3 en + 262 ^ (Beneath, Z. anorg. €h. 
00, 9). 

Athylendiamin lOst in w&Br. LOsung Ve Mol AggO, wobei vermutlioh die Verbindui^ 
[AgenjJOH entsteht (Teaxjbb, B. 44, 3322); beim Eindunsten der LOsung im Vakuum 
bleibt ein silberreicheres Gemisoh zuriiok, das sioh auf Sohlag oder Reiben mit einem 
Metallspatel unter Feuerersoheinung zersetzt (T., Lobwe, B. 47, 1914). 

H8Au(S*08)2 + 3en. WeiB, f&rbt sioh bei oa. 160® gelb und zersetzt sioh bei hOherem 
Erhitzen; senr leioht lOslioh in Wasser, sohwer in Alkohol (HOohster Farbw., D. R. P. 276135; 
C. 101411, 279; Frdl. 12, 867; Priv.-Mitt. der I. G. Farbenindustrie). — [AuG 4 ] 2 enH 2 + 
2 H 2 O. Gelbe monokline Tafeln. Sohwer lOslioh in absol. Alkohol, leiohter in HCf-haltigem 
waUr. Alkohol (Gutbibe, Obeemaiee, Z. anorg. Ch. 70, 416). — [AuBr 4 ]genH 2 -f 2HgO. 
Rote bis braunrote Tafelohen (G., O.). 

Athylendiamin lost in waBr. LOsung Ve Mol Zn(OH) 2 , wobei sioh vermutlioh die Base 
[Znen 4 ](OH )2 bildet (Teaubb, B. 44, 3322). — # [ZnengJClgjf iSf. 233). Rhombisoh (Feank, 
Z. Kr. 47, ^0). Magnetisohe Susoeptibilit&t: Rosenbohm, rh. Gh. 08, 699. — [ZneusjOlg 
+ 2H2O. Monoklin-prismatisoh (Jaboee, B. 88, 237). — [ZnengJBrg. Rhombisoh (F.). — 
[ZnengJIg. Khombis<5i (F.). — [Znen 3 ]S 04 . Rhombisoh (F.,Z. Kr. 47, 354). — [Znen8](SCN)8. 
Monoklin (F., Z. Kr. 47, 368). •• — [Zn(S 04 ) 2 ]enH 8 + bHgO. Krystallographisohe 
Besohreibung: F., Z. Kr. 47, 361. — [Zn(SCN) 4 ]enH 2 + 4H2O. Monoklin (F., Z. Kr. 47, 359). 

• [CdenglBr, ( 8 . 233). Rhombisoh (Feank, Z. Kr. 48 f 352). — [Cdenjjlg. Rhombisoh 
(F.). — [Cden 3 ]S 04 . Rhombisoh (F.). •# — Cd(SCN) 2 -f 2en. Monoklin (F., Z. Kr. 47, 368). 

— [Cd(SCN) 4 ]enH 2 . Monoklin (F.). 

t)ber eine Verbindung mit HgO vgl. Teaitbe, Lobwe, B. 47, 1916. — BLgClg -f* ©ii* jB. 
Aus HgCls und Athylendiamin in Alkohol (T., L.). Pulveriger Niedersohlag. — 2HgClj-|-en. 
B. Aus Athylendiamin imd HgOlg in w&Br. LOsung (RAy, Dhae, 80 c. 108, 6). Elektrisohe 
Leitf&higkeit in Wasser: R., D. — HgClg-l-Ben + iHCl ( 8 . 234). Nadeln (aus Wasser) 
(T., L.). — HgBr,4-2en + 4HBr (T., £.). — Hg(N02)2 + ©n. Br&unliohgelblioh, krystalli- 
nisoh; elektrisohe Leitf&higkeit in Wasser: RAy, Dhae, De, 80 c. 101, 1562. 

PbOl 4 + ©E + 2HCl. Gelbes, sehr zersetzliohes Krystallmehl (Gittbiee, Wissmulleb, 
J.pr. [2] 00, 606). — SeBr4-i-en-h2HBr. Granatrote, triklme(?) Krystalle (Gutbiee, 
Geunbwald, J. pr. [2] 85, 329). — TeCL -{-©»+ 2 HCl. Gelbe Nadeln, zersetzt sioh an der 
Luft (Gtttbiee, Fluey, J.pr. [2] 86 , 154). — TeBr 4 -l-en-f 2HBr. ]^te Nadeln (G., F., 
J. pr. [2] 80, 160). 

# Tri&thylendiaminohromisalze [Cren 3 ]Ao 3 234^. a) dl-Reihe. [Cren8]Cl34- 
3 HgO (Jaboee, B. 88, 180) bezw. +3ViHgO (Weenbe, B. 46, 867). Ditrigonal-skaleno- 
edrisohe orangerote Prismen (aus Wasser) (Jab.). Magnetisohe Susoeptibilit&t: Rosenbohm, 
Ph. Ch. 08, 7Q0. L&Bt sioh duroh Umsetzung mit dem Natriumsalz des a-Nitro-d-oamphers 
in optisoh-fibktive Komponenten spalten; das Salz des d-Tri&thylendiaminohroms ist sohwerer 
lOslioh in Wasser (W.). — rCkengJBrg aq. Magnetisohe Susoeptibilit&t: R. — [Creug]!, 
-f HgO. Orangerot, rhombisoh-bipyramidal (Jaboee, B. 88, 200). Gelb, in Wasser weniger 
lOslioh als die aktiven Formen (W.). Magnetisohe Susoeptibilit&t: R. — [Cren8](SCN)8 + HgO. 
Magnetisohe Susoeptibilit&t: R. — [Crem] [(MCN)®]. Mametisohe Susoeptibilit&t: R. — 
P>en 8 ][Cr(Cg 04 ) 8 ]. Magnetisohe Suso^ibilit&t: R. — [Cken 3 ][Cr(SCN) 3 ]. Magnetisohe 
Susoeptibilit&t: R. — [Cren,] tCo(CN)e]. Magnetisohe Susoeptibilit&t: R. [Cren,] [Co(Cg 04 ) 8 ]. 
Magnetisohe Susoeptibilit&t: R. — b) d-Reihe. [CreuglL + HgO. Gbldgelbe Ki^tMlohen; 
Md • + BO® (in Wasser; p = 0,6) (W.). [Mlggg: -h 34220® (in Wasser ; Mittelwert) ; opt, Drehunm- 
vermOgen fiir versohiedene Wellenl&ngen: Jaboee, B. 88, 203. Magnetisohe Susoeptibui- 
t&t: R. — [Cren,](SCN) 3 +HgO. Gdb, krystallinisoh; [a]5: +78® (in Wasser; p = 0,6) 
(W.). — 0 ) LReihe. [CrengJIg + HgO. fa]g; — 60® (in Wasser; p = 0,6) (W.). Magnetisohe 
Susoeptibilit&t: R. — [Cren8l(SCN)8 + H,0. [a]8: —80® (in Wasser; p = 0,6) (W.). •# — 
ci 8 -[Creng(OgH 4 ) 8 ]Cl 8 ( 8 . 238). G^hwindigkeit der Bildung aus ois-[Cren|Clg]Cl-f HgO 
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in Waaser (durch AuaflockungBvorsuche bestimmt): Fbkuwduch, Pape, Ph. Ch. “ 

oi8-rCren.(O.Hi),]rCr(C,04).]+aq. Magnetisohe SuBceptibilit&t: Bosentom, Pk. C7Jj. 08, 
7W; — ^L-fCr^(OT,)(0H)]S,0, (S. 238 ). Uefert beim Kochen 

r iX»/OTI\ r^Enri uS O ^ ^T)tTB 8 K.Y Jm DT. FSl 00 * 90 )« ■ — tr8iI18-[Cr 6112(0112) ( 0 x 1 ) JDj|V0* 
Ww«i von *E88ij^ureaiAydrid in der K&lto nicht angegriffen, beim Kochen weitTOh^d 

wiTU yuu ^ TA:^i.i^«^j;s4kvrlaaTi/14ftmiTinhrnmiRalze rCren*CUIAC 


Wird von Essigs&ureanhydria m aer jvaiiie nicin. ttugcgiiixoiE, ^ 

zenetzt (D., J.^. [2] 00, 94). — • DichlorodiatlwlendiaminchromiBalz^Crema,]Ac 
cis-lBomere. a) dl-Reihe. [Cren,Cl,]d-^w r M,.n «rh.t7.t rOren.(C.O*)K!l 


TS'-SMi'crBlfBorn'ere. a) dl-Reihe. [Cren,Cl,]Cl-)-H,0. P. Man erhitzt [Cren,(C^«)]Cl 
+H,0 mit konz. SabssSure und fallt die ericaltete “*** ‘ w’ 

31^1 Bfcmetisohe SusceptibUit&t: R., Ph. Ch. 08, 700. L&Bt sich durch a-Brom-campher- 
w-suBonsa^indieoptisohenAntipoden spalten; durch dw NH4-S^ der a-Brom-d-^mph^ 
wird zuerst das l-&lz, durch dae NH4-Salz der 1-Saure zuerst d-Salz 
vef&Ut (W.). Die opt.-akt. Salze racemisieren Bich in whUr. LOsung umerhjrib weniger 
itunden(W!). GeBc£«rindigkeit der Umwandlung in ci8-[&enj(0,H4)*pi» 

UOT PiiPB VrCA 86, 476. - [Cren,Cl.]Br H.O. Magnetische SwceptibihtM: R. - 

[Cren,Cl.],8,0,. MagnetiBche SuBoeptibilit&t; R. ~ 

bilit&t: K — fCrenjCl,]SCN. MagnetiBche SuBceptibdit&t: R. — •>) 

4-H o' Violette Nadefchen; sehr leicht lOslich in Wasser; [u]d; ^ r i»? 

<W *P 44 3138). — [CrenjCljlBr. Rotviolette Nadeln; leicht Idshch m W^er; [a]^: 
+ (to W^r- p = 0,6) (W.). — [Cren,Cl»]NO,. Violettes '®i®‘‘J 

iLuch hi Wasser; [afs: +122* Wf®®*’' 

MsfeSLr,«v)!;/s. iSiri«;,r ff 

n®KwW 1 _r^en.Cl 1NO. rolS: —120® (in Wasser; p = 0,6) (W.). — a-Brom 

S.7a4h«-»-®»'Sn^ ^^“KfBom'Z 

bilit&t- R M cis-rCrenjBrjlaSjOe. Magnetisohe Susceptibilita^ RosKNBom, Ph, Gh 

&Siche ^ceptibilitat: BosENBom. Ph. Oh. 08, 

'■ W^l,ei 1 W® w^rfrei (W.,^.406, 226). — [CrenjlCA)]!. B. Man yerruhrt 

Hg^lb^teNade^(^W^«^«chw«^^^^^ 

IS^^'tiSiitaT: .EXf ‘Sr -liunf rS 

KSSr a'ap. "!iir6?')s'“wSs “ ^ 

_ • ol'»la?Squ^&t^irnd?aminchromisi^ [&eL(OH,).(C^4)]Cl + H,p. B. 
A /riTi O 11 fs u 1 durch Verreiben mit Salzsaure (Wbrker, 4C^, 

Iw). Ro^Kr^talle/ lewtt Kteiich in W^r; ^mlich 

ll'wP^lSo, (W.)^R^ Kryitpllei wtpnA.l«ic*t lOslich ip Wa^! 

Sts. m,«pLL 

/rkTT\/r' n \i-i-TT O M JB Rei Einw. von konz. Ammoniak auf [Cren(OH2)2'. Vx 1* 1*^ 
(^* o^)\w ^A, iw6, 2^*^' VirtiAf.trftf* Pulver: fast unl6slich in Wasser, sehr leicht ktelich 

in*wftBr. Ammoniak (W.). 


I X:4XJUIW. vv*E — — - ^ 

Vioitu. w,», ... 701 . 

),]Me'. [Cren(C,04),]K+H,0. B. Man 

ZS«tT[SSS5;r.S? S + TH.i>-m»-jS .»•■«»« v.n 70l «»i log. e0» I«PPg 


«) Der Ws«ergeh«lt Ut im Original nicht angegebcn, er ergibt rich jedooh ani der Analyse. 
BBILSTBIN*i Hsadbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. III/IV. 
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von 6,4 g AgNOg hinzu oder man krystallisiert [Cren(Cj|04),]K-f KI + 2H,0 mehrfach aus 
heifiem Wasser um (Wbrnbb, A. 406, 289). Granatrote Xiamen. — fCren(C204)2]K -j- KI -|- 
2HjO ( 8 , 239). B. Zur Bildung aus [Cr(C204)3]K8-f 3H.O vgl. a. W., A. 406, 286. Man 
erwftrmt K[Cr(Cj04)2(H20)2]-f aq in waBr. LBsung mit Atnylendiamin, filtriert und versetzt 
das Filtrat mit festem Kaliumjodid (W.). — [Cren(C204)2]Ag + H2O. Schwer Idslich in Wasser 
(W.). — [Cren(C,04)2]2Sr-|-2H20. Fast unldslich in k^te m, schwer Idslich in heifiem Wasser; 
zersetzt sich beim Kochen mit Wasser unter Abscheidung von Strontiumoxalat (W.). — 
[Crenj(C204)][Cren(C204)2] ( 8 . 236). B. Beim Aufkochen eines G^menges von 100 g 
K3[Cr(C204)3]-|-3H20 mit 320 cm* 10®/oiger w&Br. AthylendiaminlOsung (W., A. 406, 222). 
Magnetische Susceptibilit&t : Rosknbohm, Ph.Gh. 08, 708. — [Co en2(C204)] [000(0304)2] 
8. S. 410. •• — # Tetraathylendiamindioldichromisalze [O2en4(0H)2]A04 = 

|en20gQCren2jAc4 ( 8 . 238). [0r2en4(OH)2]Cl4 4'2H2O. Dunkelblauviolette Krystall- 

a^^ate (Dubsky, J. pr. [2] 90, 91). — [O2en4(0H)2]Br4-f2Hj0. B. Beim Kochen von 
ci8«[CTen^0H2)(0H)]S204 (S. 401) mit Acetanhydrid und Verreiben des Reaktionsproduktes 
mit NH4Br und Wasser (D.). Magnetische Susceptibilit&t : Rosenbohm, Ph. Ch. 08, 710. 
— [O2em(0H)2]l4 + 2H20 (D.). Magnetische Susceptibilit&t : R. — [O2en4(0H)2](S20e)2. 
Violettstichlg rotes Krystallpulver (D.). — [Cr2en4(0H)2](O04)2 + 4H2O. Braunrote 
Krystalle (D., t/. pr. [2] 90, 94, 118). — [O2en4(0H)2](N03)4-h2H20. Dunkelblauviolette 
Krystalle (D., J.pr. [2] 90, 93). — [O2en4(0H)2](SCN)4. Rotstichig blauviolette Krystalle 
(D.). %m 

Fallungen mit Uran>Salzen: Siemsskn, Ch.Z. 86, 139, 742. 

Na2(C2H2N2)Fe(CN)5(?). B. Aus Nitropnissidnatrium und Athylendiamin in wafir. LOsung 
(Manchot, Woringeb, B. 46, 3617). Gelbe Krystalle. Absorbiert in essigsaurer LOsung 
Stickoxyd, Sauerstoff und Kohlenoxyd, wobei sich mit CO das Salz Na3[Fe(CN)6(CO)J 
bildet. — FeCl3 + en + 2HCl + H20. B. Aus FeClg und salzsaurer Athylendiaminl^ung 
(Spacu, C. 19141, 2141). ROtlichorange Krystalle. — Fe2(S04)3-f 2en-f 3H2S04 4-H,0. 
B. Aus Fe2(S04)3 imd Athylendiaminsulfat in siedendem Wasser (Spacu, C, 1914 II, 608). 
WeiBes Pulver. — Fe2(S04)8-f 3(NH4)2S04-f 2en-h8NH3-fH20. B. Aus Fe2(S04)s-h 
2en-f 3H2S04-fH20 und trocknem NHg (Spacu, 0.191411, 608). Hellbraunes Pulver. 

Verbindung des Athylendiaminthiodiglykolats mit Kobaltothiodiglykolat 
C2H8N2(H02C *0112)28-7-00(020 0112)28 + 21120. Braunrote Tafeln (Price, Brazier, 80 c, 
107, 1371). 

• Triathylendiaminkobaltisalze [CoenglAcg ( 8 . 240). a) dl-Reihe. [CoenaJCl, 
+ 3H2O. D: 1,613; Dichte des getrockneten 8alze8: 1,436 (Lorenz, Posen, Z. anorg. Ch. 
96,221). Magnetische Susceptibilitat: Rosenbohm, Ph. Ch. 9 S , 706. Absorptionsspektrum 
der waBr. LOsung: Shibata, Urbain, C. r. 167, 694. LeitvermOgen und Oberfuhrungszahl 
w&Br. LOsungen: L., P., Z. anorg. Ch. 06, 86, 94. Kann durch Umsetzung mit Vs Mol d-wein- 
saurem Silber und fraktionierte Krystallisation des Filtrate in die optischen Antipoden 
zerlegt werden (Werner, B. 46, 126). — [CoenaJBrg + BHjO. B. Man Idst Kobaltochlorid 
in AthylendiaminlOsung, oxydiert durch einen Luftstrom, macht mit HCl sauer, f&llt mit 
NH4NO3 trans-[Coen2Cl2]N03 aus und versetzt das Filtrat mit NaBr (Werner, B. 46, 
126). Man erwarmt trans-[Coen2Cl2]Cl mit Athylendiamin und f&llt mit NaBr (Jaeger, 
Z. Kr. 66, 224; B. 88, 182). Pseudo-ditrigonal-SKalenoedrisch, in Wirklichkeit wahrschein- 
lich monoklin; dichroitisch (orangerot und orangegelb); Df : 1,846 (J.). Magnetische Suscepti- 
bilitat: R. LftBt sich wie das vorstehende Salz in die optischen Antipoden spalten (W.). 

[Coen3]Br8 + 4H20 (W., A. 876, 71). — [Coen3]l3 + H20. Dunkelrote, bis rotbraune, 
rhombisch-bipyramidale Krystalle; Df; 2,270 (J., Z. Kr. 66, 236; B. 88, 206). — [Coeng] 
(ClOJg. Rhombisch bipyramidale dichroitische (orange und orangegelb) Tafeln; Di*: 1,878 
(J., Z. Kr. 66, 242; B. 88, 231). — [Coeno](N02)3. Orangegelbe hexagonale Tafeln (J., Z. Kr. 
66, 246 ; 88, 237). — [Coen8](NOo)8. Df : 1,709 ( J., Z. Kr. 66, 231 ; B. 88, 214). Magnetische 

Susceptibilitat: R. -- [CoenJ(SCN)3. Rotgelbe oder gelbbraune, rhombisch-bipyramidale 
I^talle ( J., Z. Kr. 66, 238; B. 88, 226). D«: 1,610 (J., Eriv.-Mitt.). Magnetische Suscepti- 
Rosktoohm, Ph.Ch. 98, 696. — [Coen,][Cr(CN),] + aq. Magnetische Susceptihili- 
tet: R Ph. Ch. 88, 707. — [&en,] [Co(CN),] s. S. 400. — [Coen,][Cr(C,0«),]+aq. Magne- 
tasche SuscertibihUt: R — ipren,] [CcKC.O.),] s. 8. 400. — d-Tartrat [Coen,yC4H.O,),. 
Hellgelbe Nfidelchen. L&Bt sich durch Krystallisation in einen schwerer iBslichen linksdrehen- 
den und einen leichter lOslichen rechtsdrehenden Teil zerlegen; ist aber zur Spaltung weniger 
geeignet als [Coen3]Cl(C4H40e) und [Coen3]Br(C4H404) (s. u.) (Werner, B. 46, 126). — 
b) d-Reihe. [Coensiag + HgO. Goldgelbe Nadeln; [a]g: +162®; [a]S: +46® (in Wasser; 
p ~ 1) (Werner, B. 46, 129). Magnetische Susceptibilitat: Rosenbohm, Ph. Ch. 98, 696. 
~ [Coen3]Br8 + 2H^. Braunrote, ditetragonal-bipyramidale Prismen; Df: 1,971; Drehung 
Zustande: Jaeger, Z. Kr. 66, 218, 226; B. 88, 187. fal.,: +117®; rolo* 
+ 32® (l®/oige w&Br. Ldsung) (W.); [M]4,5: ca. 16700®; ca. 60300® (in Wasser; Mittel- 
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werte) (J.). Magnetische Susoeptibilitat: R. ECntgenogramm: J. - 
Dunkelrote rhombisch-bipyramicMe Nadeln; 2,289; ca^ +36000 ; C^W- 

ca. + 686000 (in Wasser; p = 0,69) (J.,Z. Kr. 66, 220, 236; iJ- 88, 2()7). Magnetische Suwepti- 
bilit&t: R. — [CoenjliClO,),. Braunrote, rhombisch-bisphenoidi^he Tafeln; D. . 

rMl^- ca. +21200®; [M]m,,s: ca. 269000® (in Wasser; p 0,67) (J., .Z. A>. 66, ^1, 2«, 
AM 233)?^— [CoenjKNOj),. Dunkelrote, rbombi8ch-LphenoidischeT^eln;D,: 1,726; 
FMW: ca. +13^®; [M]5„: ca. +166000® (in Wasser; p = 0,68) (J., Z. Kr. 66, 219, 234, 

A 8A 216). Leicht lOslich to Wasser; fa]?!: + 132®; [a]«: + 46® (to Wasser; p = 1) (W®RNEB, 

B 46 130). Magnetische Susoeptibilitat: R. — [C!oen3](SCN)3. Orange- J^®***' 

LtobiS^an3Tafeln; D“: ir602; [M].3*,s= ca. + 16^»;.[M]33. 3= c®. +«83^* 
p = 0,68) (J., Z. Kr. 66, 220, 239; A 88, 228). - Chlorid-d-tartrat [Coen3]Cl(C.H,0.) 

+ 6H,0. B. Scheidet sich zuerst aus beim Konzentneren emer aus je 1 Mol 
und d-weinsaurem Silber in Wasser entetendcnen und 

B. 46, 126). Braungelb, triklin-pedial (Jakokb, Z. Kr. 8®. 228; if 38, 1^). b’ 

ral": +36® (in Wasser; p = 1) (W.). — Bromid-d-tartrat [Co en3]Br(C4H40,) + 511,0. Ji. 
Scheidet sich zuerst aus beim Konzentrieren einer aus je 1 Mol dl-[^en3]Brj und d-weinsaurem 
Silber to Wasser entstandenen und vom AgBr abfiltrierten LOsung (W.). Orangebraim, 
tS-SLlM^iEOKB. Z.Kr. 66, 229; if. 88, 186). [a]„: +98®; [a]„: +38® (m Wasser; 

0 0) 1-Reihe. [Coen]3Cl3 + H.O. [a]S: -154®; [a]«: — 45® (m Was^r; p = 1) 

^BBNBB A 46, 129). Magnetische Susoeptibilitat: R., Ph. Ch. 98, 706). [(^en3]Br3 

(WBBBTO, ralaf— 32® (to Wasser; p = 1) (W.). Braunrot, ditetragonal-bipyra- 

midS; D?f?972; [M] ’ : ci -1600()® (in Wasserf p=6.7); [M],.,,,: ca. -228^»(to W^sen 
p = 0,47) (JAEGKB, Z. Kr. 66, 218, 230; if. 88, 189). Magneti^he Susceptibility: A ^ 
fcoenalls + HtO. Dunkelrot, rhombisch-bipyramidal; D* : ^,288; [MW^: ca. 

MlnJ ca. —61000® (in Wasser; p = 0,55) (jAEom, Z. Xr 56, 220, 237; i?. 38, , 

rnoen l(C10s)w Orancecelb, rhombisch-bisphenoidisch ; D4 : 1,888; "^212(W , 

M]“! : c®- 269^« (in Wasser; P = Ja*obb ^ 221^ 244; A 38 

— teen,l(N03),. Dunkelrot, rhombisch-bisphenoidisch; D, : ^>’29: [MW ca. — 16^ , 
IMiL- ca. — 146000® (in Wasser; p = 0,82) ( Jaeoeb, Z. Ar. 66, 219, 232, A 38, 218). 

Li .“1_H0®- Tala- W (to Wasser; p = 1) (W.). Magnetische Susoeptibilitat: R. 

[coen,](S(3!J)3. Orange- bis blutrote rhombisch-bipyramidale ftismen; Df: 

ca -19^®- [Mh!,: ca. -133000® (in Wasser; p = 0,81) (Jaeoeb. Z. Ar. 66, 220, ^1; 

p* oQ 230)* •# • Diammindiathylendiaminkobaltisalze [Ck)en2(Iffl3)2]Ac3 

fs.T/fii Zur Configuration vgl. Webkeb.'^A. 386 199 A Bei Einw 

Aaimnniak auf trans-[Coen,Cl,]Cl, cis- oder trans-[Coen,Br,]Br, ^'■®n8-t(3oen,(OT,)Cl]Cl,, 

• A » 4«.ovia rPrtAn ^'NT-T ^TlrlBr entsteht viel cis- und wenig trans-Isomeres. Sie kOnnen 
du«:Su^tf dir iSve£*du“ und der cis'verbindung (aus dem Filtrat) 

,md HfertwMt werden. cis- bezw. trahs-Isomere entstehen einzeln, wenn nmn cis- 
mit Jod und m get^t ^men ci» ^ Schwefelsaure oxydiert (W., 

4*88e™200 208)’ — ’ cis-Isomere (im Hptw. als trans-Reihe bezeichny). A s. oben. 

‘a)’ d+Reihe. Etoe Spaltung der dl-S^ze in ^ rCoraWnClTc O^ 

(Webneb, Shibata, a 46, 3287). — [<^f3(NH3),]Cl3+ [^en,(ra3),]ag,04).^ellg ly 

Itau^ ato 110® uJid Fallen des Reaktionsproduktes mit KI (W-)- Bryne Saulen. - 
b^^eihe. [Coen.(NH3).]Cl3. Goldgelbe ^men (aus W^^r + 

lal”- +16® (in Wasser; p = 0,6) (Webneb, Shibata, B. 46, 3291). — [Coen3(MH3),J8r3 + 
UhO. Tiefgelbe Nadeto, leicht Idslich in Wasser; [aR: +37®; [a]”-. +11® (“Wasyr; 

’ Xfj. /w , rCoen (NHO.lIa. Dunkelgelbe Nadeln; farbt sich m der Luft dunkel, 

SjW^ACho^Tb’, Lht'iL’m w—,, +"w'STvc'^^ o'B,sT””i 

11 = 0 61 (W.l. — a-Brom-d-campher-w-sulfonat [t;ncn3(NH3)2](CioH^i404BrS)3. 

(Ci^i4p4l«o)i B“‘ne Fallen des Reaktionsproduktes mit a-brom- 

dS^pheS'^Sr^m Aximonium (W., Sh.) Mblkhe Kxystalfe (aus Was^r) : ^chwer 
, * r IM. iQio. rnl**’*- 4-41® (in Wasser; p = 0,5). — c) l-weine. 

Idslich m Wasser; [ajS*. +81 , LaJa • „ r „mo. rnl®-— 16® 

(m Wasser; p = Sh.)^ .J 3-^^^ ^ Dunkel- 

.d » a, alii? laB. -SS* <» w-«,; a - (W., s,.,. 
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— [Ck>eii,(NH 3 ),](C 104)3 4'aq- GelbeKrystalle(au8 Wasser); [aK: — 33®; [a]S; — 7®(mWa88er; 
p = 0,5) (W., Sh.). — [Coen,(NH 3 ) 3 ]{N 03 ) 3 . Goldgelbe Nadeln (aus Wasser + Alkohol); 
sehr leioht lOslich in Wasser; [a]?^: — 44®; [a]5’*: — 12® (in Wasser; p — 0,5) (W., Sh.). 
a-Brom-l>oampher-7r-sulfonat [Coent(NH 3 ) 3 ](C|AH| 404 BrS)s. B, Duroh Einw. yon 
flOssigem Ammoniak auf das a-Bromd-campher-Tr-suIfonat l-[Coen 3 (NH 3 )Br](CioHi 404 BrS )3 
Oder in geringerer Ausbeute durch Einw. von fliissigem Ammoniak am ein anderes Salz 
l-[Coen,(ira 3 )Br]Ac, (s. S. 405) und F&llen des Reaktionsproduktes mit a-Brom-l-campher- 
TT'Sulfonsaurem Ammonium (W., Sh.). (lelbliche Kiystalle (aus Wasser); schwer lOslioh in 
Wasser; [a]!}: — 80®; [a]S’‘: — 40® (in Wasser; p = 0,5). — trans-Isomere (im Hftw, als 
cis-Reihe bezeichnet). s. S. 403. — [Coen,(NH 3 ) 3 ]Cl 3 -f‘ H|0. D: 1,643; Diohte des getrock- 
neten Salzes: 1,644 (Lorenz, Posen, Z. anorg. Ch. 00, 221). LeitvermOgen und tTberfimrungs- 
zahl w&flr. LOsimgen: L., P., Z, anorg, Gh. 00, 94. — [Coen,(NH 3 )^Br 3 + H 30 (Werner, 
A . 880, 201; vgl. W., Shibata, J5. 46, 3290). •# 

• Diaquodi&thylendiaminkobaltisalze [0oen3(OH3)|]Ac3 (8, 245). cis-Reihe. 
[Coen,(OH2)i]Br3. B. Aus ois-[Coen,(OH2)(OH)]Br,-|-H30 (s. imten) beim Verreiben mit 
konz. Bromwasserstoffs&ure (Werner, A. 880 , 89 ). — iCoen3(0Hj)3]3(S04)8. Rote Nadeln 
(W.). — [Coen3(OH-)3](N03)3 4*H20. Rote Tafeln (aus HN03-1^tigem Wasser 4 * Alkohol) 
(W.). — trans-Reihe. [Co en2(OH2)2]a( 804)3. Braunrote Bl&ttchen (ausverd. Sohwefels&ure 
durch Alkohol) (W., A. 880 , 92 ). — [C^en|(OH2)2]2( 8303)3. Braunrote Nadeln (aus Wasser 
duroh Alkohol); leicht lOslioh in Wasser (W.). — LCoen2(0H2)2](N08)8. Braunrote Nadeln 
(aus verd. Salpeters&ure) (W.). — [Coen2(OH2)2](SCN)3 + 0,5 H« 0 . Dunkelbraune Tafeln; 
zersetzt sioh bei Zimmertemperatur naoh einigen Tagen, sofort bei 80 ® (W.). •• 

• Aquoammindi&thylendiaminkobaltisalze [Coen2(OH2)(NH3)]Ac3. cis-Reihe, 
[Co en|(0!^)(NH3)]Br8 4*1120. B. Man setzt ois-[Coen2(NH3)Cl]S203 mit Ag20 um und 
i&Ut das Filtrat mit Bromwasserstoffsaure (Werner, A. 880 , 187 , 192 ). Rote £lr3rstalle 
(aus Wasser 4 - Alkohol). In Wasser leichter lOslioh als das trans - Bromid. — trans- 


Reihe. [Coen2(0H2)(NH8)]Br3 4-H20. B. Durch Einw. von KOH auf cis- oder trans- 
[Coen 2 (NH 8 )Cl]Ac 2 oder von AgjO auf trans- [Co en 2 (NH 3 )Cl]S ^03 und Behandlung des Filtrats 
mit konz. Bromwasserstoffs&ure, neben cis-[Coen 2 (OH 2 )(N%)]Br 3 4 -H 20 ; das Mmisoh von 
cis- und trans-Form wird duroh fraktionierte Ej^tallisation (gegebenenfalls der Nitrate) 
getrennt (W., A. 880, 186, 189). Ziegelrote Nadeln (aus Wasser duroh Alkohol); leicht lOslioh 
m Wasser. — [Coen2(0H2)(NH8)]l8 4-H20. Braunrote Plismen (aus Wasser durch Alkohol); 
ziemlich leicht lOslich in Wasser (W.). — [Coen 2 (OH.)(NH 3 )](N 03 ) 3 , Feuerrote Prismen 
(aus Wasser) (W.). — [Coen 2 (OH 2 )(NH 3 )] 2 [PtCl 4]3 4*21120. Hellbraune Kryst&llohen; schwer 
lOslich in Wasser (W.). — [Coen 8 (OHj)(NHp] 2 [PtCl 3]3 + 2 H 20 . Dunkelbraunrot, klein- 
krystalliniBch; sehr wenig lOslich in Wasser (W.). •# 

# Hydroxoaquodi&thylendiaminkobaltisalze [Coen2(OH2)(OH)]Ao2 (8. 245). 
cis-Reihe. [Coen2(0H2)(0H)]Br2 + H2O. B. Man behandelt [Ooen2(C08)]Br mit ^Ipeter- 
s&ure, macht alkalisch imd fUllt mit NaBr aus (Werner, Matissen, Hdv. 1, 79). Ma- 
gnetische 8u8ceptibilit&t: Rosenbokm, Ph.Ch. 08, 704, — [Coen2(0Hj)(0H)]S203. DarH. aus 
ci8-[Coen2(0H2)2]Cl3 + 2H20: W., A. 876, 83. Magnetische Susceptibilit&t: R. Gteht beim 
Erhitzen auf 100 — 110® oder beim Kochen mit Acetanhydrid in [en2Co(0H)2Coenj](8203)t 
(8. 412) iiber (Ditbsky, J. pr. [2] 00, 84). — trans-Reihe. [Coen2(OH8)(OH)j!Brf. B. Man 
lost cis-[Coen^l2]Cl in konz. Ammoniak und verreibt mit NaBr (Werner, A. 880, 97). 
Man l&6t eine L5sung von trans- [Co en2(OH2)2]Br3 in konz. Ammoniak iiber P2O5 eindunsten 
(W., A. 880, 9S). Rot, Idslioh in Wasser, unli&fich m Alkohol und Ather (W.). Magnetische Sus- 
ceptibilit&t: Rosenbohm, Ph. Ch. 08, 697. — [Coen2(OH2)(OH)]l2. Rotbraun, mikrokrystal- 
lir^h (W.). — [Coen2(OH2)(OH)]8203. Hellrotes Pulver; sehr wenig l<»lich in Wasser, 
unlOslich in Alkohol und Ather (W.). Magnetische Susoeptibilit&t: R. Liefert beim Kochen 
mit Essigsaureanhydrid [en2Co(OH)2Coen8](S203), (8. 412) (Dtjbsky, J. pr. [2] 00, 88). — 
Nitrat. B. Aus trans-[Coen2Br2]N03 mit verd. Ammoniak (W., A. 880, 100). •• — 
• cis-Chloroaquodi&thylendiaminkobaltisalze[Coen2(0]^C^]Ao8. [Coena(OH8)Cl]CJl2* 
Rotviolett, mikrokrystallinisch; sehr leicht lOslich in Wasser (Werner, A. 880, 123). — 
[Coen8(0Ha)Cl]Br8 + H2O. Violette Krystalle; leicht lOslich in Wasser (W.). Geht bei 105® 
in ein Gemisch von cis- und trans- [Coen«ClBr]Br iiber (W., Tbohernoff, B. 46, 3297). — 
[Coen2(OH2)Cl]S04 4-l»5H20. B. Meun erhitzt die w&Br. LOsung von trans-[Coen20l2]Cl, l&Bt 
erkalten und f&Ut mit festem Ammoniumsulfat aus (W.; W., Tsoh.). Rote Krystalle; ziemlich 
schwer lOslioh in Wasser. — [Ooen2(OH2)Cl](NOa)a. Dunkelviolett, mikrokiTBtallmisch; 
leicht lOslich in Wasser. Geht beim Aufbewahren in oi8-[Coen2Cn(N02)]N02 fiber (W.). — 
rCoenu(OH.)Cl](N03)Br. Bl&ulichviolett (W.). • Chloroammindi&thylendiamin- 

kobaftisalze [Coen2ginS3)Cl]Acj. Die im Hpiw., 8. 246, beschriebenen Verbindungen 
^Orenzur cis-Reihe (Werner, A. 880, 164). -cis-Reihe. a)dl-Salze. [Coen8(NH8)a]Clj. 
B. Aus trans- [Co enaOaJCi beim Verreiben mit konz. Ammoniak (Werner, jB. 44, 1890; 
A. 380 , 165). Rubinrote Pk^ismen (aus konz. Salzs&ure) (W., A. 880 , 165). Magnetische 
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SusoeptibiUt&t: Robiotohm, Ph.Gh. 99, 706. L&Bt 

d-oamBher-ff-sulfonsaurem Silber in die optiachen Antipoden spalten (v\., \ p,.J 

_^^Sra0Cl]Br,. B. Aus oi8-[Coen,Cl,]Cl dutch AuflOsen >5. konz- Ammoniak, Em- 
duiS^^ttbi P;0, und FiOlen imt iJaBt (W.. ^-^6 ^)- BlauhchrotQe^ht ICslich 
rrr — . AllmVinl iinf^ AtHfir. rCy06Ili>(NHQ)Cll(C 


duiitenlaS»n ttW P,0* und F&Uen imt NaBt (W.. wo, ^ ^ 
in Wasser: unUtelioh in Alkohol und Ather. — [Coenj(NHa)Cl](C10«)Cl. Bote wwm i , 
^ «MTR«r^r^en.iNH.iCllS.O.. Kurze Kryetalle (aue Waeser W.). — 
mof ’ - b)d^lze. [^n.(NH,)a]Bra. Kiischiote B^tt- 

ohen (auB ^^aaer dutch konz. Bromwaasetstoffs&ute) ; lei^t ISslkh m Wasset, • 

oSn^itote’Sismen (au8°W^rn be^utend 

whw^r laSlinh Sa das o-Btom-d-camphet-w-sulionat det 1-Reihe; [aW: ca. +69,6 (m 

- 0) 1-Balze. tCoeu.(lfe.)Cl]Bt M... 

M “:^[°+3lMrfctrp = 1) (W.).^ - 

Sfc yiel^cis-l^enJ^A, d« Einj. von aS 

Sal^ure (W., -A. »oo, i \nvriO )C\ Hellrote Bl&ttchen oder Nadeln (W.)« — 

^ miSSem Eindampfen einet I/teung yon ttans- 

O +H Oi^onT^S&iJeiW.). Rubi^teTafeln;diewhBnge Lo8ung 

[Coen.j(NHs)(NOj)Jbj 6+ A \ms O 4-HoO Hellblaurote Nadeln (aus Wasser) 

mttnae KtyeteUe; leicht ^a^et - g^^^Sf^SSli^Bch ^W.). M 

886, 178). Man Ktet [e“i<^0H)jC^0Ha),(0ffit^e^]^04)H-^ (». Kiyetalli- 

in einet konz. NH,Bt-I^g Ltou^ dutch konz. Brom- 

siert auB Wasset nut 2 H|0 m *^*7*®'®*^? Krvstellen eefallt (W.). Ziemlich leicht 16shch 
wassetstoffs&ute in waswt^ien %. ch. 98, 706. L&Bt sich dutch 

in Wasset (W.). y Silbet in die optisohen Antipoden 

die UmsetzuM xBriS O Rotviolette Bl&ttchen; seht wenig Wslich 

spalten (W., B. 44, 18^. “ ifetKNOslBt. Rotviolette Krystalle; etwas 

iTWasset (W., A. 886^ 181). - Rotviolette bis sehwatze 



in TTcwsci v”M “• 9°^4. /w {■^^"^rVloM ?Nib.lBrl(NO»).. Rotviolette bis sehwatze 

weniget lOslich als dw Btonud .i ipi(^ Retlichbtaime Bl&ttohen; fast unlOslieh 

S&ulen (aus Wasset) (WO- — punkelrotviolette, flaohe, spitzbl&ttrige 

in Wasset (W.). - »>) d-SUze [(>>®»^™®i^i«6o7i^l^et p = 6,8) (W., I 44, 1897). 
KrystaUe; leicht lOslioh m WMset; dutch konz. Btomwasserstoff- 

- V®n.(NH.)Bt]Bt. I>.«kel^o^te N^®1“ 4®"f. ^Xt; p = 0,8) (W.). Magne- 

skute); ziemlich leicht iSriiohmV^l^t, Mew- • _ fc^g^ (ug )Bt](NOj)2 + HjO. 

tische Susceptibditat: Rootnbom, Ph. Ch^ 9^ ^ (Twasset; p = 0,8) (W.). - u-Brom- 
Dunkelviolette Silulen (aiw n bW), Rotvidette Nadeln (aus Wasset); 

d-oamphet-n-Bulfonat (^en,(NH^&]ft.PMOiBrb)i^ ^ 

zetfUlt^i 1060 zu meht ‘^^.igen Nadelcten . ^hwewt^a ^ o,8)(W.). - c) 1-Salze. 

d-oampher-7t-sulfonat tol-^ihe; W«m-®^+ /’ g w^et dinch konz. Btomwassetstrff- 

[Oen.(NH.)Br]Bt.. Susceptibilitat: B., Ph.Ch. 

s&ure); [a],^:.ca. -46» (m W^t, p -^^0^ a-Btom-d-camphet. 

98, 706. — Dithionat. B. Dut^ to^owetw ^ Dithionat det dl-Beihe, dam 

w-sulfonat der d-BeAe nut Na^jOj, vrobe ^ t^ns-Reihe. [Coeni(NHj)Bt]Btj+Hja 

das Dithionat det 1-R^e au^heidet ( ■)• ttans-iCoen.(OH,)(NHj)]Bts+H,0 

B. Bei Einw. von konz. a 177 184).^ Dun^eltotviolette Ptismen. 

Oder trans-[Coen.(NH»)(N(\)]Br, (Wro , . ^g \yagger duteh NH,!) (W.). — 

_ tC!oen,(NH,)%I,+^0. rT®icht Wslich in Wa^t (W.b - 

[Coeii,(NH8)Br](C104)*. violette N rp ^]Oj./g(3j^\]Bi. + 2H20 durch Oxydation mit HjOg 

SSSSSSf-i* - Kfeo. *.<«]. (W., d. SBB, m. 
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Bl&ulichrosafarbene Nadeln (aus essigsatirehaltigem Wasser). — [Coe]i 2 (NH 3 )Br](N 03 )t 
HjO. Krystallinisch; leicht Idslich in Wasser (W.). •• — - 


• Nitroaquodi&thylendiamin- 
.-[Coen3(0Hj)(N02)]Cl,. B. Am 


kobalt/isalze [^Ooen3(OH2)(N03)3Ac3« cis^Beiiie. d''|_v.^'CiU2^v/xi.2/v-^^^2/j^ 
d-[Ck)en,Cl(N02)]Cl in waBr. Ldsung (Wbbnbb, B, 44, 3276 ). [a]rot: + 31 ®; '[a]„ib: + 52 ® 
(in Wasser). Die Drehungswerte gehen nach einigen Tagen zuriiok, nach wocnenlangem 
Stehen sind die Ldsungen inaktiv. — l-[Coen2(OH2)(N02)]Cl2. B. Aus l-[Coen2Cl(N02)]Cl 
in w&Br. L6sung (W.). [a]rot: — 36 ®; [aj^eib: — 48 ® (in Wasser). — trans-Reihe. [CoenoCOHa) 
(N02)]S0^. B, Aus trans-[Coen2(N02)(N03)]N03 mit (NH4)2S04 in Wasser (W., A. 880 , 
263 ). Hellorangefarbige Nadeln (aus verd. Alkohol). Leicht loslioh in Wasser. •• — • Nitro- 
ammindi&thylendiaminkobaltisalze [Coen2(NH3)(N02)]Ac2. cis-Reihe. [Coen2(NH3) 
(N08)]a2. Orangegelbe Krystalle (Weenkb, A. 880, 219 ). — [Coen2(NH8)(N02)]Br2. B. Aus 
cis-[Coen2(OH2)(NH3)]Br3 + H20 und NaNOj in w&Briger, mit Essigs&ure angesauerter 
L6sung bei 36 — 40 ® (W., A. 880, 218 ). Dunkelgelbe Tafeln (aus Wasser). — [Coen2(NH3) 
(N02)]l2- ROtlichbraune Nadeln (aus alkoholhaltigem Wasser) (W.). — [Coen2(NH3)(N02)]S04 
+ H2O. Hellgelbe Nadeln (aus Wasser). Sehr leicht l6slich in Wasser (W.). — [Coen2(NH3) 
(N0,)]S20e- B, Man erwarmt ci8-[Coen2(NH8)Cl](N02)2 mit 2 Mol AgNOa und Wasser und 
f&llt mit NajSjOe (Wbbneb,- A. 880, 168 , 222 ). Man erwkrmt trans-[Coen2(N02)a]N03 mit 
einer waBrigen LOsung von NH4CI und wenig NHg und fallt mit NagSaOe (W., A. 880, 222 ). 
Burch Oxydation von cis-[Coen2(N02)(SCN)]Cl + 2H20 mit konz. HjOj und Fallen mit 
NagSaOe (W., A. 880, 223 ). Gelbe Blattchen. Schwer lOslich in Wasser. — [Coen2(NH3) 
(N02)](N03)Br. Rotbraune Prismen (aus Wasser) (W.). — [Coen2(NH3)(N08)](N03)2. Gelb- 
braime flache Krystalle; sel^ leicht Idslich in Wasser (W.). — trans-Reihe. B. Salze der 
trans-Reihe entstehen bei Einw. von flussigem Ammoniak auf trans-[Ck)en2Cl(N02)]Cl + H20 
Oder trans-[Coen2(N02)(N08)]N03 (Wbbnbb, A. 880, 223 ). Aus trans-[C!oen2(NH3)Cl]Cl2 + 
H2O und AgN02 (W., A. 880, 224 ). — [Coen2(NH3)(N02)]Br2. Dunkelbraune Krystalle 
(aus Wasser). 10 cm® Wasser l6sen bei 26 ® 0,687 g Salz (W.). — [Coena(NH3)(N02)]l2 + H20. 
Braune, prismatische Krystalle (aus Wasser). 10 cm* Wasser l6sen bei 27 ® 0,771 g Salz (W.). 

— [Coen2(NH3)(N02)]S20e + H2(). Prismen (aus schwach essigs&urehaltigem Wasser). Ist in 

Wasser viel leichter lOslich als das Bithionat der cis-Reihe ( W. ). Magnetische Susceptibilitat : 
Rosbnbohm, Ph, Oh, 08 , 696 . — [Coen2(NH8)(NO2)](NO3)2 + 0,6 H2O. Dunkelbraune Tafeln 
(aus Wasser). 10 cm* Wasser lOsen bei 27 ® 2,83 g Salz (W.). — [Coen 2 (NH 8 )(N 08 )](SCN) 2 . 
Braungelbe Tafeln (aus essigsaurehaltigem Wasser). 10 cm* Wasser l 6 sen bei 27 ® 1,46 g Salz 
(W.). •# — • Nitratoammindi&thylendiaminkobaltisalze [Coen2^(NH8)(N03)]Ac2. 
cis-Reihe. [Coen 2 (NH 8 )(N 03 )](N 08 ) 2 . B. Beim Eindampfen von cis- oder in geringerer 
Menge von trans-[Coen2(0H2)(NH3)](N03)8 mit HN 08 (Wbbnbb, A. 880 , 214 ). Orangerote 
Krystalle (aus Wasser). — [Coen 2 (NH 8 )(N 08 )]S 20 e + H^. Orangefarbene Nadeln. Fast 
unldslich in Wasser (W.). — trans-Reihe. [Coen 2 (NH 3 )(N 08 )]S 204 . B. Man dampft 
trans-[Coen 8 ( 0 H.)(NH 8 )](N 08)8 mit konzentrierter Salpetersaure ein und fallt mit Na2S204 
ois-[Coen 2 (NH 3 )(N 08 )]S 20 e + H 20 aus; aus dem Filtrat krystallisiert das trans-Salz (W.). 
Bei Einw. von konz. Salpeters&ure auf tran8-[Ck>en2(NH8)(SCN)](SCN)2; das Filtrat vom 
gleichzeitig entstehenden trans-[Coen2(NH3)2](N03)8 wird mit Na2S20e gefallt (W.). Orange- 
farbige Nadeln (aus Wasser). Leichter Idslich in Wasser als das cis-lsomere. •# — • Acetyl- 
acetonato-di&thylendiamin-kobaltisalze [Coen2(C5H702)]Ac2. [Coen2(C5H702)]Cl2 + 
2H2O. Bunkelrote Krystalle, die an der Luft das Krystallwasser verlieren und feuerrote Farbe 
annehmen (Wbbnbb, Matissbn, Hdv . 1, 80 ). [Coen2(C5H702)]Br2 + H20. B. Beim 

Erw&rmen einer w&Br. Ldsung von cis-[Coen2(0H2)(0H)]Br2 + H20 mit Acetylaceton auf 
dem Wasserbade und Fallen mit NaBr (W., M., Helv. 1 , 79 ). Granatrote Krystalle (aus Wasser). 

— [CJoen2(C6H702)]l2 + H2O. Granatrote Prismen (aus Wasser), die an der Luft ihr Kiystall- 

wasser verlieren und hellere Farbe annehmen (W., M.). — [Co en2(C6H702)] (0104)3. Rubinrote 
Saulen (aus Wasser) (W., M.). — [Coen«(C6H702)]S04 + 2H20. Rote Nadeln, die an der 
Luft Wasser abgeben und eine hellere Farbe annehmen (W., M.). — [Coen2(C5H702)](N03)2. 
Granatrote Krystalle (aus Wasser) (W., M.). # Isorhodanatoaquodiathylen- 

diaminkobaltisalze [Coen2(OH2)(SCN)]Ac2. cis-Reihe. [Coen2(0H2)(SCN)](C104)2 + 
AgN03 + 2H2O. Orangefarbene Kr;^talle (Wbbnbb, A. 880 , 167 ). — [Coen8(OH2)(SCN)]S20fi 
+ H2O. B. Aus trans- oder besser aus ci8-[Coen2Cl(SCN)]jS203 beim Aufldsen in konz. 
Ammoniak, Fallen mit Alkohol, Aufldsen des Niederschlages m Wasser und Fallen mit Eis- 
essig (Wbbnbb, A. 880 , 164 ). Orangefarbene Nadeln. — [Coen2(OH2)(SCN)](SCN)3. Hoch- 
rotes Pulver (W.). — trans-Reihe. [Coen^0H2)(SCN)]Br8 + 2H20. B. Man l&Bt eine 
Wsung von trans- [Co en2(OH)(SCN)]SCN in Bromwasserstoffis&ure uber H.SO. eindunsten 
(W., A. 880 , 160 ). Bunkelrote Krystalle. — [Coen2(0H8)(SCN)](N08)2. Violettrote Krystalle 
(W.). - [Coen,(0H2)(SCN)](Na)2 + H20. BlaurSte iJadeln (aus Wasser durch Afiohol); 
sehr leicht Idslich in Wasser (W.). — [Coen2(0Ha)(SCN)](N08)8 + 2 AgN 08 + H30. Hell- 
rote Nf^eln (W., A. 880 , 163 ). - [Coen2(0H,)(SCN)](SCN), + H20. Violett. Leicht 
IMich m Wasser (W.). • Isorhodanatoammindi&thylendiaminkobaltisalze 

[Coen2(NH3)(SCN)]Ac2. cis-Reihe. [Coen2(NH3)(SCN)]l2. Rotbraune, kurze Krystalle 
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(aus Wasser) (W™. A. 386, ^7). - [Coen,(NH,)(SCN)]SA 

von cie- oder tran8.[Coen,Cl(SCN)]SCN in flussigein Ammomak mmmt 

mit easigs&urehaltigem Wasser auf; *>eim Erkalten scheidet sich d^ho^^ 

trans.Eeiheaus; aus ^ Kltrat^wM ^ 

^e^Sln ('“‘‘ssSJIlS -T(>SnH,)(SCN)]Ts^N); B. s. obeL* Eotorange 

Nadeln (aus Wasser): schwer loslich in Wasser (W.). <M cis-Reihe. 

• Dichlorodiathjdendiammkobaltisalze [CoenjClj]Ac (^. 240). g . ^ 

V 11 Cl 1 r<i iPl R ■N'php'n dem trans-Isomeren bei Jljinw. von Itonz. oaizsaurt. 

a) dl-Salze^ f^^jCUCL ^d [Coenj(SOs)]Cl + 0,5 HjO beim Erwarmen 

auf ^vriri A ‘^86 81) Bei Einw. von absolut-alkoholischer Salzsaure 

fc<rO?ia + H 0 (W i lie lOgf Einwirkung von konz Salzsaure auf 

%-f s dt.rej£. “KSir;fre': 

O^ol). L 2 2J2 ! B. Oxalat rCoenoClo |2f^2^4* 


Vioktte Prismen (Price. Brazi^. 107, 1^8). - D) S“i''Sr+ H a [a 

Lftstmg innerhalb eimger SWen (W , ^ ^ ^ ^[a]: + li» (to Wasser ; p - 0,25) 

SO [ai- + llo» (in WaK^^ 

(W.)« — L'^oen2^l2J20'^4* Laj- ^ v rPopn O INOo fal: 4-164*^ (in Wasser; p = 0,25) 
[a]; +160® (m Wasser; p == 0,25) (W.). b) Aus dl-LCoen^ClJCl 

(\V.). — a-Brom-l-cainpher-;i:-sulfonat Wasser* n - 0,25). 

mit a-brom-l-campher-jr-sulfonsaurem Ammonium (W.). [ ] • "4^ , Qfnndf'n /w B 44 

” .ri sri.r7£o«ni.i».» •»i> » "“'■ ‘ft* *'s ,f„ wZ.i p-oS; 

(W.). - [CoenAlBr. Indigblau; W P „.T26) (W ). - Coen ClJAOe 

Dunkelviolette Krystallblkttehen; [a]: -182 ' =0,25) (W.). - 

+H.O. Hellviolette, bl&ttnge ^Krystalle^ W- (m ^ >_> 

[CoenjCljlNOa. 4# **^**1*^010 c'l IcTjI O^&S B. Aus V[CoenaClj]Cl mit a-brom- 
d-campher-;r-8ulfoDat [Coen,Cl,]0,A4t>4«r'^ " violette idystalle. [a]: — 74» 

d-campner-w-sulfonsaurem Ammomum ( ’ p, '..^i K.ann aus waBr. Losung durch 

(in W^er; p = 0,25). - tp”ro.^'“ir‘Vcoen!cL]r Griine Tafeln (I>RICE. 

festes LiCl gef&llt werden (Webkto, A. 3 , • )• „ „ Krvstalle (aus Wasser durch 

|S^al)C^,p,CI+C^ACl. - 

I-;*.*. .p“”. = 

Saures Oxalat [Coen2Cl2]C2H04 Hh iH2 • Verbindunc des Chlorids mit 

[CoenaCyCjHa+Ca^^ Tafeln f (P., B.).^- Verbindung des 

Malonsaure [CoenaCyOl + OaBM^-aq-^r * 2H2O. Griine Prismen 

sauren MalonatsmitMalonsaure [^en,Cla CaHa04 + y3H^U4 + ^ 2 ,33^ _ 

(P., B.). - Saures Chlormalonat ’saurerDichlormalonat 

[CoenaCl,]CaHa04Cl + C,H30,CL Saures B^ommalonat [CoenaClACaH./)4Br. 

rCoenaCla]C,H 04 Cl,. Griine Mein (R, B.h- Saures mom ^ ^ 

Griine Tafeln (P., B.). — , Br Grtoe ftismen, schwer loslich to Wasser 

Saures Dibrommalonat A'' + h!o! Griine IVismen (P.. B.). - Saures 

(P.,B.,).- Saures Succinat [^en.CyC4^^^^ ^ ^ ^ Methyl- 

Dibromsucoinat /p p Soc 107, 1730). — Verbindung 

malonat [Coen^CaalCaHaO.. Gr^e Msmen (P., B., 

des sauren Glutarats mit .Aji q* gpune Prismen (P., B.). — Saures 

(P.,B.). - S»«e8 Athylmal^at[Coen^JI.]CaH,04^^G^ ^ ^ ^^jpj 

Dimethylmalonat [^®^2^\2 ]y 5 /p b) Saures Diathylmalonat 

nat [CoemCla]C,H,04. ,, Du^eteune Tafeln (P., 1729^ - Saures^ Fumarat 

[Coen2Cl2]C!7Hii04. B Soc, 107* 1739). ■ — Verbindung des sauren 

{Coen2Cl2]C4H304. Grune Tafeln ( ,p -o xj q GruneNadeln(P.,B.). — Saures 

MaleinatsmitMalein8&ure[Coen2Cl2]C4H3044-G4H4U4. Urrunei> v 
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g&ure [Coen,CyO.C aB,-S-CH, CO,H + HO,C*CH, S CH, CO,^^ Grune TafelnT]?., B., 
8 oc, 107, 1735). — Verbindung des sauren Sulfondiaoetats mit Sulfondiessigsaure 
[CoenjCljjOjC'CEtj* SOj'CBEg'COgH-f-HOjiC'CHj* S02*CH2*C0tB[-|-2IIj0. Griine Ts^ln (P., 
B.). — Saures Dithiodiglykolat [CoenjCltPiC-CHj-S-S-CHj-COjH+HjO. Dunkelgriine 
Tafehi^., B., 5foc. 107, 1738). — Verbindung des Chlorids mit Thiodilactyls&ure 
[CoenfCliJCl + S[CH(CH3) * COgH]^. Griine Tafem (P., B.). — Saures Dithioailactat 
fCoen2Cl2](^C*CH(CH3)*S*S*CH(CH8)*COjH-|“Hj,0. Griine Kr3n9talle (P., B.). — Saures 
Tartrat [Coen^lj]C4H5 (X HjO. Griine Nadem (P., B., 8 wj, 107, 1734). — Saures 
Mesotartrat [CoenjCljP^HsOe. Griine Krystalle (P., B.). mm — ci8.[Coen2(OH)Br]Br. 
B , Beim Umriibren von oi8-[Coen2(OH2)Br]Br2 mit konz. Ammoniak (Werneb, A. 886, 
131). Brounviolett. — • Chlorobromodi&thylendiiiminkobaltisalze [CoenjClBrlAo. 
cis -Reihe. a) dl - Salze. [CoenjClBrJBr H2O. B . Man l5st unter Erhitzen 
ci8-[Coen2(OH2)Cl]Br2 4-H20 in konz. Bromwasserstoffsaure oder erw&rmt es im Trocken- 
schrank auf 106—110®; aue dem Reaktionsprodukt wird tran8-[Coen2ClBr]Br mit Wasser 
ausgelau^ (Wbbnkr, A. 886, 118; W., Tschbbkofp, B, 46, 3297). Grauviolettes Krystall- 
pulver. L&Bt sich durch Umsetzung mit a-brom-d- bezw. a-brom>l-campher-;7-sulfonsaurem 
Ammonium in die optischen Antipoden zerlegen (W., Tsch.). — [CoenoClBrlgS.Oe. Violette 
Blattchen, sehr wenig lOslich in Wasser (W.). — [CoenjClBrlNOg. Dunkelviolette Nadeln ( W.). 

— b) d- Salze. Das I)rehung8verm5gen der w&Br. LOsung geht in etwa 1 Std. auf Null zuriick 
(Webnbr, Tschbrnofp, B. 46, 3294, 3299). — [CoenjClBrlCl + HjO. Dunkel grauviolettes 
KrystaUpulver; [a]«: 4-1640(in Wasser; p=0,26) (W.,Tsoh.). - [CoenaClBr]Br-f H2O. Dunkel- 
grauviolettes Pulver; [a]»: -f-148® (in Wasser; p = 0,26) (W., Tsoh.) — [CoenoClBrloSO. 
+ H2O. Hellviolettes Kjystallpulver; [a]*®: +144® (in Wasser; p = 0,25) (W., Tsoh.). — 
J^en2ClBr]2S20e + H20. HellOTaue Bl&ttchen; (a]^: +116® (in Wasser; p = 0,26) (W., 
Tsch.). — [CoenjClBrlNOa. Dunkelgraues Kiystallpulver; [a]: +144® (W., Tsoh.). — 
a-Brom-l-campher-^-sulfonat [Coen2ClBr]CioHj404BrS. B, Fallt aus beim Ver- 
setzen einer LOsimg von dl*Bromid mit o-brom-l-campher-;r“8ulfonsaurem Ammonium 
(W., Tsoh.). Graues KrystaUpulver mit violettem Schimmer. [a]*®: +32® (in Wasser; 
p = 0,26). — c) 1- Salze. Das DrehungsvermOgen der waBr. Ldsimg geht in ca. 1 Stde! 
auf Null zuriick (W., Tsch.). — [CoenaClBr]Cl + HaO. Dunkelgrauviolettes KrystaUpulver; 
[a]*®: —176® (in Wasser; p = 0,26) (W., Tsch.). — [CoenjClBrlBr + HjO. Dunkelgrauviolettes 
Pulver; [a]*®: —166® (in Wasser; p - 0,25) (W., Tsoh.). — [Coen2ClBr]2S04 + H20. Hell- 
violetj^ I^staUpulver; [a]*®: —148® (in Wasser; p = 0,26) (W., Tsoh.). — [CoenaClBrl-SoOe 
+ H2O. Hel^ue Bl&ttchen. [a]*®: —120® (in Wasser; p = 0,25) (W., Tsch.). — 
J^en2ClBr]N0^ Dunkelgraues Kr^tallpulver. [a]: —152® (in Wasser; p = 0,25) (W., 
^OH.). — a-Brom-d-campher-w-sulfonat [Coen2ClBr]CioHi404BrS. B. Fallt aus 
beun Versetzen emer w&Br. DOsung von dl>Bromid mit o-brom-d-campher-Tr-sulfonsaurem 
Ammonium (W., Tsoh.). Violettgraues KrystaUpulver. [a]*®: —40® (in Wasser; p = 0,26) 

— trans-Reihe. [Coen2ClBr]2S20e. Griine Krystalle (W., A, 886, 119). — [CoenoClBrlNOo. 
B, Man f&llt den w&Br. Auszug aus dem rohen [Coen2ClBr]Br (s. oben) mit NH.NO, (W.). 

— [CoenjaBrISCN. Hellgriine Krystalle (W.). ## — # Dibromodi&thylendiamin- 

. cis-Reihe. [CoenjBrjJBr. B . Aus [Coen2(C03)]Cl 

+ H2U beim Verreiben mit konz. Bromwassersto^s&ure, neben cis-[Coen2(OHo)BrlBr« + HoO 
(Werner, A, 886, 114). Aus [CoeiUC03)]Br beim Erw&rmen mit absolut-alkoholischer 
Bromwasserstoffs&ure (W.). Aus [en2Co(OH)2Coen2]Br4 + aq durch Verreiben mit konz. 
Bromwas^toff^ure unter Kiihlung (W., A, 876, 86 ; 886, 113). Scbuppige, graphit- 
ah^iche Kryst&llchen. Ziemlich schwer Idslich in kaltem Wasser. — [CoenoBrJI. Schwer 
l^lich in Ultem W^er (W., A. 886, 116). — [Coen2Br2]2S203 (W.). — [CoenjBrjJNOa. 

Krystalle (VL), — [CoenjB^JSCN + HjO. Grauviolette Krystalle, schwer 
Wshch (W.). — trans-Reihe. [CoenjBrJBr. B. Aus [Coen2Br2]Br + HBr + 2H«0 
durch Behandeln mit wenig Wasser oder durch Erhitzen auf 110® (W., A. 886, 111) 

4 o^ydiert ein© Ldsung von 46 g CoBra und 10 g 
L^^Na + HjO m 160 cm® Wasser durch Einleiten von Luft und dampft ein; das ]^odukt 
wird mehrmals mit konz. Bromwasserstoffsaure benetzt und eingedampft (W.). Beim 
&w&rmen ^n [CoenalC03)]Br mit konzentrierter w&Briger Bromwasserstoffsaure (W.). — 
[(^enaBr.lSCN. Zeisiggmne K^ — Verbindung des sauren Thiodi- 

P^©n2Br2]0,C*CHa*S*CH2-C02H + H02C-CH2 S- 
rfl* , ®¥: lOrystalle (Price, Brazier, 80 c, 107, 1736). • Sulfitodi- 

&thylendiaminkobaltisalze [Ck)en«(S08)]Ac. rCoen2(SO8)]Cl + 0,6H2O. B. Aus salz- 
8&iirefrfii«ni CIS- ^er traiw-[Coen2Cl2]Cl mit Na,S03 in siedendem wlsser (Werner, A , 
Dunkelbraune Kiystalle; reichlich lOsIich in kaltem Wasser. — [Coen«(SO,)lCl 
Orangebraune Schuppen (aus Wasser); leicht Idslich in Wasser; verliert das 


sae, 82 ). 

+ 3H2O. 
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Golbbraune Sohupp^. 

,+4H,0. Braune Krystallohai. 
beiBes Wasser zersetzt (W.). — 


Ffc.O'A. »a, — 

ISiimh BDontane Umwandlung aua oi8-[Coen,(OH,)Cl](NO,), 

— .3?® jjq ^ Han f&Ut eine LOs^ von 

•■ + 20® b^Geht m w&Br. LOsuna rasch in 

&t to Wio. 

l.[Coen*Cl(N6t)]N08. Mrot- ^ *4*K*r+a.4-* Ti mm • Dinitro-di&thylen- 

tranB-[Coe^Cl(NO,))NOj. /r2i2Ku-B?ih^a) d *Salze. Zur Dar^Uung 

diaminkobaltisalze [Coei:u(N *)*1 . Wurnbb B 44 2449. [CoeiijlNOOJCl. L&fit siS 
auB K,Co(NO.). «“d^ylTrr]^ opt^a^eii,(NO.)jcl ^ “i‘ 

durch Veraetzen nut etwaa d-[C^en,(Cj^u <wm opi. a l ^ rCoen,(NO») JBr. 

Alkohol undAther in die - [(S^(NO,),]I? 100 om* 

Magnetisohe SuBOwptibilit&t: Roskkb » • r'coen (NO.i.lClO.. Bemsteingelbe Bl&tter 

lasen bei 22® 0,66 g (W., B. -M, ^2^ - 
(ana Waaaer) (W., B. 44, 24M). ^8net«che S^^ib^tW B n^^^ 

Waaaer 16aen bei 28® 2,66 g Salz iW., B. [ lociJ ollbbraune Tafeln (aua Waaaeir) 

^i 22® 1,2 g Salz (W., B, 2462). - [^e^NO.^]SCN^ 

(W.,A.88e,249). MaffaetiaoheSu^pUbililAt.l^ b) ^l).[a]„: + 62® (in Waaaer; 

[Coen,(NO,),]I. BjpyrMaid^e Krya^le, iw cm w d-LCoen,Cl(NO,)]Cl durch 

(in Wlaaer) (W., B. 44, 2462). - [CoendNO,).^,, a pngmen 

Einw. von Natrii^trit und 1 (WmB. 44, 24M, 3278). ^gne- 

oder Tafeln (aua W^); [a]^: +3® <“* Priamen oder Tafeln; 100 cm* Waa^ 

tiache Suaceptibilit&t: E. — [<>en,(NO^,80«^ 2463). Magnetiache Suaoepti- 

16aen bei 284 1,63 g; [a]o: +«® ~ wLaer I6een bm 22® 4,36 ^ [alo: 

bait4t:B.-[Coen.rNO.).]NO. Dxcke^me^lOOo^^^^^ SuaoeptibiUtht: "fe. - 

4-41,6® (in Waaaer; p = 1) (”., B. ^ ) a.Brom-d-campher-w-aulfonat 

i^e;,(NO,).]8CN. d?r Mutterlluge von de? Daratellung den 

[Coen,(NOj),]C^u0^rS. •®; . ^ daa robe d-[Coen,(NO,),]I und aetet dieaM mit 

t[Ooen,(NO,),]C^MO.S (a. (Wbbnto, B. 44, 2460, 2466). Flache braun- 

o-brom-d-campher-n-BulfonBaiwm Silbw ^ +66® (m Waaaer; 

gelbe Priamen (aua W^r); ziemlich MhwMl6almh ^^ ^ anderen Salze der 

r= 1) (W.). Magnetiache (in Waaaer; p = D (WM. J- 

Eeihe (W.). — o) 1- Salze. r„i'. _440 (in Waaaer; p = 1) (W., 

44, 2461; vgl. W., B. 47, 2181). T7j,^“*^B®i!*f^’enLN6,),]I. 100 cm* Waaaer l^n bei 
B. 44, 2461). Magnetiache Si^ptibili^- B- t^^^\"^*|coen,(NO,)»]C104. B. Aua 
22® 0,46 g; Wv* — Wasser) (W., • j F&llen mit t^berchlors&ure (W., 

l.[Coen.Cl^O*)]Cl durch Einw^on Natni^rt 2463), —40® (in Waaaer; p = 1) 

B^!S277). [ilo: -39.6® (in Waaaer; p.= l) (W., B. ^ 

(W., B. 44, 3278). Magnetiache 8u^ptn>‘l‘^^ B. Jb 44, 2463).^WgnetiBche Suacepti- 

\^bei28®l,71 g; 

Masnetische Susceptibilitftt: B. -7 a c;iv^,. /w R. 44. 2460, 2464). Gold- 

/"MO \_1T nn/l d-OftlH 
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sehr leicht Idslich in Wasser. [a]i>: -f 9® (in Wasser; p = 1) (W., B, 44, 2454). ## — 
tapan 8 -[Coen|(NOj)(N 08 )]N 03 (S. 243). B. Eine gesattij^ wafirige L5sung von 
ci 8 -[C 5 oen 3 (N 08 ) 2 ]N 08 wird mit dem gleichen Volumen konz. Salpeters&ure versetzt und auf 
dem WasserbaSle erwarmt (Werner, A. 880, 262). Chamoisfarbige Kxystalle (aus Wasser); 
leicht Idslich in Wasser. — transJCoen 2 (N 02 )(N 03 )]N 03 -l-HN 03 (W.). — • Oxalato- 
di&thylendiaminkobaltisalze [Croen 2 (C 204 )jAc (S.243). a) dl-Reihe. [Coen 2 (C 804 )]Cl 
-I-4H2O (Price, Brazier, Soc. 107, 1726). — [Coen 2 ( 0204 )]Cl-f aq. 100 g Wasser von 
17® I5^n 3,0 g (Werner, B. 47, 2175). — [Coen 2 (C 204 )]Br. !^ystallisiert aus Wasser mit 
1 HjO (P., B., Soc. 107, 1376). 100 g Wasser von 17® lOsen 1,85 g (W.). Trennung in d- und 
1-Salz durch Krystallisation bei Gegenwart von 1-Salz: W. — [Coen 2 (C 204 )][Cren(C 204 ) 2 ]. 
Magnetische Susceptibilitat: Rosbnbohm, Ph, Ch. 93, 708. — b) d-Reihe. [Coen 2 (C 264 )X'l* 
B. Aus l-[Coen 2 Cl 2 ]Cl 4 - HjO beim Erwarmen mit 1 Mol Ammoniumoxalat oder Kaliumoxalat 
und wenig Wasser (Werner, Me Cutcheon, B. 46, 3286; W., B. 47, 2174). Rote krystall- 
wasserhaltige Blattchen. 100 cm® Wasser Idsen bei 18® 2 g (W., Me C.). 100 g Wasser lOsen 
bei 17® 2,74 g (W.). [a]r,: -f 848®; [a]a: +308® (in Wasser; p = 0,125) (W.). Racemisiert< 
sich in waBr. LOsung nicht (W.). — [Co 002 ( 0204 ) ]Br. B. s. oben. Blattchen. 100 g 
Wasser lOsen bei 17® 1,05 g; [uIdJ +736®; [a]a: +268® (in Wasser; p = 0,126) (W.). — 
[Co 002 ( 0204 ) ]I. 100 cm® Wasser Idsen bei 18® ca. 1 g (W., Me C.). [ajo: +640°; [a]a: +232® 
(in Wwser; p = 0,126) (W.). — [Coen 2 (C 204 )]C 104 . ]^im Fallen von d- [Co 002 ( 6004 ) ]Br 
mit KCIO 4 entstehen wasserfreie Blattchen, beim Umkrystallisieren aus Wasser Nadeln 
mit 1 HoO. [a]„: + 688 ®; [a]a: +240® (in Wasser; p = 0,125) (W.). — [Coen 2 (C 2 Q 4 )] 2 S 20 e. 
Kurze Nadeln. [a]p: +600®; [a]ai +216® (in Wasser; p = 0,126) (W.). — [ 60 602 ( 6204 ) jNOs. 
Dunkelrote krystallwasserhaltige Nadeln. [a]n: +724°; [a]a: +264® (in Wasser; p = 0,125) 
(W.). 100 cm® Wasser Idsen bei 18® ca. 4 g (W., Me C.). — [Co 602 ( 0304 ) ]SdN. Blatter, [a],,: 
+ 784°; [a]a: +280® (in Wasser; p = 0,125) (W.). — c) 1-Reihe. [Co 602 ( 030 , )]C1. B. Beim 
Erwarmen von d-[Coen 2 Cl 2 ]Cl + IRO mit Ammoniumoxalat oder Kaliumoxalat imd wenig 
Wasser (Werner, Me Cutcheon, B. 46, 3286; W., B. 47, 2175). Rote krystallwasserhaltige 
Blattchen. 100 cm® Wasser Idsen bei 18® 2 g (W., Me C.); 100 g Wasser Idsen bei 17® 2,69 g 
(W.). [a]p: —840®; [a]a: —304® (in Wasser; p = 0,126) (W.). — [Coen 2 (C 204 )]Br. B. s. 
oben. 100 g Wasser Idsen bei 17® 1,01 g; [ajp: — 728°; [a]a: — 269® (in Wasser; p = 0,125) 
(W.). — [Co 602 ( 0204 )]!. Kiystallpulver. 100 cm® Wasser Idsen bei 18® ca. 1 g (W., Me C.). [a]n : 
—644°; Ma: —232^ (in Wasser; p = 0,125) (W.). — [Co 602 ( 0 , 04 ) ]C 104 . Beim Fallen von 
l-[Coen 2 (C 204 )]Br mit KCIO 4 entstehen wasserfreie Blattchen, beim Umkrystallisieren aus 
Wasser Nadeln mir 1 HjO. [ajp: —696°; [a]a: —248° (in Wasser; p = 0,126) (W.). — 

[Coen 2 (C 204 )] 2 S 20 -. Kurze Nadeln, [a]p: —596°; [a]a: — 212 ® (in Wasser; p = 0,126) (W.). 

— [Co 602 ( 0204 ) iNOj. Dunkelrote, krystallwasserhaltige Nadeln. 100 cm* Wasser Idsen bei 

18® ca. 4 g (W., Me C.). [a]i,: -724°; [a]a: —264® (in Wasser; p = 0,125) (W,). — 

[Co 602 ( 0304 )] SON. Blatter, [a]^: — 784°; [a]a: — 284® (in Wasser; p = 0,126) (W.). 0 # 

— 0 Malonatodiathvlendiaminkobaltisalze [Co 602 ( 0311204 )]Ac. [Coen 2 (C 3 H 204 )]N 03 . 
Rote Blattchen (aus Wasser); sehr leicht Idslich in warmem Wasser (Werner, A. 386, 80). 

— [Coen 2 (C 3 H 20 J]SCN. Rote Blattchen (aus Wasser) (W.). — Saures Malonat 

[Co 602 ( 0311204 ) ]C 8 H 304 . B. Aus [Coen 2 (C 03 )]Br durch Schiitteln mit Ag 20 und Eindampfen 
des Filtrats mit Malonsaure (W.), Karmoisinrote Blattchen (aus Wasser). Sehr leicht 
Idslich in Wasser 00—0 Carbonatodiathylendiaminkobaltisalze [Co 60 ,( 003 )] Ac. 
a) dl-Reihe. [Coen 2 (C 08 )]Cl + H 20 . B. Beim Erwarmen von trans-[Coen 8 Cl 2 ]Cl mit 
NajCOs in waBr. Ldsung (Werner, A. 380, 72). Dunkelrote Saulen (aus Wasser). — 
[Coen 2 (C 03 )]Br. Wasserhaltige, dunkelrote Saulen oder derbe, braunrote, wasserfreie 
Krystalle (aus Wasser); 1 g Idst sich in 30 cm® Wasser von 50® (W.). — [Coen 2 (C 08 )]I. Dunkel- 
rote Prismen (aus Wasser); 1 g Idst sich in 70 cm* Wasser von 80® (W.). — [Coeng(C 03 )] 2 S 04 + 
5 H 2 O. Rdtlich schwarze Prismen (W.). — [Coen 2 (C 03 )] 2 S 20 e + 2 H 20 . Dunkelrote Prismen 
(aus Wasser), sehr wenig Idslich in Wasser (W.). — [Coen 2 (COo)]N 03 + H 20 . Dunkelblaurote 
Nadeln. 1 g Idst sich in 20 cm* Wasser von 60® (W.). — [(3oeno(C08)]SCN. Rote wasser- 
freie N^eln Oder wasserhaltige Prismen (aus Wasser) (W.). — b) d-Reihe. [Co 60 ,( 003 ) ]Cl. 
B. Beim Erwarmen von ^[CoengClg^Cl + HgO mit KgCO, und wenig Wasser (Werner, 
Me Cutcheon, B. 46, 3284). Rote Krystalle (aus Wasser durch Alkohol + Ather). 100 cm* 
Wasser Idsen bei 18® 6 g; [a]a: +360® (in Wasser; p = 0 , 2 ); das Drehungsvermdgen geht im 
Laufe von Tagen zuriick. — [Coen.(C08)lI. KiystaSlle (aus Wasser durch Alkohol + Ather); 

Wwser; p = 0,2) (W., Me C.). — [Coen,(C 03 )] 2 S 20 e. Krystalle (aus Wasser 
durch Alkohol + Ather). [a]a: +216® (in Wasser; p = 0,25) (W., Me C.). — 0 ) 1-Reihe. 
[Coen 2 (C 08 )]Cl. B. Beim Erwarmen von d-[Coen 2 Cl 2 ]Cl + H 20 mit KgCOg und wenig Wasser 
(Werner, Me Cutcheon, B. 46, 3284). Rote Krystalle (aus Wasser durch Alkohol und Ather) 
100 cm* Wasser Idsen bei 18® 6 g; [a]a: —360® (in Wasser; p= 0 , 2 ). — [Co 60,(008) ]I. Krystalle 
(aus Wasser durch Alkohol + Ather); [a]a: —260° (in Wasser; p = 0 , 2 ) (W., Me 0.). — 
[Coen 2 (C 03 )] 2 S 20 e. Krystalle (aus Wasser durch Alkohol + Ather); [a]a: — 220 ® (in Wasser • 
p = 0,26) (W., Me C.). 00 — tran 8 -[Coen 2 ( 0 H)(SCN)]SCN + H,0. B. Aus trans- 
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n/RTNnSCN oder ci8- rCoen,a(SCN)]NO, beim Erwarmen mit konz. i^lilauge 
KSS A 886 m. Briu^te Kryst^le (aus verd. Kalilauge). - • Ctloroieo- 
T^^^todiUhylendiaminkobaltisaize [Coen,Cl(SCN)]Ac. Die ym Hplw., Bd. IV, 
ateChlororLunodi&thylendiaminkobaltisatee beschrietenen Verbmdungen smd mit 
etwM cte Sak verunreinigte trans-[Coen,a(SCN)]Ac gewesen (Wkbnkb. 8®®’ 

Roiiin rropn C1(SCN)]C1 B. Man kooht eine konzentnerte ''*'*8rige Ldsung von tra 
^o«n h ra md ^CN auf und kiihlt ab, wobei eich oi8-[Coen,Cl(SCN)]CJ ausscheidet (W. . 

vo^-KeWNO.)(SCN)P+2H.O mit k^nz. SalzsaumjW. X 886^4^ 

verBetzt 'f ^ f (aus Wasser) (W.). - 

O :^unJote Nadeln (aus Wasser) (W.). Magnetische 

[Coen2^^^'^-^)J2®2^6n^^2 rrJoen C1(SCN)1N0,. Dunkelblaurote Nadeln 

S“w.^hwT- [c„,Sc“aS+2V 

4 0ftx rCoen CKSC^llSCN. B. Aus cis- oder tranB-[Coen2(NH3)Cl]Cl2 und K^N (W., 

(!■ K’® »sss “risT !r,*ro'i;«“drs!.Srt“uS4S.b^ 

CblnSKi™. U lat to Rijto 

Sik.r&JSSSiS'i. 8~. w 

(8CN)]Ao. cis-Beihe (im S. 244 ate ^itrorn Eindampfen einer 


b^iehnet). a) dl-Salze Ij^'^^XhaTtfgXw^^ 886 231). 

KJsung von cis-[Ck)en201(JNU^jot/J>i m ^ , Wasser. 100 cm* essig- 

Br&mJiehgelbe N^eta (aus V^. Verlmrt uber ^aCig^Moi^^en 

iM cm> ;s8i|Lehaftige wkBrige LOsung enthalten 


886, 231). 


^urehaltiie ^ge ^ 

I"- te*.i 

100 cm* essigs&urehaltme w&Brige Ldsung Cl(SClf)lCl (in geringerer Ausbeute 

•”KTS“ ^S°'°*SS2.„b5. iw.. a am. a®. Mb, eo'ds “dmb. “?!S“ 


Einw. vonNaN02 und KSCN (W., A. 88o, , 0 ftfi c Salz — b) 1-Salz. [Coen2(N02) 

BrauneTafeln(au8Wa^r); lei^tlfislich i I ^ Versetzen einer 

Gelbe Nadeln (aus Wasser) (W.). — [Coen,(JNUj)(SH.rs;jDi.^i'i. 
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w&fir. LOsung von trans-[CoenjCl(N0t)]N08 oder trans-[Coen8(NO|)(N08)]N08+HN08 mit 
festem KS^ (W., A . 886, 240). Beim Kochen von tranB-[Coen.(NH8)(N08)](NO,)8 + 0,5 H^O 
und KSCN mit verd. Kalilauge (W., A, 886, 242). Braune rrismen (aus Wasser). •• — 
trans-NitritoiBorhodanatodiftthylendiaminkobaltisalze. [Coen8(0*NO)(SCN)]NOt 
-f-HjO. B. Au8trans-[Coen8(0H8)(SCN)](N08)8-f HjO mitNaN08imdE8sigB&ure(WBKKBB, 
A. 886, 102). Hellrot. Geht bei Zimmertemperatur langsam, bei 70 — 30® sofort in trans- 
[Coen8(N08)(SCN)]NO|, + H80 iiber. — [Coen8(0*NO)(SCN)]SCN-f aq. Rote N&delohen 
(W.). — • I)iisorhodanatodi4thylendiaminkobalti8alze [Coen8(SCN),]Ao. Die im 
Hptw,, S, 244 als Dirhodanodi4thylen<diaminkobaltisalze (trans-Reibe) besonnebenen Ver- 
bindungen Bind alB cis-[0oen2(S0N)8]Ac aufzufassen, wkhrend die als Diisorhodanodikthylen- 
diaminkobaltisalze (cis-Reihe) bezeic^eten Stoffe zu tranB>[Coen8(SCN)8]Ac geh5ren(WERN£B, 

A. 886, 192). — cis-Reihe. [Ck>en8(SCN)8]01 + aq* B, Beim Einengen einer LOsung von 
oi8-[Coen2(N08)(SCN)]SCN in e88igsaure< und HCMialtigem Wasser (W., A, 886, 195). 
EntMlt exsiccatortrocken 0,5 Mol HjO. Rote Prismen (aus Wasser). 100 cm* essigs&ure- 
baltiges Wasser enthalten bei 25® 0,56 g Halbhydrat. — [Ck)en8(SCN)8]Br + aq. Enthklt 
exsiccatortrocken 0,5 H^O. Rote Blkttcnen oder N&delohen (aus Wasser); 100 cm* essig- 
saurehaltige w&Br. LOsung enthalten bei 25® 0,40 g Halbhydrat (W.). — [Coen 2 (SCN) 8 ]I. 
Rote Nadelchen (aus Wasser). 100 cm* essigs&urehaltige w&Br. L^ung enthalten bei 24® 
ca. 0,93 g (W.). — [Coenj|(SCN)8]N08. Dunkelrote Prismen (aus Wasser); 100 cm* essig- 
s&urehaltige w&Brige LOsung enthalten bei 25® 0,39 g (W.). — [Coen8(S^)8]S0N. Rote 
Prismen (aus verdunnter Hssigsaure). 100 cm* essig^urehaltige w&Brige LOsung ent- 
halten bei 25® 0,37 g (W.). •# — • Sulfondiaoetatodi&thylendiaminkobaltisalze 
[Coen8(OjC-CH8)8S08]Ac = [Coen 8 (C 4 H 40 eS)]Ac. [Coen 2 (C 4 H 40 eS)]Cl-f HgO. Rosarote 
Tafeln (aus Wasser) (Peice, Brazier, Soc, 107, 1374). — [Coen2(C4H4D4S)]Br-f2H80. 

B, Durch Einw. von Sulfondiessigs&ure auf [Coen.(C 03 )]Br in w&Br. L^ung (P., B.). 
Rosarote Tafeln (aus Wasser). — [Ck)en 8 (C 4 H 404 S)]I. Rosarote KrystaUe (P., B.). — 
[Coem(C4H404S)]|S80e. Rosarote Bl&ttchen (aus Wasser) (P., B.). — [CJc)en 8 (C 4 H 40 eS)]AuCl 4 
-f HjO. Orangefarbener Niederschlag (P., B.). — [C)oen 8 (C 4 H 404 S)] 2 pbCle. Br&unliche Kry- 
stalle (P., B.). — [Coen 8 (C 4 H 4048 )]N 02 -f 2 H 2 O. BlaBrote Ivismen, leicht lOslich in Wasser 
(P., B.). — [Coen 2 (C 4 H 40 eS)]SCN. BlaBziegelrote KrystaUe (P., B.). — Saures Sulfon- 
diaoetat [Cben 2 (C 4 H 404 S)]C 4 H 50 eS. BlaBrote Kxystalle, zierdich schwer lOslioh in kaltem 
Wasser (P., B.). #• 

[Coen(NH 2 )(OH 2 )Cl 2 ]Cl (8, 247). Die Chloratome befinden sich in trans-Stellung 
(WsBKER, A. 886, 256). — • Dichlorodiammin&thylendiaminkobaltisalze 

[CoenC] 2 (NH 8 ) 2 ]Ac. 1.2-Dichloro-Reihe (die Chloratome befmden sich in cis-SteUung). 
[CoenG 2 (^H 8 )f]Br. B. Aus [Coen(NH 8 ) 2 (COp]Cl mit bei — 16® ges&ttigter konz. Salzs&ure; 
die LOsung wird mit festem NH 4 Br gef&llt (Werner, A. 886, 262). Blauviolett. — 
[CoenCl 2 (^m 2 ) 2 ] 2 S 204 . Violett (W.). — 1.6-Dichloro-Reihe (die Chloratome befinden 
sich in trans-SteUung). [CoenCl8(NH8)i]Cl4' 0,5 1^0. B. Man lost [Coen(NH 8 )(OHj)Cl 2 ]Cl 
(s. oben) in 25®/oigem Ar^oniak und erhitzt die LOsung mit konz. ^Izs&ure (W., A. 886, 
257). Griine Kr^taUe. — [CoenCL(NH 8 ) 2 ]Br. Griiner Ni^erschl^ (W.). — [CoenCl 8 (NlIj) 2 ]I. 
Grttn bis braun; zersetzlich und lichtem^indlich (W.). — [CoenCl 2 (NH 8 ) 2 ]S 04 H-f-Ha©. 
Giiin, k^tallinisch (W.). — [CoenCl2(^H8)8]2S80e. Hellgriiner Niederschlag (W.). — 
[CoenCl8(r5nE[3)2]N08. Griiner krystallinischer Mederschlag TW.). — [CoenCl 2 (NH 8 ) 2 ]SCN. 
HeUgriiner Niederschlag (W.). •• — [Coen(NH8)2(C08)]Cr. B. Aus 1.6-[CoenCl2(NH3)2]Cl 
+ 0,6 H 2 O (8. oben) beim Erw&rmen mit 2 Mol ICaliumcarbonat und wenig Wasser (Werner, 
A. 886, 261). Granatrote KrystaUe (aus Wasser). Sehr leicht lOslich in heiBem Wasser. 

[Coen(NH 3 )(NOa) 8 ] (8.247). B. Aus [Co(NH8)3(N02)8] mit 10®/oiger Athylendiamin- 
lOsung beim Aufkochen (Werner, A. 886, 266; Helv. 1, 10). Ki^talle (aus verd. Essigs&ure) 
(W.). Magnetische Susceptibilit&t: Rosenbohm, Ph. Gh. 98, 697. 

• Tetraathylendiamindioldikobaltisalze [enaCo(OH) 2 Coen 2 ]Ac 4 . [en 2 Co(OH )2 
Coem]CJl4j-4H20. Rubinrot; leicht lOslich in Wasser (Dtjbsky, J.pr. [2] 90, 87). — 
[enaC5)(OH)2Coena]Br4. Rotviolette Nadeln mit 4 HgO (aus Wasser durch NHaBr) (Werner, 
A. 876, 85). Enth&lt nach Waschen mit Alkohol und Ather 2 H 2 O (D.). Leicht lOsUch in 
Wasser (W.). Magnetische SusceptibUit&t: Rosenbohm, Ph. Ch. 98, 710. — [e]^Co(OH )2 

Coen2]l4. Krystallinisches braunrotes Pulver (D.). — [en2Co(OH)2Coen.](S.O«),. JB. Durch 
Erhitzen \//%TT\T0I r\ ^ /-nr A Ammm rfj. •"r'T *1 -ra » . . 

von 

86). — ten|C6(OH)^en2](N08)4. Purpurfarbig< 
lOslich in Wasser (W.). Magnetische Susceptibilit&t: 

3 H 2 O. Rotviolette KrystaUe (aus Wasser) (W.). 

ol-dikobaltisalze 


R. — [en2Co(OH)2Coen2](SCN)4-f 
Tetra&thylendiamin-/i-amino- 

[en2Co(OH)(NH2)Coen2]BT4 + 4H2O. B. Bei 


Einw. von Eisessig und KI auf eine w&Br. LOsung von dl-[en2Co(02)(NH2)Coen«](N08)4 
<8. 413), Zers. des entstandenen Perjodids mit NaaSaOs und Verreib^ mit NHaBr (W., 
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A. 876f 76). Dunkelrote Etystalle. — [enjCo(OH)(NH,)Coen,]l 4 . HeUrotes krystaUiaiaohaB 

Pulvor (W.). — • Sulfatotetra&thylendiainin-/i-ainino-dikoDaltiBsi*e 

fen,Co^»Coeii,]Ao,. Inaktive Reihe. [en,Oo(NH,)(SO«)Coeii,]Br,. B. Aua dl-[en,C!o(0,) 
W.)Coei,](NO,)* duroh Einw. von KSCN in verd. Eisessig, Oxy(tetipn des entotehonden 
braimm Rh nditTiiAa mit kon*. Salpeters&ure, F&Uen mit Alkohol, Auflfl^ m Waa^^^ 
F&llen mit NHxBr (Wkbnbb, A. 876, 77). Hellrote Nadeln (W., B. 47, 1»76). — [emCWNH,) 
(S 04 )Coen,](N 63 ),+ 2 H, 0 . B. Aua dl-ien^O,)(NH,)Co^](NO.)« mit S0,-I^^ 

(W., B. 47, 197^). Hehrote Nadeln (aua Wasser). — a-Brom-d-oampher-w-aul£onat 
[eiJCo<NH,)(S 04 )Coen,](C,„Hi 404 BrS),+ 4 H, 0 . Hellrote NMelchen (aua Wa^T). 
aiS durch UmLryat^iaieren aua Waaaer nicht m opt^h-aktiw Komponenten 
(W B.47, 1976). — d-Reihe. [enjCo(NH,)(S 04 )Coen 4 ](N 0 j)j+ 2 H,^ B. Aua 
NH,)Coen 4 ](NO,) 4 mit wiBr. SO,-Liaung (W., B. 47, 1977). Rote Priamen (a^ Wa«^). 
Wd: +2(»® (in Waaaer: c = 0,126). • Tetra&thylendiamin-|4-amino-nitro- 

dikobaltiaalze [enjO^*Coen*lAo 4 . B. Ein Gemiaoh von dl- und meao-Nitrat entatoht, 

wenn man eine w&Br. LOaung von dl-ren,C!o( 0 ,)(NH,)^en,W 03)4 mit 
veraetat und kona. SalpeteSe hinzugibt. Mit HiWe <ier 

l&Bt aioh die Reihe apalten (W., B. 46, 3677). — a) dl-Reihe. [en,^ira,)(Np,p)en*TOr« 
4-6H 0. B. Aua gleichen Mengen d- und l-Bromid (W., B. 46, 3680). Dunke^te^wtirfel- 
fbrmige K^talle; 100 cm* Waaaer IBaen bei 20*' 2,31 g. “ 

IW cl* Waaaer Waen bei 19* 3,76 g (W.). W i - 

Dunkelrote, prismatische Kryatalle; leichter Idslich in Wasser A& dw J^id 
bTd^Reihe. [en,Co(NH,)%^®^]Br«+6H30. ^^“8® v )S^L 

verwittertanderLuft; [a]g: + P = ^) (W.). - [e^C<^^»)(NO^^ 

Dunkelrote KryataUe (aua Waaaer). [a]g: +138^^ Ww^r; p = 0^) (WO. — [^l^JNn,) 
(NO,)Coen,](Sm )4 + 3H,0. Orangerote monoklme S»ulen (aua W^). [o] . +182 

fin t^asaer* D = 0 6 ) (W.). — a-Brom-d-campher-w-aulfonat [en,C!o(NH,)(NO. 

(m WaaaOT, p — u^Mvy.^ u Wa««t\. rnl”: 4-160® in 


I 


»,)Coen,] 

• ^0*26) (W.). lat in heiBem Waaaer weniger lOahoh ala die “•Bj!?“‘.B-Mmpher-w^^oMto 
der 1- und der meao-Baae. Geht beim Kochen mit Wasser allmaMich in dM meso-Sala <iW. 

schwerer ala das der 1-Reihe. [a]g : +72® ).-l-aq 

^^*®T?trarthyl'endiaS'-/i-amino-peroxo.kobaltikobalteBalze 

fen.Co ^*>Coen,]Ac 4 . a) dl-Reihe. [en,Co(0.)(NH.)Coen.]Cl4 + 6H.O. Dunkelgrttne 

Dunkelgrune wurfelf6nnige K^talle, iraoni i^uc k Antipoden apalten 

UBt Bich mit () 1 +4H,0 Eelgriine fi^taUMW., 

(W., B. 47, 1966). ? ot 3 o Qrttnschillem^Bl&ttchen; achwer 

B. 47,1972). -- [^C^O.)(N]^)^e^] ^M*±fH.^^ ^ Beim Kochen von 

leslich m WasBOT (W., K 47, 1OT3). [ ’Athvfendiamin-L6aung und Veraetaen dea 

[(NH3)4Co(03)(NH,)Co(Fp^)4](N03)4 • GrOne Nadwn (aua Waaaer duroh 

0 , 1 &)(W.).— [en 4 Cto( 0 »^^(NH.pem](NO,h+^".w- . 920 ® (in Waaaer; 
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-r OHjO. Griine ELrystalle (aus Wasser). Leichter Idslioh in Wasser als das a-Brom-d-can^her- 
:rj-8ulfonat der 1-Reihe. [aj^: - 4 - 620 ° (in Wasser; p = 0 , 125 ). — o) 1 -Reihe. [enjCo( 0 ,) 
(NH2)Coen2]Br4 - 4 - 51120 . Griinschwarze Prismen; [a]?: — 840 ° (in Wasser; p = 0 , 125 ) 
(W.). — [en2Co(02)(NHj)Coen2](S20Ja + 5 H, 0 . [a]?: — 840 ° (in Wasser; p = 0 , 126 ) (W.). — 
[en2Co(02)(NH2)Coen2](N03)4 + 2H20. [a]g: — 920 ° (in Wasser; p = 0 , 126 ) (W.). — 

a-Brom-d-campher- 7r-sulfonat [en2Co(02)(NH2)Coen2](CjoHi404BrS)4 -f 8H2O. Griine 
Krystalle; sehr wenig Idslich in kaltem, leicht in heiliem Wasser. [a]^: — 280 ° (in Wasser; 
p == 0 , 125 ) (W.). •# — • Tetraathylendiamin-^-ammonium-peroxo-kobalti- 

L_ r.- ^ ] . 


kobaltesalze 


Acg. Zur Konstitution vgl. Werneb, A, 876 , 20 . 


a) dl-Reihe. [en2Co(02)(NH-HBr)Coen2]Br3 


Wild aus waOr. LOsung durch Alkali- 


bromid in roten Krystallen mit 1 oder 3 Mol H2O ausgeschieden (Werner, A, 876 , 73 ). 
— fen2Co(02)(NH HN03)Coen2](N03)3-h2H20. B. Beim Kochen von [(NH3)4(jo(02) 
(NH2 )Co(NH 3)4](N03)4 mit waBr. AthylendiaminlOsung und Versetzen der abgekilhlten LOsung 
mit Salpetersaure (W.). Hochrote Krystalle. — b) d-ileihe. [en2Co(02)(NH*HBr)(3oen2]Br3. 
B. Aus l-[en2Co(02)(NH2)Coen2]Br4-|-5H20 in konz. Ammoniak beim Versetzen mit konz. 
Bromwasserstoffsaure ; Reinigung iiber das Dithionat (W., B, 47 , 1974 ). Hellrot; -f 208 ° 


(in Wasser; 


0 , 126 ). — [en2Co(02)(NH H)Coen2](S208)2-h7H20. Lachsrote Nadeln, 


schwer Idslich in Wasser; [a]o: -hl 92 ° (in Wasser; p — 0 , 125 ) (W.). — c) 1 -Reihe. 
|en2Co(02)(NH*HBr)Coen2]Br3. Nicht rein erhalten. B. Aus d-[en2Co(02)(NH2)Coen2]Br4-4- 
dHnO in konz. Ammoniak beim Versetzen mit konz. Bromwasserstoffsaure (W.). Rotbraun, 
leicht Idslich in Wasser; [a]l?: — 128 ° (in Wasser; p = 0 , 125 ). — [en2Co((X)(Jffl*H)C!oen2] 


-7H2O. [a]l?: — 192 ° (in Wasser; p — 0 , 125 ) (W.). 


XX. ii ;v-/u c;u2 J 

— • Tetraathylen- 
CoenjjAc3. a) dl-Reihe. 


diamin-/i-imino-peroxo-kobaltikobalte8alze |en2Co<^0 ^>CoenjjAc3. a) dl-Reihe. 

[en2Co(02)(NH)Coen2]l3 4-5H20. B. Beim Versetzen einer waBr. Aufschl&mmung von dl- 
fen2Co(02)(NH2)Coen2]Br4 -f OHjO mit Ammoniak, Verreiben mit Nal und dann mit Na2S203; 
das Reaktionsprodukt wird durch Umfallen aus Wasser mit KI gereinigt (Werner, A. 876 , 
74 ). Braune Nadeln. — 3[en2Co(02)(NH)C5oen2](N03)3 4-5AgN03. Dunkelbraune Krystalle 
(W.). — b)d-Reihe. [en2Co(02)(NH)Coen2]l3 4-4H20. B. Aus l-[en2Co(02)(NH2)Coen2]Br4-4- 
5H20 mit NH3 und Ammoniumjodid (W., B. 47 , 1973 ). Dunkelbraune Nadeln; leicht Idslich 
in Wasser; [a]??: -f 160 ° (in Wasser; p = 0 , 125 ). — c) 1 -Reihe. [en2Co(02)(NH)Coen2]l3-4- 
4H2O. B. Aus d-[en 2 Co( 02 )(NH 2 )^oen 2 ]Br 4 4 - 5 H 20 mit NH3 und Ammoniumjodid (W.). 
Dunkelbraune Nadeln; [a]}J: — 160 ° (in Wasser; p = 0 , 125 ). 

• Triathylendiaminnickelosalze (S. 247 ), [Nien3](OH)2-4- SHjO. B, Man 

schuttelt Nickelpulver mit einer 20%igen Athylendiaminldsung in Sauerstoffatmosph&re 
und dampft die Ldsung unter vermindertem Druck bei 40 ° ein (Traitbe, Loewe, B. 47 , 1912 ; 


vgl. T., B, 44, 3323). Aus [Nien3]S04 mit Ba(OH)2 (T., L.). Dunkelviolette Nadeln; zerflieBt 
an der Luft; sehr leicht Idslich in Wasser. Verliert iiber H2SO4 im Hochvakuum OHjO. — 
[Nien3]Cl2 4-2H20. Rhombisch (P^ank, Z. Kr. 47, 349). Magnetische Susceptibilitat : 
Rosenbohm, Ph. Ch. 08, 702. — [NienglBra-f 2 H 2 O. Rhombisch (F.). — [Nien3]l2-4-H20. 
Rhombisch (F.). — [Nien3]S04. Magnetische Susceptibilitat: R. — [Nien3](SCN)2. Monoklin 
(F.). •• — [Nien(0H2)4]S04-l-aq. Magnetische Susceptibilit&t : Rosenbohm, Ph, Ch. 08, 
702. — [Nien(0H2)4](N03)2. Magnetische Susceptibilitat: R. — [Nien2](CN)2. Rhombisch, 
rosaviolett (F., Z. Kr. 471 j 367). — [Nien2](SCN)2 4-H20. Magnetische Susceptibilitat: R. 

02Hj,N2 4-2H01-fRuCl3. Ziegelrote Krystalle; sehr wenig Idslich in Wasser (Gutbieb, 
Krauss, J. pr. [2] 01, 111). — 2C2HgN2-4-4HCl-|-RuCl3. Rote bis braunrote Ni^eln oder 
Blattchen (Z^\^CKER, vgl. G., K., J. pr. [2] 01, 104 Anm.). — [Ruen 2 (OH)(ON)]l 2 (Granacher, 
Heir. 2, 83). 


• Triathylendiaminrhodiumsalze [RhengJAcg. a) dl-Reihe. [Rhen3]Cl8. Kry- 
stallisiert aus Wasser mit 2,5 HjO (Werner, B. 46, 1230), mit 3H2O (Jaeger, E. 88, 192). 
B. Aus Athylendiaminhydrat und NajRhCleH-lBHjO; Reinigung iiber das Jodid (W.). 
Aus RhClg und Athylendiamin in Wasser (J.). Ditrigonal-s^lenoedrische Prismen (J.). 
LaBt sich durch das Natriumsalz des a-Nitro-d-camphers oder durch weinsaures Silber in 
die optisch-aktiven Komponenten spalten (W.). — [Rhen3]l3. ICrystallisiert aus Wasser 
mit 0,5 HoO (W.), mit IH2O ( J., R. 88, 210). Rhombisch-bipyramidal ( J.). — [Rhena](NOa).. 
Rhombisch-pyramidal (J., E. 88, 220). — [Rhen8]dl-[Rh(C204)j] (J., E. 88, 269). — 
[Rhen3]d.[Rh(C204)3] (J.). — [Rhen3]l-[Rh(Cj04)3] (J.). — b) d-Reihe. [Rhen8]Cl8-4- 
2,6H20. Nadeln; [a]g: +78° (in Wasser; p = 0,5) (W., B. 46, 1236). Magnetische Suscepti- 
bilit&t: Rosenbohm, Ph. Ch. 08, 699. — [Ilhen8]Br3 + 2H|0. Tetraionale Tafeln (J., E. 88, 
198), — [Rhengjla + aq. Krystallisiert aus Wasser mit 0,5 HjO (W.), mit 0,5 — IH-O (J., 
E. 88,211). Rhombische Krystalle; [0]^: +45,6°(in Wasser; p = 4,5); [a]}?: + 48° (in Wasser; 
p = 0,5) (W.). Optischea Drehungsvermdgen fiir verschiedene Wellenl&ngen: J. — [Rhen*] 
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dl-[Rh(Ca04)8] (J., -B. 88. 269). — [Rhen8]d.tRh(C,04)s] (J-)- - [Rhen8]l-[Rh(C,04).] (J.). — 
rRhena](SCN)8. Lanzettf5rmige Krystalle; leicht Idslioh in warmem Wasser; [o]d: +”4 
(in Wasser; p = 0,6) (W.). — Chlorid-d-tartrat [Rhen3]Cl(C4H40e)4-4H20. Krystalle 
(aus Wasser). In Wasser leichter lOslich als das Chlorid-d-tartrat der 1-Reihe; [a]”: +44 
(in Wasser; p = 0,6) (W.). — a-Nitro-d-camphersalz ist leichter lOsiich in Wasser als 
das a-Nitro-d-camphersalz der 1-Reihe (W.). — c) 1-Reihe. [Rhen3]Cl3 + 2,5 HjO. Nadeln; 
sehr leicht lOslich in Wasser; verwittert an der Luft; [a]],*: — 80® (in Wasser; p ~ 0,6) (W., 

B. 46, 1234). — [Rhen3]Br3 + 2H20. Tetragonale Tafeln (J., R. 38, 198). [a]n: — 

(in Wasser; p — 7,8); DrehungsvermOgen zwischen 678 mfx und 416 m^u: J. — [Rhen8]l8 + 
0,6 HoO. K^stalle (aus Wasser); [a]i?: —50® (in Wasser; p = 0,5) (W.). Magnetische Suscep- 
tibilitat: Rosbnbohm. — [Rhen3](N03)3. Rhombisch-bisphenoidal; [alo*. — 76,76®(in Wasror; 
p — 3,37); optisches DrehungsvermOgen fur verschiedene Wellenlangen: Jaeger, R. 88, 
222. — [Rhen3]dl.[Rh(C204)3] (J., JK. 88, 269). — [Rhen3]d.[Rh(C304)3] (J.). — 
[Rhen3]l-[Rh(C,04),] (J.). — IRhenjKSCN),. [a]S: —72" (in Waaser; 0-5) <W )- — 
Chlorid-d-tartrat [RhenalCUCiH^O,) + 4H,0. Monoklm-prismatisch (J., R. 88, 194). 

— 50® (in Wasser; p = 0,5) (W.). Ist in Wasser weniger Idslich als das Chlond-d-tartrat 
der d-Reihe (W.; J.). — a-Nitro-d-camphersalz ist schwerer lOslich in Wasser als das 

a-Nitro-d-camphersalz der d-Reihe (W.). , , . , tt ri 

C.H0N2 + 2HCI + O8CI4. Bunkelbraunrote, monokline, fast undurchsichtige Hohl- 
prismen; leicht loslich in Wasser, fast unldsiich in Alkohol (Gutbieb, B. 48, 3238). 

C, H«N« + 2HBr + OsBr4. Schwarze Krystalle (G., Mehleb, Z.anorg.Gh. 89, 321). 

ri^en*]Clo (8, 248 ) . D : 2,4395 ; LeitvermOgen waBr . Ldsungen : Lorenz, Posen , Z. a^g, 
06.96,96,221. — [PtenClj]. Magnetische Susceptibilitat: Rosenbohm, P6. 06. 98, 698. 
Athylendiaminhaltige Salze der Saure H^PtCle s. bei dem athylendiaminhaltigen Kation. 

FunktioneUe Derivate de$ Athylendiamins, 

N-Methyl-athylendiamin = CH^ NH CHj CH. m,. B. Hydrp- 

chlorid entateht beim Erhitzen von N-Methyl-N-benzylsulfonyl-N -phthalyl-athylendia^ 
rSvst No 3218) mit uberschiissiger konz. Salzshure auf 120® (Johnson, Bailey, Am. ^oc. 
3B, 2141). — C3HioNj-f2HCl-f-HsO. Krystalle (aus Alkohol). F: 130— 132® (Zers.). — 
Das Chloroplatinat schmilzt unter Zersetzung bei 240—242®, das Pikrat bei 220—222 . 
IT.N'-Dimethyl-athylondiamin CiH.jN, = CHa NH-CHj CH.-NH C®, /B. 260). 

B Beim Kooben von N.N' - Dimethyl -N.N' - bis - [4 -nitroso - phenyl] -Whylendiamin mit 

VaHSO.-Losune (D: 1,21) (v. Bbaun, Heiuer, E. Muller, B. 61, 738). Das Hydrochlond 
toiEtow. von konz. Salzsaure auf N.N'-Dimethyl-N.N'-bw-be^lsulfogyl-Mhylen- 
/liamin bei 120 — 130® (Johnson, Bailey, Am. Soc. 38, 2143). — Kp: 120® (v. B., H., M.). 

jj-If.ir'.Trimethyl-athylondiajnm CjHuN, = CH3 -NH-CH,-CH,-N(CHj),. B. Man 
nitrosiert N.N.N'-Trimethyl-N'-phenyl-athylendiamin in Gegenwart von uberrch^iger 
Salzsaure, macht mit Soda alkalisch und spaltet die rohe Nitrnsoverbmdung dmch ^chen 
mit NaHSOs-LOsung (v. Braun, Heider, E. Muller, B. 61, 740). — ^edet ctwa 1^ . — 
C.HwN,-f-2Ha. Krystalle (aus Alkohol). F:183®: hygroskopisch. — Dm Chloroplatinat 
(gel^rote Nadeln)^^bt sich bei 226® dunkel und schmilzt bei 230 (Zers.). — Pikrat 

c\H. 4N3+2C.H30,N,. F: 209-210®. r w on - OH-NICH i -CH • 

Trimethyl-d-aminoathyl-ammoninmhydroxyd C5H10GN2 “ GH iN(GH8)8 

CH,NHj. B. Aus dem Salpetereaureester des Cholim durch ^h^^^en +^uCl^ 

von alkoL Ammoniak auf 100® (Ewins, Bxochem. J . 8, 369). — CsH^NjCl -f AUCI3 + ^AuOl4. 
(Selbbraune Prismen (aus verd. Salzsaure). F: 203®; schwer lOslich in kaltem, mkBig m 

M" N N' N' - Tetramethyl-athylendiamin CeHijN, = ((^j)»N-CH,-C)H2-N(CH,)3 

fS 2M) ■ B Durch Destination von Hexamethylathylen-bis-ammoniumhydroxyd (Skraup, 

P^S M. sa't)^ Kp,.: 121«>; D1-: 0,78107; Df: 0,77664; n“: 1,41480; n»: 1,42m 
(Clarke Soc 101. 1807). Capillarer Aufstieg wABr. LOsi^en « °v 

‘SSuSeit L AnlageniSg von BromMsigsaureathylMter: ^ Soc. 108, 1694. - 

C,Hi,N,+2*HCl-fPtCl4. Orangerote Tafeln (aus Salzsaure) (S., Ph.). „„ 

HO ^Ch!)*^H Zut i^ung aus A^lendiamin in%;ethanol 

T Oh^’ ^-schiSfen^fe PH.). ^ 

w'-athvl-&thyl6ndlamln C,H„N, = CH3 NH CH, CH. NH C.H,. B. 
Beii^Kffi £ SrM^rivats des N-lletliylN'-Athyl-N.N'-diphenyl-Athylendiamms 
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mit NaHSC.-Ldsung (v. Beaun, Hbtpeb, E. UthUSA, B, 61, 739). — Ep: 133®. Mit Wasaer 
in jedem V^hAltnis mischbar. Zieht an der Luft Koklens&ure an. — C|Hi4N|+2HCl. 
Kivetalle (aus Alkohol). F: 217 — ^218®. — Chloroplatinat. Krystalle. F: 240®. Leioht 
lOsHch in heiBem Wasser. 


N.N'.Dimethyl.N.N^cmBoaniyl-athylendlamin Ci4H8,N, = C»Hn-N(CH8)*CB[*- 
CH8*N(CH8)*C5 Hii. B, Aufl Methylisoamylamin und Athylenbromid in Alkohol beim Br- 
hitzen in G^enwart von Natriumaoetat (C£abke, 8oc, 99, 1934). — Ep^g: 130 — 131®; Df’*: 
0,8083; Ua*: 1,43855; unlOslioh in Wasser, mischbar mit organisohen Fliissigkeiten; absor- 
biert sohnell OOg. Geschwindigkeit der Beaktion mit Benzylchlorid: C. 

N.N^-Bi8-[methyl-aoetonyl-methylen]-kthylendianiin QuHgoOgNg »= CHg'CO'CHg* 
C(CH8):N-CHg CH. N:C(Caa3) CK8-CO*C^ bezw. desmotrope Formen Wenig 

lOslich in Ather, leioht in heiBem Benzol; gibt in absol. Alkohol mit w&Br. FeClg eine violettrote 
F&rbung; wird durch w&Br. S&nren zersetzt (BOq hb im bb , B, 47, 2764). — CuOigHigOgNg. 
Znr Eonstitution vgl. B. — CigH!goOgNg-f‘2HCl. Ziemlioh lOslioh in Alkohol. 

N.N^-Diaoetyl-&thylondiainin, Athylen-bia-aoetamid CgHigOp^i == CHg*CO*NH* 
CH8 CH8 NH CO CH8 (8. 253). F: 175® (Fbanohimont, Ditbsky, B. 80, 184). — Bei 
Einw. von Oxalylchlorid entsteht eine Verbindung vom Sohmelzpunkt 204 — ^205®, die aus 
Eisessig m Bl&ttohen krystallisiert (Fxqbb, B. 84, 320). 

N.N'-Bis-ohloraoetyl-athylendiamin CgHgoOgNiCl. = OT.Cl*CO*NH*C]^‘CB[g* 
NH'OO'CHg^^* Athylendiamin, Ohloracetylchlorid und Natronlauge (Jacobs, 

HEmELBERGEB, J.biol. Ghem. 21, 151). — Nadeln (aus Essigs&ure). F: 174 — ^176® (korr.); 
Bchwer lOslich in den iiblichen LOsungsmitteln. 

N.N.N'.N'- Tetraaoetyl - athylendiamin CjpiELgO^Ng = (Cna[8*C^)iN‘*CMg’CHg*N(CO' 
CH8)g. B. Aus N.N^-Diaoetyl-&thylendiamin durch Ko^n, mit Eraigs&uxeanhydxicl (Fbak- 
CHIMONT, Dtjbsky, B. 80, 184). — Erystalle (aus absol. Alkohol -f etwas Eisessig). F; 156® 
bis 157®. Schwer lOslioh in !^nzol, sehr wenig in Petrolftther. 

N-[d-Amino-athyl]-malelnamldB&ure(P) CgHigOgN, =* HgN'CHg'CHg'NH'CO'CH: 
CH‘CO,H(?). Zur Eonstitution vgl. B. Mey^, A. 827, 11, 7- B. Durch VermiBchen 

der Benzol-LOsungen von Maleins&ureanhydrid imd Athylendiamin (Akderlihi, O. 241, 
403). — F: 90 — 110® (Zers.). Sehr leicht lOslich in Alkohol, unlOslich in Benzol. 


a .8 - Bis - [oarbomethoxy - amino] - athan, N.N^- Dioarbomethoxy - athylendiamin 
CeHi,04N8-OT8 0^ ira CM, OT, N^ ( 8 . 254). Erystalle * (aus Methanol); 

F: 133,5® (Baokeb, i^. 81, 169). Liefert mit Oxalylchlorid in siedendem Benzol 2.3-Dioxo- 

piperazin-dioarbons&uxe-(l .4)-dimethyle8ter CH8 » OgC • (Fioee, jB. 


» [athyl - thiooarbaminyl] - ftthylendiamin C^i^4& = 0^5*NH*CS*NH* 
-V., beim Erw&rmen in 


84, 318). 

N.N'-Bi8- 

CHg CHg NH CS NH CgHg. B. Aus '^Athylendiamin und Ath^li 
verd. Alkohol (Nagele, m. 88, 968). — Nadeln und Prismen (aus Wasser). F; 132®. Leioht 
iBslich in Aceton und Chloroform, ziemlich leioht lOslich in Eisessig, Ather und Benzol. — 
Gibt in Alkohol beim Einleiten von Dioyan und Eindampfen des Beaktionsproduktes 

fOO-N-^CHg-] 

Eondensation mit Chlor- 


li- 

a) J|’ 


mit Salzs&ure die Verbindung C18H14O4N488 = 
essigs&ure: N. 

N.N' - Athylen - bis - - imino - a - methyl - butters&ure - methylester] bezw. 

NJN''-Athylen-bi8-[d-amino-a-methyl-orotonsaure-mathyle8ter] CigHggOgNg » CHg* 
0,CCH(<M8)QCHL):NCIL(:M,N7 C((Hj|)-C^^ be®w. CHaOiCQCHg): 

C(CH8)*NH*CH8*CH8*NH*C(CH8)-9^^i)*wg*CH,. B. Man kooht a-Methyl-aoetessig- 
s&uremethylester mit Atlwlendiamiiihyaiut in Methanol (Bobiksok, 80 c. 109, 1045). — 
Bl&ttohen (aus Methanol). F: 126®. Leioht lOslioh in organisohen Fliissigkeiten. — Wird duroh 
verd. S&uren in die Ausgangsstoffe iibergefiihrt. Gibt bei 8-Btdg. Eoohen mit CH8l und Zer- 
setzung des Beaktionsj^odukts mit warmer verdBimter SalraB&ure cLa-Dimethyl-aoetessig- 
s&uremethylester. 


Athylendiamin-N-sullbns&urs, N-rd-Amino-athyll-sullhinidsaure C^gOgNgS » 
HiN CHg'CHg'NH'SOgH. B. Aus NH40*S0j|F und einer 50®/oigen w&Br. LOsung von 
AUiylendiamin auf dem Wasserbade (Trattbe, Bbehmeb, B . 62, 1287). Aus wasserneiem 
Athylendiamin duroh Einw. von mit Luft mmischtem SOg-Dampf (I^xjbe, Vookbbodt, 
B . 48 f 942). — Bl&ttohen (aus Wasser dur^ Alkohol); reagiert m w&fir. LOsung neutral; 
wird duroh verd. S&uren langsam in Athylendiamin und S^wefels&ure gespalten (T., V.). 

N.N'-Dinitro-N.N^-dimethyLathylendiainin C4B^04;N4 »» C[H«*N(NO.)*GHa*CHg« 
N(NOg)*OH8. 1st identisoh mit der im Bd . IV , 87 573 als DimethyL&thylen- 
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Hinitramin anfffefiihrten Verbindung. — B. Aus Athjloiidimtramin 0*^ 

NH'NO* hbi Binw. vo^ 3 Mol Dimethytaulfat, 2 Mol KOH 

(Baokxb JR. 81, 172). — Nadeln (aoB WaaBor). F: 136,6®. Sohwer Idalioh m Petrol&ther^^d 
2lwr, teiohtin Alkotol, sohr leioht mEiwwig 

wart von Natriumaoetat an ei^ pS wm 'wNH^- 

und Aniaaldehyd-Dorivat laoherten) ' Verbindung CHi CHt 

ziert. Binw. voa Phenol und konz. SchwefelB&uie: B. 

H’Jr'-l>talteo-N‘jr'-dioarbomothoxy-&thylon^ainto 71^*' 

/m .rtii .NfNO.l-CO.’CH* (8.267). Nadelnfaus Methanol). 132,6— 133® (Zen.) (B ack^ 

Attor, IfleUch in Alkohol, leioht l6elioh in Benwl. 

3. Diamine CaHi,N,. 

Abkiirzung „pn“ gebrauoht. 

RechtsdTehefides J^Topyicndiamifif d^JPrMylendiatnin ■“ CH** 

nr/NH VCH *NH« (S 267 )• [^entpn]Is. Magnetiscne SusceptibilitAt; Boototohm, 
ScA*8Sr^96!^iranSloi^i?*rKylen.^min-d-propylen^ 
chlorid [CoenpnCl(NO*)]a. B. Beim Erwinnen von tran8-l^end-pn(N0,),]Ca nut Sal*- 
s&uie (Wmm™b, Hdv. 1, 31). Orangerot. , . , . , m /v-n » ia» 

Dinitro - gthylendiamin - d - propylendiamin - kobaltjaalse [Coenp^NOy*lAo. 
Webuto, Hdv. 1, ^32. B. Man erhitet [Coen(NH,)(NO,),] ^ 

Waseer bia eur LOanng anf dem Waaaerbade, engt em nnd vewetet Unuuhren mit 

Alkohol* daduroh we^n die oia-Nitrite auagef&Ut, wfthrend daa tr^a-Nitot m der Mutt^ 
lange geWat bleibt. Die oia-Nitrite werde n mit I^r in ^e Bron^ 
inX o-Brom-d-oampher-*-aulfonate ttbergefiibrt. Le^ d^h 

Krystallisation in die einzelnen optiaohen laome^ zerlegt (W., Helv, 1,1^). 

B^e. Die in beaug aul KobaM raoemiaohen Salae kryatalhaieim m ^amen. 

UCo-Sakft. [Coenpn^O,),]Br. Gelbbrftunliohe Pria^^ 

Botationadiaperaion: W. — iCoonpn(NX),),],SO^H,0. (3elbe M» > • ^ 

Waaaer* D =*^6). — [Coenpn(NO,),]SCN. GelbePnamen. [«]i>: — W® (m Wa^, p = 0,6). 
— ^Br^om-d-oainpber-»-anl/onat rCoenpn(NO,),](^x40«Br^ 
fain* +10® (in Waaaer; p = 0,6). — JB-Sote, d-Co-Sahe. [0»onp^O»)JBr. Geltoftunb^ 

mainen fal,. 30® (in Waaaers p = 0,6). Botationadiroeraion: W. — [Coenpn(N(^],S04. 

G^a£i [ak: -32®^ Waaaer; p = 0,6). - [(Senpn(NO,).lSCN &lbe f^man 

r„-i . ooo (in Waaaer* n = 0,6). — a-Brom-d-oampher-w-aulfonat [C5oenpn(NOi)4] 

P H O BrS Nadeln Fa^* +60® (in Waaaer; p = 0,6). — In hes/ug avif KobaU racemMMM 
? B&. [feeiSNol)JBr Au^tb^to (in Waa«r; 

lain iryatalliaieren inm^ln. C-Sake, d-Oo-SoJee. rooen^NO»yBr. 

Cl*: -V.‘& wSSfp-'Sir-?[cS;S!^^ 

B^S^lbi ^Nadeln. [alo: -108^ (in Wa^; p = 0,6). 

rCo^n(N0.).],804. Geibe Nadeln. [a]i,*. — 112®(mWaaaery>=0,6).— [CoMpn(NO*).]8OT. 

BS^S2»&J‘+-sil., [Co«iI«(NO.^. Dmk^beNi^. 

tat: —67® {in_ WaaaOT; p = 0j6). ^tationadiaproion: W. — o) trana - Keibe. 


tdoOTxm(NOjl]a. GoldgelbJ Nadelnl [at: —11® (in W^; p = 1). — 1 
BrannePriamen^ [at: —10® (in Waaaer; p = 1). — [Coenpn(NO»)»]Nt 
[at: — 12* (in Waaaer; p = 1). .n tt xt «« 

b) IdnkBdrehendes Provylendimmin, i-PropylendUmin 
Pw/wH ^-OH -NH. (8 267). 1copn.](NO.).. Mi^etiacbe Suaoeptibdit&t: Bowwraora, 
S^*909r.^-traShlo«niV;o6tlVlenramm-l^ 

chlorid [OoenpnCl(NO»)]C)l. B. Beim Erwtonen von trana-tCoenl-pn(NO,),]Cl nut Sala- 
aboie (WnunB, Hdv. 1, 31). Orangerot. 



fayataSiri^ in Ptiimien. A-Sote, d-G^8abe. ' 

p i= 0,6). Botationadiaperaion: W. — [Ooenpn(NO*)i]tS 04 +H 40 . [ajp. 
BEILSTEIN*8 Handbudi. 4. Aufl. Brg.-Bd. in/IV. 


-f 60® (in WaBser; 
+ 63® (in Wasser; 
27 
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p = 0,5). — [Coenpn(NOa)2]SCN. [a]u: -f 64®(in Wasser; p = 0,5). — a-Brom-d-campher- 
.T-8ul£onat [Ck)enpn(NO.)2]CioHi404BrS. Dunketolbe Nadeln; [0]^: +106® (in Wasser; 
p = 0,5). — B-Satze, l-Co-ScUze. [Coenpn(N02)2]Br. [ajo: +30® (in Wasser; p = 0,5). 
Rotationsdispersion: W. — [Ck)enpn(N02)2]2S04. [ajo: +32® (in Wasser; p == 0,5). — 
[Coenpn(N02)2]SCN. [a]„: +32®(inWas8er;p — 0,5). — a-Brom-d-campher-;c-sulfonat 
[Coenpn(N02)2jOioHi404BrS. Dunkelgelbe Nadeln. +62® (in Wasser; p = 0,5). — 

in hezug auf KoMt racemisches a-cis-SalZf A~ -i- B-Salz. [Coenpn(N02)2]Br. Prismen. [a]©: 
+ 45® (in Wasser; p =- 0,5). Rotationsdisprsion : W. — b) p-cis-Reihe. Die in bezug 
anf Kobalt racemischen Salze kry stall isieren in Nadeln. C-ScUze, l-Co-Salze, [Coenpn(N02)2]Br. 
[a]t>: +6® (in Wasser; p = 0,5). Rotationsdispersion: W. — [Coenpn(N02)2j2S04. [ajo: 

7® (in Wasser; p~ 0,5). — [Coenpn(N02)a]SCN. [ajo* +6,5 (in Wasser; p=0,6). — a - Brom- 
d-campher- ?r-8ulf onat [Coenpn(N02)2]QLoIIi4^4BrS. Nadeln. [a],>: +70® (in Wasser; 
p “ 0,5). — D-Salze, d-Go-ScUze. [Coenpn(NU2)2]Br. [a]„: +108® (in Wasser; p = 0,5). 
Rotationsdispersion: W. — [Coenpn(NO2)2]2S04. [aj^: +112® (in Wasser; p = 0,5). — 
[Coenpn(N02)2]SCN. [a],>: +109® (in Wasser; p = 0,5). — a-Brom-d-campher-7f- 
sulfonat [Coenpn(N02)2]0inHi404BrS. Nadeln. [a]i>: +130® (in Wasser; p = 0,5). — 
In bezug auf Kobalt racemischea ^-cis-Salz, C- + D-Salz. [Coenpn(N02)2]Br. Dunkelgelbe 
Nadeln. [a],,: +57® (in Wasser; p — 0,5). Rotationsdispersion: W. — c) trans-Reihe. 
[Co enpn(N 02)2161. Goldgelbe Nadeln. [a],>: +12® (in Wasser; p = 1). — [Coenpn(N02)8]Br. 
Braune Prismen. [a]i,: +10® (in Wasser; p — 1). — [Coenpn(N02)2]N02. Gelbe Nadeln. 
[a|i,: +12® (in Wasser; p 1). 

c) OpHach aktivea Propylendiamin'-derivat, deaaen ate'i*iache ZugeMrig^ 
keit nicht featgeatellt iat. 

Reohtsdrehendes 8 - Brom - 1.2 - diamino - propan , rechtsdrehendes y - Brom - 
propylendiamin C3H2N2Br — OH2Br*CH(NH2)-CH2 NlIa. B. Das Dihydrobromid ent- 
steht aus rechtsdrehendem bromwasserstoffsaurem /i.y-Diamino-propylalkohol durch Er- 
hitzen mit bei 0® gesattigter Bromwasserstoffsaure auf 140 — 150® (Abderhalden, Eich- 
WALD, B, 40, 2103). — C3H2N2Br + 2HBr. [aY^i +7,27® (in Wasser; p - 8,1). 

d) Inaktivea Propylendiamin^ dl~^ Propylendiamin CsHioNj CH8*CH(NH2)- 
CH2 NH2 (S. 267). Magnetische Susceptibilitat : Pascal, B/. [4] 7, 21; A.ch. [8] 10, m. 

— Das salzsaure Salz liefert mit NaN02 in Wasser hauptsachlich Aceton (Neuberg, Rbwald, 
Bio.Z. 71, 162). 

C3H10N2 + 2HCI + 2AUCI3 + 2H2O. Gelbe monokline Tafelchen (Gutbier, Obermaieb, 
Z. anorg. Ch. 70, 415). Verliert bei 105® Krystallwasser. Schwer loslich in absol. Alkohol, 
leichter in alkoh. Salzsaure. — C3HioN2 + 2HBr + 2AuBr3 + 2H20. Rote bis braunrote 
Tafeln (G., 0., Z. anorg. Ch. 70, 415). Verliert das Krystallwasser bei 105®. Schwer Idslich 
in absol. Alkohol, leichter in alkoh. Salzsaure. — C3HioN2 + 2HCl + PbCl4. Gelbes Kiystall- 
pulver (G., WissMlTLLER, J. pr. [2] 00, 506). Sehr zersetzlich. — C3HioN2 + 2HBr+ SeBr4. 
Granatrote, rhombische Krystalle (G., Grunewald, ,/. pr. [2] 86, 330). — C3H10N2 + 
2HBr + TeBr^. Rote rhombische (?) Tafeln (G., Flury, J. pr. [2] 80, 160). — • [(h'pn3](S(iN)3. 
Magnetische Susceptibilitat: Rosenbohm, Ph. Ch. 03, 700. — [Crpn3][Cr(CN)e]. Magnetische 
Susceptibilitat: R., Ph. Ch. 03, 707. — [Crpn3][(>(SCN)e]. Magnetische Susceptibilit&t : 
R. — [Crpn3][Co(CTN)6]. Magnetische Susceptibilitat: R. — [Crpug] [00(0204)3]. Magnetische 
Su.sceptibilitiit: R. • [CopiiglErg. Magnetische Susceptibilitat: R. — [CopngJIa. 

Magnetische Susceptibilitat: R. — [OopngKSONlg. Magnetische Susceptibilitat: R. — 
[(’opn3J[Cr(0N)e.]. Magnetische Susceptibilitat: R. — [OopUg] [0r(0204)3]. Magnetische 
Susceptibilitat: R. - fOopng] [Co(CN)e]. Magnetische Susceptibilitat: R. ## — 
fOoengpnjBrg. Magnetische Susceptibilitat : R. — #Dinitro-athylendiamin-dl-propylen- 
diamin-kobaltisalze [0oenpn(NO2)2]Ac: Werner, Helv. 1, 23, 30. a) a-cis-Eeihe. d-Oo- 
Salz [Coenpn(N02)2]Br. Braun. [a]i,: +15® (in Wasser; p == 0,5). Rotationsdispersion: 
W. — 1-Oo-Salz [Coenpn(N02)2]Br. Braun. [a]n: —15® (in Wasser; p = 0,5). Rotations- 
dispersion: W. dl-Oo-Bromid krystallisiert in Prismen. — b) p-cia-Eeihe. d-Oo-Salz 
[Cbenpn(N02)2]Br. Gelbe Nadeln. [a]„: +51® (in Wasser; p = 0,5). Rotationsdispersion: W. 

— l-Oo-Salz [0oenpn(N02)2]Br. Gelbe Nadeln. [a]r>: —51® (in Wasser; p = 0,5). Rota- 
tionsdispersion: W. — dl-Oo-Bromid krystallisiert in gelben Nadeln. •• — [Oopn(NHo) 
(NOalaJ. Magnetische Susceptibilitat: R., Ph. Ch. 08, 697. — [Nipn8]Gl2 + 2H20. Magne- 
tische Susceptibilitat: R. — [NipngKSON)*. Magnetische Susceptibilitat: R. — 2G3H10N2 
+ 4HGI + RUOI3. Vgl. dariiber Gutbier, Krauss, Zwicker, J. pr. [2] 01, 103. CgHioN. 
+ 2HOI + OSOI4. Dunkelbraunrote monokline Kjystalle (G., B. 43, 3239). Leicht lOslich 
in Wasser und verd. Salzsaure, fast unlOslich in Alkohol. — C3HjoN2 + 2HBr + 08Br4. 
Dunkelviolette Nadeln (aus konz. Bromwasserstoffsaure), schwarze Krystallaggregate (aus 
verdiinnteren LOsimgen) (G., Mehler, Z. anorg. Ch. 80, 322). 

dl-3-Brom-1.2-diainino-propan, dl-y-Brom-propylendiamin CjHgNjBr = CHjBr* 
(^^[(NHg) * OTTg * ^ Hg* I-^R® bromwasserstoffsaure Salz entsteht durch Erhitzen von brom- 
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WMBMStoffBaurein dl-/3.y-Diamino-propylalkohol mit bei 

B&ure im Rohr auf 140—160® (Abdbrhaldkn, Eichwald, B. 49, 2102). — C^n^^DT-i- 
2HBr. Zersetzt sich bei ca. 242®. 

2, 1,3 - IHamino ^ propan ^ Trimethylendiamin CsHi(^2 “ 

riT ’NH (B 261), B. Aus y-Azido-propylamin beim Kochen mit konz. balzsaure im CU 2 * 

ffim Slii^’us, i. «, 1090)^oder bei ^^duktion mit SnCl 2 und HC1 (Fob8Tbr, Withers, 
Soc. 101. 491). — I>f: 0,884; Viscosit&t bei 26®: 0,0180 g/cm sec (Dunstan, ItoDjTCH, 
Twote Soc 108 138) — Das salzsaure Salz liefert mit NaN02 Aceton und Propion- 

chlorid Oder das Monoacetat liefert mit 1 Mol w&Ur. Forn^dehydldsu^ em Gemisch aus 
N-Methylen-trimethylendiamin und Hexahydr^yrinudin 

334 ) — Salze des Trimethylendiamins (abgekurzt: tn). C8HioN2-f2HCl. F. ca. 
(IG.-Fartenindustrie, Priv.-W). — + 2HC10^ t 

ca. 7 Mol (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 886, 309). “ 

ein auf 310“ erhitztes Reagensglas (Datta, Chattbmbb, -S?®; Ilf, 1010). — tr^- 
[Cotn,Cl,]Cl. B. Entsteht teim Erhitzen von tran8-[Cotn,(NO,),]iroj mit konz.^lz- 
saure (Wkbnkb, A. 880, 269). Grtine Saulen (aus verd. Salzs&ure). Die tief^u^ Ltteung 
in kaltom Wasser wird sohnell violett, liefert aber beim EinduMten wirfer grune K^stall^ 
— tranB-rCotn,CU]J?tCl.. Grime Krystalle; sehr wenig Hishch m Wasser (W.). — • 
rrintn iNO i lAo trans-Beihe. B. Das Nitrit entsteht durch Erhitzen von Trimethylen- 
£^Tt*kif^NO.M in W«^ 8M, 286 ). - [Cotn.(NO.).]C^^^^ Braune 
monokline Ki^talle; seto leicht Idslich in Wasser (W.). — WNO,),]Br + HjO. MoMUme, 
br&unlichgdbe&ystalle (aus Wasser); ziemlich leicht fchch m Wasser (^). — 

+ 2H,0. Bhombisohe Prismen (aus Wasser); schwer TOO 

NO,. *Gelbbraune, rhombische Krystalle; leicht lOslich m Wasser (W.).-— [Cotn,^Oj)s]N03. 
Bhombische Tafeln (W.). •• — tCoWCOjlia + HjO. 

trans.[Cotn,a,]Cl mit Na,CO, in Wasser (W., A. 886, 271). Bote Nadeln (aus Wasser). 

l-Amino-8-mothylamlno-propan, H-Methyl-trimothylendi^in CiHj^Nj = OT,- 
NH-CH.-CH.'CH,'NH,. B. Bei der Beduktion von 6-Oxo-2-athylmercapto-l-methyl- 
dihydropyrimidin mit Natrium und Alkohol (Johnson, Joyce, Am. Soc. 88, 1869). 
C,H,J)f,+Ha. Flatten (aus Alkohol). F: 186— 190“. 

1.8 - Bis - dlmsthylamino - propan , W JT JT'-N' - Teteamettyl - trimethylen^amin 
p TT TJ — (f!H i N-rCH.1.-N(C!H,),?i8. 262). B. Neben anderen Produkten aus Trimethylen- 
SfeSerhiiSioJ^yd^S^d 'gii der ^stillation (v. B;^nN, 886, 296) Aus W- 
methylenbromid und 4 Mol Dimethylamin in Alkohol bei 100“ (Clab^, Sw. 108, 1699). 

Kn • 144“- D*'-’- 0 7837: nS’’: 1,4216; nS’’: 1,4362 (Cn.). — Geschwindigkeit der Beaktion 
;it B^me^igUu^eiithVlester^n AUiohol ^i 0“: a. - C,H„N3 + 2HCl + PtCl.. F: 249“ 
(Zers.) ((3 l.). — Pikrat. F: 207“ (geringe Zersetzung) (Cl.). 

IT BT ir.N'.N'.lir'-Hexainethyl-triinothylen-biB-ammonlmrihydrOTy^lhim«thylo^ 

bis-trimothylammoniuinhydroxyd C^HpO^N* = (CH,)3N(OH) ■ ^ 

(S. 262). Liefert bei der Destination Trimethylamm, DimethylalNlamm, N.N.N N -Teto- 
methyl-taimethylendiamin, 2-Methyl-penten-(l)-on-(4)(?) ^d ^dere Prolate (v. B^nn, 
A see, 294). — C,H,^,(aO«),. Bl&tter. 1st bis 260“ bestandig; 100 g Wasser I6sen bei 
14“ 1,6 g (Hofmann, Hobold, Quoos, A. 886, 314). 

N-Methylsn-trimothylendiamin C^H^^N. = CH.:N CTj^-CH, CH. NH,. 1“* des^- 
trop mit Helahydxopyrimidin (Tithkblicy, Branch, Soc. 108, 831; vgl. auch B^nch, 
Am Soc 88, 2466). — B. Ein Gleichgewichtsgemisoh der Salze des N-Methylen-trimethylem 
diamins und des Hexahydropyrimidins entsteht aus Tnmethylendiaminmonohydrochlond 
Oder -monoacetat und 1 Mol waBr. Formaldehydlctoung (T., Bb.). ~ 

geht beiip Aufbewahren, bei der Destination oder bei ^ruhrung mit festem KOH « emen 
SiniD fiber dessen wfiBr. L6sung wie die des ursprfinglichen Basengemisches mit ^nzoyl- 
chlond und Alkali 1.3-Dibenzoyl-hexahydroiyTimito liefert. Wird durch Saiiren langsam 
zu Trimethylendiamin imd Formaldehyd hyorolysiert. 

4. Diamine G 4 Hi,N,. 

1 . 1.3-IHamino- butan C.HjjNj = OH, • CH(N^) • CH, • CH p NH, 

der Beduktion von 6-Oxy-2-mercapto-4-methyl-pwimidm ®d«r «-ONy-2-kthyUhi^-methy - 
pwrimidin mit Natrium und Alkohol (Johnson, Joycb, Am. Soc. 88, 1868, 1860). Pikrat. 

8-Ainino-l-methylaanlno-butan CjHmN, = 

Durch Beduktion von 6-Oxo-2-fithylmercapto-1.4-dimethyl-dihydropynmidin mit Na und 

27* 
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Alkohol (JoroteoN, Jotot, Am. 800 . 88, 1869). — aH^N.+Ha. Flatten (aus ^ohol). 
F • 228*. Sehr leioht lOslioh in Waaser, sohwer in absol. Alkohol, unUialioh in Ather und Bemsol. 

LS-Dinreldo-birtaii 0^,0^ = H,N CO NH CH(CH,) CH, CH, OT C^NH,. B. 
Man erw&nnt salnaniM 1.3-Diamino-butan mit Silberoyanat in Waoser am dem WaaacBrbaae 
(JoHiraoir, JoYC*, Am. 8 oe. 88, 1860). — Nadein (ana Alkohol). F: 172*. 

2. 1.4- IHauUno-butan, Tetramethylendiamin, Butresetn = H,N* CH, • 

CH,'CH,-CHt-NH, ( 8 . 264). V. nnd B. Enteteht aus Aimin bei F&ulnis (Aokbbmahn, 
H. 80 , 276; wl. a. H. 84 , 92). Findet sich im PreBsaft von Fli^npilaen (Amanita muscaria), 
in velchem es wahnohfiinUoh duioh F&ulnis entsteht (K«ko, H. 81 , 246 ,248) . Im Autolysat 
von Steinpilsen ( Boletus edulis) und ChampignonB (.^anous oampestns) ( W intxbstbin , BmrrxB, 




XkAJnvj ujm f Aj, r • iv/w, wv, vw/. — - — - — « — a ' 1. . 

Bio. Z. S8, 19). Findet aich im Heringsrogen ( Y., H. 86, 176). — Tetrameth ykmdiamm ent- 
steht aus Adipins&urediamid durch Einw. von w&Br. NatriurnhypocUorit-LOsiing (Bayeb A Co., 

D. R. P.232072; 0. 1911 1, 938; Frdl. 10 j 106). Das Hydrochlorid entsteht aus Tetramethylen- 

diurethan beim Erw&nnen mit starker Salzs&ure (CJ&Tius, J. pr. [2] 91, 11). — 0,877; 

Visoositgt bei 26®: 0,01916 g/om sec (Ditnstan, Hilditoh, Tholb, 8oc. 108, 138). — Tetra- 
methylendiamin gibt bei Iftngerem Erhi^ssen mit COj im Rohr auf 220® die Verbindu^ 
(CjHmON,)x (8. u.) (E. Fischbb, B. 46, 2604). Salzsaures Tetramethylendiamin gibt mit KCN 
und Formaldehyd in Wasser Tetramethylen-bis-aminoessigs&upenitril (Baybr A Co., D. R. P. 
272290; C. 1914 1, 1471 ; Frdl. 11, 1169). Gibt mit Cyanamid in Gegenwart von BarytlOsuM 
[4'Amino-butyll<gaanidin und l^^tramethylendiguanidin bezw. [nJ-Amino-butyD-di^amd 
(Kjbbl, »C. 47, 901 ; C. 1916 1, 1018; vgl. a. Kosbbl, H. 68, 170). -- CA^.+JHCl. Nadein 
(aus Wasser). ^ohmilat oberhalb 290®; leicht lOslioh in Wasser, unlOslioh m Methanol (Y.; 
C.). — Phosphor wolframat. Wei^ Kjystallpulver (aus Wasser oder Alkohol). Sehr 
wenig lOslioh m Wasser, sohwer in Alkohol tind Methanol, sehr leioht in Aoeton (Dbummond, 
Bio^em.J. 12, 15, 22). — C4Hi»N, + 2HCl + 2AuCl8+ 211^0. Schmikt unter Zerseteung 
bei 213—214® (Aokermann, H. 64, 93). — C|HitN,-f 2HCl + PtCl4. Fftrtt sich bei 230® 
dunkel und ist ^i 276® nooh nioht gesehmolzen (C.). Ziemlich sohwer mlioh in kaltem Wasser, 
unlfislich in Alkohol (Y.). — Pikrat. Hellgelbe Prismen. Wird bei 250® dunkelbraun. ser- 
setzt sioh bei 260®; ziemlich sohwer Idslioh in kaltem Wasser (Y.). 

Verbindung (CjHiqONjIx („polymerer Tetramethylenharnstoff**)^ B. Bei 
l&ngeiem Erhitzen von Tetramethylendiamin mit COj im Bohr auf 220® (E. Fisohicb, B. 46, 
2504). — Farbloser, nioht deutUoh krystalliner Niedersohlag (aus konz. Salzs&ure mit Wasser 
gef&ilt). Wild oberhalb 260® braun, oWhaib 320® sohwarz. UnlOslioh oder sehr wenig lOslioh 
m organischen LOsungsmitteln, Wasser, Alkalien und verd. S&uren; l6slioh in heiBer 
konzentrierter Salzs&ure. — Liefert beim Eriiitzen mit konz. Salzs&ure auf 160® im Rohr C0| 
und salzsaures Tetramethylendiamin. 

L4 - Biz - dimethy lamino - butan , NT JN Tetr amethyl - tetramethylendiamin 

CgHjoN, = (CHg)tN [CH,L N(CH3), ( 8 . 266). B. Eine w&Br. LOeting von Tetramethylen- 
biB'trimethylammoniumhydroxyd wira mit H|S ges&ttigt und das so erhaltene Sulfid bei 
220® destilliert (Clamcb, ^Sfoc. 108, 1700). — 168® (unkorr.). Df»: 0,8041. nj*; 1,4316; 

ny**: 1,4463. — Geschwindi^^it der Beaktion mit Bromessigs&ure&thylester in Alkohol 
bei 0®: Cl. — C8H,oN* + 2Ha4"Pt!Cl4+2H30. F: 238—239® (Zers.). — Pikrat. 
F: 197® (unkorr.). 

NT JSr.NJSrMr' jsr' - Hexamethyl - tetramethylen - bia - ammoniumhydrozyd , Tetra- 
methylen - bia - trimethylammoniuznhydroxyd CjoHggO^t = 

N(CH.). OH ( 8 . 266). Zerf&Ut beim Erw&nnen in Trime^ylamin, Erythren und Wasser 
(Bayer & Co., D.R.P. 231806; C. 19111, 862; Frdl. 10, 1014). 

r^-Amino-bntyl]«guanidin , ^-Qnanidlno-butylamin, Agmatin « H^N* 

C(:3m)*NH [CH3VNH.. F. Im MutteAom (Seoale oomutum) (Enoelakd, Kittsohbr, 
C. 1910 II, 1394). Itt Pollen von Ambrosia artemisifolia L. (Hbyl, Am. 8 oc. 41, 670, 681). 

— B. Entsteht bei der Bydrolyse von Herinnmiloh mit veid. Sohwefels&ure (Kossbl, JET. 
66, 267). l^i l&ngerer Einw. von Cyanamid auf Tetramethylendiamin in Wasser (Ko., 
H. 68, 171) Oder in BiuytlOsung (Kisbl, HC. 47, 901; O. 1916 1, 1018) oder von ^anamid- 
silber auf salzsaures Iwamethylendiamin in Wasser beim Durohleiten von CO| (Ko., 
H. 68, 170). — Agmatin gibt bei Oxydation mit Calciumpermanganat Guanidin, y-Guanidino- 
butters&ure und Bemsteins&ure (E., Ku., (7. 1910 11, 1762). — Physioldgisohe Wirkung: 

E. , Ktt., C . 1910 n, 1394; Dale, Leidlaw, C . 1911 n, 1961. — Agmatm gibt in alk^. 
LOsung mit Diaoetyl eine Rosaf&rbung (Harden, Norris, J. Physiology 42, 333; C. 1911 
n, ^). Ist f&llbar durch Phosphorwolfrains&ure (Ko.). ~ Hydroohlorid. Kiystalle. 
Sehr leioht Ktelioh in Wasser (Ko.). — C5Hi4N4 + HtS04. Nadein (aus verd. Methanol). F:229® 
(imkorr.) (Ko.), 226® (unkorr.) (Ki.). Ziemuoh lOslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol (Ko.). 

— C4Hi4N4-f2HCH-2AuCl8. Gklbe Nadein (aus Wasser) (Ko.). Zersetzt sich bei 220— 223® 
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(H» ) — Dm ChloropUtinat irt in Waaaer leioht ICdioh (Ko.). — Pikrat. P: 236—240® 

H*!; Am.Soc. 41, 681). .v , . 

' . ^ r .Yntnni tmtui TT jf'. Dtoarb&thoxy - tetramothylen dlamin , 

TetramothylMidlnrothaji CjoH^O^N* — C^» 0*0 N^ 1^^ tn i Nadeln 

7 ^i^^^'*lfldioh in Wasser in organischen Blttoaigkeiten. — C^i^,-;|- 

TjS«ln^ Wa^r F- 172:6® (unkorr.). Ziomlich sohwer lealioh m 

Sl^t C.H*X+2CA0,N.- 263-264® (unkorr.; Zers). - Prkrolonat. F: 278® 

biB 279® (unkorr.; Zers.). 



5. Diamine CgHuN*. . .^.ttxt nxr 

* IK wUMmtno-netUan, Pentamethulendiamin, Cadaverin C^uN, — DjJN • 
tia' /4i^7^n^f^*^?^-NH (8 266 ) V. uM B. Bildet sick bei der Autolyse von Ckam- 

Koaoww, L.V.St. 79/80, 669). 

^dOT ptSS^ TOu So^^en (YosBOMunA.,’ Bio.Z. 28, 20^ 

m .^^aTT^^r' IBIII 1236). Komlnt im Pankreas von Bindvieh nichtvorJbSBMSSO- 
KT ^^f wSfV.’ 1988 m, 632). Dm Hydr^Uond Pentamet^^^^^ 

OT3^S)t”tei (Ksxif mi&. TkoiXklJlOZ: 

e^^h^Von Cy^ 5*^2^^“^ 
Pentamethylendiguanidm bezw. [«-Ammo-n-^^]-diguamd (Ripkb, H, 72, 484). Physio 

W ^230®. Lbslich in Methanol (Yoshim^. 

Bio aLSo^ irw^rLteimk^k Faaertonerde, Bolus ^ BlutkoMe: 

Bto.Z. 28, 20). 4-2HCl + 2Aua*. F: 184® (Acjkebmann, 

aTrS)^- PbSph.SfurSt. <•” W-« od« 4W. 

“)S^'“/irs’ 3™ cHH +2ftT‘ps;.'F: wiisisriiis; 

r-H w'^^H)JT rCHrvra.. B. Au« lWinethyl-[.-amino-n,amyl]-aminoniumhydro^d 

(V. ArrsU 8 M, 

duroh Erhiteen mit kon*. Sate&ure auf 160® (v. Bn., B. 48. Miz). jvp,„. loer-ioo 

"irs 

1,4476 (Cl.). Mit Wasser nicht misohbar (v. Br.); nut Wassw ^**^5*?^* 

X ).— Geschwhidigkeit der Beaktion mit Bromessigsk^thvl^ in ^Aol be^ : ^ - 
SiN.^a+PfcL. Boteelbes KrysWlpulyir. ^218\(Z®« ) «“ >• ^60® (Zers.) 

(a!?*^PifcratC*H>,+2V.0,N.. r:f49® (v.^.;CL.)^ _ H-N rCHl. 

■PrimAthvl - Tf amino - n - amyl] - ainmoniumhydroxyd 
N(CH»)8-0H.^B. Bas Chlorid entsteht bei l&ngerem Erhitzen von Tnmethyl-[e-benz- 
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ammo-n-amyl]-ammoniumchlorid mib rauchender SalzB&ure auf 150 — 160® (v. Bbaun, A. 882, 
41). — Die freie Base ist eine z&he, fast farblose Masse, die bei der Destination in N.N-Di- 
methyl-pentamethylendiamin, 6-Amino-penten-(l), Trimethylamin, Methanol und Wasser 
xarf&llt. — CgHjiNj • Cl -f HCl. Hygroskopische Krystalle. Schwer lOslich in kaltem Alkohol. — 
CgHjuNj-Cl-fHCl-fPtCl*. Rote Krystalle. F: 218®. 

Fentamethylen - bis - trimothylammoniiiinhydroxyd CuHgoOjN, == (CHj)8 N(OH)* 
[CHj] 5*N(CH8)3 0H. B. Das Dijodid entsteht aus 1 .5-Di3od-pentan imd Trimethylamin 
(V. Brattk, a. 382, 38). Analog entsteht aus 1 .6-Dibrom-pentan das Dibromid (Harriss, 
DtiviCL, A. 410, 66). — Die freie Base liefert bei der Destination Trimethylamin, Piperylen, 
N.N.N'.N'- Tetramethyl - pentamethylendiamin und eine kleine Menge 5-Dimethylamino- 

K n-(l) (V. BrattnII a. 380, 290; vgl. H., D.). — CnH-gNgBra. Stabchen (aus Ancohol). 

ilzt nicht unterhalb 300® (H., D.). Ldslich in Alkohol, Methanol und Wasser; unlOalich in 
Ather, Ligroin und Benzol, Geht beim Umkrystallisieren aus Alkohol teilweise in Trimethyl- 
(^Si<«>Uyb&thyl]-ammoniumbromid fiber (H., D.). — CuHagNjIa. F: 268 — ^273® (Zers.) (v. Br.). 

l->Amino-5-di&thylamino-pentan, N.N-Diathyl-pentamethylendiamin CgHaaNa — 
H,N*[CH2]c*N(CaH5)2. B. Aus N.N-Diathyl-N'-benzoyi-pentamethylendiamin beim Er- 
hitzen mit konz. Salzs&ure auf 150® im Rohr (v. Brattn, B. 43, 2873). — Kp^o^ 67 — 88®. — 
CgHajNj-f 2HCl-|-PtCl4. Rote Nadeln. F: 216® (Zers.). — Pikrat. F: 110®. 

1 - Ami no - 5 - dilflobutylamino - pentan , N.N - Diisobutyl - pentamethylendiamin 
CiaHjoNa - H jN • [CHj V N[CHa • CH(CH3)a]a. B. Aus N.N-Diisobutyl-N'-benzoyl- wnta- 
methylendiamin beim Erhitzen mit konz. Salzs&ure auf 150® im Rohr (v. Braitn, B. 43, 
2874). — Kpii: 126—127®. — Ci8H3oNj-{-2HCl + PtCl4. Rote Nadeln. F: 212®. 

a.e-Bis - [oarbathoxy-amino] -pentan, N.N'-Dioarbathoxy-pentamethylendiamin, 
Fentamethylendiurethan CuHajOaNj — CjHj • OjC • NH • [CHjJs * NH • COj • CgHj. B. Aus 
Pimelinsaur^iazid beim Kochen mit absol. Alkohol (Ctjrtius, J. pr. [2] 91, 20). — Krystalle 
(aus Ligroin). F: 71®. Schwer lOslich in Wasser, leicht in Alkohol. 

Fentamethylend i^anldin oder [e - Amino - n - amyl] - diguanid C7H18N4 = HjN* 
C( : NH) • NH • [CHglg • NH • C( : NH) • NHj oder HjN • C( : NH) • NH • C( : NH) • NH • [CHo]^ • NH*. 
B. Bei tagelanger Einw. von Cyanamid auf Pentamethylendiamin in Wasser bei Zimmer- 
temperatur (Ripkk, H. 72, 484). — C7Hi8Ng4-2HCl + 2AuCl3. Krystalle. F: 161® (unkorr.). 

Fentamethylendiisooyanat C7H10O2N2 = DC : N • [CHj]^ • N : CO. B. Man setzt 1 .6-Di- 
jod'pentan in Ather mit Silbercyanat um (v. Braun, Dbutsch, B. 46, 2199). — Fliissigkeit, 
welone sich schnell beim Aufbewahren, noch schneller beim Erwarmen zu einer festen, 
amorphen, in organischen LOsun^mitteln unldslichen Verbindung (C7Hio02N2)x polymeri- 
siert. Die frisch dargestellte Verbindung reagiert mit Alkoholen und Phenolen unter 
Bildung von Urethanen; mit Aminen entstehen Harnstoffe. 

Dimethyl-bi8-[e-amino-n-amyI]-ammoniumhydroxyd CjjHaiONg = H8N*[CH2]5- 
N(CH3),(0H)-[CH2]5*NH,. B» Das salzsaure Chlorid entsteht, wenn man Dimethyl-bis- 
[«*benzamino-n-amyl]-ammoniumjodid mit AgCl umsetzt imd das erhaltene Chlorid mit 
heifier Salzs&ure verseift; analog entsteht das jodwasserstoffsaure Jodid beim Erhitzen 
dee genannten Ammoniumjodids mit rauchender Jodwasserstoffs&ure auf 160® (v. Braun, 
B, 43, 2877). — Ci2H3oN5«Cl + 2HCl. F: 240®. Fast iml5slich in kaltem Alkohol. — 
Cj2H8qN.*I 4-2HI. ^ystalle. F: 210®. Sehr weni^Oslich in Alkohol. — 2Ci2H8oN3*Cl-|- 
4001 + 3PtCl4. F: 221®. Leicht loslich in heiBem Wasser. 

Tris - hydroxymethylat des Methyl - bis - [« - dimethylamino - n - amyl] - amins 
CigH4703N3 - (CH3)3N(0H);[CHri3-N(CH8)2(0H) [CH2]5*N(CH3)3 0H. J5. Das Trijodid 

entsteht aus dem Dihydrojodid des Dimethyl>bi8>[f-amino-n-amyl]-ammoniumjodids durch 
erschdpfende Methylierung (v. Braun, B. 43, 2877). — C18H44N3I3. Schmilzt nicht bis 
300®. Schwer lOslich in kaltem Alkohol. — 2Ci8H44N8Cl3 + 3PtCl4. Rote Nadeln. Wird von 
250® ab dunkel und schmilzt bei 260®. Leicht Idslich in Wasser. 

2. 1.4--l>iaminO'-2-methyl-~butanf p-^MethyUtetramethylendiamin C^H^Nj = 
H2N'CHj*CH(CH8)*CH2*CH,-NH8. Inaktive Form (8. 268). S. Aus /9>Methyl-adipin- 
s&urediamid duroh Einw. von Brom und w&Br. Natronlauge bei 70 — 80® (Bayer & Co., D.R.P. 
216808; C. 19101, 311; Frdl. 9, 1101). 

6. Diamine 

1 . 1. B^MHamino^heocan , Heooamethylendiamin CgHieN, = HjN * [CH,], • NHg. 
1.0-Bi8-methylamino-hexaii, N.Br^-Dimethyl-hexamethylendiami]i CgHsoNi == 
CH8 *NH*[CHj]8*NH-CH8. B . In ^ringer Menge aus 1.6>Dijod-hexan und Methylamin 
in starli verd. Alkohol (v. Braun, B . 48, 2857). — Basisoh rieohende Fliissigkeit. Kpo*. 
85 — 90®. Leicht l5slioh in Wasser. — Pikrat. F: 137®. 
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ve -Bia - dimethylamino -hexan. N-IT-N'-W'-Totriunethyl-hexamettylen 

ri xr w ^ /rw \ N.rrH 1 ‘NrCH,)-. B, Alls 1.6-Diiod-hexaii und Dimethylamin m stark 
iiiwTT* ^attw *« 48 2861) Eine w&Br. Ldsung von Hexamethylen-bis-trimethyl- 

Pikrat CioHg4N2 + 2CeH307N3. F: 162 (v. Br.), ( •)• _ /rw ^ WOH)* 

Sexamethylen - bis - tidmethylammoniuinliydroxyd ^Ha^O,N, — 
[CHa^Sst-OH. - C,3H3oN3l3. Schmilst nicht bis 2700. wenig I6slicb m heiBem 

Alkohol (v. Bbatjn, B. 48, 2861). 

7. Diamine CTHigN^. 

1 l.7-IHamino-heptan, HepUitnethylendiamin C,HieN, = HjN-[CHjt-NI^. 

’ 1 7.Bi9.dlmethvlamino-heptan, N.N.N'.IT'-Tetaramethyl-hept^ethylendlamm 

^ u /pxr \ v-fCH 1 •N(CHo)« B. Aus Heptamethylen-bis-tnmethylammonium- 

hvteSd befd?r&Sti ( v^^BeaTO, A. 886, 288). Eine waBr. Lto“^y°“Heptamothylen. 
bSSeilammoniurnhydroxyd wird mit H.S gesatti^ und das hierbei entetandene S^id 
d^rh^Deat^llation gespaften (Wkx Soe I®®’ ^ 

<korr,) (Cl.); Kp: 225— 230« (gennge Zersetzung) (v. Br.). D* 0,8177, Ha - %_• 

1,4563 (Cl.). Unbegrenzt mit Wasser misohbar (Cl.), nicht mit Waswr miMhW (v. B .). ^ 
GeBchwindigkeit der Reaktion mit Brom^igs&ur^thylMter m Alkohol bei 0 . Cl. 
Pikrat C„H„N,4 2C.H,0,N3 . F: 1200 (Cl.). 136 (v. Br^. (CH ) N(0H)- 

Hontamethvlen - bis - trimethylammoniumhydroxyd (^3x134031^ 3 _ i un ) 

rCH 1 •NfCHJ^ OH. B, Das Bromid entsteht aus 1.7-Dibrom-heptan und Trimethylamin 
in i^ohol (V 'Bba.un, A. 380, 285). — Die Ireie Base bildet erne feste l^se, die bei d^ 

Destination 7 - Dimethylamino - hepten - (1) und 1.7 - Bis - j 

n M Tlr T^lfittchen F* 245®. Leicht Ibshch m heifiem Alkohol. — CisWajJNalg. 
SS^oholl ¥:2il‘. Sch,« Mich in hciBcm Alkohol. 

2. l-AnHno-3-aminoniethyl-hexan,p-Propyl-put^9cinC,K,,Nt = (miCH^- 

GH .CHrCH -NH i-CH,-CH.*NH,. B. DurchVerseifungvon jS-Propyl-N.N -diphtha^l-tetra- 

Sl’l.yffiS»Sh»J.rS.U«™WlWlm^L(Ik>,o,™«,*.«.^ 

flg2). _ C,Hi8Nj + 2HC1. Krystalle (aus Alkohol + Ather). 1:247—248. Hygroskopi. 

8 1 10-Diamino-decan, Dekamethylendiamin C,oH2«N2=H2N-[CH2]io-NH2. 

i 10 -BIb- dimethylamino -deoan, ]Sr.TI.M".lf'-Tetramettyl-dek^ethylendiamin 

oi-^i if SIS’ “ Z™: A. 889, W - Flhilgkcll. Ih’-'gi 

lloS In W«,er. - C„H.,N. + 2Ha + P«l,. Wt'r i*o N ^ IsS^lS- 

Leicht lOslich in heiBem Wasser. — Pikrat Ci4H32N2 + 204^307^3. 1. 139 1 • 

Dekamethylen - bis - trimethylammoniumbydroxyd CieH4o02Na — (OHglaJNluri)* 

rCH 1 -NlCHalJoH. B. Das Jodid entsteht aus 1.10-Dijod-decp und^imethylamin in 
Alkohol (V Braun, A. 880, 278). — Die freie Base bildet eine siruppse Masse, die bei der 
Mllat on lO-Dimethylamino-decen-d) und N.N.N^N'-Tetramethyl-dekamethylendla^ 
Mert. - CiAeNgla. Blattchen. Sintert bei 228®; F: 231®. Sehr wenig lOslich in kaltem 
Alkohol, ziemlich schwer in kaltem Wasser. 

9. 1.1 1 -Diamino-undecan, Undokamothylondiamin CiiH2aN2 == HgN • 

rCH.l,, • NH®. B. Aus Nonan-dicarbon8aure-(1.9)-dinitril durch Reduktion mit Natrium 
Ind Aliiihol (V. Bbaitn, Danziorb, B. 46. 1976). - WeiBe Masse. F: 68». Zieht a^er Luft 
sX rasch Wasser und CO, an. — CnH^N, + 2 HCl. Krystalle (aus AJkohol). F: 254—256 . 
CiiH„N,-f 2HCl-l-PtCl4. Orangegelb. Beginnt bei 200® sich zu schwarzen, zersetzt sich bei 
221®. Sehr wenig 15slich in Wasser. 


2. Diamine CoH 2 n+ 2 N 2 . 

1.4-Diamino-buton-(2) C«HioN 2 = HgN-CH2*CH:CH-CH2-NH2. ^ 

1 4-BlB-dimethylamlno-buten-(a), a.«-BiB-dimethylamino-^-butylen CgHigJN, - 

(CHatN^Hj-CHiCH-CHj-NiCH,), (S. 273). Die Angaben von Willstattkb, v. Schmaokl 
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AMINODERIVATE DBR MONOOX Y- VERBS. CnH2ii+20 [Syat. No. 84&--363 

{B. S8, 1997) beBieheii sioh auf eine nioht gaiiz reine Verbindung (WQJiSTXTTBB, Wibth, 
B, 46, 637 Anm.). — Narkotisoh rieohendes Ol. Kpft,: 171 — ^172®; 66 — 66,6®. DJ: 

0,8198. LMich in Waaser (W., W., B. 46, 637). — Chloraurat. Nadeln (ana Waaaer). 
F: 901® (Zera.). Sohwer lOaiich in Waaaer. — Ohloroplatinat. Priamen mit 2 Mol H|(> 
(aua Waaaer). F: 227—228®. — Pikrat. F: 222—223®. 

Bi 8 *hydrox 3 nnethylat dea 1.4-BlB-dimethylamino-btitenB-(2) C«oH.eO*N. 
HO-N(CH,)s-CH,*OT:CM OT, N(^^ Geht beim Erhitaen auf 100—120® unter 

13 nun Dniok in Vinylaoetylen dber (WillstIttbb, Wibth, B, 46, 538). — CioHmN,!,. 
Priamen (aua Alkohcd). Wird bei 270® dunkel und zeraetzt aioh bei weiterem Erhitzen. Leicht 
16alioh in Waaaer, aehr wenig in Alkohol, unl6alioh in Chloroform. 


C. Oxy-amine. 


1. Aminoderivate der Monooxy-Verbindnngeii. 

Aminoderiyate der Monooxy-Verbindimgeii CnH2n4^2 0 . 

t. Aminoderivate des Athanols C,H ,0 => CaH, • OH. 

2 - Amino - &thanol - (l)f ^ - Amino - Ethylalkohol, p - Oxj • athylamln, Colamin 
(„Athanolamin**) CjH^ON == H^*CHj-CH,‘OH (S, 274). B. ^-Amino-ftthylalkohol 
entateht bei der Hydrolyse von Pnoaphatiden (Leoitmnen und Kephalinen) aua Maiakeimen 
(WiirPXBSTETK, WOnschu, H. 96, 321), aua HaferkOmem, Erbaen und Bohnen (Tbisb, H. 86,. 
23, 161, 410), aua Eigelb (Tb., H. 76, 496; 86, 145; Epplbb, H. Bit 236; wl. a. Lbvbke,. 
W*8T, J. biol. Chem. 88, 116), aua dem Gehim von Menachen (Baumann, Bio. Z. 64, 32), 
Rindem und Schafen (Renall, Bio.Z. 66, 299; Dabsah, Mao Abthub, Am. Soc. 88, 922), 
aua der Herzmuakulatur von Rindem (Mac Abthub, Nobbuby, Kabb, Am. Soc. 89, 774) 
imd den Nebennieren von Rindem ( Wagneb, Bio. Z. M, 78). Aua Serin durch F&ulnia unter 
Luftkbaohlufi (Nobd, Bio. Z. 96, 281). 

Duroh Einw. von H|Os auf Amino&thylalkohol in G^^nwart von FeS 04 ^ achwefel- 
aaurer LOaung und Erhitzen der ReaktionalOaung mit Phenylhydrazinacetat entstehen 
fringe Me^en Glyoxaloaazon (SuTO, Bio. Z. 71, 172). Amino&thylalkohol liefert beim 
Erhitzen mit rauohender Bromwaaaeratoffa&ure auf 170® • Brom > athylamin (Gabriel, 

B. 60, 826). Amino&thylalkohol geht bei der Einw. von aalpetriger S&ure unter Entwioklung 
von 1 Mol N, (Tbxeb, H. 86, 384) in Aoetaldehyd iiber (Neubebg, Rewald, Bio. Z. 67, 132). 
Liefert mit rauohender Sohwefel^ure ^•Amino-&thyl]-achwefel8&ure (Fbankel, Cornelius, 
B. 61, 1660). Gibt beim Koohen mit Hethyljodid und Natronlause ^-Dimethylamino-athyl- 
alkohol (F., C.); bei abweohaelnder Behandlung mit Methyl jodid und methylaJkoholischer 
Kalilauge l^i Zimmertemperatur entateht Cholm (Tb., H. 80, 410). Einw. von Dimethyl- 
auJfat liefert |j?-Amino-&thyl]>8chwefela&ure (F., C.). Bei der Einw. von Phoagen auf Amino- 
&thylalkohol in Chloroform in Gegenwart von Bleioarbonat entateht Ozazolidon - (2) 
(vgf. S. 8 Anm. 1) (F., C.). — Amino&thylalkohol gibt in aehr verd. LOaung die Jodoform- 
rec^ion (F., C., B. 61, 1656). Gibt in w&6r. LOaung mit NaNO| und einer 2®/oigen alko- 
holiach - aalzaauren LOsung von p - Dimethylamino - benzaldehyd eine gelbe F&rbui^, die 
beim Erw&rmen oder bei Zuaatz von Ammoniak oder Kalilauge (beatehen bleibt (F., C.). 
Wird duroh Phosphorwolframa&ure nur unvollat&ndig gef&llt (Tbler, H. 386). Geringe 
Mei^n Amino&thylalkohol laaaen aich neben Cholin durch die Stickatoffentwicklung bei 
der Reaktion mit aalpetriger S&ure naohweiaen (Tb., H. 86, 386). Amino&thylalkohol l&Ot 
aich von Cholin folgendermaHen trennen: eine konzentrierte w&firige LOaung der Hydro- 
chloride wird mit CaO im tJberaohuB verwtzt; Cholinchlorid bleibt dabei unver&ndert; 
der ill Freiheit geaetzte Amino&thylalkohol wild mit Ather oder Aceton eztrahiert und 
ala Pikrolonat oder Chloraurat iaoliert (Thiebfeldbb, Schulze, H. 96, 296; Levene, 
Ingvalbsen, J. hiol. Chem. 48, 356). An^o&thylalkohol wirkt atdrend bei der Methoxyl- 
Beatimmung nach Zeisel (Tbieb, H. 86, 383). 

CjHyON -f HC1 + Audj. Krystallographiaohea: Gbubenmann, H . IB , 386. — Phoaphor- 
wolframat. Rhomboederf6rmige Kryatalle (aua Waaaer oder Alkohol). Sehr leicht kalich 
in Waaaer, Alkohol, Methanol und Aceton (Dexthmokb, Biochem. J. 18, 19, 22). — Pikrolonat 
CjH^ON-f CioHgOjN.. Schmilzt raaoh erhitzt bei ca. 126® (Zera.) (Knobb, B. 80, 914; Thieb- 
lULBEB, Schulze, H. 96, 302; Dabrah, Mac Arthur, Am. Soc. 88, 924). 
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^ w-Sayi- 

,dU fltoOh oe™™^ *■ >!*»• 


Ti iT»i<Aii^ laT W i ii*^^”^P ftuf dem Waaserbad ( Ct i AKK E» ooc. 101» loUoj. ap . iHAiift /P 

SSSSSt. Kp,.,: 101». Df: 0.8139; Df: 0.8099. bS: 1,^8«; “/= 

Priv.-Mitt.). — Cteeohwindigkeit der Beaktion mit BromefsigAureathylester. .. 

1696. 

®rlm 0 thyl-tf-oxy-» 1 ihyl]-ainmoniniiihydroxyd, caioUn CVHi»0,N = {CH,),N(OH) 
CH, CH, OH (8. m). 

Vorkomintfi. 

BlUtem von Adonis vern^is (Hbyl, R^'«n von Vioia sativa 

Ki^en wLIfn ^Tv^S. 61 42; 8^.. Wikt^. H- ^ 

464).^ don Samen von Soj^i^ ^^feTln&MBl^ vS’A^o ^t. 

iS^ofa^Uon (Apium 

(MiYAia, J. ^ Wl). ^Sa^tana L., Roamarinua officinalia, Gl^fcoma 

ffraveolena) (SoHU., Tb., H, 81, oW. ^ TO P ^ Knollen von 

bMWaoea L. und Galeopaia grandiflora Lam. (Yo., _ 


(Weipi. <*&T^."57rin^lChe^-n 

tT. n! 81, 58). lA Ktobii^en 

Biaten von HelianlAnB i?^“j'^^j'*^in*dS£o£nvonSliavariabata(SoHcr., 

*^^”"8l!5rMfc?onK 

Artamiaia vuliuaria L« var. mdioa max. (Yo., xi. 88, ^•^•-.* 1 ^ /"Pr^ 'Rn. 

taSTs^.. Tb., N. 81. 66). In der Wurael von T«^«« 

lOL 2419). In Scoraonera hiapanica (Schwarawuraeln) (S^.jTr., H. 81, 

Litoratur fiber das Vorkpmmen von Chdm im taens^^ ^^23 


8. 112; M. GuooBHHraM, Die bicwenen Amme, a. „ 

veraolliedener tieriaoher Organe: &3 ^oshct^ PflUMra ' jj ^ 5 q\ findet aioh 

Cholin GuLjBNraiM, LdFFLKR, Bxq.Z.IA, 

H. ao. 221). ^ rtSf. Etod^itoMt«to (Bmro. 2. lUainohett 

“S'SS’lSaS'c ifSi wi) to iJSAJKS io.««.. to.. ft.^. 

176). Im monsohUolion Ham (Qiroo., L6.). tJber Vorkommen im Speiobel dee Fferdes vgi. 
Hotmas, O.r. 166, 824. 
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Bildung und Darstellonc. 

B. Aus /?-Amino-athylalkohol durch Einw. von Methyljodid imd methylalkoholischer 
Kalilauge (Tbikb, H, 80, 410). Zur Bildung durch Kochen von Trimethyl- [/?-brom-athyl]- 
ammoniumbromid mit AgNO 3 -L 0 sung (Bodk, A. 267, 272) vgl. Hofmann, Hobold, B. 44, 
1769. Cholin entsteht bei der sauren oder alkal. Hydrolyse der Lecithine (Syst. No. 4807a) 
aus Maiskeimen (Wintebstkin, Wunsche, H. 95, 321), aus den Samen von Avena sativa 
(Schulze, Pfbnningeb, H. 71, 180), von Lupinus albus L. (Njeoovan, H. 76, 16), von Vicia 
sativa, Pisum sativum und Phaseolus vulgaris (ScH., Pf., H. 71, 176; T., H. 86, 410), aus 
der Wurzel von Althaea officinalis (v. Fbiedbichs, Ar. 267, 294) und aus dem Gehim von 
Rindem und Schafen (Dabrah, Mac Arthur, Am. Soc. 88, 927). Beim Erhitzen von 
Sphingomyelin (Syst. No. 4807a) mit Ba(OH )2 und Wasser auf 120® (Levbne, J. biol . Vhem. 
18, 458). Beim Kochen einer phosphorhaltigen Substanz aus Rindernieren mit Alkohol und 
Ba(OH )2 (Dunham, Jacobson, H, 64, 309). Bei der Autolyse des Kalbshims (Tbaetta- 
Mosca, (r. 4811, 142). Bei der Hydrolyse von „Rohoryzanin 1“ (einem Bestandteil der 
Reiskleie) mit 3%iger Salzskure oder Schwefelsaure (Suzuki, Shimamura, Odake, Bio.Z. 
48, 100). — Darsi. Zur Darstellung von Cholinchlorid leitet man das aus 18 g Trimethyl- 
aminhydrochlorid durch Auftropfen der konz. Ldsung auf NaOH erhaltene Trimethylamin 
in auf — 10® bis — 12® abgekiihlten ^-Chlor-athylalkohol ein, schmilzt das GefaB zu und 
erhitzt 4 Stdn. auf 80 — 90®; Ausbeute fast quantitativ (Renshaw, Am. Soc. 82, 129). Zur 
Isolienmg von Cholin aus Eigelb fallt man den nach Diakonow (•/. 1867, 776) erhaltenen 
alkoh. Auszug der Barytspaltungsprodukte mit konz. ITberchlorsaure (Hofmann, Hobold, 

B. 44, 1767). Zur Entfernung von Trimethylamin versetzt man eine kalte verdunnte Cholin- 
lOsung mit Barytwasser oder AgQO und saugt einige Tage einen kohlensaurefreien Luft- 
strom hindurch (Kauffmann, Vorlandbr, B. 48, 2735). 

ChemUches und physlologfsches Verhalten. 

Cholin zersetzt sioh sowohl in alkalischer als auch in salzsaurer LOsung in der Warme 
€‘in wenig unter Bildung von Trimethylamin (Kauffmann, Vorlander, B. 48, 2735). 
XTber Bildung von Formaldehyd bei der Einw. von KMnO^ oder H 2 O 2 auf Cholin vgl. 
Salkowski, H. 104, 173, 174. Verhalten von Cholin beim Erhitzen mit verd. Salzsaure oder 
Essigsaure: Rare, B 45, 2931; Felle, Dissertation [Jena 1912 J, S. 25. Cholinperchlorat 
gibt mit verd. Salpctersaure das Pt rchlorat des Cholin- salpetersaureesters (S. 429) (Hofmann, 
Hobold, B. 44, 1767, 1768). Das beim Eindampfen des Cholin-chloroplatinats mit Salpeter- 
B&nre (D: 1,4) in Form des Chloroplatinats entstehende ,,Cholin-Muscarin“ (Schmiedkberg, 
Harnack, j. 1876, 804; Nothnaoel, Ar. 232, 284) ist identisch mit Cholin-salpetrigsaure- 
ester (Ewins, Biochem. J. 8, 209; vgl, Wetnhagen, H. 106, 250). Cholinchlorid gibt beim 
Erhitzen mit Natriumtellurit und Natriumformiat Dimethyltellurid (Riesser, H. 86, 440). 
Cholinchlorid gibt mit Acetylchlorid Acetylcholinchlorid (Baeyer, A. 142, 325; Nothnaoel, 
Ar. 282, 266), mit Benzoylchlorid bei 100® Benzoylcholinchlorid (No.; Kauffmann, Vob- 
landeb, B. 48, 2740), mit Benzolsulfochlorid im Kochsalzbad Triraethyl-[/^?-chlor-athyl]- 
ammoniumchlorid (K., V.). 

Cholin wird durch Bacterium prodigiosum in Trimethylamin iibergefuhrt (Ackermann, 
ScHUTZE, C. 1910 II, 756). Schicksal des Cholins im TierkOrper: Ellinger, Mumh. med. 
Woche^nschr. 61 [1914], 2336; Guggenheim, Loffleb, Bio.Z. 74, 213; Hunt, G. 19161, 
79. t)ber die physiologischen Wirkungen des Cholins vgl. H. H. Meyer, R. Gottlieb, Experi- 
mentelle Pharmakologie, 7. Aufl. [Berlin-Wien 1925], S. 230, 263, 302; P. Trendelenburg 
in A. Hepfteb, Handbuch der experimentellen Pharmakologie, Bd. I [Berlin 1923], S. 579; 
O. Furth, Lehrbuch der physiol, und pathol. Chemie, Bd. I [Leipzig 1928], S. 114; 
M. Guggenheim, Die biogenen Amine, 2. Aufl. [Berlin 1924], S. 66; ferner Hunt, Tavbau, 
J. Pharmacol, exp. Ther. 1 [1909/10], 306; Abderhalden, F. Muller, H. 65, 420 ; 74, 
253; F. Muller, C. 1910 II, 1070; Pal, C. 1910 II, 100; Underhill, Mendel, C. 1910 II, 
898; Berlin, C. 1910 II, 1766; Z. Biol. 57, 61 ; Popielski, H. 70, 250; C. 1911 1, 411 ; Hand- 
ovsKY, Pick, Ar. Pth. W, 100; Lohmann, Z. Biol. 56, 1; Burgi, v. Traczewski, Bio.Z. 
66, 430; Dale, J. Pharmacol, exp. Ther. 6 [1914], 160; Fuhner, Ar. Pth. 82, 60; Le Heux, 

C. 1919 I, 564. EinfluB von Cholin auf den Kreatingehalt des Kaninchenmuskels und des 
Kaninchenharns : Riesser, H. 86, 445; 90, 223. Witkung auf das Blutbild bei Hunden: 
Port, Brunow, Ar. Pih. 76, 247. — Wirkung auf das Wachstum von Weizenpflanzen: 
Cameron, J. phya. Ghem. 14, 419. 


Afialytlschts. 

Empfindlichkeit einiger Farb- und F&llungsreaktionen: Kinoshpta, G. 1910 II, 235. 
Nachweis geringer Cholinmengen durch den beim Destillieren mit konz. Kalilauge auftreten- 
den Trimethylamingeruch: I^uffmann, Vorlander, B. 48, 2738. Nachweis auf Grund 
der Dimorphie des Chloroplatinats: K., V. Nachweis als Perchlorat des Salpetersaureesters 
(S. 429): Hofmann, Hobold, B. 44, 1766. Mikrochemische Reaktionen: Schoorl, G. 1918 II, 
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476 Geringe Mengen Cholin (z. B. in K6r™rflii8Bigkeiten) iMsen sich dadurch 

aSbrnd l^timmen, daB man die feinw. des durch Behand^ mit AeetylcWond 
ertolt^Acetyloholim. auf den uberlebenden Mee.f^hwmnchendarm (^ooBN^n^ 

Bio Z 72, 318; 74, 208) oder besser auf das isoherte Froschherz (Futokb, B%o,Z, 77, 

Hunt C. 1916 I, 79) imtereuoht. Bestimmung in Organextrakten Form des Chl^^te: 
tooSHTTA; in Lecithinhydrolyaaten in Form des Chloroplatmats : M^bnobbau, Peiobnt, 
H. 77, 113- Trennung von /5-Ainino-athylalkohol s. bei diesem (o. 424 ), 

Salt* das ChoKna. 

H ON • CIOa Krvstalle (aus absol. Alkohol oder Wasser). F : 273® (Howiann, Hobold, 
B 44* 1766) 100 Tie. Passer lOsen bei l6® ca. 290 Tle.; '8chwer lOslich 
wa.t^m a^l.Zohol. Entf4rbtmit.NaHCO,versete^ 
beim Kochen sofort unter Braunstembildung. — 

(aus Alkohof + Petrol&ther). Unldslich in CS„ Ather, Benzol, Petrolathei^ leicht l<tehch 
rilkohTunrmsaer (Rbkshaw, Am. Soc. S9, 129). - C.H^ON-H.PO,. Hy^oskop.^he 

Na^ (aus Alkohol). Unlfislich in Benzol, CS„ Fetrol&ther, Acetra, At^r, schwer l&lich 

in Alkohol, sehr leicht in Wasser (R.). — C6H»0»N + ?H,BOj, + H^. 
oberhalb 300® unter Zersetzung; unlOslich in Alkohol, leicht lOslich m kaftem Wasser (ver 
einigte Chem. Werke, D.R.P. 290740; G. 1916 1, 646; Frdi. 12, 883). — Cholinaurothio- 
sulf^ W* von HjAu(S,0,),]. ^uBemt hygr^kopisch^ Pulver 67) 

neutraler Reaktion (HOchster Farbw., D.R.P. 276135; G. 191411, 279, J^dJ. 12, ml). 

C H ON CN + AuCN. Krystalle. F: 80—83®; sehr leicht lOslich in Wasser (Hctehster Farbw., 
d‘K 276134;Tw14iI 183; Frdl. 12, 866). - C.H„ON Cl + AuCl, Als 
Tiiinkt wird aneeeeben: 248 — 249® (Buschmann, Ar. 249, 5), 261® (Bu., Ar. 267, 82h 201 
J 8 48, 214), 263® (Schulze, Trier, H. 67, 63), 264® (Yoshi- 
H Se, 410), 267i (T.. H. 86, 37^ 271-273® (Fbllb D.^r- 

MUBA, x»i K, ii, , _ or< H O«N4-HnP0^ + 12W0.|. Prismen (aus verd. Alkohol). 

LtaUchkeit in Wasser, Methanol, Altotfol, reinem und waBrigem 

2C h’ a.^*^l“l^tSrtTus"rrS"“^^^^^^ ^^er mroklinj die 

Sn Formet^nS^Xch Umkrystallisieren inei^nder iiberfuhren (^uffmann 
VOELANDBB, B. 48, 2736; vgl. Hundkshagen, J.pr. [2] 28, 246). Als Zersetzunmpi^t 
weSten Werte zwischen 216® und 262® angegeben (Kau., Vorl. ; Suzuki, Shimamura, Odakb, 
Bio Z 48 99; Powkb, Tutin, Rookbson, Soc. 103, 1273; Yoshimura^ Bto.Z. SI, 222, 
IZZ Al W7TBusc’HMANN,’Ar. 267, 82; Koch, J. biol. Chem 16, 45; Ew"'®. 

8 48- Po Browiong, Soc. 101, 2420; 106, 1837, 2287). Dichte der regularen Form 1,806, 

»^£uS!”vo»:.T4;!?i35: a™ chou.; 

Schwer Idslich in^altem, leichter in heiBera Was^r. Ace tat. ^^4 w^tLtSoWRensh^ 

Sehr leicht Idslich in Alkohol und Wasser, unldslich Ath^, Ben^l 

Am. Soc. 32, 129). Wird sehr leicht hydrolysiert. — Pikrat CgHj^ON C6HJU7JN3. r . L 
(Su., Shi., Od., Bio, Z. 48, 100). - *. 

Verbindung C.H„0,N („Cholin.Mu8carin“) (8.'2m- Is* Salpetn^ureester 
des Cholins (CH,),N(OH)-6h,-CH, O NO (S. 429) erkannt worden (Ewins, Bxoehem.J. 8, 
209; Weihhaobn, H . 106, 260). 

•PrimethTl-r/J-athoxy-athyll-ammonluinhydroxyd, ChoUnathylnttOT C,H„0,N = 

(CH,W^H)-^H^CH,-0-C,H4 (8. 281). Physiologische Wirkung: Dalb, J. PharmMxA. emp. 
Ther. 6 [1914], 147. 

WhyY?^.pylffl’3\fanethyl»*nin in alkofi. LOsung (E^s, Biocf^ J. 8 , 368). - 
CTi ^stalle. - 2C,H„OS Cl + PtCl,. Orangerote Prismen. F: 246®. 

Trimathyl-[/?.formyloxy-&ftyll-a^oni^y^xy^ ^HO®“B'*'l)M*ChlOT!d 

Cholins, Formyloholin C-HikOsN = (CH3)3N(OH) CHa /Fwnis- Biochem J 

entsteht durch Kochen von Cholinchlond mit Ameisens^re (D. 

^%68). CeHuOaN-Cl-fAuCla® Tafeln (aus F: 176®. - 2C,H,,OaN Cl 

-f PtCla- Orangerote Oktaeder (aus Wasser). F: 266—256 . 
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Trim#tliyl-[fi-aoetoxy-4thyl]-ainmo]ii\uiibydroxyd, Eisigsftureeitor dM Oholins* 
Aoetyl<diolln CV&«0,N«(CHs),N(0H)*OT,*OT^ F. ImMutterkom 

(Bwxk8» J, 8» 44). — B. Das Chlorid b^w. Bromid entsteht beim Erw&rmen von 

Trimethylamin mit [d>Chlor-&tlwl]-aoetat bezw. [d-Brom-&t^l]-acetat in Bencol (FoxTBiniAxr, 
Paox, m. [4] 16, fifiO, fifi2). — Bhysiologisohe Wirkuns : P. Tbbndxlbkbijbo in A. Hjanrsn, 
Handbuoh der experimentellen Phiurmakologie, Band 1 [Berlin 1923], S. fi94; M. OxrGOBnHBiM, 
Die biogenen Anune, 2. Aufl. [Berlin 1924], S. 102; O. FObth, Lebrbnoh der physiologiaohen 
nnd pathologisohen Ohemie, Band I [Leipzig 1928], S. llfi; Tgl. femer Hitht, Tavxaxt, 
J. Pharmacy, exp, Ther, 1 [1909/10], 320; Guoobnheim, Bio.Z. 66, 21fi; G., LOtiXiXB, 
Bio.Z. n, 318; Dale, J. Pharmacd, exp, Ther, 0 [1914], 147; POhiobb, Bio.Z, 76» 242; 
77, 410; Ar, Pik, 82, fifi, 81. Chlorid. Krystallinisch. Wird beim UmkrystaHisidm ans 
Alkohol zu Cholinohlorid verseift (Foubnbau, Paob, Bl, [4] 16, fi48, 6fi2). — CjHijOJSf'Br. 
Zerfliefiliche Prismen (aus abeol. Alkohol) (Four., P., Bl, [4] 16, fifiO). — 2C7H|«OtN*Cl + 
PtCl4. Kiystalle (aus Wasser). F: 266 — ^257® (E., Bioehem,J. 8, 48). 

Butterofiureeiter des Cholins, Butyryloholin C^tiOsN == (CH3),N(OH)*CH4'GH[t* 
O‘0O:CH|‘CH|*0Hs. B, Das Jodid entsteht aus [)?-Jod-&thyl1-bu^)Tat und Trimethyl- 
amin in Benzol bei 100® (FouBinBAXT, Paox, Bl, [4] 16, 660). — C^HioOaJN *01. Sehr zerfiiefi- 
liohe Nadeln (aus Aoeton). — Ohloraurat. Tafeln. F: 93-~94®. — Chloroplatinat. 
Prismen. F: 209®. — Pikrat. Tafeln. 

OaprylsAureaster des Cholins CigHs^O^N = (CH9),N(OH)*CHs*C33!«*O'0O*[<XL]4^ 
CH9. B, Das Chlorid bezw. Jodid entsteht aus Trimethylamin und Cap^lBfiuze-[p-ohfor- 
&thyl]-eBter bezw. Capryl8&ure>[^-jod>&thyl]-ester in Benzol (Foxtbnxau, Paob, Bl, [4] 16, 
660, 662). — C^HggOiiN'Cl. ^hr zerfliefiliche Krystalle (aus Aoeton). Sohmilzt bei Sfi®* 
zu einer z&hen Miissigkeit, die bei 198® unter Gasentwicklung dUnnflussig wird. — Chlor- 
aurat. Tafeln. F: 87 — 88®. — Chloroplatinat. Prismatische Nadeln. F: 203 — ^204®. — 
Pikrat. F: 94®. 

Iiaurins&nreester des Cholins, Iianryloholin C17H97O9N = (CH3),N(OH)*C£[t*CH|^ 
0*CO*[CH|]io*CH,. B, Das Jodid entsteht aus [)?>Jod>athyl]-laurinat und Trimethylamin 
in Benzol bei 100® (Foubnbau, Paoe, Bl, [4] 16, 660). — Cj^h^OtN-Cl. Zerfliefiliche Tafeln 
(aus Aoeton und Alkohol). Sohmilzt bei 64® zu einer z&hen Hiissi^eit, die ^i 196® unter 
Gasentwiokluug ddunfliissig wird. H&molytische Wirkuog: F., P., Bl, [4]) 16, 663. — 
CUHmOsN'I. nrystalle. S^wer Ifislich in Aoeton. Geht beim Umlbrystallisieren aiis Alkohol 
almi&hlioh in Cmolinjodid fiber. — Chloraurat. Rechtwiuklige Tafeln. F: 106®. — 
Chloroplatinat. Pramatisohe Nadeln. F: 117®^). — Pikrat. F: 97,fi®. 

Myristins&iireester des Cholins, Myristyloholin Ci^^OgN = (CH,)9N(OH)'CH9* 
CH9* 0‘CO* [CHJu^CHg. B, Das Jodid entsteht aus [)?- Jod-&tnyIj-myri0tinat u^ Trimethyl- 
amin in Benzol W 100® (Fottbkeau, Page, Bl, [4] 16, 648). — CxiHioOtN^Cl. Bl&ttohen. 
Sohmilzt bei 68® zu einer z&hen Fltissigkeit, wnd bei 196® unter Gasentwicklung dtinn- 
fKissig. H&molytische Wirkung: F., P., Bl, [4] 16, 663. — Chloraurat. Tafeln. F: 108® 
bis lu9®. — Chloroplatinat. Nadeln. F: 217,6®. — Pikrat. F: 98,6®. 

Palmitins&iireester des Cholins, Falmityloholin CuH440^ = (CH9)9N(OH)*CH9 * 
CH. ‘ O * CO * [CH|]i 4 * CH.. B. Das Jodid entsteht aus [;?- Jod-&thyl>palmitat und Trimeth^d- 
amm in Benzol bei 100® (Fotoneau, Page, Bl, [4] 16, 660). — CnH 440 |N*Cl. Prismatische 
Nadeln (aus Aoeton -f etwas Alkohol). Schmilzt bei 66® zu einer zAhen Flfissigkeit und 

:F.,P.,&r[4]16, 
Tafeln. F: 110®. 

Stearins&ureester des Cholins, Stearyloholin C9,H4f09N = (CH9)sN(0H)*CHs*CH.* 
0‘C0 ‘[CH,]j 4*(M9. B, Das Jodid entsteht aus [j?-Jod-&t^l]-8tearat und Trimethyhunin in 
Benzol bei 1()0® (Fotjbheaxt, Page, Bl. [4] 16, 649). — C,9H4gO,N*Cl. Etwas ^grdakopisohe 
Prismen (aus Ao^n und etwas Alkohol). Schmilzt bei 73® zu einer z&hen Flfissigkeit und 
wird bei 193® unter Cbsentwioklung dunnflfissig. Leicht Ifislich in Wasser. H&molytische 
Willing: F., P., Bl, [4] 16, 663. — Tafeln (aus Methanol); schwer Ifislich 

in kaltem, ziemlich in warmem Wasser, siedendem Alkohol und Methanol. — Chloraurat. 
Tafeln (ausverd. Alkohol). F: 109 — 110®. — Chloroplatinat. Tafeln (aus verd. Alkohol). 
F: 218®. — Pikrat. F: 102®. 

Ols&ureester des Cholins C„H4703N = (CH3)gN(OH) CH. CH. 0 CO [CHg]j CHr 
CH ' [CHgV CH3. B, Das Jodid entsteht aus [/?- Jod-&thyl]-oleat und IHmethylamin in ironzol 
bei 100® (Fotoneaij, Page, Bl, [4] 16, 660). — C„H4eO,N Cl. Lecithin&hnliche Krystall- 
masse (aus Aoeton). . Leicht Ifislich in Wasser imd oraanisohen Flfissigkeiten. H&mpl\%i8ohe 
Wirkung: F., P., Bl, [4] 16,663. — C33H44(LN*I. Bl&ttohen (aus Aoeton). Leicht Ifislich 
in Wasser und Alkohol. — Chloroplatinat. Prismen. F: 104 — 106®. — Pikrat. F:88 — 89®. 

‘) Naoh Foubneau (Priv. - Hitt.) ist im Original statt 117® wnbrsoheinlioh 217® su Iomu^. 


wird bei 194,6® unter Gasentwicklung diinnflussig. H&molytische Wirkung 
663. — C3 iH 4403N*I. Krystalle (aus Aceton + IVmthanol). — Chloraurat. 
— Chloroplatinat. Nadeln. F: 218®. — Pikrat. F: 101,6®. 
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kaltem Waaser. last unlesUoh in Alkohol. M.,«««rm 

P,,udo«...j.l« C5H„0^.-(CT^(0W ™ 


Pseudomusoarin) C,H„0,N. = ; E^ Bioeim. J. 

AlkalienmCholmjmd8alp^e§aiwg«pal1to( d- Gbt „ P 


auf dem Sandbad rawb em(wmpn » • 'g.^r^tDiplienylammundSchwefel- 

^^'®““HLnfCbSr^r NitrLriktion (B-)- - ^ 

saure erne blaue rarbung . » <ijr y f . u ar TO in A Hbfftbb, Handbuoh 

physiologiBche Wirkungen d^ H. BraN^^ ^ 

der experimentellen ^ hr Pth 64 76 • 66 468; FLrascHHATTBB, Z. Biol. 

62,122;BoBHM.Ar.Ptfc.08,224;HoNDA Ar ^.e4,76^66^46»^i-^ 

60, 266; TBBNDBLBNBtrBG. Ar. m 60. lOd, Botob, oo^w , ^ 

‘o Aj.?. w»gr). f, m-M-iz™.) 

Salpotersanreestor des ChollM ^sHuOjNs (fioFMANN, 

B. Das boAhitzen mit^oh. 

8“ii?1oa^1‘eSlorSTiK£*S™?iit“NXo^^^^ 

a 36^. DM^ercmowgiD^^im jJioc^m. J. 8, 213; Dale, J. PAoj^ 

<Ho., ILo.,B. ^ p ^ ON •CIOs Stark doppelbrechende Flatten (auB alwL 

col. exp. Ther. 0 ^ ^ \ iRft®* veroufft^i starkerem Erhitsen ziemhob 

S2! b^i 200 0 82 Teile; 

Slit Wa^e?’^ freie tTberchlors&ure bedeutend vermindert (Ho., Ho., vgl. 

“‘"’cS 'W's^'s 

M'S mT^ wirf W 6^’ Mi. ito Stti™. 

bte74* wW dM 01 undurchsicitig. Sehr leioht iSelich m warmem Alkohol, Ibshch in Ather, 
Chloroform, CS,, unlbslich in Ligroin. 

r W^O^’CH nfcH :®1?T^Beid“*^W^l^i»^Bed^lonvonMe^^^^ 

C.H„0N+Ha+A.0U. Prt~». 
Leioht Idslioh in heiflem, ziemlich leicht m kaltem Wasser. .WCH.! (OH)- 

OH M'- 

■'“k, 

S?3SttyiSSSiSSMSiS“»‘ oo.,-D.E.F. ai06*P, 0 . 1.16 1, «6; Frfl 1., 

r«ss:: 
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C^ipOaN + C-HoO^. Nadeln (aus Essigester). F: 93—98®. Leicht leslioh in Wasaor und 
AJkohol^ ziemlich schwer in Aceton. 

Methyl-diathyl-[i8-oxy-athyl]-ainmoniuinliydroxydC,Hi^O,N=CH3*N(C,Hj)^OH)- 

CHj-CHj OH. B, Fas Jodid entsteht aus /?-[Methyl&thylamino]-ftthvlalkohol uM Athyl- 
iodid (Emmbbt, B. 45, 433) oder aus /5-Di&thylamino-&thylalkohol und Methyljodid (Bmdis» 
Rtjknk, Ar. 249, 380). — Einw. von Natriumamalgam auf das Chlorid: Ebcdx, Kitnnb. 
— CLHjgON I. Etwas hygroskopische Rrystalle. F: 249® (Zers.) (E., R.). Sehr leicht lOslioh 
in Wasser und Alkohol. — C^HjgON-Cl-i- AuClg. Goldgelbe Nadeln (aus Wasser). Zersetzt 
sich bei 237—238® (E., R.); F: 246—247® (Zers.) (Emmbbt). — 2C7Hi80N*CH-PtCl4. Orange- 
rote Oktaeder (aus Wasser). Zersetzt sich bei 222 — 223®; ziemlich leicht Idslich in Wasser 
(E., R.). 

Methyl-athyl-propyl-[/3-oxy-athyl3-ammoniunihydroxyd CgHjjO^N = CH,-CH,* 
CH. N(CH 3 )(CaH 5 )(OH) CH 2 CHj OH. B, Das Jodid entsteht aus Propyljodid und 
j3-[Methyl&thylamino]-athvlalkohol (Emmebt, B. 46, 433). — 2C8HgoON*Cl + PtCl 4 . Kry- 
stalle (aus Wasser). Leicht Idslich in heiBem Wasser. 

d-Diisopropylamino-athylalkohol, DiiBopropyl-[/?-oxy-&thyl]-amin CeH«ON = 
[(CH8)*CH]J5’'CHj*CH2*OH. B. Aus Athylenchlorhydrin und Diisopropylapain bei 120® 
im Rohr (Einhobn, Fibdlkb, Ladisch, Uhlfeldkb, A. 871, 146). — Fliissig. Kp: 187® 
bis 192®. 

d-Diisobutylamino-athylalkohol, Diisobutyl- [/?-oxy-athyl]-amin CiaH^ON = 
[(CH 8 ) 2 CH CHj] 2 N*CHj-CHj OH (S: 283). B. Aus Diisobutylamin und Athylenchlor- 
hydrin bei 120® im Rohr (Einhobn, Fiedleb, Ladisch, Uhlfeldeb, A. 871, 146). 

/^-Diisoamylamino-athylalkoliol, Diisoamyl- |j3-oxy-athyl]-amin CitHg^ON == 
(C 6 Hh) 2 N‘CH 2 *CH 2 0H (S. 283). B. Aus Athylenchlorhydrin und Diisoamylamin bei 
120® im Rohr (Einhobn, Fiedleb, Ladisch, Uhlfeldeb, A. 871, 148). 


/9-Aoetamino-athylalkohol, Acetyl- [j^-oxy-athyl] -amin C 4 H 9 O 2 N = OIL * CO • NH • 
CH 2 -CH 2 -OH. B. Aus /3-Amino-athylalkohol und Acetvlchlorid (J^ankbl, (Jobnelths, 
B. 61, 1667). — Krystalle, die an der Luft sofort zerfliefien (aus Aceton). F: 63 — 65®. — 
Zersetzt sich beim Umkrystallisieren aus Toluol. 

- Chloraoetamino - athylalkohol C 4 H 8 O 2 NCI = • CO -NH'CJHj * 0112 * 011 . B. 

Aus /?-Amino-athylalkohol und Chloracetylchlorid in Gegenwart von Natronlauge (Jaoobs» 
Heidelbebqeb, J.hiol.Chem. 21, 407). — Kpo, 26 ~o, 86 ‘ '^41 — 146® (korr.). Leicht Idslich in 
Wasser, Alkohol, Aceton, schwer in (Chloroform. 

/^-Jodaoetamino-athylalkohol CiHgOgNI ~ CHjI-CO-NH’CHj-CHj-OH. B. Aus 
/5-Chloracetamino-athylalkohol und Nal in Aceton (Jacobs, Heidelbebqeb, J. hiol. Ghem, 
21, 407). — Sirup. 

ChloraoOtyl- [/?-athoxy-athyl] -amin, d-Chloracetamino-diathylather C 4 Hu 02 NC;Jl = 
CJHaCl C0 NH CH 2 CH 2 0 C 2 H 5 . B. Aus /^-Amino-di&thyl&ther und Chloracetylchlorid 
in (Jegenwart von Natronlauge (Jacobs, Heidblbbbgeb, J. hiol. Chem. 21, 416). — Npi^: 132® 
(korr.). 

[^-Acetamino-athyl] -aoetat CoHuOgN =CH 8 * CO • NH • CHj • CJHa ’ ^ I^'iroh 

Kochen von /3-Amino-athylalkohol mit Essigsaureanhydrid (Fbankel, Cobnelihs, B. 61, 
1667). - Kpo,o 5 : 103®. 

N - Athyl-N - |j3-oxy- athyl] -ohloraoetamid = CHjCl • CO • N(C 2 H 5 ) • CH* • 

CHa-OH. B. Aus /?-Athylamino-&thylalkohol und Chlor€W 5 etylohlorid in Gegenwart von 
Natronlauge (Jacobs, Heidelbebgeb, J. hiol. Chem. 21, 417). — Blafigelbes 01. Kpj^e'- 
130 — 136®. Mischbar mit Wasser. 

N - IjS-Oxy-athyl] -oarbamidsaurepropylester CgHj^OjN = CHg • CR^ • CJHj • O 2 C • NH • 
CHa'CHo OH. B. Aus ^-Amino-4thylalkohol und CJhlorameisens&urepropylester in Soda- 
Idsung (Hess, Uibbiq, B. 48, 1983). — Dickfltissig. Kpjg: 160 — 151®. — Gibt beim Erhitzen 
mit Formaldehydldsung auf 145® im Rohr die Verbindung 0HC CH 2 *N(CH 8 )*C 02 *C 5 H 2 *^®*’ 
CH 3 (S. 450)1). 

N-[i?-Oxy-athyl]-hamstoff CaHgO^a^HaN CO NH-CHa-CHa OH (8.286). Gibt 
mit rauchender Bromwasserstoffs&ure im ]^hr bei 100® N-[)3-Brom-&thyi]-hamstoff (Gabbiel, 
B. 60, 826). 


Methyl- [d-bromathoxy-athyll-oyanamid CeHijONjBr = CSH3*N(CN)*CH^*CH2*0* 
CJH^CHaBr. B. Bei Einw. von Bromcyan in Ather auf N-Methyl-morpholin (Syst. No. 4190) 
(V. Bbaun, Kohleb, B. 61, 268). — Nicht destillierbares 01. Ldslich in Ather. — Gibt mit 
Piperidin die Verbindung (TH8 N(CN) (IHa*CH 2 0 CH 2 *CH 2 *?rC 5 Hio (Syst. No. I 


*) Vgl. Anno. 1 auf S. 450. 
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a-Amino-Sthanthiol-a), 6-Amino-athylmeroaptan, ^ - Meroapto - a^lamiA 
r HJIS = H.N CH,-CH, SH (8. 286). B. Freies ^-Mercapto-athylamm erhalt man 
aMW salMauren Salz durch Umsetzung mit der berec^eten ^enge Natnum^hyUt 
(GABWiiL. COLMAH, B. 46 , 1643). - Kryatalle (dumb fakuuinsubl^tion). 
j>. PO—IOO"; leicht Idslich in Wasser mit alkal. Eeaktion; 

C ). — Freies ^-Mercapto-athylamin geht an der Luft m p.p 

(G., C.). Beim Kochen von salzsaurem /^-Meroapto-athylamm nut Athylenbromd sJk • 
Kalilauge entsteht in geringer Ausbeute Thiomorpholm (Hptw., Svst. No. 41W) (I^nolk^ 
BikangUll Svettska Vet.-Akad. Handlingar 2211, No. 1, S. 6). ^-Mercapto-kthylamm l^ert 

durchUmsetzung mit Athylenchlorhydrin und Erhit^n des B^m^rodu^ mit koM^ 

Salzs&ure /3'-Chlor-j5-amino-diathyl8ulfid (G., C.). — Pikrat C2H7NS + C6H3O7WS. 

bis 126® (G., C.). ...- , . n XT xTQ XT "w r^w . 

Methyl-rfl-amlno-athyll-Bulftd, ^-Methylmeroapto-athylammC^jNS-HjN CU, 

CH,-S-CH3. B. Man kocht Methyl-[iJ-^thalimido-athyl]-8ulLd erat nut Alkalies ^nn.mit 

S&uren (Schkkidkb, A. 886, 337). — Piperidinartig nechende, »♦***. 

Kp: 146—148®; mischbar mit Wasser, Alkohol und Ather (Sen.). — Gibt mit Met^l- 
rfl^amino-athyll-sutfoxyd, mit KMnO« Methyl- [/S-ammo-athyl]-Button (S^h., A. 886, 341, 
^7). Liefert mit uberschussigem Methyljodid m Gegenwart von R 

meiUpto-athyll-ammoniumjodid (ScH., A. 886, 338). 

3Q30 _ C 3 H 9 NS + HCI. Sehr VivornakoniRche. ijerlmutterglanzende Bl&ttchen. Scnmitet 


jrlmutterglanzende Bl&ttchen. Schmilzt 
u^^iiarf oberh'alb 120® (Sen.). -'Clialat 2C,H4JS + Krystolle (aus W^r oder 

verd. Alkohol). F: 197® (Sen.). — Pikrat CjHjNS-l-CjHjOjNj. F:119 (Sen.). Pikrolonat 
P H NS -4- CxnHoOrNs. Zersetzt sich bei 187® (ScH.). 

^ Methyl-b3-amino-athyl]-sulfoxy^ d^H 

Hvdrochlorid entsteht aus salzsaurem Methyl- |j5-amino-athyl]-sulf id und HjOg in Wa.s^ 

(SCTNiiiDKE, A. 886, 341). — Flussig. Siedet unter 12 mm H*0 ® E^ 

ZersetzunK. Mit Wasserdampf unzersetzt fluchtig. — Oxalat 2CaH,0NS -t-C2H2O4. EtwM 
hvSScCBl&ttchen (aiSfl Alkohol). F: 166®. Sehr leicht lOslich m Wwser. - Pikrat 
C^^gON^-f CeH307N3. F: 168®. — Pikrolonat C3H90NS4-GioHg05N4. Zersetzt sich bei 
205® 

Methyl-rd-amino-athyll-sulfon. /J.[Methylsulfon]-atoyl^in CaH.OaNS = H^- 
CH CH -SO •CH, ^^iS. 2S6i. B. Das Hydrochlorid entsteht durch Oxydation dM sal^uren 

iXl l>-a2lno“kVli-8uTfids mit KMnt., in Wasser (Sci^eidbb A. 886, 344). - Hy^o- 
skopiMh: Auch unter vermindertem Druck nicht unzeiwtzt destillierbar. — CsHjOaNS + 
Hcf SpieBe (aus absol. Alkohol). F: 169®. leicht Idslich in X^ser — 20,^^^^ 

2HCl4-PtCl4. Dunkelorangerote Krystalle. Zersetzt sich bei 227 . Pikra 3H9O8 + 

C«H307N3. 1^: 167®. — Pikrolonat CgHjOjNS -f C10H8O6N4. Zersetzt ^ ‘mr a 

B Alia B Ph *>»xHmirl n-diAt,hylauUid durch Verseilung (S chnxipbb, A. 886 , 349). JNwn 

- Oxalat 2 C,H 2 , 0 NS+C.H, 04 . ^tolle (aus .^ohol). F 176^ Leicht 16slicli m neinem 
verdunntem Alkohol. — Pikrat CAiONS-l-C.HsOjNs. F. 138 . 


HjNCHjCHg- 


- Pikrolonat CgHuONS 

-f CioHgOjN*. lieriMtzt sich bei 1^'** „ „ ^ xro 

d-Athvlflulfon-athylamln, d- Amino -diathylsulfon C 4 Hu 09 Nfc> 
so H B Das entsteht aus ^-Amino-di&thylsulfid und “b 

n.Tn{no.&thvl1-disulfld fl.fl'-Diainino-diatliyldlBulfld CgHigN.Sg^HgN'CHj* 
CHj-S^S^^s CHj-rai^CS.SSy;. B. Aus freiem ^-Amino-athylmercaptan durch Emw. von 
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Lufteauerstoff (Gabbim,, Couian. B. 46. 1644). Boim Erbiteen v«m Bis-W-phthalfan^ 
Athvll-diBulfoxyd mit Eiseasig und rauohender Sabeaftiire im Rohr aul 140® (G., C., B. *4, 
36*). - Pikrat C4Hi^,S,+2C,HAN‘f F: 204®. 

lIetiiyl-[^-mer<»pto-&thyl]-amln, ^•Mothylamino-athylmeroap^ 

CJHs NH CHj'CHt SH. \B. Atis dem Hydrojodid der Verbindung ^ 


:s « 

CHg 

-dM, 


(Syst. No, 4298) beim Brhitzen mit 20®/oiger Salzs&ure auf 170® (Gabkebl, Colman, B. 45, 
1663) — Hydrochlorid. Hygroflkopisohe Krystallmasse. Schmeokt bitter und kratBend. 

— Pikrat C,H 9 NS-f CeH,0,N3- F: 5o-~91®. 

Bi8-Cj5-methylaiiimo-&thyl]-di8ulfld = CHg'NH'CHii'CHj* S* S’CHj’CH, • 

NH-CH*. B, Au 8 salzsaurem /J-Methylamino-athylmeroaptan tind Jod in w&Br. LOeung 
( Gabbibl, Colman, B. 46, 1663). — Aminartig riechende Fliissigkeit. Leicht lOelich in Wasser. 

— CeHieN 2 S, + 2HCL Kr^talle (aus absol. Aliohol). F: 204— 206®. — Pikrat. F: 167—168 . 
• Trimethyl - [5 - methylmeroapto - athyl] - ammonimnhydroxyd CeHwONS == 

(CH,) 5 J^( 0 H)*CH 8 CH, S CH8. — Jodid CeHnSN^L B, Aus Methyl- [j?-r.inino-^liyl]-«^d 
dnrch Einw. von Methyljodid bei Gegenwart von Alkali in alkoh. LOsung (Sohnbibbb, 
A. 886, 338). Blattohen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 220,6®. Spaltet beim ErwArmen 
mit Alkali oder NatriummethylatlOsung Trimethylamin ab. 

Trimethyl-Cd-methyl8ulfon-athyl]-ainmoniumliydroxydCeH„0,NS=(CH*)|N(0H)- 

CH« CH,*SOa-CHa. — Jodid CeHieOjSN-I. B. Aus Methyl- ljJ-amino.&thyl]-BuBon und 
Methyljcxiid in Methanol bei 120® (Sohnbidbb, A. 886, 346)i Bl&ttchen (aus 90®/oigem 
Alkohol). F: 220®. Sehr leicht lOslich in Wasser. Spaltet beim Erw&rmen mit verd. Natron- 
lauge Trimethylamin ab. 

Trimethyl- rd-athylmeroapto-athyl3-ammoniumhydroxydCyHi,ON8 = (CHg)jJ^(OH)- 
CHo CHo S CjHfi. — Jodid C 7 Hi 8 SN-I. B. Aus )5-Amino-di&thylsuifid und Methyljodid 
in Gegenwart von Alkali (Schneider, A. 886, 340). Prismatisohe Krystalle (aus Alkohol). 
Zersetzt sich bei 216,6®. Leicht lOslich in Wasser und heiUem Alkohol. Wird duroh Alkalien 


unter Bildung von Trimethylamin zersetzt. 

Hydroxymethylat des Athyl- 05-dimethylamlno-athyl]-8ulfoxydB C7H«0*NS == 
(CHa)8N(OH) CHj CHj SO Cj|H6. — Jodid C^HigOSN-I. B. Aus j?-Amino-di&thyl^oxyd 
durch Einw. von Metl^ljodid und NajCO, in Methanol (Schneider, A. 886, 343). - 
Nadeln (aus Alkohol). F: 168®. 

[d-Meroapto-&thyl]-formamid, /?-Formamino-4thylmeroaptan C3H7ONS == OHC- 
NH CHa CHj SH. B. Aus /?.Amino-&thylmerc€mtan und Methylformiat in Methanol bei 
100® (Gabriel, B. 40, 1111). — Farbloses 01. Ilfit Wasser misohbar. Reagiert neutral. — 
Liefert beim Kochen mit Pa 05 in Benzol Thiazolin. 

N.Nr'-Bis-[d-mothylBulfon-athyl]-thioham8toff C 7 Hi 404 NaS 3 = (CH,* SOa*CH,*C5Ha* 
NH) 2 CS. B. Aus Methyl- |j3-amino-Athyl]-sulfon und CSj (Schneider, A. 886, 346). — 
Prismatische Nadeln (aus Wasser). F: 141®. LOslich in Alkohol, sehr wenig lOslich in Ather. 
— Gibt bei Behandlimg mit HgClj und Wasser )5-Methylsulfon-&thylsenf6l (s. u.). 

N.N' - Bis - [5 - hthylmeroapto - athyl] - thiohamstoff CpHaoNaSa = (CiH#* S*CHa* 
CHj-NH) 2 CS. B. Aus^-Amino-di&thylsulfidundCS 2 (SoHNBn)EB, a. 886, 340). — Krystalle. 
F: 15—18®. 


Hr.N'-Bis- [/ 5 -athyl 8 ulfon-athyl] -thiohamstoff C2H20O4N2S2 = (CfHj • SO. • CHg * • 

NH) 2 CS. B. Aus ^-Amino-di&thylsulfon und C 82 (Sohnbideb, A. 886 , 348). — Prismatisohe 
Nadeln (aus Wasser). F: 141®. LOslich in Alkohol, schwer lOslich in Ather. — Versuche zur 
tTberfiihrung in das entsprechende SenfOl: ScH. 

d - Methylsulfon - ftthylsenlbl C4BLy02NS2 = (JHa* SO2'CH2*0H|*N:CS. B. Aus 
N.N -BiB-[/?-methylsulfon-&thyl]-thiohamstoff duroh Behandlung mit ui^ Wasser 

(Schneider, A. 886, 346). — Bl&ttohen (aus Methanol). F : 46—47®. Leioht lOelioh in Alkohol, 
schwer in Ather. 


2. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen CsHgO. 

1 . Aminoderivate dee Propanol8-(l) CgHgO == CHg’CHi'CHj-OH, 
2-Amino-propanol-(l), ^-Amino-propylalkohol, d-Oxy-lsopropylaanin CLH!fON » 
CH 8 *CH(NH 2 )*CH 2 * 0 H. B. Neben Isopropylamin bei oer B^uktion von Aoetyioarbim^- 
oxim mit Natriumamalgam in sohwaon essigsaurer LOsung (GabbiSL, B. 40, 2121). — * 
CgHaON + Ha. Bl&ttohen (aus absol. Alkohol -f Aceton). F: 86—87,6® (Zers.). — 
2 C 8 H 20 N + 2HCHPtCL. Br&unlidigelbe Bl&ttchen. F: 198—199® (Zers.). leioht 

lOslich in Wasser, unlOslioh in absol. Alkohol. 


Syst. No. 354] 
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Chlorid. HygroBkopisohe Krystallmasse. — C^HieON Cl + ^^C^. 
krvstallmisoher Niedewchlag. Sintert von 180® an; F: 198 — 199,6 • 

Kiystalle (aus Wasaer). Zereetzt aich bei ca. 264—266®. Faat nnlOahch m Alkohol, 

Ts;i£ Sbirfii5i? 

S?S£h ST&bSrSuuoh to wtoto Wto.«. - 

aelbe Oktaeder (ana w&Br. Alkohol). F: 248® (korr.; Zera.) (Ma... L.). 

(iv<m Atiixri - r5 - &oatox7 - isopropyl] - ammoniumhydroxyd , Baslgsaiu^oBter 

l4cf* *Qelb« Kiyat^le. F: 222— 2MMkoiT. ; Zera.). UnlCalich in Alkohol, lOalich in Waaaer. 

Trlmethyl-D?-propionyloxy-l8opropyl]-aaiin^^h^oxyd,Pw^l^SuM0B^ 

: r ”! ™ 


10«- ftiv -Mitt.). — Daa Chlorid zeraetzt aich heim Aufhewahiw. — CuHmO*N t/H- 

0 x 1 ( 01 x 3 ) C/xl j ^ ^ PwkTn ifmrADronB&iirochlorid (Mbnge, J. hiol» Ch€fn, 18» 

i^ropy ]-wimom^^ OT Mikroekopiache Nadeln (ana Waaaer). Zer^t aich hei 

2S^^®^S‘h*UidlWteh to ahaol. AlkoLl und kaltem Waaaer, I6at aich langaam m 
hoiBom Wasser. ^ ^ ^ •m.-r tr'trr v •vT/r\Tx\.rrEr/rn3' \.mT . 


^ 'MmitiiiBftiireester das a-Methyl-ohoUns Ct|p 470 ^ = (CH 3 ) 8 N(OH)'OT(CHt)*CHi* 
O*C0*rCH 1 *CHii B, Das Chlorid entsteht aus ^me^yl-[^-oxy-iTOOTO]^l>ammomM- 
?hSd^^rV^tykiilo^“ (MEI.OE, J.hiol Ch^. 18 108). 7 

BlaSelb. F: 72— 76^. I^icht Idslich in Alkohol, schwer inW^r itodA^ 2C„H4«0, 

C1+!^4 ZerwstBt aich hei 240-241®. UnlOahch m Alkohol und Waaaer. 




Triinethyl-[d-oxy-propyl]-anmioniumjodid (Bibblih, Z. Btol. 67, 14, 4 ). p tt nw — 


^o\ Basisoh neonenoe uiusaigii.t?!''* — - — 

Mthyl.^dimomyl^^py^-»ther. 

C.H„ON = (CH,).N Ca, CH^OTyP^OT.. ^ Au^ ^87 17fe) - Kp,„: 129-130®. 

1 42^ Waaaer mhegrenzt miachhar. — Geeohwtodigkeit 

Pikrat. F: 203—204®. 28 

BKILSTBlN'a Haadbuoh. 4. Aull. Brg.-Bd. ni/TV. 
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Trimethyl-Cy-oxy- propyl] -ammoniumhydroxyd, y-Homooholin CeHj^OjN = 
(CHs)8N(OH)*C5H2*CHj CHa* OH (S, 288). Die von Pabthbil {A. 268, 184) durch Umsetzung 
von y-Chlor-propylalkohol mit Trimethylamin erhaltene Verbindung, deren Chloraurat bei 
180® Bchmilzt, ist das Chlorid des y-Homocholins; die durch mehrt&giges Kochen von Tri- 
methyl-[y-jod-propyl]-ammoniumjodid mit AgNOa-LOsung erhaltene Verbindung (P., A. 288, 
176), deren Chloraurat bei 162® sohmilzt, hat sich als Trimethyl-[/?-oxy-propyl]-ammonium- 
hydroxyd (S. 437) erwiesen (Bkblin, Z. Bid. 67, 8; vgl. Malbnorkaxt, Lebailly, H. 67, 36). 

B. Das Chlorid entsteht durch Erhitzen von y-Chlor-propylalkohol mit alkoh. Trimethyl- 
aminldsung auf 100® (Pabthbil, A. 268, 184; Malbngbbau, Lebailly, H. 67, 38; Beblin, 
Z. Biol. 67, 19). Das Jodid entsteht durch Einw. von Methyljodid auf y-Amino-propylalkohol 
in Gegenwart von Alkali (B., Z. Biol. 67, 13, 24). Das Jodid entsteht aus Methyljodid und 
y-Dimethylamino-propylalkohol (v. Bbaitn, B. 48, 970). Die freie Ammoniumbase erh&lt 
man durch Behandlung des Chlorids mit fiischgef&lltem Silberoxyd (M., L., H. 67, 39). y- 
Sirup, der beim Trocknen iil^r Natronkalk allm&hlich krystallisiert (M., L.). — Zerfallt in 
der W&rme in Trimethylamin und Trimethylenglykol (M., L.). Gibt mit Permanganat 
^-Dimethylamino-propions&ure-hydroxymethylat (S. 499) (B.^ Z. Biol. 67, 30). Verhalten 
gegen Alkaloidreagenzien: B., Z. Bid. 67, 46. — Ph3n8iologische Wirkung: B., ( 7 . 1810 II, 
1766; Z. Bid. 67, 64. — CeHijON’Cl. ZerflieBliche prismatische Krystalle (aus absol. Alkohol) 
(M., L., H. 67, 38). Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohol. — CjHieON*!. F: 196® (v. Bb., 
B. 48, 970). Schwer Idslich in Alkohol. — CeHuON-Cl -f AuClj. Gelbe Bl&ttchen (aus 
Wasser oder verd. Salzsaure). F: 183® (korr.) (M., L.), 193® (B., Z. Bid. 67, 21 ; v. Bb., B. 48, 
970). C«HieON*Cl+6HgCl2. Krystalle. F: 208® (B., Z. Biol.bT, 23). — 2CeHieON-Cl 
-fPtCl4. Orangegelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 227 — 228® (korr.; Zers.) (M., L.), 237® (B.), 
236® (v. Bb.). UnToslich in absol. Alkohol, lOslich in Wasser (M., L.). — Das Pikrat schmilzt 
bei 266® und explodiert bei weiterem Erhitzen (B., Z. Biol. 67, 23). 

„y-Homooholin&ther“ CijHgjOaNj = [(CH3)3N(0H)*(IH2*CH2*CH2]20. J5. Das Chlorid 
entsteht in geringer Menge neben y-Homocholinchlorid bei der Einw. von Trimethylamin 
auf y-Chlor-propylalkohol (Beblin, G. 1811 1, 476; Z. Biol. 67, 36). — Verhalten gegen Alka- 
loidreagenzien: B., Z. Biol. 67, 39. — Ci2HspON2CL--}-2AuCl3. F: 230 — ^232® (Zers.). Sehr 
wenig lOslich in heiBem Wasser. — Ci2H3oON2^U + ^f^U* ^63 — 264®. Sehr wenig lOslich 

in Wasser. 

y-Diftthylamino-propylalkohol, Di&thyl- [y -oxy-propyl] -amin CJ^Hj^ON = (CjHj) ' 
CH2*CH2*CH2*0H (S. 288). B. Durch Verseifung von Benzoesaure-ly-di&thylamino- 
propylj-ester mit w&Brig-alkoholischer Natronlauge aid dem Wasserbade (v. Bbaun, B. 48, 
970). ~ Kp2o: 84®. 

Methyl-dlathyl-[y-oxy-propyl]-ainmoniumhydroxyd C8H2iOtN==(CjH5),N(CH3)(OH) • 
CH2*CH2*CH2*0H. — Jodid CgHjoON*!. B. Aus Di&thyl-[y-oxy-propyl]-amin und Methyl- 
jodid (v. Bbaitn, B. 48, 970). F: 176®. Leicht Idslich in Alkohol. 

Dimethyl- [y-oxy-propyl]-allyl-aminoniumhydpoxyd CgHj^OaN Cn2:CH*CH2’ 
N(CH2)|(0H)*CH2*CH2*CH2*0H. B. Das Jodid entsteht aus Dimethyl- [y-oxy-propyl]-amin 
und Allyljodid in Ather (v. Bbahn, Mulleb, B. 60, 290). — Physiologisches Verhalten: 
V. B., M., B. 60, 291. — Das Chlorid ist dlig. — CgH^ON-I. Krystalle (aus Alkohol -f- 
Ather). F: 67 — 68®. — 2C8Hi80N*Cl-fPtCl4. F: 182®. Leicht Idslich in Wasser, schwer in 
Alkohol. 

8 -Amino-propanthiol-(l), y-Amino-propylmeroaptan , y-Meroapto-propylamin 
CjHgNS = HjN CHj CHg CHj SH (8. 288). B. y-Amino-propylmercapUn entsteht beim 
fkhitzen von Trimethylensulf id mit 10®4igem alkoh. Ammoniak auf 200® im Rohr (Gbisghke- 
witsch-Tbochimowski, 3K. 48, 890; U. 1828 III, 773). Das Hydrochlorid entsteht durch 
3-stdg. Erhitzen von 10 g [y-MerCapto-propyl]-phthalimid mit je 40 cm* Eisessig und rauchen- 
der Salzs&ure auf 160® (Gabbiel, B. 48, 1113). Die freie Base erh&lt man aus dem Hydro- 
chlorid und Natriummethylatldsung (Ga.). — Lockere Krystallmasse (durch Vakuumsubli- 
mation). Riecht gleichzeitig amin- und mercaptan&hnlich; F: 112 — 113®; leicht Idslich in 
Wasser mit stark alkal. Reaktion (Ga.). — 2C8H9NS4-2HCl + PtCl4. Heliorange. Zersetzt 
sich bei 166 — 160®; sehr wenig Idslich in den iiblichen Ldsungsmitteln (Gb.-Tb.). 

Methyl- [y- amino-propyl] -Bulfid,y-Methylmeroapto-propylamin C4HnNS=CH8* 8* 
CHj-CHg-CHg’NHg. B. Aus Methyl- [y-phthalimido-propyl]-sulf id durch aufeinander- 
folgende Behandlung mit Natronlauge und mit Salzs&ure (Schneideb, A. 876, 246). — 
Fliissig. Kp: 170®. Mischbar mit Wasser, Alkohol, Ather. Mit Wasserdampf fliichtig. Zeigt 
in unverdimntem Zustand piperidin&hnlichen, in w&Br. Ldsung an Krebse imd Hummem 
erinnemden Geruch. — Liefert mit Methyljodid in Alkohol in Gegenwart von Natriummethylat 
Trimethyl - [y - methylmercapto -propyl] - ammoniumjodid und die Verbindung CgH^^NlgS 
<8. 436). — Greift Kork und die Haut heftig an. — C4Hi,NS 4* HCl. Hygroskopische N^dchen. 
F: 136®. Sehr leicht Idslich in Wasser, Alkohol, schwer in Aceton. — Oxalat 2C4HiiNS-f 
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CH.O,. Rrystalle. Zereetet sich bei 208®. — Pikrat C4H,iNS + C,H 80 ,Nj. F: 126— 127®. 
^»SrC 4 H„N 8 + C,,HAN 4 . F: 184-186® 


MeUxyl-[y-amiiio-propyl]-Bulfoxyd C 4 HUONS 
Aub Mrt^-r^amino-propyll-sulfid durch Oxydation mit HiO, 88 ^^). 

^ HyWhlorid iat^iulUrdontlioh hygi^koptach. - 5xalat 2C,H„ONS + C,H ,0.. 

F: 197®. Sehr leicht I6slich in Wasser, sehr wenig in Alkohol. — Pikrat. 
F: 143®. — Pikrolonat. F: 210® (Zere.). 

Methvl-rv-amlno-propyl]-Bulfon, y-Methylsulfon-propylaai^ C^HnOgNS = CHg- 
sin .CH ‘NH.. B . Aus Cheirolin (S. 436 ) bed der Hydrolyse mit verd. Natoon- 

fauge Oder ve*rd. Salzs&uie (Schnbidbb, B. 41 , 42 , 3419 ; A . 37^" 

mit Btark alkaL ^aktton, leicht in Attohol. unKSshch m Athw. “ 

KMn 04 in Biedendem WaBBer /S-Methylsulfon-pronioi^ure (ScH., A. 876, |M). :feim Erhitzen 
mit rauchender SalpeterB&ure auf 200 ®^ entBtek MethanBuUonBhure (Sot., A. OT5, 2^. 
Verhalten gegen Jo^aBBerstoffs&ure und roten Phosphor: Sch^, A. 876, 2^. Uv^h ^mw. 
von Methylj^id in Gegenwart 7®“ 

i^^BiX^ AdkohoH^.-Chloraurat. Gelbe Kryetalle. Sehr leicht 
^kh L^I^ieicht ta Alkohol. - 2C4HuO»NS + 2 HCl + ]^4- Ora^ef^bene Blfttter (aua 

Waeser durch absol. Alkohol). Zersetzt sich bei 234®. ^ ^“o*N /’ 2 I 6 ® 

Q wOjNS + CJffjOjNa. F: 190—192®. — Pikrolonat C 4 HUO 1 NS + CJ 4 H 8 OJJS 4 . If . .ilO . 

7Wmethyl-[y-inethylmoroapto-propyl]-ajnmo^umlydroxyd C,H,^NS = (m, S- 

rH •ai-CHfNfcH,),OH. — JodidC,H,8SNI. B. Neben der VerbmduM C,H„NI,^s. u.) 

&nw Von ^JschuBBigem Methylj^id auf Methyl- [y-amino-p^pyl]-Bulf.d m ^gen- 
w^ von mirTZmethylat in* Alkohol (Schneider, A. 876, 249). Blhttchen (aus Alkohol). 
Zersetzt sich bei 217®. Leicht lOslich in Wasaer. ^ r W n^R - CW SO ■ 

Trimothvl-fv-metliylBUlfon-propyll-ainmonluinhydroxyd -- CM, SU» 

PW 1 -(^H — Jodid (XHigOsSN-I. B. Aus Methyl- ly-ammojropyl]- 

Wot ^i^Meanhydrid). F: 160— 162®. Sehr leicht iCslich in Waseer, ziemlich schwer 
in siedeno^, fast unldslich in kaltem Alkohol. 

n.Tnfnnniiimiodid und Methvliodid in 


MethTl-rv^amino-propylJ-suma m wgenwaix vuu ' 

A. 876 249 ). Aus Trimethyl- [y-methylineroapto-propyl]-ammomumj^id und Methyl jodid 

Alkohoi (SCJH). — Prismatisohe Nadeln (aus Alkohol). 2 fersetzt sich bei 2 ^ . 

^k»h L Waeser, sehr wenig in siedendem Alkohol. lAngerem Kochen mit Alkohol 

in Trimethyl-[y-methylmercapto-propyl]-ammomum3odid uber. 

v-Formamlno-propylmeroaptan * 

-PH •CTH ‘NH CHO B. Aiis y-Amino-propylmerpaptan imd Methylformi^ m 
M?thSl 5 i&(SiHS: B. «, 1113 )’: - 01 . Li^t lOBlicfc in Wasser. - Liefert beim 
Kochen mit P.O. in Benzol Dihydro -1 3 -th.azm r. xr « _,nw . sn .rw.. 


^ VlSiT7? toiDBrA 8TO: 236)^«Iuf NF-BisTy-methylBuUon-^^^^^ 
S^^ioK.’). ^ohol o 4 er Wasser) F: 172 ® ( 8 oh.)^ 2 ^ (^ ^.emhch 

leicht lOslich in Wasser, sehr wenig in kaltem, ziemlxch in heifiem Amohol (S^ )- _ 

■w fv wraZhvlaulfon-oropyll-thiocarbamidsaure-O-methyleBter C,Hi,0^b, — 

rnr ^ ^ NH^S^O CH.. B. Aus Cheirolin und Methanol bei 120 ® 

SSi^*cS|en“! Hto^ox, Smibelt, B. 47 , 1266 )^ SpieBe (aus Wasser oder 
Alkohol). F: 86 ®. — AgC,Hi* 0 ,NSj. Gelbliche Tafeln (aus CSiloroform durch Zusatz von 
Alkohol oder Ather). F: 141 ®. ^ * n w n xr« _ nw 

AgC,lCOsNS». Nadeln (aus Chloroform -f Alkohol). F. 160 . 
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N-[y-Metliylsn]fon-propyl]-ihioliariuitoff 

NH*C8*rrat. jB. Aus Cheirolin imd alkoh. Ammoniak (Sohnbidxb, A, 876, 237). — Mikro- 
^opiflohe Kiystalle. F: 116^. Fast imldslioh in kaltem AlkohoL 

N^N'-Bis-ly-methylmeroapto-propyll-thiohamatoff GAo^gSg » (01^* S'CHa'CH.* 
0Hs*NH),CS. i. Aus Methyl-[y-amino-^p^l]-8aliid duich Uni8etsun|E mit OSg in absd. 
Alkohol und Kochen des entstandenen JDitmooarbamats mit Wasser (Sohnbidkk, A. 876, 
249). — Tafeln (aus Ather). F: 55 — 56^ Fast unlCslioh in heiiBem Wasser. 

IT - [y - Methylmeroapto - propyl] - FT'- [y - methylsnlfbn - propyl] - thiohamstoff 
« CTa S CT[. CS,-OT, im C8 NH-OT^ B. Aus 

ifetfiyl- [y-amino-propyl]-8ulfid und Cheirolin in alkoh. Lbsung (SoHramaB, A. 876, 250). — 
Nadeln oder Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). F: 59^ Sohwer lOslioh in Wasser und Ather, 
leiohter in Alkohol. 

NJBr^-Bis-[y-m6ihyl8ulfonj;>ropyl]-thiohamBtoff « (CHj|*SO||*CH|* 

CHg * CHg * NH)gC8. B, Aus C^irolin duroh Einw. von m Wasser bei 50 — 60* 

(ScBJTBiDBB, A. 876, 236). Aus Cheirolin und Methyl- [y-an&o-propylj-suHon in absol. 
Alkohol (ScH.). Aus Methyl- [y-amino-^pyl]-8ulfon durch Umsetsung mit CSg in absol. 
Alkohol und Koehen des entstandenen xlitiuooarbamats mit Wasser (SoH.). — Prismatische 
N&delohen (aus Wasser). F: 125 — ^126®. 

y-Methylsulfon-propylaenfbl, Cheirolin CgHgOgN & = CH^ * S(^ * CHg * CHg • CHg • N : CS. 
Zur Constitution v^..Sohnbii>eb, B. 48, 3416; A, 876, 207. — F. Findet sioh in Form des 
„Senf5lgluoosids** Gluoooheirolin (vgl. Syst. No. 2451) in den Gbldlaoksamen (Cheirantus 
oheiri) und in den Samen von Erysimum arkansanum (Waokbb, Ch. Z, 88, 76; Sohk., B, 41, 
4466; A, 876, 220; SoHN., Lohmanh, B. 46, 2954; Sohn., SchOtz, B. 46, 2634). — B. Aus 
Methyl- [y-amino-propyl]-8ulfon duroh Umsetzung mit CSg in Alkohol, F&llung des ent- 
standenen Dithiooarbamats mit und Koohen des erhaltenen Queoksilbersalzes mit 

Wasser (Sohn., A, 876, 252). Aus Gluoooheirolin duroh Einw. von SodalOsung (W.; Sohn., 
B. 41, 4466; A, 876, 220). Die Silbersulfatverbindung entsteht bei der Einw. von AgNOg 
auf Gluoooheirolin in Wasser (Sohn., Loh., JB. 46, 2958; Sohn., ScnsOrz, B. 46, 2638). 
Cheirolin entsteht duroh Einw. von Myrosin auf Gluoooheirolin (Sohn., Loh., B. 46, 2955; 
Sohn., Soh0tz,‘B. 46, 2640). — Isolierung aus entfetteten Goldlaoksamen duroh Sohtitteln 
mit Ather und 5*/oiger SodalOsung: Sohn., A. 876, 220. — Bhombisoh-pyramidale Prismen 
(aus Ather); F: 47-~48® (Sohn., A. 876, 223), 46--48® (W., Oh.Z. 88, 77). Siedet unter 
3 mm Druok bei oa. 200®; zersetzt sioh bei der Destination unter hOherem Druok (Sohn.). 
Leioht lOslioh in Alkohol, Chloroform, Essiuester (W.; Sohn.); fast unlOslioh in Wasser und 
Petrol&ther (W.) ; sohwer lOslioh in Ather,^ unlOelioh in Idgroin, lOslich in oa. 70 Tin. Wasser von 
50® (Sohn.). — Gibt bei der Behandlung mit verd. Sab^ure oder verd. Natronlauge Methyl- 
[y-amino-^pvl]-8ulfon, COg und H^S (Sohn., B. 41, 4468; 48, 3419; A. 876, 225). Liefert 
mit absoiut-aikoholisohem Ammoniak N-[y-Metl^]sulfon-propyl]-thioham8toff (Sohn., A. 
876, 237). Geht bei Einw. von Mol Hgu in Wasser von 50^^0® in N.N'-Bi8-[y-methyl- 
8ulfon-nropyl]-thiohamstoff, bei Einw. von 1,1 Mol HgO in Wasser von 100® in N.N'-Bis- 
(y-methylsulfon-propylj-hamstoff iiber (W., Oh,Z, 88, 77; Sohn., A. 876, 236). Gibt mit 
absol. Alkohol bei 120® N-[y-Methyl8ulfon-propyl]-thiooarbamids&ure-0-&thylester (Sohn., 
CliBbbns, Hullwbok, StNibblt, B. 47, 1254). — 1st geruohlos; der Dampf reizt die 
Sohleimh&ute stark (Sohn., A. 8^6, 223). — Verbindung von Cheirolin mit Silber- 
sulfat CgH^O^Sg -j- AggSOg -f- HgO. B. s. oben. Feine federfOrmige N&delohen oder 
mikrokiystaliinisohes Pulver. Zersetzt sioh bei 154® unter Sohw&rzung (Sohn., Sohutz, 
B. -46, 2638). F&rbt sioh im Sonnenlioht violett,. dann sohwarz. Leioht lOslioh in w&Br. 
Ammoniak; die LOsung zersetzt sioh allm&hlioh. 

Thiokohlens&ure-0.8-di&thyle8ter-[y-methylBu]fon-propylimid] CgHtgOgNSg = 
CIL’SOg*CHg*C^*CHg-N:C(S*CgHg)-0-C^5. B. Aus dem Silbersalz des N-[y-Methyl- 
8ulfon-i>ropylj-thiooarbamids6ure-0-&thylesters imd siedendem Athyljodid (Sohnbidbb, 
Clibbbns^ HOllwbok, Stbibbi/t, B. 47, 1254). — Nadeln (aus Wasser). F: 43®. Sehr leioht 
lOslioh in organisohen LOsungsmitteln. 


8.8-Diamlno-propaiiol-(l)» /^.y-Diamino-propylalkohol CJI,oON« « H«N*CH.* 
CH(NH,) CH, OH. * 

a) Inaktive Form. B. Aus dem inaktiven Methyl-^.y-diamino-propyl]-&ther duroh 
Erhitzen mit Bromwasserstotts&ure (D: 1,49) imter RiiokIluB (Abdhbhaldbn, Eiohwald, 
B. 48, 2101). — Gibt mit bei 0® g^ttigter Brmnwasserstoff^ure bei 140— *150® im Rohr 
3-Brom-1.2-diammo-propan. — C,HioON,+2HBr. Krystalle (atis Waaaer). F: oa. 1»8». 
Brftimt sioh allm&hlioh beim Aufbewahien. 
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b) EeohtBdrehende Form. B. Aus rechtstohendem MethyH^.y^ 

&tber durch Kochen mit Bromwaeserstoffs&ure (D: 1,49) (A., Ei., B. 4©, 2102). CgHioON, 
+ 2HBr. F: 198®. [a]S: +6,20® (in Wasser; p = 9,6). 

a) Inaktive Form. B. Man erhitet Methyl-[^.y-dibrom-propyl]^hCT mit 
Ammoniak im Autoklaven auf 90—100® (Abdbbhaldto, Eichw^d, B. 40, 2(^). — ^P- 

166—180®. Bauoht sohwach an der und zieht CO, an. “1 2 HBr ^retalle 

campher-;r-8ulfonB&ure in die opt.-akt. Komponenten apalten. — C.Hi.ON, + 2HBr. Kiystalie. 

h) Bechtadrehende Form. B. Aue der inaktiven Form dur^ Spaltung mit 
d-campher-«-Bulfons&ure in Alkohol; das Salz der rechtsdrehenden Fom wt echwerer Itohch 
alB d^X linksdrehenden (A., Ei., B. 40, 2100) - [a]?: +8,19® (m Wasser; p = 9). - 
C 4 H„ON, + 2HBr. F: 244®. [a]g: +9,04® (in Wasser; p = 9). r W ON + 

0) LinkBdrehende Form. B. s. bei der rechtsc^henden Fom. — C«Hi,ON,+ 
2HBr. F: 243®; [a]i: —2,61® (in Waaser; p = 8,5); m einem Fall wurde Md- 5,82 (in 
Wasser; p = 10,6) gefunden (A., Ei., B. 4^, 2101). 


2. Aminoderivate dea J^apanolS'-(2) C^HgO — (CH 3 ) 2 CH*OH. /^xr — 

isoDropvH-aoetat duroh Kochen mit 20®/oiger Salzsaure (Gabei^, Ohlk, 
rd-lht^imido-isopropyl]-benzoat durch Kochen mit 20»/,ager Salzsa^e und 
&rch nufHnan d°-*» *(r ^"‘^« Behandlung mit siedender alkoholischer Kalilauge und mit s^en- 
urcn ameinra^oige^c ^ r> w on j- wni TCrvHtAllfi faus Alkohol + Essig- 


n -aoetat auron j\.ocneii •, -n,. • 

idimido-iaopropyll-benzoat durch Kochen mit 20»Vger Salzsa^e und Eis^ig^er 
ifHnan d°-^ *(r ^"‘^« Behandlung mit siedender alkoholischer Kalilauge und mit s^en- 
0., B. 6^11). - C.H.ON + HC1. Krystalle (aus Alkohol + Essig- 


ester). n: 72,6 — 74® (G., O.). otton — 

Trimethyl - [d - oxy - propyl] - ammonluinhydroxyd , ^-Homooholin - 

m • OHfOHl • CH. • N(CH,). • OH (8. 289). Ist die aus Trimethyl - [y - ]od - propyl] - 

ammoniumjodid und Silbemitratl6sung erhaltenemd als Trimethyl- ^-oxy-propyl]- 

a^oniumhvdroxvd (8. 288) formulierte Verbindung von Pabthkii. (A. 268, 175) 
(Bkblin, Z. BiJ. 67, 8). Das im Hptw. beschriebene pimethyl-IjS-oy-propylHn^omum- 

hydroxyd ist wahrscheinlich Trimethyl-[jJ-oxy-iBopropyl]-ammomi^y^oxyd (^ d., S. «3). 

ADm Jodid entsteht neben Trimethyl-[y-oxy-propyl]-ammoniumjodid duwh Emw von 
Methyljodid auf (AminoiBopropylalkohol enthaltenden?) y-Amjno-propyla^^l m 
wart von Alkali (B., Z. Biot. 87, 13, 24). - (3iht hei der Oxydation mi^^OJ, B^ 
(JK Z Biol B7 341 — Phvsioloffisches Verhalten: Bbelin, Z. Btol. 67, 69. 

Blffi^ (aus Wasser). F: 163® (B., Z. Bid. 67, 29). 
fi-Chloraootamlno-isopropylalkohol CjHjoO,NCl = CH, • CH(OH) • CH, • NH • CO 
B. Aub /H-Amino-isopropylalfcohol und ChlorawtylchlOTd (Jatobs, Haro^^isB. J. 
Ghem. 21, 424). — Ki^talle. F: 33 — 34,6® (korr.). Kp,,,: 131 13? (korr.). 

8 -Chlor-1- amino -propanol -(2) C,H80NC1 = C!ILCl-CH(OH)-OT,-NH, 

Zur Konstitution vgl. Gabmoil, Ohm, B. 60, ^3. — B. 

oxy-propyl]-phthalimid mit 20®/,iger Sah^i^ lS:\®i\’ \ 2C H ONa + 

Drei- und sSobsseitige PlMtchen (aus absol. J^ohol). F: 1()3— 104 . 2C^gU«U + 
2Ha + PtCl4. Nadeba. F: .214— 216® (Zers.). ^eto Im^t lOsli^ m Wa^r. O^lat 
2C^^NC1+C,H,04. F: 181® (Zers.). — Pikrat C,H,ONCl + C4H,0,N,. F. 159,6—160,6 . 

&Sl-ThSliS^?rU^^Viger Sal^^ (Mylius, b!" 48, 1096). Die fmie ^ 
whAlt Lm aus dem Hydrochlorid d^h Umsetzung mtt der te^taeten Menge Na^m- 
Sylat in Methanol ((Lmm,, B. 49, 1112) - ^'^f’^tT^ralka^ Sd^ton 

Mothyl-rd-amlno-i8opropyl]-8ulfld, /S-Methylmwcapto-propylamln C^Hi^b- 
-a-rwy Twr^4iivri.r/?.TkViflin.Hmirlo-isonroT>vll-8ulfid etst mit 


iSgk^S* vor^^^em 168P. Mischbar ^t Wass^, AlkohoU 

S Snd Ather, nicht i£ jedem Verh&ltiSs mit Petrottther. Beagiert stark alkaliBch und 
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nimmt aus der Luft CO, auf. — Gibt mit Ba(Mn 04 ), in Wasser Metlwl ljJ-amino-isoj^pyi]- 
Bulfon. — Hydrochlorid. Sehr hygroskopisch. — Pikrat [S + C 4 H 8 O 7 N 3 . ¥: 133<» 

bia 134®. 

Methyl- [^-amino-iaopropylj-Biilfon, d-Methylsulfon-propylamin C4Hj,OtNS = 
CH8 CH(S02 CH8) CH8 NH 2 . B, Aus Methyl-[j?-amino-i 8 opropyl]- 8 ulfid und Ba(Mn 04)2 
in Wasser (Mylius, B. 40, 1100). — Fast farbloses 01. Kp-: ca. lA®. LOslich in Wasser mit 
alkal. Reaktion. Nicht fliichtig mit Wasserdampf . Zieht COj aus der Luft an. — C 4 HnOaN S 
- 4 -HCI. Nadeln (aus Alkohol). F: 111 — 112®. — Chloraurat. Gelbe, schwer lOsliche NWeln. 

— Oxalat 2C4H11O8NS + C8H8O4. Nadeln. F: 181 — 182 ® (Zers.). Leicht lOslich in Wasser. 

— Pikrat C 4 Hn 08 NS + C 4 H 80 ,N 8 . F: 160-161®. 

Athyl-[/?-amino-isopropyl]-Bulfid, )?-Athylmercapto-propylamin C 6 Hi 4 NS = CHj* 
(^(S’CjHjl-CHj-NHj. JB. Man behandelt [^-Mercapto-propyl]-phthalimid mit Athyljodid 
und Natrium&thylat in Alkohol imd erw&rmt das Reaktionspr^ukt erst mit Natronlauge, 
dann mit konz. Salzs&ure (Mylius, B, 40, 1101). — Kp^j®: 170 — 171®. — Pikrat CjHijNS 
- 1 “C 8 H 807 N 8 . Sintert von ca. 127® an, F: 131 — 132®. 

Trlmethyl-[d-methylin6roapto-propyl]-ainmonlumhydroxyd C^HjgONS == CH.* 
CH(S-CH 8 ) CH, N(CH 8 )a *OH. - JodidC^HjgSN-I. B. Aus Methyl- [B-amino-i 8 opropyl].sulf id 
und Methyljodid (Mylius, B. 40, 1100). ftismen. Schmilzt nach vorherigem Erweichen 
bei 162 — 163® zu einer braunen Fliissigkeit. Leicht lOslioh in Wasser. 

^-Formamino-iBopropylmeroaptan, [/J-Meroapto-propyl]-formamid C4H9ONS = 
C338*CH(SH)*CH2*NH*CH0. B. Aus ^-Amino-isopropylmercaptan und Methylformiat 
in Methanol bei 100® (Gabbiel, B. 40, 1112). — Neutrales, in Wasser Idsliohes Ol. — Liefert 
mit PjOj in siedendem Benzol 5-Methyl-thiazolin. 

^-Methylmeroapto-propylBenfbl CgHaNSj = CJH 8 *CH(S‘CH 3 )*CH 2 *N:CS. B. Aus 
/^-Methylmeroapto-propylamin mit CSa und HgClj (Mylius, B. 40, 11(W). — 01 von typischem 
SenfOlgeruoh. Zersetzt sich grOBtenteils l^i der Destination. — Liefert mit Anilin 
N-[)3-Methylmeroapto-propyl]-N'-phenyl-thiohamstoff. 


3. Aminoderivate von JPropanolen^ hei welchen es unbestimmt istf oh sie 
vom JF^opanol-^flJ Oder vofn JPropanol^(2} abzuleiten sind» 

8-Chlor-2-amino-propanol-(l) Oder d-Chlor-l-amino-propanol-(2) CgHgONCl = 
CH8a-CH(NH8) CH, OH oder CH8CLCH(OH) CH8 NH8 (S, 291). Ist als 3-Chlor-l. 
amino-propanol-(2) (S. 437) erkannt worden (Gabriel, Ohle, B. 60, 823). 

VerbindmigC9Hi40,NCl = CILCLCH[N:C(CH3) CHa C0,*C8Hg] CH8 0H oder CHaCl- 
CH(0H)*(IH8*N:C(CH3)*CHj*C02*Ci8H5 (8. 291) b^itzt die zweite Formel (vgl. Gabriel, 
Ohle, B. 50, 823). 


3. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C 4 H 10 O. 

1. Aminoderivate des Butanol8^(l) C 4 HioO = CHj-CHj’CHj’CHj’OH. 
2-A]xiino-butanol-(l), d-Amino-butylalkohol C4H11ON == C;JH8•CH8•CH(NH2)•(IH2• 
OH (8. 291). B. Aus l-IsoDutyloxy-2-amino-butan duroh Eindampfen mit verd. Salzsaure 
(Blaise, Picard, A.ch. [8] 26, 273). — CgHnON -f HCl. ZerflieBliche Nadeln (aus absol. 
Alkohol). — 2C4H„0N H- 2HC1 -h PtC^ + R^O. Gelbe Bl&ttohen. F: 189—190® (Zers.). 
Ziemlioh lOslich in Wasser, sehr leicht in Alkohol. 

1 - iBobutyloxy - 2 - amino - butan CgHjgON — CHg* CH.' (^(NHj) • CHj • 0 • CHj • 
CH(CH8)a* Neben anderen Verbindimgen bei der Einw. von Natriumamalgam auf das 
Oxim des l-Isobutyloxy-butanons-(2) (Blaise, Picard, A. ch. [ 8 ] 26, 271). — Dickflussig. 
Rieoht piperidinahnlich. Kp: 167®. Schwer lOslich in Wasser. — Gibt beim Eindampfen 
mit verd. Salzs4ure 2-Amino-butanol-(l). — 2C8H19ON + H8SO4. Blattchen (aus Essigester 
-h absol. Alkohol). — Pikrat C8Hi90N4*CeH807N8. F; 101®. 

l.lBobutyloxy-2-ureido. butan C 9 H 80 O 9 N 8 = CH 8 CH 2 CH(NH'C0 NH 2 )'CH 2 ' 0 - 
CH9'CH(CH8)2. B. Aus schwefelsaurem l-Isobutyloxy-2-amino-butan und Kaliumcyanat 
(Blaise, Picard, A. ch. [8] 26, 272). — Blkttchen (aus Benzol + Petrolather). F: 92®. Leicht 
lOslich in organischen LOsungsmitteln, auBer Petrolather. 


d-Amino-butanol-(l)» y-Amino-butylalkohol C4IL1ON == CH8^*0H(NH|)*CH9'CH8* 
OH. B. Aus dem Oxim des ^-Acetyl-4thylalkohols durch l^duktion (Bayer & Co., D. R. P. 
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247144; C. 1912 n, 169; FrM. 10. 1016). — Dickes 01. Kpi,: 

— Duroh Erhitzen mit Salzs&ure entsteht 2 -Methyl-trimethylenimm 


4-Amino-butaiiol-a), 6-Aiimio-butylalkohol, d-pxy-butylaa^ 

CH,-CH, CH, CH, NH, (8. 291). B. Dutch ^-Nitro-bu^Tl-nitrit nut 

salzssuter ZinnchloriirlOsung (v. Bbauk, Sobkcki, B. 44, 2629). B-Pu- 

Methyl - W - dimethylamino -butyl] - ather, Diinethyl-[6-m^ettoxy-butyl]-ainta 
C,H.^N = CH, O CH,-CH,-CH, CH* N(CH,),. B. Aub y-Methoxy-buttersa^mtol d^h 
RedSktion mit Natrium in Alkohol, Methylierung des enteWenen 

AllriLli Oberfuhrung des quatem&ren Jodids m das Sulfid und Destillation (Clabm, 
Soc. 108. 1702t^^p,„: 160«. D^‘: 0,8228. nr: 1,4160; jiy’ : 1,4280. Mit Wasser 
grenzt mischbar. - Geschwindigkeit der ^ktion mit ^messigsaurekthylester m absol. 
ilkohol bei 0*: C., Soc. 108. 1696. - Pikrat. F: 108-1^*^ .xni.rn. 

4 -Chloraoetamino-butylalkohol C«Hi,0,NCl = NH 

nr Ol B Aus 4-Amino-butanol-(l) und ChloracetylcUorid (Jacobs, HBiDBLBiaaBB, J. 

21 427 r- ^t,5rF..Wo(korr.). Kp.,;: 165-167-. Lbslich in Wasser, Alkohol. 
Chloroform, sehr wenig Ibslioh m Benzol. , ri tt tjh — rw . S- 

TWTftthvl-riS-amino-butvn-Bulfld, ( 5 -Metiiylmeroapto-butylamin OsHi^JN b — oiig o 

CH • CHo • CHu • CH* • NHj. B. Durch Reduktion von y - Me^ylthio - but^omtnl 
Natrium in absol. Alltohol (Ichneider, Kaufmans. A. 892, 9). — Pi^ndmaWich 
Fliissigkeit. Kp: 188— 190®. MitWa^r^koholundAt^rm j^^Ver^tM m^^^ 
w&Br.l^sung riecht nach Krebsen oder “ CsHi^S + HCl. Bla^^^^ 

freiem Aceton). F; 153 — 164. — Oxalat 2(^Hj3NS + tJoV ri O^N F- 116 118®. 

durch Alkohol). Zersetzt sich bei 202®. — + 740 ” 

- Pikrolonat C.H.sNS + C.oHsO.N,. Zersetzt sich 1J2-174®^ 

Methyl-r6-amlno.butyl]-Bulfoxyd C.HisONS = CHj- ^0 NH,. 

B. Dur^ Oxydation von Methyl-[6-amino-Wl]-sulfid mit konz H,0. “ 

CsH^ONS + CieHsOsN,. F: 195®.(Zer8.). v, . 1 • r W O Nf? - CH • 

so s‘‘a'‘'srsH‘5S'’Tt» i"S)'Si,’K"he?wf 

'k“,S1. 1 . oSJa. i» W«;.. id Alkohol -Mich to Afc. - Gib. mil »tor 

VipiQem Alkohol (ca 1:10), fast unlOslich m kaltem Alkohol. — - ^ J* 

;i;h&2S2St “pik,.,(3.H,.O.fc+C,HAN.Jfor«W.iohh., 
r»TT n'MJSl-L.r! TTO N.. F' 144®: zersetzt sich bei Zvo . 

^ • ■.•Ji nu rt TVTTQl rTT .SO ‘m • 

™ : SfiXil.s'iS 04 ..A 

SS'. A. hki .41. - Ntoicto tou. Alkohol,. F, 13«.. 
Leicht Ibslich in Wasser und Methanol, schwerer in Alkohol. Mofi,.,! 

!Sol). F: 142®. Sehr leicht 16slich in Methanol, sehr wenig in Alkohok 

NJN'-BiB-[i-methylmeroapto-butyl]-ttaoh^stoff ^y^4^?£®„„LpER Kaupmann 

CHj*CHa*NH) 2 CS. B. Aus Methyl- [d-ammo-butyll-sulf id und CSa (Sc hn , » 

^ fon-butrlj-thiohamatoff 

- 4^«s?crpr.^str Ai”klJ(.%-P.4,.. • 
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4-MathylBiilfbn-butyl8ei]i5 BrysoUn CeHuOJS’S, == CHg-SOj CHj-GHj CHj C®^ 
N;CS. Zur Konstitution vgl. Sohnkidkb, Kaufmakk, A, 802, 1. — F. In Form eines 
Sc^dlgluooeids im Samen von EryBimnm perowskianum (ScH., K.; ScH., A. 376, 210 
Anw 1 ). — B. Man behandelt <5-MethylBiilfon*butylamm in alkoh. Ldsung mit CSt, IkBt 
auf das Reaktionsprodukt Jod einwirken, versetzt mit Natrium&thylatktoung in geringem 
tlbersohufi imd behandelt noohmalB mit Jod (SoH., K., A. 882, 14). — Prismen (aus Ather). 
F: 60 — 60®. Leioht Idelioh in Alkohol, Chloroform, EMigeBter, Aoeton, . ziemlich lOslich in 
WaBser, lOslich in siedendem Ather oa. 1:60, sehr wenig lOslioh in Ligroin. Reizt die Schleim- 
l^ute stark. — Gibt beim Kochen mit 1 n-SalzB&ure 4-Methylsulfon>butylamin. Liefert 
mit alkoh. Ammoniak N-[4>Methylsu]fon-butyl]-thiohamBtoff. 


2. Aminoderivate des Butanol8-(2) C 4 H 10 O = CH 3 *CH,*CH(OH)*CH 3 . 
l-Diathylamino-butanol-(2), Diathyl-[^-oxy-butyl]-ainin CgHjoGN = CH 3 'CH,* 
OH(OH)‘CH,*N(CjH 5 ) 3 . B. Aus I)i&thyl-^-&thoxy-butyl]-amin durch Kochen mit Brom- 
wasserstoffs&ure (D: 1,40) (Houbbn, Fuhbbb, B, 47, 81). — Stark riechende Fliissigkeit. 
Kpi 3 : 63—64®. — Die Si^ sind sel^ leicht I 6 slich in Wasser. 


2-Athozy-l-di&thylamino-butaii, Di&thyl<^-athoxy -butyl] -amin ^oHmON = 
CH3-GH,*CH(0*C,IL)*CH3*N(C3B5)3. B. Aus l-Chlor-2-athoxy-butan und Di&thylamin 
bei 160® (Houbbn, FOhbbb, B, 47, 77). — Stark basisch riechende Fliissigkeit. Kp: 170® 
bis 181®; Kpxs: 71®. Leioht lOslich in organischen LOsungsmitteln. 


8-Chloraoetamino-butaaol-(2) CeHuOaNCl = CHjCl*CO*NH*CH(CH 3 )*CH(OH)*CH 8 . 
B. Aus 3-Ammo>butanol-(2) und OUoraoelyfchlorid (Jacobs, Hbibblbbbobb, J. bioL Chem, 
21, 428). — Krystallinisch. Riecht schwach isonitrilartig. F: 38 — 30® (korr.). Kpo,s: 110®. 
LOslich in Wasser, Alkohol, Chloroform, schwerer in Benzol. 


4-Diniethylamino-butanol-(2), Dimethyl-[y-oxy-butyl] -amin CgH =(CH 3 ) 8 N * 
CH 3 -CHa*CH(OH)-CH 8 . B, Aus 4-Chlor-butanol-(2) und Dimethylamin (Foitbnbau, 
Ramabt-Luoas, BL [4] 26, 360). Aus 4*Dimethylamino-butanon-(2) durch Reduktion 
(Baybb a Co., D. R. P. 233610; C. 19111, 1333; Frdl, 10, 1011). — Riecht piperidinartig 
(B. A Co.). Kp 73 o: 160® (F., R.-L.). Leicht Idslich in Wasser (B. & Co.; F., R.-L.). — tJber- 
fuhrung in Erythren: B. & Co., D. R. P. 267040; ( 7 . 1918 II, 1006; FrdL II, 702. 


Trimethyl-[y-oxy-butyl] -ammoniumhydroxyd C 7 H 13 O 3 N = (CH 3 ) 3 N(OH) • CHj • CH* * 
CH(OH) • CHj. Liefert bei der Destination Methylvinylcarbinol (Baybb & Co., D. R. P. 
233610; G. 19111, 1333; Frdl, 10, 1011 ). 

4-Di&thylamlno-butanol-(2), Difttbyl- [y-oxy -butyl] -azoin CgH^aON ~ (CgHglsN* 
CHj*CH 3 ;CH(OH)*CH.. B, Aus 4-Chlor-butanol-(2) und ]fo&thylamin (Foijenbaij, Ramart- 
Lucas, BL [4] 25, 360), — Kpj,: 72®. 


3. Aminoderivate des 2^M.ethyl^propanols~(2) CgH^oO = (CHglgC'CH. 

l-Dimethylamino -2-methyl-propanol-(2) , Dimethylamino -trimethyloarbinol» 
Dimethyl- [/3-oxy- isobutyl] -amin CgHigON = (CH 8 ) 3 C(OH)*CH 2 *N(CH 8 )a 292). 

Kp^gg: 130® (FoxTBNBAxr, C. 1910 II, 1366). 

Isovalerians&ureester des Dimethylamino - trimethyloarbinols CnHegOoN = 
(CH8),CH • CH, • CO, • QCHg), • CH, • N(CH8)3 (S. 293). — CnHggOjN HCl. F: 125® 
(Foubnbau, C. 1910 II, 1821). 

Trimethyl - [/?-oxy-isobutyl] -ammoniumhydroxyd, /?./9-Dimethyl-oholin C 7 Hi 302 N= 
(CH3)8C(0H)-CH2*N(CH8)8*0H. B. Das Chlorid entsteht beim Erhitzen von Chlortrimethyl- 
carbinol mit alkoh. TrimethylaminlOsung auf 100® (Mbnob, J. hioL Chem. 10, 404). Das 
Jodid entsteht aus Dimethylamino-trimethylcarbinol und Methyljodid (Foxjbnbau, C. 1910 II, 
1366). — Chlorid. Sehr hygroskopische Krystalle (aus absol. Alkohol durch Ather); sehr 
leicht lOslich in Alkohol (M.). — CTHjgON’I. Pzismen (aus Aceton). F : 130® (F.). — 2 C 7 HigON • 
Cl-f PtCL. Qelbe Prismen (aus Wasser). Zersetzt sich bei 240—245®; unlOslich in Alkohol, 
zie^ich lOslioh in kaltem, leicht in heiOem Wasser (M.). 


4. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen C 5 H 12 O. 

1. Aminoderivate des rentanolS'^(l) CgHuO = CH 3 CHa*CH 2 CH 2 CHa OH. 
4-Diathylamino-pentanol-(l), d-Diathylamino-n-amylalkohol, Diathyl-[(i-oxy- 
a.methyl-butyl]-amin CgHjiON = (CjHg)^ • CH(CH8) • CHj • CH, * CH, ' OH. B. Durch 
Reduktion von y-Di&thylamino-n-valerianB4ure<&thyleBter mit Natrium und absol. Alkohol 
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(WOHLOMUTH, C. r. 168, 1679; A. cA. 104.6®. - Wird an der Lnft 

gelb. - Pikrat C^„0N + C.H,0^,. F: 70-71®. ,,..™i„CHON- 

OH. OH, OH, lUH, 2631). — Fischartig riechende Fluasigkeit. 

n^mindid eines 4 »dhalt.igftii Amina, das boim Erw&rmen mit Alkali m PiTOndm Ubergeht. 

“xsas 

in Wasser. Mit Wasserdampf leicht fluohtig. 

0,8221. nrfl.4199: l^;^•: 1.4330. Mit Wi^r imb^i^ ^^hbax. 
keit der Reaktion mit Bromessigs&ure&thylester in absol. Alkohol bei 0 . C., . , 

PH -CH •^^•CH«-OH B. fias Jodid entsteht aus Dimethyl- [«-oxy-n-amyl]^mm ^d 

I- 3 V / '^*aTr!r’R AO Chlorid Krystalle. PhyBiologiBches Verhalten: 

Methyljo^ Bba^ OiTl’ Bttttchen(aus Alkoh^F: 134®. Zieht aus der Luft Wi^r 
^B.,.g.-W.M8. - JH„ON BU^tohen (L Wasser). Sintert oberhalb 140 . 

“t'bd 14?®‘5idS^^ - 2C.Hj)N-Cl+Pta,. Nadeln (aus verd. Alkohol). 

F: 213®. Sehr leioht IflaUch in Wasser, sehr wenig m Alkohol. 

OT, CH, C^;CH, Oi^ U OH,, u destilliert, das Destillat 

mil JNai in i^onm *^ 1 ., Verhalten der freien Ammomiimbase bei der Destil- 

& -^^ON-rFMaS-ia. Ul.h. Mich h. Alhohcl. 

KSrhl£^™y?>Lw^,ifvo4i^»l! ^ N.lro.a.ui,c «.t 

dem WMserbade (v. Brattn, B. 49, 974). — Kp,,: 126 . 

2. AmlnoMrtviM <Ut rmKmolt-W 

Ldsung (Jacobs, Hbidblbkrgbr, J,h%olChem, 21, ^11). njxti^ pp.PW Pl^ 

ss. ShSwS,.iZssc«s;«s:iw^‘i.^^ uj^h. 

3. AnUnodleHvate des rentanoU-(3) C,H„0 = CH, CH, CH(OH) CH,_OT^ ^ 
sohwer in Wmem Wasser. - Die &l*e sind sehr hygroskopisch. ^W-rH .CH • 
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Benzol-Ldsung im Einschlufirohr (Fotjbnbait, Ramabt-Lfoas, BL [4] 26, 369). — Kpij: 76®. 
Ziemlich leicht l68lich in kaltem, schwer in warmem Wasser. 

2-Ainino-pentanol-(8) , [/?-Oxy-a-methyl-butyl]-amin OsHi^ON = CH 3 *CH 2 * 
CH(0H) CH(NH,)-CH8 (8. 293). 

8. 293, Z. 23, 22 und 21 v. u. gtatt „(St.)“ lies „(T.)“. 

1.6-Dianiino-pentanol- (8), Bis- [/?-ainino-4thyl] -oarbinol CgHj^ONj = H,N • CH, • CH* • 
CH(OH) CH, CHj, NH 2 . B. In geringer Menge durch Reduktion von /^-Oxy-glutarg&nre- 
dinitril mit Natrium und siedendem Isoamylalkohol (Morgbnstkbn, Zbbnbb, M, 81, 780). — 
Faulig riechende Fliissigkeit. Kp: 266 — ^270®. — Pikrat C5Hi40Nj--l-2CjH807N8. Zersetst 
sich bei 272®. 


4. Aminoderit^at dea 2^Methyl~butanol8-^(l) CjHjjO = CH 8 *CH 2 *CH(CH 8 )*CH 8 -. 
OH. 


8-Amino.2.methyl.butaiiol.(l) CjH.aON = CH8*CH(NH8)CH(CH8)CH8 0H. B. 
Aus dem Oxim des ^-Acetyl-propylalkohols aurch Reduktion (Baybb & Co., D.R.P. 247144; 
€. 1912 II, 169; Frdl. 10, 1016). — Kpig.g: 96®. Ldslich in Wasser. — Durch Erhitzen mit 

CH8CH — CHCHg 

Salzsaure entsteht 2.3-Dimethyl-trimethylenimin ^ 


6. Aminoderivate dea 2 ^Methyl’~butanola~( 2 ) C5H12O ==CH8*CHa'C(CH8)i*^^* 
l-Amino-2-methyl-butanol-(2), |j5-Oxy-j5-methyl-butyl]-amin CjE^ON = CH,* 
CH8 C(CH 3 )( 0 H) CH 2 NH8 (8. 293). Riecht nicotinartig. Kp: 170®; leicht lOslich in Ather 
(Foubnbau, G. 191011, 1366). — C5Hi80N-fHCl. Sehr hygroskopische Blattchen (aus 
Aceton). F: 90®. 

1 - Methylamlno - 2 - methyl - butanol - (2), Methyl- [j5-oxy-j?-methyl-butyl] -amin 
CeH^ON = CH8 CH2 C(CH8)(OH) CH8 NH CH8 (8. 293). Kp: 160® (Fofbneaf, G. 1910 II, 
1366). 

l-Dimethylammo-2-methyl-butanol-(2), Dimethyl- [/?-oxy-)5-methyl-butyl] -amin 

C^HiaON = CH3 CH8 C(CH8)(OH) CH8-N(CH3)a (8. 294). Kp: 149® (Fofbnbaf, G. 1910 U, 
1366). 

Isovalerians&ureester des l-Dimethylamino-2-methyl-butanol8-(2) 

(CH 3 ) 2 CH CHa CO O C(CH 3 )(C 2 H 5 ) CH 8 -N(CH 3)8 (8. 294). B. Aus l-DimethyTamino- 
2-metnyl-butanol-(2) und Isovalerylchlorid in Benzol (Foubnbaf, G. 1910 II, 1821). — 
Kp8a: 128® (F., Priv.-Mitt.). Riecht schwaoh, aber nachhaltig. Schwer lOslich in Wasser. — 
S^ bestandig gegen Alkalien. — C^HasOgN + HCl. F: 161®. Leicht lOslich in Aceton 
und Alkohol, ziemlich in heiOem Benzol und Essigester. Hygroskopisch. — CiaHjjOaN -f HBr. 
F: 126®. Nicht hygroskopisch. 

8. 294, Z. 22 V. o. staU „F: 203^^^ lies „F: 150^^^ (vgl. Frdl. 8 , 1016). 
a-Brom-isovalerians&ureester des 1-Dimethylamino- 2 -methyl -butanols -(2) 
(laH^OaNBr=:(CH8)aCHCHBrCOOC(CH3)(C8H5)CH8N(CH8)8. — CiaH^O^r -f HCl. 
Nadehi (aus Aceton). F: 168® (Foubnbaf, G. 1910 II, 1821). Sehr wenig lOwich in kaltem, 
ziemlich leicht in heiOem Aceton, leicht in Alkohol und Wasser. Sohmeckt stark brennend 
\md wirkt an&sthetisoh. 

n-Capronsaureester des l-Dimethylamino-2-methyl-butanolB-(2) O 22 H 27 O 2 N » 
0H8*[CH2]4*C0‘0*C(CH8)(C8H5) CHj*N(CHs) 8. Fhissig. Im Vakuum destillierbar. Sehr 
wenig lOslich in Wasser (Foitbnbaf, G. 1910 II, 1821). — Hydrochlorid. Hygroskopische 
Nad^ (aus Ather). Leicht lOslich in Aceton, Alkohol, Benzol und Ather. 

a - Brom - n - oaprons&ureester des 1 - Dimethylamino - 2 -methyl - butanols - (2) 
CjaHo^OaNBr = (^ 3 - [CHa] 3 CHBrCOOC(CH 8 )(C,H 5 )CH 8 *N^ — Hydrochlorid. 

Nad^ (aus Aceton). F: 130® (Fournbaf, G. 1910 II, 1821). LOslich in Benzol, schwer l 6 slich 
in Ather. 

Di&thylessigsaureester des l-^)imethylamino-2-methyl-butanols-(2) CiaHa^OfN »= 
O — C„H 8702 N-fHBr. Nadeln (aus Aceton). 

F : 169® (Fofbnbaf, G. 1910 II, 1821). Ldst sich in heiuem Aceton leicht, in Wasser und Alkohol 
in jedem Verhaltnis. 

Di&thylbromessigs&ureester des 1 - Dimethylamino - 2 - methyl - butanols - (2) 
CiaHaeOaNBr = (C 2 H 5 ) 2 CBr • CO • 0 • C(CH 8 )(C 2 H 5 ) • CH* • N(CH 3 ) 2 . — CigHaeOaNBr + HCl. Bl&tt- 
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(auB Aoeton). F: 160® (Fotonbaxj, C. 1910 II, 1821). Leicht lOslich in Wiwsor 

und| AlkohoL a. /q% 

a - Brom - dnanthsaureeBter des 1 - ® “ methyl ? 

w”n,NBr = CH,-[CH,], CHBr CO O C(CH3)(C,Hj) CH, N(CHs),. — 

HCL^lMteheniausioeto^). F: 128 ® (Foubnbatj, C. 1910 1/, 1821). Leicht Ifldich m Alkohol 
und heifiem Aoeton, ziemlich in Benzol. , , /ov 

a-Brom-laurlnB&ureeBter des 1 - DimethylM^o - 2 - mettiyl - bi^o^ W 

1010 if 1821) ~ C,,HmOJJ. + H(5l Hygroskopiscle Nadeln (aus Aoeton). F: 142 
Sei . - ’Hydrobroi^’d “fflln (aus Ace^. #: 148®. Leicht lOslich in i^ohol. - 
ChToraurat.^Orangerote Nadeln (aus Wasser). F: 98®. Sehr wenig I6shch m 

entsteht aus^ l^hlor-2-methyl-butanol-(2) und Trimethylamin in .^ohol bei 16(^ W 

f.. aus I ^ j _ r. H ON-I F- 126®: leicht lOslich in AUtohol, ziemlich 

in kaltem Aoeton. ^ 

s®s£'s:®°“"Ski?i. tiSSiirs'ASi, 

»,.a“‘^£S3^-“cS?Sr.c1ST,?o.?o.™^^^ 

CBr(CH.), 13 - 2fS>.’Der Artikel irt nach Fomi»«AC (Pnv.-Mitt) m e mc *«■ 

/TToirnNKATT G 1010 II. 1821). Wslioh in konz. Salzsaure. , 

nS^rtikJ « o«li roOTmo (^.-MiltO •« ,«mh.B. 

ao^'x'SSS-SSS^^tt^^ 

210® (Foxjbnkaxj, C. 191011, 1821). n tt n xr — nr -PH • 

•KT ra f\^xr R TTiethvl-butvn -oarbamidBauredthylester CgHj^OaN -7 V^* 

Fliiwikeit von wkwochem Genich und kuhlendem 
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Gesohmack. KP17: 161 — ^152^ Ldslioh In Waflaer nnd Ather. — PhysiologiBohe Wirkung: 
F., PharmTChlm, [7] 2, 401. 

lF-r6-Oxy-6-iiiethyl-butyl]-oarba2nidB&iirepropylMtor C|Hi»0«N = CHg*CHj* 
qCH,)((m) CH^ Kp»,: 174r--176« (Foubotau, O. 1910 n, 1822)* 

^•[^•Oxy-i^-methyl-butyll-liarnstoif CtHi 40 |N| « OH,*OH|*QCH.KOH)*OHs*NH* 
OO'NHs. B, Aub l-Aoadno-2-iiiethyl-butanol-(2) und Kaliumoyanat in Bonwaoh BalsBaurer 
liOBung (FouBHiBau, G, 191011, 1822). — Kr^^talle (aua abaol. Alkohol). F: 160^ Leioht 
lOfllich in Waaser, schwer in kaltem Alkohol und Aceten. 

ir-Methyl-N*[d-ozy-/?-methyl-butyl]-harn8toff ~ CH.*CHt*C(CHtKOH)^ 

CH, N(CHj) CO N^ KrystaAle (aua Alkohol). F: 128® (FouBNBAir, C, 1910 H, 1822). 
Ziemioh lOelich in WaBser, unUtalioh in Ather^ 

N.N-BiB-[/?-oxy-/?-meUiyl-butyl].hairn«tofr = [CH,-CH,-C{C5H,)(0H)* 

CH,],N-CO NH,. Bl&ttohen (aua Aoeton). F: 90® (unaohaif) (FOTONBAtT, <7. 1910 II, 1822). 
Leicht lOalich in Waaaer, Alkohol und Aoeton, uidOalioh in Ather. 

8-Chloraoetaxnino-S-xnothyl-batanol-(2) C7Hi4(^Cl «= CH,*CH(NH*C0*CH,C1)- 
C(CH3)4*0H. B, Aua 3<Amino>2-niethyl-butanol-t2) und Cnloraoetylchlorid (Jacobs, Hbibxl- 
BEBOEB, J. hiol. Ghem. 21, 431). — Kpo,4: 122® (korr.). LOalich in Waaaer, Alkohol, Aoeton,. 
Chloroform, Ather. 


6. Aminoderivaie des 2 ^ Methyl ^ butanols ~ (S) CsHisO = CH.*CH(0H)*^ 
CH(CH,)4. 

l-Dimethylamino-2-methyl-butaxiol-(8), Dimethyl- [y-oxy-^-methyl-butyl] -amln 
C7H17ON = C]^*CH(OH)-CH(CH8)*CHg-N(CH3),. B, Aua l-l>imethylamino*2-methyl-buta* 
non>(3) duroh Einw. von Natriumamalgam oder duroh elektrolytiache Beduktion (Baybb A 
Co., D.R.P. 233519; G, 19111, 1333; Frdl, 10, 1011). Aua Methyl-[j?.^'-biB*dimethylainino- 
iBopropyl]-keton duroh Koohen mit 20®/oiger Sohwefela&ure und Keduktion dea entatandenen 
Produjd^ mit Natriumamalgam in sohwefelaaurer LOaung (B. A Co., D.B.P. 254713; 
G, 1918 1, 351 ; Frdl, 11, 790). — Piperidinartig riechende Fliiaaigkeit. Kp: 166—167®; Kp^^: 
64—06®. Mit Waaaer misohbar. 

Trimethyl>[y-OBy»/?"methyl-butyl]-ammoniiimhydronyd CgHg^OsN - CH.'CH(OH)* 
CH(CH,)’CH8*N(CH8)3*0H. B, Daa Chlorid bezw. Jc^id entateht aua Dimet^l>[y>oxy- 
/^•methvl-butyl]-amin und Methylohlorid bezw. Methyljodid (Baybb A Co., D.B.P. ^519, 
247145*; G, 1911 1, 1333; 1912 U, 72; Frdl, 10, 1011, 1019). — Sirup. Zerf&llt bei 140— 160^^ 
in Methvliaopropenyioarbinol, IVimethvlamin und Waaaer. Beim Erhitzen dea Chlorida 
mit bei 0® gea&ttigter Salza&ure auf 100® entateht Trimethyl>^>ohlor-/?>methyl-buWl]-ammo- 
niumchloria. — Daa Chlorid und daa Bromid bilden zerflieBliohe Kryatalle (B. A Co.); 
daa Jodid aohmilzt bei 144 — 146® (I. G. Farbeninduatrie, Priv.-Mitt.). 

1 - Diatbylamino - 2 - methyl - butanol - (8), Diathyl- [y-oxy-d-methyl-butyl]-amin 
C8 H,iON = CH 3 CH(OH) CH(CH8 ) CI^ N(CjHJ,. B. Duroh Beduktion von l-Di&thyl- 
amino>2-methyl>butanon-(3) (Baybb A C)o.,.I).K.P. 267040; (7. 1918 11, 1905; Frdl. 11, 792). — 
Ammonickkaliaoh rieohende FlOaaigkeit. KP13: 84®. LOalioh in Waaaer. — tTberfuhrung in 
laopren: B. A Co. 


5. Aminoderivate der Monooxy-Varbindungen CeH^^O. 

1. Aminoderivate des jaeasanols^‘(l) C^Hi^O = CH3*[CH3]4-CH3*OH. 
l-lCethoxy-O-amino-hexan, Methyl-[^-amino-n-hexyl]-6ther, ^-Methoxy-n-hexyl- 
a min C^H^ON := H3N*CH3*[CH3]4«CH3'0-CH4. B, Duroh Beduktion von a-Methoxy> 
n-oaprona&urenitiil mit Natrium 1:^ Alkohol (Clabxx, 80 c, 108, 1704). — Fliiaaigkeit. Kp: 
186®. Mit Waaaer unbegrenzt miaohbar. 

l-Methoxy-O-dimethylamino-hexan, Methyi-[r-dimethylamino-n-hexyl] -Ether,. 
Dimethyl-[f-methoxy-n-hexyl]-amin CjHjiON = (Cftl3),N CH3*[CH3]4 CH3 0 CH,. B. 
Man methyUert Methyl- [^-amino-n-hej^lj-ftther mit CH3I nrid Alkali, fiihrt das quatem&re 
Jodid in dM Sulfid dbOT und deatilliert (CkiABKX, 8 oe, 108, 1704). — Fliiaaig. KP744: 192 — ^193®. 
Di^*: 0,8300. n^; 1,4284; 1,4419. LOalioh in Waaaer. — Geaohwindigkeit derReaktion 

mit Bromeasigs&ure&thyleater in abaol. Alkohol bei 0®: C., 80 c, 108, 1695. — Pikz^at. F: 68®. 


2. AminodeHvaie des Mexanols-iS) C4Hi40 = CH3 CH3 CH3 CH(0H) CH4 CH4. 
1 • Dimethylamino - hexanol - (8), \fi - Dimethylamino - Ethyl] • propyl - oarbinoL 
Dlmethyl-[y.oxy-n-hexyl].amin CgH^ON == CH3-CHj CH,‘CH(OH) CH3 CHj N(CHs)4. 
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B. Aus rfl-Chlor-ftthyll-propyl-carbinol und Dimethylamin (Foubneau, Ram^t-Lucas, 
Bl. [4] 96, 369). — Kp 7 ao: 193— IM*. Ziemlich leicht Idslich in kaltem, sehr wenig in warmem 
Wasser. 


0-Diathylamino-h«xanol-(8), Athyl-[y-diBthylBmino-propyl]-cwbinol, Di^yl- 
[i*oxy-n-hexyl]-ainin CijHjjON — (C,Hj),N-CH,'CH,'CHj'CH(OH)-CHj'CH^ B. 
Reduktion von 6-Diiithylamino-hexanon-(3) n»it Natriumamalgam in neutraler Mer schwaon 
oasigsanier Ldsung (Wohlgemuth, A.cA. [9] 8, 166). — Flussig. Kp^.j: 110 . Ldslich m 
Wasser. F&rbt sioh an der Luft gelblich. 

Phenylurethan (Carbanils&ureester) C„H,80*N, (vgl. Syst. No. 1626). Das 
Hydrochlorid schmikt bei 99®. 


3. A.tninod,evivate ties 2-3Iethyl-pentatiol8-(2) CjHjjO — (CH8)jC(OH)‘CH8' 
CH, CH,. 

l-Dimethylamiiio-9-methyl-pentanol-(2) , Dim6thyl-[^-oxy-^-methyDn-aaiyl] - 
amln C,H„0N = (CH,),N CH8 C(CH,)(0H) CH. CH. CH 3 (S. 296). Kp: 170® (Foubneau, 
G. 1910 II, 1366). 

Trimethyl-[d-oxy-d-niethyl-n-ainyl]-ainmonlumhydroxyd C8H,j,0*N=(CHj)jN(0H) • 

CH, C(CH,)(0H)-CH, c5i, CH.. — Jodid C,H„ON I. B. Aus l-Dimethylainino-2-methyl- 
penteiM)l-(2) und Methyljodid (Foubneau, <7. 1010 II, 1366). Bl&ttehen (aus Aceton). 
F: 161®. Sohwer lOslich in kaltem, leicht in heiBem Aceton und Alkohol. 


4 Aminoderivate dea 2 - Methyl -penUtnola-id) CgHiiO = (CH,),CH-CH,- 
CH(0H)-CH,. 

2-Ainino-2-methyl-pontanol-(4), M:etliyl-[)J-amlno-iBobutyl]-oarbin<^ Diaooton- 
i^lTcamin CeHi^ON = (CH,)8C(NH,) CH,-CH(OH) CH, (S. 2%). B. Ai^ Diacetonamm 
durch Reduction mit Natrium in absol. Alkohol (Hess, B. 40, 4116). — Dia^tonaltonin 
gibt mit Formaldehyd in wiBr. Ldsung ohne auBere Erw&rmung 4.4.6-^imethyl-tetrahy<^o- 
1.3-oxazin (Formel I) (Kohh, M. 26, 827, 861; B. 40, 260; vgl Hess B. 4^ 4116; 
H , UiBRio, B. 48, 1976; Bayeb & Co., D.R.P. 287802; C. 1016 II, 1033; Frdl 12, 80^. beim 
Erwarmen auf 146® auBerdem 3.4.4.6-Tetramethyl-tetrahydro-1.3-oxazin (Formel II) und 
H,C— CH(CHs)— O ^ H,C— OH(CH,)— O 

I- (CH,).(l3 NH (l!H, ■ (CH,),C— N(CH.)— CH, 

N-Methyl-diacetonalkamin (s. u.) (H., Ui., B. 48, 1977; Rolfes, B. 68, 2206). Einw. von 
Acetaldehyd und Salzsaure bei 116—120® liefert 2.4.4.6-Tetramethyl-tetrahydro-1.3-oxazm, 
Einw. von Benzaldehyd und Salzs&ure 4.4.6-Trimethyl-2.phenyl-tetrahydro4.3-oxj«m (^^ 
Ui.; Bayeb & Co., D.R.P. 291222; C. 19101, 863; Frdl. 12, 802; vgl. K., B. 40, 260^ 
Diaietonalkamin liefert beim Erhitzen mit Formaldehyd und Ameire^ure unter ^ck 
auf 120 — 125® N.N- Dimethyl -diacetonalkamin (s. u.) (R., B. 68, 2203). Die Umsetz^ 
von Diacetonalkamin mit Chlorameisensaureathylester in Gegenwart von Sodaldsung fuhrt 
bei nachfolgender Destillation des Reaktionsproduktes im Valwum zu N-Carbathoxy- 
diacetonallimin(HE8S,UiBBia, B. 48, 1981), bei Destillation des ReaktioMpr^u^s unter 
gewdhnlichem Druck zu 2-Oxo-4.4.6-trimethyl-tetrahydro-1.3-o»zm (K., M. 28, 942). 

2-Methylamino-2-in6thyl-pontanol-(4), N-Methyl-diaoetonalkan^ C7Hj,ON = 
(CH3)3qNH-CHs) CH. CH(OH) CH3 (S. 296). -B- /eben anderen Verbind^gen beim 

Erhitzen von Diacetonalkamin mit 40®/oiger Formaldehydldsung auf 142—146® im Rohr 
(Hess, Uibbig, B. 48, 1977). — Kpsg: 73 ^76®. 

2 . Dimethylamino - 2 - methyl - pontanol - (4), N-N * Dimettyl - diwetonaUtairto 
C,H,.ON = (CH3),N C(CH.), CH. CH(0H) CH3. / ^Aus ^Imceto^ttamin (Ro™ B. M, 
2203) Oder N-Methyl-diacetonalkamm (Bayeb & ^ ^ i90o 

Frdl 18 860) durch Erhitzen mit Formaldehyd und Ameisensaure imter Pjuck aui 120 
bis 130®/— Fluflsigkeit von narkotischem Geruch. Kp|j: '76--83® (R.); Kpa4: 90 ;m warmem 
Wasser schwerer lOslich als in kaltem (B. & Co.)* — Clibt mit CrOg m Eisessig N.N-Dimethyl- 

diacetonamin (R.). ^ ^xr,,r.TTv 

N-Carbathoxy-dlaoetonalkamin CaHjaCjN == (CI^)apNH • CO* •C 2 H 5 )*CHj 011(011) • 
CH3. B. Man setzt Diacetonalkamin in Gegenwart yon 

&thvlester urn imd destilliert das Reaktionsprodukt im Vakuum (Hess, Uibbig, B. 48, 
1981). — Kpm‘* 14^2®. — Gibt beim Erhitzen mit 40®/oiger FormaldehydlOsung auf 146—160 
N- M^hyl - n” oarb&thoxy - diacetonamin bezw. 4.4.6 - Trime^yl - 3 - carbathoxy - t^rahydro - 
1.3^xazm (H., U.; H., Friv.-Mitt.), beim Erhitzen mit 40®/oiger hormaldehydldsung und 
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Alkohol auf 203 — ^208® 2- Oxo- 4.4.6 -trimethyl -tetrahydro- 1.3- oxazin vgl. Kohn> 

B, 40, 251). 

4-Athoxy-5-di&thylainino-2-methyl-pexitan, Di&thyl-[^-&thoxy-isonezyl]-a]niii 
C„H„ON = (CH 8 ) 2 CH CH8 CH(0*C,H5)-CHa‘N^ B. Aus dem Athylftther dee 6-Chlor- 

2-methyl-pentanols-(4) imd Di&thylamin bei 130® (Hottben, Fuhbkb, B. 47, 78). — Fliiflsig. 
Kpe: 86 — 89®. Schwer lOslich in Wasser, leicht in organischen Fltiflsigkeiten. 


6. Aminoderivate des 3^Methyl^pentanols~(S) CeHi 40 = (C,H 5 ) 2 C(OH)*CHj. 
8-Dimetliylaminomethyl-pentanol-(8), Dimethylaminomethyl-di4thyl-oarbi]ioI 
CgHijON = (C 2 H 5 ),C(OH) CHj N(CH 8)2 2P5;. R. Aus Dimethylaininoe88i^iire-&thyl- 

ester und Athylmagnesiumbromid (Foubnbau, J. Pharm, Ghim, [7] 8, 114; G. 191011, 
1366). — Kp: 170®. 

Jodmethylat des Dlmethylaminomethyl • diathyl - oarbinols CfHgiONI == 
(C 2 H 5 )jC(OH) CH 2 N(CHs) 3 l. Prismen (aus Aceton). F: 134® (Foubneau, G, 191011, 1366). 

8 - Diathylaminomethyl • pentanol - (8) , Diathylaminomethyl - di&thyl • oarbinol 
CioH230N = (C 2 H 5 ) 2 C(OH)-CH 2 N(C 2 H 5 )j (8.298), B. Aus IM&thylaminoe8Big8&ure-&thyle8ter 
und Athylmagnesiumbromid (Eikhorn, Fiedlkb, Ladisch. Uhlfeldeb, A. 871, 152). — 
Kp: 197—200®. 

6. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen 

1. Aminoderivat des Heptanols^il) CTHjeO = CH,- [CHjJs CHj OH. 

7 - Amino - heptanol - (1) » - Amino - n - heptylalkohol , ti - Oxy - n - heptylamin 
C,Hi 70 N = H0CH^[CH2]6‘CH2NH2. B, Man reduziert das ly-Nitro-n-heptylnitrit, 
das neben anderen rrodukten aus 1 .7-Dijod-heptan und AgNO, in Ather entsteht, mit 
Zinn und Salzsaure (v. Braun, Danziobr, B. 40, 104). — Z&he, fisch&hnlich riechende Fltissig- 
keit. Kpin: 150 — 152®. Mischbar mit Wasser. Zieht aus der Luft Wasser und COj an. 
— 2 C,Hi 70 N-f 2HCl + PtCl 4 . F: 157®. Sehr leicht lOslich in Wasser. 

2. Aminoderivat des 2-Methyl-heooanols->(S) C^HjeO = (CH 2 ) 2 CB[*CHj‘CH 2 * 

CH(0H)CH3. 

5 - Athoxy - 6 - diathylamino - 2 - methyl • hexan, Athylather des Diathy lam in o « 
methyl-isoamyl-carbinols C 13 H 29 ON = (CH 3 )jCH * CHj ' ’ CH(0 • C 2 H 5 ) • CH* • N( 0 ,H 5 ),. 
B. Aus dem Athylather des 6-Chlor-2-methyl-hexanol8-(5) und Di&thylamin bei 135® (Houbbn, 
Fuhrer, B. 47, 78). — Nicht rein erhalten. Kp^: 108®. 

3. Aminoderivat des S-Methyl-^hexanols^CH) C^HjgO = CH 3 *CH(OH)*CH,‘ 

CH(CH 3 )CH 2 CH 3 . 

l-Amino-8-methyl-hexanol-(6) C 7 Hi,ON = CH 8 *CH(OH)*CH 2 *CH(CH 8 )‘CH 2 *CHj* 
NHjl B, Bei der Reduktion von <5-Oxo-)?-methyl-n-caprons&urenitril mit Natrium und sieden- 
dem Isoamylalkohol (Wohl, Maag, B. 48, 3288). — Kpij: 119 — 120®. — Liefert beim Erhitzen 
mit kalt gesattigter Bromwasserstoffsaure auf 110 — ^116® und Behandlung des Reaktions- 
produktes mit Alkali l-Amino-3-methyl-hexen-(4 oder 6). — Saures Oxalat C 7 Hi 70 N 4 - 
C 2 H 2 O 4 . F: 142—145®. 

7. Aminoderivate der Monooxy-Verbindungen CgHigO. 

1. Aminoderivat des Octanols^(2) CgHigO = CH,* [CH2]5‘GH(OH)*CH2. 

8- Amino-^ootajiol-(2) , Methyl- [^-amino-n-hexyl] -oarbinol , ^-Oxy-n-ootylamin 
CgH.gON = H 2 N CH 2 [CH8]5-CH(0H)*CH8. B, Bei der Reduktion von 8-Amino-ootanon.(2) 
mit Natrium und Alkohol (Gabriel, B. 48, 358). — Liefert mit rauchender Salzis&ure im Rohr 
bei 100® i7-Chlor-n-octylamin. — CgHigON + HCl. Nadeln (aus Aceton -|- Alkohol). Sohmilzt 
oberhalb 80®. — 2 C 8 H 12 ON -f 2HC14- rtCl 4 . Bl&ttchen oder Nadeln (aus Wasser). F: oa. 201® 
(Zers.). 

2. Aminoderivat des 2^Methyl^heptanols^^&) CgBLigO = (C^g)gCH*CH*^CH 2 * 
CH( 0 H)CH 2 CH 8 . 

7 - Dimethylamino - 2 - methyl - heptanol - (5), [d-Dimethylainiiio-&thyl] -isoamyl- 
carbinol CioH 230 N = (CH 3 ) 2 (M CH, CH, CH(OH) CH[j|^-CH 2 -N^ B. Aus [i?-Chlor- 

athyl]-isoamyl-carbinol und Dimethylamin (Foubnbait, RAMABT-LtrOAS, Bl. [4] 26, 370). — 
Kpgg: 120®. Sehr wenig Idslich in kaltem, unlOslich in warmem Wasser. 

3. Aminoderivate des 2»3^IHmethyl^heQDanols^(2) OgHjgO = (CHg)/I)H*CHg* 

CH,C(CH 3)8 0 H. 
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1. Amino •2.6 -dimethyl - hexanol - (2), [^-Oxy-^.«-dimetl^l-n-hexylJ-amln 
C,Hi,ON = (CH,),CH CH, CH, C(CH,)(OH) CH,-NH, (S. 300). Zur Bildur* dumb Emw. 
von Ammoniak auf Methyl-chlormethyl-isoamyl-carbinol oder auf asymm. Methyl-isoamyl- 
&thylenozyd vgl. Foubnbau, J. Pharm. Chim. [7] 2, 116; G. 1910 11, 1366. 

1 - Dimethylamlno - 2.6 - dimethyl - hexanol - (2), Dimethyl- ^-oxy-g.«-dtoettyl- 
n-hexyll-aminOioHjsON = (CH3),Cai CH, CH, C(CHj)(OH) CHj l^CHs), ('S. Kp™: 

199,6® (korr.) (ForaNBAir, G. 1910 II, 1365). — CmHjjON + HCl. Blattchen (aus Alkohol 
+ Ather). F: 146®. 

Bis -[fi - oxy - B.e - dimethyl - n - hexyl] - amin Ci,HgjOjN == [(CH|).CH •CH.- Cp. • 
C(CH,)(OH)-CH,],NH (S. 300). Zur Bildving durch Einw. von Ammomak am Methyl- 
chlormethyl-iBoamyl-oarbinol oder auf asymm. Met^l-isoamyl-athylenc^d vgl. Foiraira^, 
J. Pharm. Ghim. [7] 2, 116; G. 1910 II, 1366. — C„Hj50,N + HCl. Krystalle. F: 183®. 
Scbwer Idslicb in kaltem, Wslicb in 30 Tin. siedendem Wasser. 

8. Aminodopivat eines Haptadacanols mil unbekanntep 

Stellung der Hydroxylgruppe. 

Oxyaminoheptadeoan, Oxyheptadeoylamin, Sphingin 

r H rOHKNH.) B Aus Dibydrospbingosin (S. 448) und Jodwasserstoffsaure in EiseMig 
Sf IW? m vL Pb^spboniumjodid (Lbvbnb Wbst,. J bM. Ghem. 24. 67) Bei 

der Einw. von Wasserstoff in Gegenwart von Palladium auf die bei der Hy^lyw von Spbmgo- 
myelin (Syst. No. 4807a) und Cerebron (Syst. No. 4777) neben Sphmgosm entetehende Base 
(L , J.biol.Ghem. 24, 79, 81. 86). — Sobuppen (aus ^obol oder Petrolatber). F: 85,5 
II W ) 83 5® (L.). fa I!?: —6,0® (in 10®/oiger alkoh. Schwefelsaure) (L.). — 2C17H37 UJN + 
HoSOa. Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 206 ^208® (L., W.). 

Diaoetylverbindimg des Sphingins == Ci7Ha4(0 • CO » CH8)(NH • CO • CH3). 

Nadeln (aus Aceton). F: 109,6® (korr.); [a]?: +M,44» (m Chloroform + Metbanol, 1:1) 
(Levkne, j. biol. Chem. 24, 81). 


2. Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen. 
a) Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen CnH 


0 . 


_ ^2n-f2^2* 

1. Aminoderivate der Dioxy-Verbindungen CgHgO,. 

1. Aminoderivate dee Propandiols-(1.2) CjHgO, = CH, CH(OH) CH,-OH. 
3-Amino-propandlol-a.2), y- Amino -propylenglykol, ^.y-Dioxy-propylamln 
C-HgOgN = H,N CHg CH(OH) CH, OH. 

- ■ C,H,O^N = HjN CHg- 


a) Itechtadrehende Pomn, d-y-Amitw-prc 


OH^HrcS'^OH "B^'^Aii^Tiid^l^endem Gl^^^^ aTmcb Einw. von 26®/.igem w&Brigem 
SflMiBP^BHfnPBK E™n. B. 47. 2 %; 48. 1866) - Ep.^: 163^; Kp„„: l!4®. 
fQ-iis. -1-2,42® (p = 6 in Wasser), 4-17,70® (p = 6 m verd. Salzsaure), 

Dibutyrat CUH 81 O 4 N = H 8 N (IJHj <IJH(O CO CH 8 CH 2 CH 3 ) CH 2 0 *C 0 -OT 2 *CH** 
TH B Aus d-v-AiSo-propylenglykol und Butters&ure in Gegenwart von konz. Schwefel- 
Se bei ts® (A^D^^D^KfEi^ALD, B, 48, 1869). - Fluss^. [a]S: +1,^® (p = 18 
in verd. Salzs&ure), 4-0,47® (p = 30 in Alkohol). L5slich m verd. Sauren. — Gibt mit salpe- 
triger Saure linksdrehendes Glycerin-a./?-dibutyrat. 

LinJcsdrehende FonUf l^y-^Amino-^propylenglykol C 3 H 203 N = HiN-CH,* 
CH( 0 H)*CH 2 * 0 H. B. Aus rechtsdrehendem Glycid und Ammoniak (Abderh^dei^ 
Wt^wwat n i 417 2888® 48 1864). — Tain: — 14,08® (p =7 in verd. Salzsaure). — Liefert durob 
Umsetzung mit Buttera&ure in Gegenwart von SO 4 ^ Behandlung des Reaktions- 
produktes mit NaNO* recbtsdrebendes Glyoerin-a./?-dibutyrat. 

c ) Inaktive jFbrm, dl-y^Amino--prapylenglykol C 3 H 20 ,N = H,N • CHj • CH(OH ) ‘ 
CH * OH 

* Trimethyl- [d.y-dioxy-propyl]-aminoniumhydroxyd CeH^OgN = (CH3)^(OH)* CH.* 

‘OH 302) C*Hi« 0 *N®C 104 . Rhombische Krystalle (aus absol. Alkohol) 

b.i 86- zu .int™. B.1 14- .W. 

143,9 g in 100 g Wasser. 
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2. Aminoderivat des Vropandiols--(l*3) CjHg02 = HO’CHj'CH^’CHi-OH. 
2-Amiiio-propandiol-a.8) , Ammo-trimethylenglykol , /y./?'-Dioxy-iBopi^pyl- 

amln CgHAN - HO CH 2 CH(NH,) CH 2 -OH (S. m). R. Aiw /J-Nitro-trimet^len- 
clykol in w&Brig-oxalsaurer Ldsung durch Einw. von Wasserstoff bei Gegenwart von Palla- 
dium (SOHMIDT, WiLKBNDOEF, B, 62, 398). — Bitter schmeckender Sirup. — Oxalat 
2 C 8 H 902 N-fC 2 H 204 . Zersetzt sich bei 202®. 


Oxalat 


2. Aminoderivat des 2.3.5 - Trimethyl-hexandiols - (2.5) C 9 H 20 O 2 — 

(CHs) 2C{OH) • CHg • CHCCHa) • C(CH8)2 • OH. 

3 - Amino - 2 . 8.6 - trimethyl - hexandiol - ( 2 . 6 ) CgH-iOjN = (CH 8 )tC(OH) • CH, * C((Mj) 
(NH ) C(CH 3)2 0H. B. Aus 6-Oxo-4-amino-2.2.4-trimethyl-tetrahydrofuran und Methyl- 
magnesiumjodid (Kohn, M, 84 , 1737), Krystalle (aus siedendem Ligroin). F: 6 ^ 6 ®; 
KPao* 167—160® (K.); Kp^: 147—148® (K., Osteesbtzbb, M. 87 , 46). — Gibt beim Kochen 
mit 46®/ni«er Schwefels&ure 3-Amino-2.2.3.6.6-pentamethyl-tetrahydrofuran (K., 0.). — 
Chloraoetat CgHjiOjN + CjHgOjCl. Krystalle (aus Alkohol durch Ather). F: 142—1^®; 
leicht Ifislich in iJlkohol (I^.) - Pikrat C,H„ 0 ^ + C,H,0,N,. F: 134-137* (K.. O.). 


3. Am inode rivate eines Heptadecandiols C27Hae02 mit unbekannter Stellung 
der OH-Gruppen. 

Aminoheptadeoandiol, Dihydrosphingoaln C 17 H 37 O 2 N = CH 3 [CH 2 ]i 8 *G 8 H^()H)j 
(NHj). B. Durch Einw. von Wasserstoff auf Sphingosin in Ather bei Gegenwart von kolloi- 
dalem Palladium (Lbvbnb, Jacobs, J. biol. Chem. 11, 660). — Gibt bei der Oxydation mit 
OOo in Eisessig n-Pentadecylsaure (Lbvbnb, West, J. hioL Chem, 10, 662; 18, 482). Liefert 
mit Jodwasserstoffsaure bei 126® Sphingamin (S. 398) (L., J., J. hid, Chem, 11, 663), mt 
Jodwasserstoffs&ure und Phosphoniumjodid in Eisessig bei 100® Sphingin (S. 447) (L., W., 
J, biol, Chem. 24, 67). Sphingamin entsteht auch durch Behandlung von DihydrosphiMMin 
mit SOClj nnd Reduktion des Reaktionsproduktes mit Natrium imd Alkohol (L., J., J. biol. 
Chem. 11, 664). Dihydrosphingosin gibt mit salpetriger S&ure Dihydrosphingosol (Ergw. 
Bd. I, S. 278) (L., W., J, biol. Chem, 24, 67). — 2 Ci 7 H, 70 ^-f H,Sa. Krystaflpulver. F : 236®; 
rQl». — 10,67® (p — 3 in alkoh. Schwefels&ure) (L., J., J. biol. Chem. 11, 660). — Pikrat 
C„H 370 oN-fC 3 H, 07 N 3 . F: 88—89® (L., W., J. biol. Chem. 24, 66). — Pikrolonat 
CI 7 H 37 O 3 N + C 10 H 8 O 6 N 4 . Erweicht bei 110®, F: 120—121® (L., W.). 

SphingoBindibromid Ci 7 H 330 ,NBr 3 = CH 3 [CH,]u CHBr CHBr C 3 HJOH),(NH 3 ). B. 
Aus Sphingosinsulfat und Brom in Ghloroform (Lbvbnb, West, J. biol. Chem. 66 ). — 
2 C^HasOgNBrj + 112804 . Hellgraues Krystallpulver (aus Essigs&ure). UnlOslich in Alkohol, 
Ather, lOslich in CJhloroform und Essigs&ure. 


b) Aminoderivat einer Dioxy-Verbindung CnH2n02. 

Aminoderivat eines Heptadecendlols C 17 H 84 O 2 »= CH 8 *[CH 2 ]ii’^H :CH* 
C8Ha(OH)2. 

ALminoheptadeoendiol, SphingoBin C 17 H 35 O 2 N == CH 8 *[CH 2 ]n’CH:CJH‘C 8 H 4 (OH )2 
(NHn) (vgl. Hptw. Syst. No. 4777). Zur Konstitution vgl. Lbvbnb, Jacobs, J. bid. Chem. 
11, 648; Lb., West, J. biol. Chem. 10, 649; 18, 481; 24, 63; Lb., Hallbb, J. biol Chem. 08, 
669; Riesser, Thierpbldbr, H. 77, 610; Thomas, Thibrfbldbe, H. 77, 613; Labwoeth, 
80 c. 108, 1034. — B. Durch Spaltung von CJerebron (Phrenosin) (Syst. No. 4777) mit verd. 
Salzs&ure oder Schwefels&ure (Thfdichxtm, J. pr. [2] 26, 22; 00, 493; THnBEBBLDBE, H. 48, 
29; Kitagawa, Thib., H. 49, 288; Lb., J., J.bid.Chem. 11, 648; Rosbnhbim, Biochem. J. 10, 
149; La., 80 c. 108, 1032; vgl. a. Tho., Thib., H. TI, 614). Durch Spaltung von Keraain 
(Syst. No. 4777) mit methylaioholischer Schwefels&ure (Thib., H. 86, 63). Bei der Spaltung 
eines Lipoids aus Binder- oderPferdenieren mit alkoh. Schwefels&ure (Ro., Maclb^, Jaiochem. 
J. 9 , 108). Vgl. a. die Artikel Sphingosinmonomethyl&ther und Sphk^osindimethyl&ther 
(S. 449). — NadelfOrmige Krystafle (aus Ather) (Tho., Thib., H. 77» 613 Amn. 1). — Gibt 
bei den Oxydation mit CrOs in Eisessig n-Tridecyls&ure (Lb., W., j. bid. Chem. 10, 649; 18, 
482; La., 80 c. 108, 1033). Die Ozonspaltung des Sphingosins liefert n-Tridecyls&ure und 
andere Produkte (Lb., W., J. biol. Chem. 18, 483). Sphingosin gibt in Ather mit WcMNserstoff 
in (Gegenwart von kolloid^em Palladium Dibydi^pningosin (s. oben) (Lb., J., J. bid. Chem. 
11 , 660). Liefert mit Brom in Chloroform Sphingosindibromid (s. oben) (Lb., W., J. hid. Chem, 
24, 65). Gibt hei der Acetylierung je nach den Bedingungen Diaoetylsphingosin (Lx., J., 
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J, hid. Ghem. 11, 551) oder Triacetylsphingosin (Le., J.; Thobias, Thiebjeldbe, ^*^77, 511). 

— 2C„Hm0JN + H,S 04. K^taUinisch. F: 233—234® (Zers.) (Le., J., 1^* 

549) 243—244®, zersetzt sioh bei 250® (Rosenheim, Maclean, Biochem.J. 0, 108). [aJD : 
—13,12® (in Chloroform + Eisessig) (Le., J.); [o]?: —9,47® (in methylatoholiw^r ScWel- 
saure) (Ro., Biochem.J. 10, 149), UnlOslich in Alkohol (Ro.). — Diacetat C„H840,N-h 
2C,H40«. Nadeln (aus Eisessig -f Petrol&ther) (Le., J.). — Pikrolonat Ci7H350*N + 
CiXOfiNf F: 87—89® (Le., W., J.biol.Chem. 24, 64). 

Sphingoslnmonomothylather CjaHa^OjN = CH8*[CH2]u*OT:CH*C8H^O-CI^)(OH) 
(NH,). B. Bei der Spaltung von Kerasin (Sy8t.No.4777) mit methylalkohohaohw SchwM^^ 
s&ure (Rosenheim, Biochem. J. 10, 157). — Kiystalle. — Ci8H870*N + HCl. Tafeln (aus 
Alkohol + Aceton). F: 141®. — Das Sulfat ist leicht lOelich in Alkohol. 

SphiiigOBindimethylather CjaHagOaN — CHa*[CHa]ji*CH:CH*CaH4(0*CHa)a(NHa). -B. 
Bei der Spaltung von Cerebron (Phrenosin) (Sy8t.No.4777) mit methylalkoholischer ^hwefel- 
s&ure (Kitagawa, Thiebfeldeb, H. 49, 286; Rosenheim, Biochem. J. 10, 149; vgl. Riesser, 
Thiebfelder, H. 77, 510; Lbvene, Jacobs, J. hiol. Ghem. 11, 562). Bei der Si^ltui^ von 
Kerasin (Syst. No. 4777) mit methylalkoholischer Schwefelsaure 

— Krystalle. — CiaHaoOaN-fHCl. Tafeln (aus Alkohol oder Aceton). F: 139® (Th.), 133 
bis 134® (Ro.). — Das Sulfat ist leicht Iftslich in Alkohol (Ro.). 

Sphingosindiathylather CaiH 4 aOaN = CHa* [CHjJn'CH: CH *08114(0 •C8H5)8(NH8). B. 
Bei ^r Spaltung von Cerebron (Phrenosin) (Sy®*'* 4 

alkoholischer Schwefelsaure (Riesser, Thierpblder, ^.77, 608 ). — CaiH«UaJN+HL.i. 
Mikroskopische Pl&ttchen (aus Aceton). F: 113—116®. Schwer Wtelich m heiBem Aceton, 
leicht in Alkohol und warmem Ather. 

Diaoetylsphing;osin CajHa904N = Q7Ha302N(C0*CH8)a* B. Aus SphingMin 
AuflOsen in siedendem Acetanhydrid und Kindampf en der Ldsung unter vermmdertem Druck 
(Levene, Jacobs, J. bid. Ghem. 11, 551). — Krj^talle (aus Aceton). 

Triaoetylsphingosin CajH^iOgN = ^8’[^H8VOT:CH*(^H4(^CO*C^)8(:^*CO^ 

CH,). B. Aus Sphingosin durch Erwarmen mit Acetanhydrid aid dem Wasserbade i^d Km- 

damiMen der erhaltenen L<5sung zur Trockne (Levene, Jacobs, J. btol. 

AuflSsen in iiberschussigem Acetylchlorid oder durch Kochen mit Nat^- 

aoetat (Thomas, Thierfelder, H. 77, 511, 513). — Nadeln (aus A*l^r). F: 98 ^100 (Tho., 
Xhie.), 102—103® (L., J.). Sehr leicht lOslich in Alkohol (Tho., This.). 


D. Oxo-amine. 


1. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen, 


a) Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen CnH2nO. 


1. Aminoderivate des Athanals C2H4O — CHj-CHO. 

Amino&thanca, Aminoaootaldehyd CaHaON = HaN CHa-CHO 
Hydrochlorid entsteht aus Apfels&urediazid m Ather 

Behandlung des Reaktionsproduktes mit verd. Salzsaure (Curiots, J. pr. [2] 06, 212). Ober 
BUdung^n Aminoacetalcfehyd bei der Elektrolyse 

vgl. N., Scott, Lachmann, Bio.Z. 24, 160. — 2CaH60N4-2HCl + Pii0l4 4-4CaH5 OH. 


vgl. N., SCOTT, LiACHMANN, n%O.U. MSk, lov. — ^ "r * I 

(^Ibe Nftdelohen (aus Alkohol) (C.). 

Aminoaoetaldehyd - dl&thylacetal , Aminoaootel , B.B- Dia^oxy - athylamin 
C-HisOaN = HaN-CHa*CH(0-CaH8), (8. 308). - [Pt(C8^0aN)4faa. Tetragonale Krystalle 
(Abdoj^w, Z. Kr. 54,* 38). F: 130,5®. Leicht lOslioh m Wasser; reanert mit AgNO. sofort 
O.r. 166. 1021, 1022). - [Pt(C^„0,N)4]- Gel^Nadeln (aus 
Alkohol)* F* 133® (Tsch., O.). Ziemlich lOslich in den meisten organischen Ldsun^mitteln. 
M to' kn«>l und Athylenbromid assoBiiert. Die 

■Reariw* in alkoh. L«eu^ mit AgNO, nur langsam. - Bos^arbene 

F: 127*; Leitf&higkeit toMethanol: Tsch.^. 

^e Masse (Tsch., a). — tPt(C,H„0,N),(NH,),]PtCl«. Mikrosfiopjsche, lilalarbene 
BEIliSTEIN’i Hsndbncb. 4. Aull. Krg.-Bd. HI/IV. 29 
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Nadeln. F: 151*^; unldslich in Wasser und den gebr&uchlichen organisehen Ldsungsmitteln 
(Tsch., 0.). 

Eormylamino-aoeta.! C 7 H 15 O 3 N = OHC*NH * 0112 * 011(0 * 01115 ) 2 . B, Man bewahrt 
ein Gemisch von Aminoacetal und Ameisensaure&thylester iiber Nrxsnt auf und erhitzt dann 
im Rohr auf 100® (Gabriel, Bachstbz, B. 47, 3169). — 01. Kpi 4 : 141 — 142®; Kp 22 : 167® 
bis 168®. Ldslich in Wasser, Alkohol, Ather, l^nzol. — Gibt mit P 2 S 5 Thiazol (Syst. No. 
4192). 

Chloraoetamino - aoetal OgH^jOaNOl = GH 2 CI * CO *NH* OH.* GH(0* 02115 ) 2 . B, Aus 
Chloracetylchlorid und Aminoacetal in Ather (Harries, Petersen, 48, 638). — Krystalle. 
F: 29 — 30®. Kpo,^: 80—86®. Leicht ldslich in Ather, Benzol, Wasser. 

Carb^thoxyamino-aoetaldeliyd CgHgOgN = C 2 H 5 • O 2 C • NH * CH 2 * CHO . J5. Man be- 
handelt Allyl-carbamids&ure&thylester in Eisessig mit 8 — 10®/oigem Ozon und erw&rmt die 
Ldsung des Ozonids auf dem W*asserbade (Harries, DtrvEL, B, 47, 3346). — 01 von glyoerin- 
Ahnlicher Konsistenz. Kpo,^: 79—80®. 1,1484. nS**: 1,4397; ng*»: 1,4422; n^: 1,4487; 

ng**: 1,4537. Schwer ldslich in Wasser, leicht in organisehen Ldsungsmitteln. — Reduziert 
fEHLiNGsche Ldsung und ammoniakalische Silberldsung. Bildet ein bei 270® noch nicht 
schmelzendes p-Nitro-phenylhydrazon. 

Aaido.&thylendiurethan CgHisOgNj - C2H5*02C NH CH(N 8 )*CH 2 *NH 002*C2H5. B. 
Aus Azidobemsteins&urediazid beim Kochen mit absol. Alkohol (Curtius, Hartmann, 
B. 46, 1066). — Dunkelgelbes 01. Zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von Kry- 
stallen [N&delchen (aus Benzol -f Ligroin); F: 60—66®; verfluchtigt sich zum Teil im 
Vakuum] (0., B. 46, 1066, 1092). Wird beim Kochen mit S&uren und Alkalien gespalten 
(0., B. 46, 1070, 1092). 

Methyl- [^-oxo-athyl]-oarbamidB&iirepropyle 8 ter C 7 Hi 202 N = OHC*CH 2 *N(CH 2 )* 
C 02 *CH 2 *CH.*OH 3 ^). B. Beim Erhitzen von [j?>Oxy-&thyl]-carbamids&urepropylester 
mit Formaldehydldsung im Rohr auf 146® (Hess, Uibrio, B. 48, 1983). — Kpig: 103 — 106®; 
schwer ldslich iA WAsser. — ‘Reduziert ammoniakalische Silberldsung. Gibt ein ki^tallinisches 
Phenylhydrazon. 


2 . Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen CaHeO. 


1 . Aminoderivate dee Propanale CgHgO = CHg*^!'^^* 

„)?-HomomuBoarin** CeHi 502 N = (CH8)sN(OH)*CH2*CH2-CHO. B. Das Chlorid 
entsteht aus dem Di&thylacetal (s. u.) und konz. Salzsaure (Brabant, H, 86, 212). — 
Chlorid. Etwas Iwgroskopische Krystalle. Leicht ldslich in Wasser imd Alkohol, unldslich 
in Ather. — CeHigON'Cl-f- AuClg. Strohgelbe, mikroskopische Ki^talle (aus verd. Alkohol). 
F: 150 — 166® (Zers.). Unldslich in Wasser, ldslich in Alkohol. Zersetzt sich beim Kochen 
mit Wasser unter Gk)ldabscheidung. — ^CgH^ON-Cl-l-PtOlg. Mikroskopische, schwach 
orangegelbe St&bchen (aus Wasser). Zersetzt sich, ohne zu schmelzen, bei ca. 166 — 160®. 
Schwer ldslich in kaltem Alkohol und Wasser. 


d-Homomusoarln-dl&thylaoetal OioH 250 ,N = (CH.)8N(0H) CH 2 CH 2 CH( 0 *C 2 H 5 ) 2 . 
B. Das Chlorid entsteht aus /?-Chlor-propionaldehyd-di&thylaoetal und Trimethylamin in 
33®/oiger alkoholischer Ldsung bei 100® im Rohr (Brabant, H, 86, 209). — Chlorid. Sehr 
hygroskopische Nadeln. Ldslich in Wasser und Alkohol, unldslich in Ather. — OioH2402N*01 
-4- AuCL. Strohgelbe Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 93 — ^96® (Zers.). Leicht ldslich inlUkohol, 
unldslich in Wasser. Zersetzt sich in w&6r. Ldsung unter Goldabscheidung. — 20|oH24()2N*01 
-i-PtClg. Orangerote Krystalle (aus Methanol). Zersetzt sich bei ca. 190 — 196®. !^ioht 
ldslich in Wasser. 


Semioarbazon daa ^-HomomuaoarinohloridB C7H17ON4CI = (GHg).N(Cl)*OH2«CH,* 
CH:N*NH*C0*NH2. Krystalle (aus Wasser). F: 247,6® (korr.) (Brabant, H , 86, 214), 

2. Aminoderivate des Bropanons CjHgO = CHg-CO-GH,. 

Aminopropanon, Aminoaoeton, Aoetonylamin C4H70N = CHg'CO'CHj'NHj 
(8, 314), B. Das Hydroohlorid entsteht in geringer Menge aus dem. Additionsprodukt 
von Hexamethylentetramin mit Chloraceton oder Jodaoetonn^im Aufbewahren mit alkoh. 
Sflzs&ure (Mannioh, Hahn, B. 44, 1662). -- Das salzsaure Salz gibt mit KNOg in w&fir. 


Besitot vielleioht in UbswIiistiinmaDg mil ihnlieh lormnlierten Yerbindungeu (HlBB, Uibrio. 
B. 48, 1976; Kohn, B. 40, 250; Bolfbb, B. 68, 2206; Hess, Pfiv.-Hitt.) die Btniktiir einss 
^ HtC*CHi*N«OOt*CiH« 

p^uuwlidin-N-oarboiis&arepropjlestsrB ^ 
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Ltoung Acetol (Hildesheimer. B. 48, 2804). Liefert mit Acetylbrenztraube^w^ter in 

aUuUJLdBunir 4-Methyl-3-acetyl-pyrrol-carbonflaure-(2) und eine isomere Verbmdiing CgHgOaN 

(8. u.) (PiLOTY, Blombr, J5. 46, 3762)^). Gibt '^CH 

in Biedender Natronlauge mit Natriumsuccmylo- V i " 4U, 

bernflteinfl&iiredi5thyle8ter die V er bindung neben- ^ ^ ^ ® 

BtehenderFormel(SyBt. No. 3484) 43,493). . u s a+u 1 

VerbindunK C«H«OaN. B. Aus Aminoaceton und Acetylbrenzt^bens&i^thyl- 
ester in alkal. &8ung, neben 4-Methyl-3-acetyl.pyrrol-carbon8&ure.(2) (Piloty, Blombb, 

B. 46 , 3762)'). — Schmilzt bei ca. 260® (Zers.). 

l,8-Dlainino-propnnon-(2), «-o'-Dlamlno.aoetonC,H80N.=H,N CH,-CO CH,-:^^ 
(8 3 iVXau 8 Citronensauretriazid beim Erwarmen mit 

4n» fcxjnTiva J vr. [2] 96, 262). Zur Bildung aus DnsonitrosoaCeton dio^ l^uktion imt 
^CiXkoi^lto,^Hanke, Am. 8oc. 40, 1718. - Das Hydrochlorid hefert beim Vemetzen 
mW 1 ^ol KCON Oder AgCON in wenig Wasser salzsaures 4-Ammomethyl-imidazolon-(2 ) 
^ Dcbsky, R. so, 192; C. 19111, 207); bei der Einw. von 

2 Sol KCON entsteht 4-Ureidomethyl-imidazolon-(2) ® 

R 9R 1667) Gibt mit 1 Mol KSCN oder NaSCN 2-Thio-4-aminomethyl-dihy<Do- 
imidazorund wenig 2-Thio-4-[thioiireido-methyl]-dihydroimidazol (^man, Soe. 99, 671; 
K^I^ArSoT^nitr- C,H.0N.+2HC1 + H,0. Zersetzt sich bei lOO- (Franchimont, 

DitbSky, i2. 80, 178). « . 

nn'-Bia-aoetamlno-aoeton C,H„0,Nj = (CHs CO NH CHjljCO (8. 3ip. B. Bei 
1 * TTrtnViAn von aalzsaurem a a^-Oiamino-aceton mit Natriumacetat, Acetylchlond 

nT^iSS (bWc^^Du^^vT E. 80, 181; C. 19111, 207). UnlOslich in Be^ol 
S SSftther. — Geht beim Kochen mit Acetenhydrid in a.a'-Bis-diacetammo-aceton uber. 

ma'-BlB-dlacetamino-aoeton C„HiAN, = [(CHs COjN-CH.l^O. B. i^im Kochen 
M ^ ft' 'Rin.AAPtamino-aceton mit Acetanhydrid (Frakchimont, Dubsky, i?. 181 , 

jQi^ T 207) Nadeln (aus anges&uertem Alkohol). F : 98 — 108®. i^icht U^ich in ^nzol, 

AtSSitat ^d he^m AlkoholT unldslich in kaltem Alkohol und kaltem Petrolather. 

^rt'-Bia-roarbatlioxy-ainino]-acoton C9H10O5NJ = (CjH5*02C|NH- (Mj)aC0. B. Aus 
1 Mkm nn' T>i«.mino-aceton und Chlorameisensaureathylester in waBri^alkoholischer 
SXTi Gege?w^ ^^^CoTiF^nchimokt, lyvasK^! R. SO, 179) - 
Wac^) F* 136 — 137®. Leicht lOslich in Alkohol und heifiem Wasser, schwer in Ather, fast 
u^fcii in'kaltem Wasser. - Gibt mit absol. HNO3 das Dinitrodenvat (s. u.). 

« TM«-raootvl-oarl>4tlioxy-aniiiio]-aceton Gj3lIjo^7^2 ~ [C2H5*03C*N^0 CH3)* 
CHICO B a.a'-Bi8-[carbathoxy-amino]-aceton durch EAitz^ mit ^sigsaure- 

S^d in Geg^nwart von La, ‘ 

Ather + PetiolMiher). F: 61—62®. Leicht Idslich in Ather. 

(w«'-BiB-[nitro-<»rbathoxy-amino]-aoeton C,H,80,N4= 

B. aSs ^'-BMc«Wthoxy-amino]-aceton und der ^ * 

(Siu^^oira, Dubsky, R. 80, 180). - Nadeln (aus absol. Alkohol). F: 56-67 . 

3. Amlnodsrivato dor Monooxo-Vorbindunjon C4H8O. 

1. Aminodertvate de» Butanals C.HjO = CH,-C®,-CH,-CH0. 

A Tk<^..i..,riH.minn.butanal. v-Dimethylamino-butyraldohyd C,H,,ON = (CH,),N* 
PH Au^l^ithyl-UJ-allyl-athyn-amin bei der Ozon^lt^(HA^8 

SK^^^O M) - Wasserhelles^dickesTll. Siedet unter 12 mm Dmck bei 42-«® 
^T^^ht dSi’teilweise in die Verbindung ^.H^ON. uber, die auch bei Behandlung des 

.Idib™ Amob. Kp... 142. (H™. in™, A. 
410 641. Wirkt nur eehr schwach reduzierend. 

V TMmeihylaiiilno-butyraldehyd-diathylaootal CioHjjOjN = (CH3)3N*CH2-CH^- 

Ather). F: 118®. — Pikrat CioH«, 0 ,N + C,HsO,N 3 . H . 114 n* • 

X) YgL daranaeh dem Uteratar.Sohlufltemiin des Erginzungswerkes [1. 1. 1920] H. Fmoheb, 
Sturm, Friedrich, A. 401 , 244 . 
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Trimethyl- [<5.(5-diathoxy-butyl]-ammoniumliydroxyd CnHt 70 iN == (CH»).N(OH)* 
CH. CH, CH, CH(O CjH,),. — Jodid CnH^CjN-I. WeiBes River; erweicht bei 40®; 
ist bei 50® vdllig geschmolzen; sehr leicht lOslich in Wasser und Alkohol, unlOslioh in Ather 
(Harries, Duvbl, A, 410, 67). — Liefert bei der Einw. von Silberox]^ und Destination 
der entstehenden Ammoniumbase Crotonaldehyddi&thylacetal. 


2 . Aminoderivate des Butanans C 4 H 8 O = CH,-CHj*CO*CHj. 

8 -Ainino-butaiion-( 2 ), Methyl- [a-amino-athyl]-keton C^ON = CH,'CH(NHj)- 
CO * CH 3 ( S. 319) . B. Bei der Reduktion von Diaoetylmonoxim mit Zinnchlorur und rauohen- 
der Salzs&ure bei 15®; Ausbeute ca. 90®/o der Theorie (Farghsb, Pymak, Soc, 116, 233). Beim 
Kochen von [a-Phthalimido-propionylj-malonsaurediathylester mit Jodwasserstoffs&ure (Kp: 
127®) (Gabriel, B. 46, 1346). — Gibt mit festem Kaliumhydroxyd Tetramethylpyrazin und ein 
hellgelbes 01, das Pyrrolreaktion zeigt (Piloty, B, 48, 496). Gibt mit Acetylbrenztraubens&ure- 
&thylester in verdiinnter alkalischer LOsung 4.5<Dimethyl-3-acetyl-]^iTol-carbons&ure-(2) (Pi., 
Blomer, B. 46, 3750). Mit Oxalessigs&urediathylester entsteht 4.5^imethy]>pyrrol<dicarbon- 
s&ure-(2.3)>&thyle8ter-(3) (Pi., Wilke, B. 46, 2587); bei Anwendung von Oxalessigs&ure- 
mono&thylester entsteht daneben noch die Verbindung 
CH,* C qCOj • C^Hj) • qOH)(CO,H) • CH* CO* • CaHj 

CH 3 - 6 ~N=(i.CO H V * ' * » a *(?) (Syst. No. 3364) (Piloty, Wilke, 

B. 46, 1599). — 04 H 30 N-f HI. Krystallpulver (aus Alkohol -f Ather). F: 89® (G.). 

4-Dimethylamino-butanon-(2), Methyl- [/9-dimethylamino-athyl]-keton CeHi,ON=: 
(CH 3 ) 3 N*CH 2 *CH,*C 0 CH 3 . B. Aus Methylenaoeton und Dimethylamin (Bayer a Co., 
D. R. P. 233519; C. 19111, 1333; Frdl, 10 , 1011 ). Durch Kondensation von Aoeton mit 
Dimethylaminomethanol oder Tetramethyldiaminomethan — hezw. mit einem Gemisoh von 
Dimethylamin und Formaldehyd-LOsung — in alkal. LOsung (B. & Co., D. R. P. 254714; 

C. 1018 1, 352; Frdl. 11, 786) oder in w&Br. L5sung (Maknioh, Ar. 266, 266) in Gegenwart 
von Benzol unter Zusatz von^Kochsalz (B. & Co., D. R. P. 267347; C. 1018 II, 2068; Frdl. 
11 , 788). Durch Kondensation von Aceton mit dem Kondensationsprodukt aus Dimethyl- 
amin, Formaldehyd und Anilin (B. & Co., D. R. P. 266656; C. 1018 11, 1832; Frdl. 11, 786). 

— 01 von stark ammoniakalischem Geruch. Kpig: 67 — 68® (B. A Co.); Kp^g: 50 — ^62®; lOslioh 
in Wasser (M.). — Bei der Reduktion entsteht 4-Dimet^lamino-butanol-(2) (B. & Co.j. 

— Hydrochlorid. Sehr hygroskopische Krystalle (M.). — cCHisON - f HCl-f AuCl,. Nadeln 
(aus Alkohol). F: 124—126® (M,). 


4-Di&thylamino-butanon-(2), Methyl- [^-dlathylainino-athyl]-keton CgH^ON = 
(C 3 H 3 ) 3 N’CH 3 *CHj'CO*CH 8 . B. Man kondensiert Di&thylaminomethanol mit AoetOn in 
alkal. L5eung (Bayer A Co., D. R. P. 266656; C. 1018 H, 1832; Frdl. 11, 786) oder in w&Br. 
LOsung in Gegenwart von Benzol unter Zusatz von Koohsalz (B. A Co., D. R. P. 267347* 
C. 101811, 20^; Frdl. 11, 788). ^ — Ammoniakalisch riechendes 01. Kpig: 72 — ^76®. Sohwer 
l5slioh in Wasser. 


Methyl-bi8-[y-oxo-butyl]-ainin CgHi-OjN = CH,-N(CH, CH, CO CH 3 ).. B. Durch 
8-stdg. Koohen von Methylaminhydrochlorid, waBr. Formaldehydldsung und Aoeton (Man- 
NIOH, Ar. 266, 267). — Krystalle (aus Ather). F: 132®. Leicht l5slich in Wasser und Alkohol 
mit stark alkal. Reaktion. — Cg^^OgN + HCl -f AuCl.. Gelbe Prismen. F: 153® (Zers.). 
— Chloroplatinat. Orangerote Prismen. Ziemlich leicht l5slioh in Wasser. 


4. Aminoderivate der Monooxo-Verbindungen C^H^oO. 

1 . Aminoderivat dea JPentanons-(3) 0,HioO = CHa'CHj'CO-CHg'CHg. 

2-Amino-pontanon-(8) , Athyl-[a-ainino-&thyl]-keton, a-Amino-di&thylketon 

(^H„ON = CH 3 *CH|*CO*CH(NH 3 )*CHj fS. 320). Gibt mit OxalessigsAuremono- oder 
-di&thylester in alkal. LOsung 5-Methyl-4-&thyl-pyrrol-dicarbons&ure-(2.3)-&thvlester-(3) 
(Piloty, Wilke, BlOmer, A. 407, 34; P., W., B. 46, 2591). ^ 

2 . Aminoderivate dea 2^MethyUhutanona-(S) CjHjoO = CHa-CO*CH(CHa)a. 
l-Dimethyla 2 nino- 2 -methyl-butanon-( 8 ), Methyl-rd-dimethylamino-iBopropyll- 

keton (:LH,^0N = (CH 3 )^ CH, CH(CHJ F A^ Methylisopropenyikf^^Sd 

Dimethylamm in wABr. L5sung (Bayer A Co., D. R. P. 233519; C. 10111, 1333; Frdl. 10, 
1011 ). Durch Kondensation von Methyl&thylketon mit Dimethylaminomethanol oder 
Tetramethyldiaminomethan in alkal. LOsung (B. A Co., D. R. P. 254714; O. 10181, 352; 

^ yr&Qr. LOsung in Gegenwart von Benzol unter Zusatz von Koohsalz 

Kondensation von 

Me^ylAthylketon mit N.N-Dimethyl-N'^.N'-diAthyl-diaminomethah in wABr. LOsung (B. A Co.. 

D. R. P. 266656; C. 1918 II, 1832; Ftdl. 11 , 787). — Farbloises, ooniinartig riemieiidea Oi. 
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Kp,,: 61—61,6®. Leicht l68lich in Wasser. — Gibt bei der Reduktion mit Na-Anwlgam 
o^r bei der elektrolytischen Reduktion l-Dimethylamino-2-methyl-butanol-(3) (B. & U>., 
D. R. P. 233619). 

1 - Di&thylamlno - 2 - methyl - butanon - (8), Methyl - - diathylamino - ieopropy 1] - 

keton CA.ON = (C,H,),N CH,-CH(CH,) CO CH3. B. Durch KondensaGon von Meth^- 
^thylketon mit Di&thylaminomethanol in alkal. Ldsimg (Bayer & Co., D. R. P. 2w656, 
C 1018 II, 1832: Frdl, 11, 786) oder in w&fir. Lfisung in Gegenwart von Benzol unter Zusatz 
von Koohaalz (B. & Co., D. R. P. 267347; C. 1918 fl, 2068; Frdl. 11, 788). Durch Konden- 
sation von Methylkthylketon mit N.N-Dimethyl-N'.N'-diathyl-diaminomethan in waBr. 
TJianng (B. & Co., D. R. P. 266666; C. 1918 II, 1832; Frdl. U, 787). Methyl- [^-diathylammo- 
i8opropyl]-keton entateht auch aus Di&thylamin und Methylisopropenylketon oder aus Metoyl- 
athylketon und Tetra&thyldiaminomethan (B. & Co., D. R. P. 2670^; <7. 1913 II, Frdl. 

11^ 792). — Farbloses, schwach ammoniakalisch riechendes 01. Kpi,: 77 — 78®. bchwer los- 
lich in Wasser. 

2-Amino-2-mothyl-butanon-(8), Methyl-[a-ainino-iBopropyl]-koton CsHijON = 
CH.-CO-C(CH.).-NH.. B. Das Hydroiodid entsteht beim Kochen von [a-Phthalimido- 
i8obutyryl]-mi5on8&uiedi&thyle8ter C,H4(CO)jN-C(CH5)j-CO-CH(C(X'CjHj)2 (Gamiel, B. 
44 63) Oder [a-Phthalimido-isobutyryll-acetonitril mit Jodwasserstoffeaure (Kp: 127®) (G., B. 
40 1349). — 01 . — Gibt mit Alkalien das Hydrat des 2.2.3.6.6.6-Hexamethyl-2.6-dihydro- 
pvrazins (Syst. No. 3468) und eine isomere Verbindung CioHigNj (Aminopyrrol oder Ammo- 
p^din; Syst. No. 3392). — CjHuON + HCl. Blatter (aus Alkohol -f Essigester). F: 210— 211®. 

— C.H„ON-|-HI. S&ulen und Tafeln. F: 169— 170®. Leicht Idslich in Wasser und warmem 
Alkohol; -Nitrat. Krystalle. F: 132-133,6®. -CsHnON-fHCl-fAuCl,. Blattchen. Sc^lzt 
bei 166® zu einer truben Flttssigkeit, die bei starkerem Erhitzen aufschaumt und bei 190 
klar wird; leicht Ibslich in Wasser und Alkohol, schwer in Eisessig. — 2CsH,i0N-|-2HU + 
Pta*. Orangerote Prismen. F: 201® (Zers.); leicht liislich in Wasser, schwer m Alkohol. 

— Pikrat. F: 142—143,6®. 

Methyl - [a - amino - ieopropyl] - ketoxim, Amylennltrolamin CjHijON, = CH,* 
C(:N-OH)-C(CH,),-NH, (8. 320). B. Aus Methyl- [a-azido-isopropyl]-ketoxim bei der 
Reduktion mit H,S (Fosstbe, van Gkldkben, Soc. 99, 242). 

4.4-Dlohlor-2-amlno-2-mothyl-butanon-(8),Diohlormethyl-[a-amino-i8opropyl]- 

keton C.H.ONC3, = CHa,-CO-C(CH,),-NH,. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Kochen 

von4.4-Dichlor-3.6-dioxo-2.2-dimethyl-l-[o-carbomethoxy- oder o-carb6thoxy-benzoyl]-pyrro- 

lidin f^'>N • CO • C,H4 • CO, • R mit rauchender Salzsaure und Eisessig 


0^(CH,)/" 
(Gabmbi., B. 46, 1331, 1336). 
in Wasser. Schmeckt siiB. 


• C,H,ONCl,-t-HCl. Nadeln. F: 203® (Zers.). Leicht lOslich 


4-Brom-S-amino-2.mothyl-butanon-(8), Brommethyl- [a-amino-i8opropyl]-koton 
C,H„ONBr = CH,Br CO C(CH,), NH,. B. Das Hydrobromid entsteht beim Kochen 
von 4-Brom-3.6-dioxo-2.2-dimethyl-l-[o-carbomethoxy- oder o-carb&thoxy-benzoyl]-pyrro- 

li,^in ^ Bromwasserstoffs&ure (Gabriel, B. 

40, 1330, 1335). — C.H,„ONBr-l-HBr. Blattchen und Tafeln (aus Aceton). F: 156®. Sehr 
leicht Idslich in WassSr. — Pikrat C^H^ONBr -f C,H,0,N,. Sintert von 130® an; schmilzt 
bei 136® zu einer truben Fliissigkeit, die bei 147® klar wird. 

4-Dlathylamino-2-m«thyl-butanon-(8) , Diathylaminomethyl-isopropyl-keton 
C,H„0N = (CH,),CH-C0-CH,-N(C,H4),. B. Durch Erhitzen von y-Diathylamino-a.a- 
dimethyl-aoetessigester mit verd. Salzs&ure (Gault, Thirode, C. r. 150, 1125). Farblose 
Fliissigkeit. Kp: 182®; Kp,,: 76®. 

Methyl - [B.B' - bis - dimethylamino - isopropyl] - keton, N.N.N'.N' - Tetramettyl - 
/J-abetyl-trimethylendlamin C,HmON, = CH,-CO OT[CH, N((^,).],. B. l^i der 
Kondensation von Aceton mit Dimetnylaminomethanol oder Tetramet^ldiaminon^than m 
alkal. LOsung oder in w&Br. LOsung in Gegenwart ^onBe^ol unter Zusatz von Kochsalz 
(Bayer & to., D. R. P. 264714, 267347; G. 19131, 362; II, 2068; Frdl. 1]^ 786, 789). — 
01. Kp,,: 96®. — Gibt beim Erhitzen mit verd. Schwefel^ure imd R^uzieren dm 

Reaktionsproduktes l-Dimethylamino-2-methyl-butanol-(3) (B. & Co., D. R. P. 264713, C. 
19181, 361; Frdl. U, 790). , 

Mothyl-[/J.)J'-bi8-dlhthylamlno-iBopropyy;ioto^N.N.lT.lT^oteaattyl-^Boo1yl- 

trimethylentUamlnC,,H,,ON, = CH, CO CH[CH, N(C,H,),],. B. Man kond^iert Aceton 
mit Di&thylaminomethanol in alkal. L68"“£ "der in w&Br. LOsu^ in togenwart von itonzol 
unter Zusatz von Kochsalz (Bayer & to., D. R- P- 266666, 267347 ; C. 1918 II, 1832, 2068, 
Frdl. 11, 787, 789). — 01. Kp,_,: 96—100®. 
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5. Amlnoderivate der Monooxo-Verblndungen 

1. AnUnoderivate des MeQcanon8'~(2) CeHnO = CHi*CH,‘CH,*CH 2 ’CO*CH,. 

e-Athylamino-hexanon-CB), Methyl- W-ftthylamino -butyl] -keton C^jtON = 
CjHj NH CHj LCHjls CO CHa. B. N-Athyl tetrahydropicolin C,H 5 N<q^ig^!^>CH 2 
wird beim Ldsen inWasser zu Methyl-[<f-&thylamino-butyl]-keton aufgespalten (Lipp, Widn- 
MAKK, A, 400, 113). — Nicht als solches isoliert. 

Methyl-W-athylamino-butyl]-ketoxim CgHjgON, = CgHgNH-CHjCCHjla-QrN- 
OH)*CHa. B, Aus N-Athyl-tetrahydropicolin und salzsaurem Hydroxylamin in w&Qr. 
Ldsung (LiPP, WiPNMANN, A. 400, 114). — Tafeln (aus Alkohol). F: 96—97®. Sehr leicht 
Idslich in kaltem Alkohol, schwer in kaltem Ather und kaltem Wasser, ziemlich leicht in 
warmem Ather und warmem Wasser. 

Methyl - [<5 - athylaxnino - butyl] - keton - semioarbaeon C 9 H,oON 4 = CjHg • NH • CH, • 
[CHa]aC(:NNHCO'NH 2 )CH 8 . B. Aus N-Athyl-tetrahydr(^icolin und salzsaurem 
Semicarbazid in waBr. Lbsung (Lipp, Widnmann, A. 400, 115). — C 9 H 20 ON 4 + HCI. Prismen 
(aus Alkohol). F: 166—^68® (Zers ). Ziemlich leicht leslich in Wasser, schwer in kaltem, 
leicht in heiBem absolutem Alkohol. 


2. AniifiodeTivaie des £[exanonS'^(3) CgHijO = CHa'CHj'CHj'CO'CHj-CHj. 

0- Di&thylamino-hexanon-(3), Athyl-[y-diathylamino-propyl] -keton CiqHjiON == 
(C.H 4 ).N-CH.-CH 2 CHj CO CjH 5 . B. Aus Athyl-fr-chlor-propyll-keton und Diathyl- 
amin im Rohr bei 100® (Wohlgemuth, A. th. [9] 8 , 164). — Fliissigkeit, die sich an der Luft 
rasch braunt. Kp^: 96—96®; Kpi,: 102®. 

A.thyl-[y-di&thylamino-propyl]-keton-Bemioarbaaon CHHJ4ON4 = (C2H5)2N*CH,- 
CH, CH 2 *C(:N-NH C 0 -NH 2 ) C 2 H 5 . Durchscheinende Krystalle (aus Essigester). F: 108® 
(Wohlgemuth, A.ch. [ 9 ] 8, 166). 

3. Amlnoderivate dee 2 • Methyl • pentanone • (3) CeHi 20 ^ CH^-CHi'CO* 
CH(CH8)2. 

1- Methylamino-2-methyl-p6ntanon-(8), Athyl- [j5-methylamino-iBopropyl] -keton 
C,H«ON = CHa NH CH* CH(CH 8 ) CO CH 2 CH 8 . B. Durch Kochen von Methylamin- 
h 3 rdrochlorid mit Diathylketon und waBr. FormaldehydlOsung (Mahnich, At. 255, 271). 

— Farbloses 01. Kp^ : 72—74®. Ldslich in Wasser. — Gibt ein sehr zerf lieBliches Hydrochlorid. 

— 2 C 7 Hi 50 N 4 - 2 HCl-f PtCl 4 . Orangegelbe Krystalle (aus heiBem Wasser). F: 146—147®. 

l-Dimethylamino-2-methyl-pentanon-(8), Athyl- [/J-dimethylamino-iBopropyl] - 
keton CgH^ON == ((IB 3 ) 2 N CH 2 * C1I(CIH8)- CO - CH B. Durch Kochen von Dimethyl- 

aminhydrocnlorid mit ]5iathylketon und waBr. FormaldehydlOsung (Mannich, Ar. 255, 
268). — Farbloses 01. Kpini 69—61®. LOslich in Wasser, — IWdrochlorid. ZerflieBliche 
TCr yatallft (aus Aceton). F: ca. 106®. — CgHi 70 N -[*• HCl + AuCls. Goldgelbe Prismen (aus 
veid. Alkohol). F: 71®. 

Methyl-biB-[y-oxo-^-methyl-n-amyl]-anun CijH-sOjN = CH 3 -N[CHj -011(0^.) CO- 
CH.-CHalg. B. Durch Kochen von Methylaminhydfrochlorid mit je 2 Mol Diathylketon 
und Formaldehyd in waBr. LOsung (Mannich, At. 255, 269, 274). — Fast farbloses, mit 
Wasser nicht mischbares 01. Kpi^: 147 — ^160® unter langsamer Zersetzung. C 13 H 25 O 2 N 
+ HC1. Sehr zerflieBliche Krystalle (aus Aceton). F; 104r— 106®. Ldslich in Alkohol und 
Essigester. Die waBr. Ldsung schmeckt sehr bitter. 

Dioxim dee Methyl -biB-[y-oxo-/?- methyl -n- amyl] -amins Ci8H.,02N3 = CH,- 
NrCH 2 -CH(CH 3 )-C( :N- 0 H)*CH 2 -CH 8 ] 2 . — Ci8H270,N3 4-HCl-f 2H80. Kj^talle (aus heiBem 
Wasser); F: 192® (Zers.). Ldslich in Alkohol, fast unldslich in Aceton (Mannich, Ar, 255, 
276). 

Dimethyl-bis-[y-oxo-d-methyl-h-amyl]-ammoniumhydroxyd CuHatOjN = [CH.- 
CH 2 • CO • CH(CHs) • CH 8 ] 2 N(CH 8 )a • OH. - Jo did C 14 H 28 O 2 N • I. Kiystalle (aus Aceton). F ; 139® ; 
sehr leicht ldslich (Maj^nich, Ar. 255, 276). 


2-Amino-2-methyl-pentanon-(8), Athyl- [a-amlno-laopropyl] -keton CeH^ON *= 
CH8 CH2 CO C(CH8)t NH2. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Kochen von Methyl 
[a-phthaiimido-iBobut3rryl]-malon8auredimethyle8ter CgHjCO)^ • ClCHjlg • CO • ClCHa) (CO2 

CEfg), mit 20®^iger Salzsaure (Gabkiel, B. 46, 1343). — Fliissigkeit. K ’ 

Leicht ldslich in Wasser. — CgHiaON + HCl. Tafeln (aus Aceton). F: 164®, 

Naddn (aus Essigester). F: 141—142®. — Pikrat C3H13ON + C3H3O7N3, 


I^P70i- 157,6® (korr.). 
CeH„0N4-HI. 
F: 146®. 


4. Amlnoderivate dee 2 ^ Methyl pentanone - (d) C^HitO CHg^CO-CHa* 
CH(CH3 )j. 
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2- Ainlno-2-mothyl-poiitaiion-(4), Methyl- [/?-ainino-iBobutyl] -keton, Diaceton- 
CeHioON = CH3 * CO • CH, • qCHa), • NH, (8, 322). Darat. Man leitet m 1160 g Aceton, 
das 200 g wasserfreies Calciumchlorid enth&lt, 200 g NH,, hebt nach 8—9 Jagen die ob^, 
das Amin enthaltende Schicht ab, leitet trockne Luft hindurch imd gibt das Amm zu der 
ziir Bildung von saurem oxalsaurem Diacetonamin nOtigen Menge Oxalsaure m Alkobol bmzu 
(ca. 1 kg Oxals&ure in 3 1 Alkobol), destilliert bis 76® und filtriert heiB; Ansbeute ca. 8W g 
Saiz. das noch etwas saures Ammoniumoxalat enthalt (Everest, Soc. 116, 688). Men vOTuhrt 
200 g Mesityloxyd und 280 cm« waBriges 27®/oiges Ammoniak unter W^rkuhlu^ bis zur 
Erzidung ernes homogenen Gemisches, bewahrt daim 3 Tage im verschlossenen GefaB bei 
Zimmertemperatur auf, leitet trockne Luft hindurch, verdunnt mit dem gleichen 
absol. Alkobol und isoliert das Diacetonamin als saures Atwbeute 


absoi. AiKonoi una isoiiori. uao — xf i ^ g «>e\ 

Salz (Haeseler, Am. iSfoc. 47, 1196; Organic S^theses 6 [New York 1^6], S. 28). — 
S 46 4116). — Wird durch Natrium und Alkobol zu Diacetonalkamm 
S?;iter(Sr- Sauces Oxalat C.H„ON + C,HA + H,0 F: 12^127» (E.; Hae,) 
Schmilzt im Gemiseh mit 10% saurem Ammoniumomlat bei 12^125,5®; bei Anwesenheit 
von viel saurem Ammoniumoxalat findet nur Erweichen statt (E.)- 

Methyl - [/? - dimethylamino - iaobutyl] - keton . N Jf - Dimethyl - diaoetona^ 
ru OV — PH .CO-CH -C^GHol-'N^CHo), (8. 323). B. Durch Oxydation von N.N-Di- 
&2S^3iacetoMlkamin mit CrO, in Eisessig bei 90-lW® (Rolfes, B. 68, 2^)- — N^rko- 
tisch riechendes, leicht zersetzliches 01. LaBt sich auch im Vakuum mcht ohne Zersetzung 
destillieren. — Pikrat CgHi^ON -4- CeH307N3. F: 164 166® (R.). 

Methyl- [d-dimethylamino-isobutyD-ketoxim, Oximdos 

amine CgHinON, = CH3 C(:N OH)-CH3-C(CH3)j®N(CHs)2 (8. 323). Sintert bei 36 ; ist 
bei 44® gescnmolzen (Rolfes, B. 63, 2206). 

N-Aoetyl-diaoetonamin CgHjgOjN == CH3 CO CH2'C(CH3)a NH CO OT3. B. Aus 
dem Oxalat des Diacetonamins beim Erbitzen mit Essigsaureanby^id und NatnumaceUt 
(Gabriel, A. 400, 319). — Wurde nicht rein erbalten. Kp^e^: 237 — 246 . Liefert mit FClj 
2.4.4.6-Tetramethyl-1.3-oxazin (Syst. No. 4192). 

N-Methyl-N-oarbathoxy-diacetonamin C10H19O3N = CH3 ; CO * CH j * ^(<^3)2 ' * 

CO ‘C.Ha 1) B Beim Erbitzen von N-Carbatboxy-diacetonalkamin mit waBr. Formaldehyd- 
l&Vim Bohr auf 146-150® (Hess, Uibrio, B. 1982). - Kp>.: 123-125®. - GiMr^t 
Semioarbazidhydrochlorid und Kaliumacetat in alkoh. Ldsung das Semicarbazon des Form- 
aldehyde. 

Methyl - [a - brom - 5 - amino - ieobutyl] - keton, Bromdiaoetonamin CeHijONBr = 
CR •CO*CRRr-C^CHe)e*NHo. B. Aus dem Hydrochlorid des O-Benzoesaureesters des 
Sf^WrSmT &wiL*er (Ibriel, A. 409,^19). - Wurde nicht in fmier Form Uoliert. 
— Das Pikrat C,H„ONBr -f C.HjOjN, schmilzt bei 161®. 

5. Aminoderivate ties ‘^.3 - Dimethyl - butanons - (3) C,H„0 = CHj CO- 
C(CH ) 

N^.N'.N'-Tetramethyl-^-methyl^-^etyl-^otoylen^a^, 

dimethylamtno-tort.-butyl]-koton C,oH„ON, = CHj CO ;C(CH,)[CHs N(CH^,],. B. ^i 
der Kondensation von Methylathylketon mit ^ 

diaminomethan in alkal. Ldsung (Bayer & Co., D. R. P. 2^714, C. 18181. ’ 

ss"'S"u. s" ir '*■ 

Benzol unter Zusatz von Kochsalz (B. & Co., D. R. P. 267347, C. 1018 II, 2068, . 11, 

788). Gelbliches, fast geruchsloses 01. Kp,: 106—110 . 

6. Aminoderivate der Monooxo-Yerbindungen C7H14O. 

1. Aminoderivate des Heptanons^(3) C7H14O = CH3'[CH3]3'CO*CH2»OT3. 
0-Diathylamino-heptanon-(8), -^^hyl- [y-diathyl^too-butyl] -keton C„H^ 
(CjHjlaN OT(OT3) OTaCHj-COCHj-CT^ B. Aus Diathylamm und Athyl-[y-chlor- 

Laut Privatmitteaung von Hess kann in dieicr Verbindung auch 4.4.6-Triinethyl-3.carb- 

H2C*C(CH,),-N-COa'C,H4 

»th*xy.tetrahydro-1.8-oxarin ch.-CH— O— CH, 
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butyl ]-keton im Rohr bei 150® oder aus Di&thylamin und Athyl-[y-brom>butyl]-ketoii im 
Rohr bei 100® (Wohlgemuth, A. eh. [9] 8, 161). — Fliissigkeit von cWakteristiBohem Basen- 
genich. Kpii: 101 — 103®. Braunt aich an der Luft. 

A.thyl-[y-di4thylainino-butyl]-keton-Bemioarba2on Ci,H^OK=(C|H 5 )|N -011(^8) • 
CH, CH, C{:N NH-C0 NH,)*OT8 CM^ Blattchen (aus Essigester). F: 144® (Wohlgemuth, 
A. eh. [9] 8, 164). 

2. Aminoderivat des 3 Methyl -- hexanans ^ (2) C7H14O — CHs'CHi OHi* 
CH(CH8)C0CH8. 

Oxim des 6-Amiiio-8-methyl-hexanonB-(8), Methyl-[<$-aniino^-methyl-butyl]- 
k®toximC7HieONa = H8N CH. CHj CH8*CH(CH8) C(:N OH) CH8. B. Aus 2.3.Dimethyl. 
1.4.5.6-tetrahy^o^yridin und Hydroxylamin in w&Br. LOsung (Lifp, Widnbiann, A. 409, 
137). — Farbloser Sirup. Leicht lOslioh in Wasser und Alkohol, luum lOslich in Ather, unlOslich 
in Petrol&ther. 


3. Aminoderivat des 3^Methyl^heQcanons^( 4} C 7 H 14 O = CH, • CH, • CO • CH(CH 8 ) • 
CHjCH*. 

8-Amino-8-methyl-hexaiioxi-(4> CyHjjON = CH 8 ’CH.*CO*C(Cnd 3 )(C 8 H 5 )*NH 8 . B. 
Das salzsaure Salz entsteht beim Kochen von Methyl- [a-^hthalimido-a-methyl-butyryl]- 
malon^uredimethylester C 8 H 4 (CO),N • C(CH8) (CjHj) • CO • CcCHj) (CO, • CHg), mit 20®/oiger 
Salzs&ure (Pfaehleb, B. 46, 1716). — Ol. — HydrochlOrid. Hygroskopische Kjystalle. 
— Pikrat C^HijON + CeHaO^Nj. F: 147—148®. 

4. Aminoderivat des 3-’Athyl»pentanons-'(2} C 7 H 14 O = CH 3 *CO*CH(C 2 He) 8 . 

8-Amino-8-&tbyl-pentanon-(8) C^HjjON = CHs*CO*C(C 8 H 5 ) 8 *NH 2 . B. Das Hydro- 
jodid entsteht beim Kochen von [a-Phthalimido-a-&thyl-butyryl]-malonester CeH 4 (CO) 2 N' 
C(CjH5)8-C0*CH(C02‘C*Il5)t mit Jodwasserstoffs&ure (Kp: 127®) (Pfaehleb, B. 46, 1707). — 
Die freie Base riecht nach Terpentin. — B[ydrochlorid. Nadeln. F: 236 — ^236,6®. — C 7 H 18 ON 
-fHI. S&ulen und Wtirfel (aus Aoeton). F:184 — 186®. Leicht lOslioh in Wasser und Alkohol, 
unlOslich in Ather. — 2 C 7 H 15 ON -f 2 HCl •+• PtCL. Citronengelbe Nadeln (aus Wasser) . F : 1 88® 
(Zers.). — Pikrat C^HijON -f CeHjO^Nj. F: 166®. 


5. AminOderivate des 2*4-IHmethyl^pentanons^(3} C7HJ4O = (CH3)2CH*CO* 
CH(CH8)8 0 €ler des 2.2-IHmethyl--pentanons-(3) C7Hj40 = CHa-CH,* CO *0(0113)3. 


L6-Bis-methylainino-2.4-dimethyl-pentaiion-(d) oder N.N'-Dimethyl-)?-methyl- 
d-propionyl-trimethylendiamin CaKgoON, = CH3 • NH • CHg * CH(CH8) • CO • CH(CH8) • CHg * 
NH CHa Oder CH. CH2 CO*C[CHa NH-CH8]2 CH*(?). B. Neben anderen Verbindungen 
durch Kochen von Methylaminhydr^hlorid, Formaldehyd imd Diathylketon in wftBr. LOsung 
(Mannich, Ar. 855, 273). — Farbloses Ol. Kp^g: 112 — 113®. LOslich in Wasser. — Spaltet 
beim Kochen mit verdiinnten Sauren Formaldehyd ab. — Hydrochlorid. Sehr zerflieB- 
liche Krystalle (aus Aceton). — BCaHacONgH-BHCl-f PtCla. Orangegelbe Nadeln. UnlOslich 
in Alkohol, lOslich in heiBem Wasser unter geringer Zersetzung. 

Oxim C^aiONg = CH, NH‘CH, CH(CH8) C(:N OH) CH(CH3) CH, NH CH3 oder 
CH8 CH. C(:N^OH) C[CH2*NH CH,], CH8. — CgHaiONa + BHa-f HgO. Prismen (aus 
Wasser). F: ca. 188— 190® (Zers.) (Mannich, Ar. 855, 273). 


7. Aminoderivat des Octanon8-(2) C8HieO = CH 8 -[CH 2 ] 6 -CO-CH 3 . 

8-Ami]io-ootanon-(8), Methyl- [^-ainino-n-hexyl]-keton CaH^ON = HgN'CHg* 
[CHglj-CO'ClJHa (8. 325). Gibt bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 8-Amino- 
octanol-(2) und wenig 2-Methyl-heptamethylenimin (Gabbiel, B. 48, 357). 


b) Aminoderivat einer MonooxO'Verbindtmg CnH2n-20. 

Aminoderivat des 2-Methyl-nonen-(5)-ons-(7) CioHi80=(CH8)2CH-CH2- 

CH, . CH : CH . CO • CH* . CH*. 

5-Di&thylainino-8-methyl-nonen-(5)-on-(7) C24H270N = (CHaljCH-CHj'OHg* 
C[N(C8H4 )j.]:CH*CO CH 2 CH8. B. Aus 2-Methyl-nonin-(6)-on-(7) und Di&thylamin bei 
niedriger Temperatur (Akbb:^, A. eh. [8] 89, 576, 583). — Fliissigkeit. Kpij: 163®. — F&rbt 
sich aUm&hlich gelb. Wird durch krystallwasserhaltige Oxals&ure in Di&thylamin und 2-Me- 
thyl-nonandion-(5.7) gespalten. 
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2. Aminoderivate der Dioxo-Verbindungen. 


Aminoderivate der Dioxo-Verbindungeii CnH2n-2C>2. 

1 Aminoderivat des Pentandlon8-(2.4) CjHgO, = CH* • CO • CH* • CO • CH,. 

5S <Syrt. No l»i»> 

mit alkoh. Semicarbazidaoetat-LOsung (Schsiber, Hato, B. 47, 3343). — Krystalle. 

p. 267 — 268®. UiJdslich in Natronlauge. 

2. Aminodeplvat des 3-Athyl-pentandlon8-(2.4) CtHuO* = CH,-CO- 
CH(C*H5)-CO CHa. ' 

fi.Capbathoxyamino-a.o-dlao«tyl-propM 

r_. _ . * y .1 1. j ]? A m rvACTATtWAi'rf’i VOTi konz. oalz* 


F- 77®. S«hr leicht Idslioh in Alkohol, Ather, Benzol, ziemhch aohwer in Wa^r, wnig m 
Petrol&ther. — Best&ndig gegen Mineralsauren. von Al^lien zersetzt. Gibt beim 

ErwSnnen mit FeClj in konz. Schwefelskure eine blutrote Farbung. 


E. Oxy-oxo-amine. 

1. Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen 
mit 2 Sanerstoffatomen. 

Aminoderivate des Propanol-(2)-al8-(1) CgHgOj = CH, • CH(OH) • CHO. 

a-Oxy-fl-amino-propionaldehyddimethylaoe^ Dimettylaootal dea ^-Amino- 

mllohsSurealdehydB CjHijOjN = H*N-CH,'CH(0H)'CH(0-CH3)j. . , .q . oakoi 

a) InaktiveForm (S.327). B. Aus Epihydrinaldehyd-dimethylaoe^ (^t.No.2«9) 

beim Erhitzen mit methylalkoholiflchem Ammoniak anf 110 — *16 unter Druc^ neben 
Bis-f/J-oxy-y y-dimethoxy-propyl]-amin (Wohl, Mombbb, B. 47, 3360). , * 

lyrn -..^ ^•’ss® Kp,,: 11^112^ — Gibt mit l-Menthylisocyanat m Ather N-d-|/-0^- 

J^ntaekxy.pronJlVN'-l-menthyl-hamstoff und Nd-DS-Oxy-y y-dimethoxy-pro^ 
bmenthyl-haMtofi, aus denen sich duroh Erhitzen mit methylalkoholwcher K^dauge die 
opt.-akt. Formen dee /S-Amino-milohe&urealdehyd-dimethylacetals daretellen Iw^n. 

b) RechtBdrehendeForm. B. AusN-d-C^-Oxy-y-y-dimetho^-pr^yl]^ 

hametoff beim Erhitzen mit methjdalkohohsclmr Kriil^e aid ^ (Wom.^MoMBER, ^ 

47 3363) Sehr hyeroskopische Krystalle. F: 43 . Kpi 7 . ^9* *. ’ .1 i 

Wm»^- o = 2). — G^t nut NaNO, und verd. Eesigek^d- Gtyoerinaldehyddunethyl- 
acetol, Methylglyoxaldimethylacetal und die Verbmdung (^oHijOeNt (e. u.). 

c) LinkeLehende Form. B. Aue Nd-l^-Oxy-y.y-dim^W^y^-N d^menthyh 
hamstott beim Erhitzen mit methylalkoholiecher lUhlauge a,id 140® (^m, Mombm, ^47, 

TP. A 90 F/vl** 20 6® tin Wasser; c = 3.9). — Gibt niit NaNO* und verd. HiMig- 

l-Glyoerinaidlhyddimethylacetal Methylglyoxaldimethylacetal imcf die Verbmdung 

C|oH|tOeNs (8. 11.). _ ^ , i_myrAArinfi.1Hp.hvadimethvlaoetal und 


bis 174®: Kp.,.: 118 — 120®. Optieoh-aktiv. 

BlB- [d-oxy-y y-dimethoxy- propyl] -amin CjoI^OjN = 

CH,5ra.^B. ^Pa»ydrii»l^yd-dime^lace^beim fc^n mt 

Ammoniak auf 110® unter Druct neben Kn • fos— 198®^ 

(Wohl, Mombbb, B. 47, 3360). — Krystalle (aue Ather). F. 47 . Kp„. 196— 1»» . 
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2. Aminoderiyate der Oxy-oxo-Verbmddngeii mit 
5 Sauerstoffatomen. 

Aminoderivate der Oxy-oxo-Verbindungen C,H„0,. 

1. Aminoderivate des He(iGantetrol-(3.4:»5*(})’~al8-'(l) CeHijOj = HO*CH,* 
CH(OH) • CH{OH) • CH(OH) • CH, • CHO, die konflgurativ der d-Arabinoae enU 
aprechen, 

a) 2-Amiiio-hexaiitetrol-(8.4.6.6)-al-(l), d-G'luooBamin, Chitosamin CaHi 305 N = 
H H OH 

HO-CH,*C — C — C- CH(NH 2 ) CH0 (8. 328), — Zur Konstitution und Konfiguration 
OH OH H 

vgl. Ibvink, Hykd, 8oc, 101, 1131, 1136; 106, 700; I., Fyfk, Soc, 106, 1643; Levene, J, hud, 
Chem. 86, 73 ^), — Zur Bildung durch Spaltung von Chitin und Proteinen vgl. F. Czapek, 
Biochemie der Pflanzen, 2. Aufl. Bd. II [Jena 1920], S. 56, 66; Bd. Ill [1921], S. 787, 788; 
F. Hoppe- Seylsb, H. Thierfelder, Handbuoh der physiologisch- u. pathologisch-chem. 
Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 138, 146, 367. — B. In geringer Menge beim Kochen 
von Hefe mit konz. Salzs&ure (Meisekheimer, H, 104, 234). Aus der Membransubstanz 
von Pilzen durch Hydholyse mit konz. Salzs&ure (Zellner, M. 81, 633 ; 88, 324, 328, 330; 
Ross, Biochem,J, 0, 318; Blanksma, C, 19181, 1037; vgl. a. Kotake, Sera, H, 88, 63). 
Bei der Hydrolyse eines Myxom-Mucina (Oswald, H. 92, 147) imd von Mucoid aus Ascites- 
Fldssigkeit (O., H, 96, 100). — Darst, Nach Neitbero {Bio,Z, 48, 601) geniigt es, die gut 
entkalkten Hummerschalen mit konz. Salzs&ure auf dem Waaserbad zu erw&rmen. Hudson, 
Dale {Am. Soc. 88, 1434) verwenden Krebsschalen statt Hummerschalen. — Glucosamin 
liefert bei 4 — 6-t&gigem Kochen mit 26 — 30®/oiger Schwefels&ure L&vulins&ure (Habiburoer, 
Bio. Z, 86, 1). Liefert bei 8-stdg. i&hitzen mit 26%iger Salpeters&ure auf 90® 16®/o, bei 4-8tdg. 
Erhitzen mit 60®/oiger Salpeters&ure 20®/o Oxals&ure (Mornkr, H. 96, 273). Salzsaures 
Glucosamin gibt bei der Oxydation mit Quecksilberoxyd Glucosamins&ure (Prikosheim, 
Ruschmann, B. 48, 681). Glucosamin wird in Sodalbsung durch Mercuriacetat gef&llt 
und l&Bt sich aus dem Niederschlag durch H^S quantitativ wieder abscheiden (Neuberg, 
Kerb, Bio. Z. 40, 511). tJber Absoheidung als sel^ schwer 16sliche Verbindung l^i der Be- 
handlung mit CO, in Gegenwart von Barythydrat vgl. Siegfried, Schutt, U. 81, 273. Salz- 
saures Glucosamin mbt mit Acetylbromid Triacetylbromglucosaminhydrobromid (Syst. No. 
2642) (Irvine, Me iKcoll, Hynd, Soc. 99, 261, 256; Hamlin, Am. Soc. 88. 767). Glucosamin 
liefert beim Erw&rmen mit verd. Ammoniak und Phenylhydrazin Methylglyoxalosazon 
(Neuberg, Rewald, Bio. Z. 71, 147). Gibt mit Alloxan starke Murexidreaktion (Hurtle y, 
WooTTON, Soc. 99, 291). Zersetzung von Glucosamin durch Bakterien: Abderhaldsn, 
Fodor, H. 87, 214; K. Meyer, Bio.Z. 67, 297. {Verhalten von ... Glucosamin im Tier- 

kdrper }; auch im Kdrper des Huhns wird Glucosamin nicht in Glykogen umgewandelt 

(Rogosinski, C. r. 168, 211). — Gibt mit Orcin- Salzs&ure nach voraufgegangener Behandlung 
mit NaOCl eine griine F&rbung (Neuberg, Mandel, Bio. Z. 71, 218; C. 1916 1, 439). Nachweis 
als d-Glucosamin-a-naphthylurethan (F: 234 — 236®) durch Umsetzung mit a-Naphthyliso- 
cyanat: Neuberg, Hirschberg, Bio. Z. 27, 346. Polarimetrische Bestimmung nebenEiweiB- 
spaltprodukten: Neuberg, Ishida, Bio.Z. 87, 163; N., Schewket, Bio.Z. 44, 491. 

NT - Acetyl - glucosamin CgH^OeN = HO • CHj • CH(OH) • CH(OH) • OH(OH) • CH(NH • 
C0*CH8)*CH0 (8. 331). Abbau durch verschiedene Bakterien: K. Meyer, Bio. Z. 68, 416. 

Pentaacetylglucosamin CijHjaOipN — C8H806N(CjH30)5 (8. 331). Hudson, Dale 
{Am. Soc. 88, 1432) bezeichnen das niedrigerscl^elzende, st&rker rechtsdrehende Penta- 
acetat (^-Pentaacetat von Lobby db Bruyn, van Ekenstein) in Analogie mit den Zuckem 
als a-Pentaacetat, das hOherschmelzende als jS-Pentaacetat. 

HOherschmelzendes Pentaacetat. F: 188 — 189® (korr.); [a]g: -f 1,2® (in Chloro- 
form; 0 = 4) (Hudson, Dale, Am. Soc. 88, 1434). 

Niedrigerschmelzendes Pentaacetat. F: 139—140® (korr.); [a]?; -{“93,6® (in Chloro- 
form; c = 6) (H., D., Am. Soc. 88, 1434). 

N - [a - Brom - propionyl] - glucosamin CgILgOeNBr = HO ‘CH, •CH(OH) •CH(OH) • 
CH(OH)*CH(NH*CO*CHBr-CH8)'CHO. B. Aus a-Brom-propionylbromid und Glucosamin 
in Gegenwart von Natronlauge unter Kiihlung (Weizmann, Hopwood, C. 1918 II, 1207). 


Nach der hente geltenden Aosehauuog ist Qlnoossmin der Glueoee-Beihe sninweiBSD; vgl. 
dasQ femer Levene, Bio.Z, 124, 87; Karrbe, Sohkideb, Smirnoff, Helv. 7, 1042; Irvine, 
Earl, Soc. 121, 2372; Le., /. hiol. Chem. 67, 328 ; 68, 95. 
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Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt, langsam erhitzt, bei 200 — liiSfc 

bei 210— 211® (Zers.). Leicht lOslich in heiUem Wasser, schwer m 

in Ather — Reduziert leicht FsHLiMoache Lteung und aaunomakalische Silberlteung. 
Sbt mit konz. w&Br. Ammoniak bei 6-t&gigem Schtttteln Alanylglucosaminanhydnd (s. u.). 

Alanylglucosaminanhydrid C.H„O.N.. B, Aim N-[a-Bi«m^ro^onyl]-rfu^mm 
bei 6-t&iriMm Schiittelh mit konz. w&Br. Ammoniak (WraJatAKN, Hopwood, O. 1918 II, 

1207) —lkdeln(auB Wasser). Wird bei 246— 260® braun und schmilzt bei 26^W2 . J^mht 

Idslich in heiBem' Wasser, schwer in heiflem absolutem Alkohol. — Reduziert m der Hitze 
FKHLiNOsohe LOsung und ammoniakalisohe Silberldsung. 

fn^'cS-a^voSSiTunte; kklurg (W«^. H^oon, 0 1918 H. 120^^- 
To-fftln Alkohol^ F: 178 — 181® (Zers.); oder Nadeln (aus Wasser); F: 192— -195® (Zers.). 
Leicht I6slich in heibem Wasser und heiBem Alkohol, unldslich in Ather; l^lich in w&Br. 
^moniak und Natronlauge. — Reduziert FEHLiNOsche Ldsung imd ammoniakalisohe Silber- 
Idsunc in der W&rme. Gibt mit NHj Leucylglucosaminanhydrid (s. u.). 

LeucvleluoosaminanhydridCi,H„06N,. B. AusN-La-Brom-isocapronyll-^ucosamm 
bei l&ncerem^ Schiitteln mit konzentriertem w&Brigem Ammoniak (WkJZMann, H^woop, 
C. 1918 II, 1207). — Nadeln (aus Wasser). Sintert bei 205®; F: 213— 215 . Leicht Idslich m 
heiBem Wasser, schwer in heiBem absolutem Alkohol; leicht Idslich m Salwaure. 
Reduziert FsHLiNOSche Ldsung und ammoniakalische Silberldsung langsam in der Hitze. 

N - [a - Bronx - lauryl] - glucosamin CigH3406NBr — HO • CHj • [CH(OH)]8 • CB^H • C(^ 
nURr-rCH 1 -CHaVCHO. B. Aus Glucosamin imd a-Brom-laurins&urechlond mGegenwart 
^n N^Slu^ltS (WKIZMANK, Hopwood, C. 1918 II, 1207). - ^eln(a^ 

Alkohol) Wird bei 183—186® braun; F: 194—196® (Zers.). Ziemlich lO^ich m heiBem ab^l. 
i^oholl'unldslich in Wasser und Ather. — Wird durch zersetzt. 

Reduziert leicht heiBe FKHLiKGsche Ldsung und ammoniakalische Silberldsung. 

b) 2 - Auinino - hexantetrol - (8.4.6.6) - al - (1), Bpichitosamin CgHjjOjN = 

H H OH 

c 6 CH(NH8) CH0. B. Aus dem Lacton der Epiohitoeamins&ure 

bei der R^^kMon mit Natriumamalgam (Lbvisn K, J. 5ioZ. O&6m. 89, 73; J5w. Z. IM, ^). 
^ G H O N + Ha ¥: 187® (korr.). [a]!?: -4,7® (in 5®Vger Salzs&ure; c = 10) ^igt kerne 
Mutarot^i^^ Gibt beim Erhitzen mit Quecksilberoxyd in waBr. Ldsung Epichi^ (Syst. 
No. 2548). Geht durch Desaminierung und nachfolgende Oxydation mit Salpeters&ure 
in Zucker8aure(?) iiber. Liefert beim Erw&rmen mit Phenylhydrazm Glucosazon. 

2 Aminoderivat des Hexantetrol == 

(m(OH) CH(OH)-CH(OH) CH, CHO, das konfigurativ der l-Xylose entsprieht, 

2 - Amino - hexantetrol - (8.4.6.0) - al - G), Xylohexosamin CeH^OgN = 

H OH H 

HO CHjj C C C CH(NHj) CHOi). jj. Durch Reduktion von Xylohexosamins&ure- 

lacton (GteiSsS de?Epimeren) “‘t Natnumamalgam in s^zBaumr Wsu^ 

Chem. 26, 169; Bxo.Z. 194, 65). — Wurde nur als Pentabenzoat (Syst. No. 916) isohert. 
Gibt mit Phenylhydrazin Gulosazon. 

CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH, CHO, das konfiguraUv der d-Lyxose entsprieht. 
2-Amino-hexantetrol-(8,4.6.0)-al-a). Iiyxohexosamin, ChondpOBamlnC,HuO.N= 
H OH OH 

HO CHj C C- -C CH(NH,) CHO»). B. Aus Chondroitinschwefels&ure (Syst. No. 4836) 

La F : J L. 90, 43^ L., J. bioL Chem. 81, 616). Gibt mit Salpeters&ure 
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AnhydrotaloBchleimBaure (S3mt.N0.26i7) (L., J. CKem, 81 , 619; Bio,Z, 184 , 74). Gibt 
mit j^henylhydrazm GalaktosasBon (L., J, biol, Ckem, 86 , 161; Bio. Z. 184 , 61). — Hydro- 
ohlorid CeHuOftN + HCl (/3-Form). PriBmen (aus verd. Alkohol oder verd. Sal2^ure). 
F: 186® (korr.); AnfangjMirehuiig [a]i: +67,10®; im Gleiohgewicht [a]?: +94,20® (in 
Waaaer; p = 6); ein Produkt mit der Anfangsdrehung +129® (Lbvbnb, Ljl Forge, J. bid. 
Chem. 18 , 123) konnte nioht wieder erhalten werden; es ist als a-Form anzusehen (L., 
J. biol. Chem. 81 , 613; Bio. Z. 184 , 62). 

Pentaaoetylohondrosamin CieH^OioN = CeHg05N(C,H,0)s. 

a-Pentaaoetat. B. Durch Einw. von EBsigsAureanhydrid auf Ohondrosaminl^dro- 
chlorid in Gegenwart von ZnClg (Hudson, Dale, Am. 80 c. 88, 1436; Levene, J. bid. Chem. 
81 , 620; Bio.Z. 184 , 63). — Br&unt sich bei 220®, zersetzt sich bei 235® (H., D.); F: 237® 
(korr.; Zers.) (L.). UnlOfllioh in kaltem Wasser, Alkohol und Ather, aohwer lOslich in 
Chloroform und Aoeton (H., D.). [a]?: +10,5® (c = 0,6 in Chloroform) (H., D.), +8,76® 
und + 12® (0 = 0,4 in Chloroform) (L.). Gibt beim Ei^&rmen mit ZnClg und Essigi^ureanhydrid 
das ^-Isomere (H., D.). 

/3-Pentaaoetat. B. Durch Erw4rmen des a-Isomeren mit £B8ig8&ureanh3rdrid und 
Zndg bis zur konstanten Drehung (Hudson, Dale, Am. 80 c. 88, 1436; vgl. auoh Levene, 
J. bid. Chem. 81 , 620; Bio.Z. IM, 63). — Krystalle (aus Chloroform + Ather). F: 182® 
bis 183® (H., D.), 197® (L.). Sehr leioht lOslioh in kaltem Wasser, Alkohol, Essigester und Chloro- 
form (H., D.). [a]g: +102,1® (in Chloroform; 0 = 3) (H., D.) [a]8: +90® (in Chloroform; 
0 = 6) (L.). 
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F. Amino-carbonsJlureii. 

(Aminos&uren.) 

tJber das Vorkommen in freiem. Zustande vgl. die einzelnen Aminosauren. Zahlenmp«e 
Aiujaben fiber den Gehalt von EiweiBstoffen an verschiedenen ^mosfiuren fmden sicb bei 
E^tbauss und W. A. Collier in Oppknhrimbbs Handb. d. Biochemie d^ Menschen und 

LS 2 rfl..Bd.I[Jenal924].S.696-7M;femerinF.H0PPK-SRVLEE 

Handbuch der physiologisoh- und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924J, 

^Gber den Mechanismus der Synthese von Aminc^nren in den Klaraen Jgl- ^ = 

Fbanzen, G. 1910 n, 983 ; Baudisch, G. 1912 II. 843 ; W. Loeb, B. ■«, 684; uber die 
im Tierkdrper s. W. Caspabi und E. Stillino m Oppenheimebs Handb. d. Biochemie, 2. A^.. 
RH VTTT iTpna 19251 S 696 — 718. Synthese von Ammosauren in der Leber bei kunstlicher 
DSmbSutiSrEZENrScZirl Bio. ^29, 423; 88, 393; Kohd^ Bio. Z. 88. 407; 

Rin 7 414 t^ber Gewinnung von Aminosauren durch Hydrolyse der EiweiBe^ne 

s^ E. XId^den. ^ndt dTXg^^^^ Arbeitsmethoden. Abt. I, T\. 7 [^rlimWien 

19231 S 1 30* vgl. auch E. Fischeb, Untersuchungen uber Ammosauren, Polypeptide 

uS LteiLe [Llii 1906 u. 1923]; E. Waldsc^i^-Leitz in V ^yeb u P 
Lehrbuch der organischen Chemie, Bd. II, Tl. 6 [Berlin-L.emz»g 1929], . . 

billing von a-J&ninosauren R-CH(NH,)-CO,H aus Azidsamen R CH(CO.H)-Cp-N.. 
CuBTiirs J vr. [2] 92, 78. Aminosauren R'CH(NHj) Ri'CO,H bilden sich aus ^®nyl- 
S^azonen d^r Ketonsauren R-CO-R.-CO^^i^uktion m,t Nat«uma^lg^^T^L 
B 19, 2414) Oder besser Aluminiumamalgam (E. Fischeb, Gboh, A. 888, 363). Uter 
Dkrstklung von opt.-akt. Aminosfiuren durch Spaltung der ™«®nnschen Sauren v^ A^Fodob 
in E. A^bhaldbn, Handb. d. biolog. Arbeitsmeth(^en, Abt. I, Tl. 7 [Berlin- Wien 1923], 

S. 89. Baoemische Aminosauren und ihre Ester k6nnenfemer dur^ U^tzu^mtd-C P - 

n-sulfonsaure oder a-Brom-d-campher-n-sulfonsaure gespalten werden (Colo^a^, s>aNNA, 
Dblitala G 441,91,97). tJber die Bildung von opt.-akt. Aminosauren aus ihrenRacematen 

durch Mikroorganismen vgl. F. Ehrlich in Abdebhalden, Handb. d. biolog. i^beitemethoden, 
Abt I -n T nirferner Pbinosheim, H. 68. 96. Bei der Bildung opt.-akt. Anun^uren 
aus opt.-akt.’Haloge]^ett8&uren findet haufig WALDENwheUmkehi^ Btett; 2 gl^^uber 
E. Fkcheb, a. 881, 123; E. F., Scheibler, Gboh, B. 48, 2020, E. F., Sch., A. 888, 327. 

Adsorption von Aminos&uren durch Tierkohle: 

738 739- 1919 1 95 LOslichkeit in w&Br. NeutralsalzlCsungen: Ppeipfto, B. 48, 1938, 
R W^ii®, b’. k m. EinfluB von Sauren und Alkalien auf die Dr^ung: Wood. 
iSoc 106, 1988. Absorptionsspektrum von Aminosfiuren m saurer und alkalischer I^su g. 
Kram, Eberlein, J.fel.GAm. 22, 433. Dissoziationskon^nten: Wood; vg . a. Debick, 
Avn 88 1158 Aminosauren begunstigen die Kondensation von Malonsaure mit 

lytische Wirkung auf Ester: F^, Nemoh, Am. ^ 

624, 1897. EiweiBspaltende Wirkung: Hbbzfbld, 7 

imr Bfo“S: 

giitz^vgL M9;T21®”4^2^:’ Sifnif M i! 

Sr ien unteS le^^^Hete -^^^Abspahung^von 

cSehSS^ Handb d. Biochei^e, 2. Aufl.. Bd jl "6»; 

R. Kuhn, Die Fermente und ihre Wirkungen. 5. A^l. [Leipzig 1926], S^9, 796 1^, l«», 

,54». Oto dy. S Ajd^l U^uch 

cil, Bd. n W* «*i. s. loe. »!» de„ 
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Nahrwert von Aminosaure-Gemischen s. W. Caspabi, E. Stilling in Oppbnheimbb, Handb. 
d. Biochemie, 2. Aufl., Bd. VIII [Jena 1925], S. 689. 

Gber Nachweis und Bestimmung der Aminosauren vgl. E. Abdkrhalden, Hand* 
buch der biologischen Arbeitsmethoden Abt. I, Teil 7 [Berlin-Wien 1923]. Zum Nachweis 
durch die Blaufarbung mit Ninhydrin vgl. Ruhemann, ^Soc. 07, 2027 ; 90, 798, 1488; 
Harding, Warnefobd, J . hiol. Ghem. 25, 319. Empfindlichkeit dieser Reaktion: Abdeb- 
HALDEN, Schmidt, H. 72, 37; 86, 143; Hebzfeld, Bio.Z. 69, 249. Colorimetrische Bestim- 
mung des a-Aminosaureatickstoffs mit Hilfe der Ninhydrin- Reaktion : Ha., Mac Lean, /. hiol, 
Chem. 20, 217; Amann, G. 1916 II, 430. Abscheidung der Aminosauren aus ihren konzen- 
trierten waBrigen LOsungen durch Fallung mit Aceton: Weyl, H, 06, 246; durch Fallen 
mit Mercuriacetat in schwach sodaalkalischer Losung: Neubebg, KLebb, Bio.Z. 40, 498; 
als Bariumsalze der entsprechenden Carbaminosauren: Siegfried, Schxjtt, H. 81, 260. 
— Zur Formol-Titrierung im Ham vgl.: Henriques, Sorensen, H, 04, 120; de Jager, 
//. 05, 185; 07, 105; Yoshida, Bio, Z. 28, 239; Malfatti, H. 00, 152; Bang, Bio. Z, 72, 101 ; 
DE Graaff, G. 1010 I, 1277. Bestimmung der Aminosauren nach der Formolmethode im 
Blut: Lematte, G. r. 168, 1379; in Pf lanzenausziigen : Bailly, G. 1912 I, 1640. Ausfuhrung 
als Mikrotitration : Clementi, R. A. L. [5] 24 II, 51 , 1 02. Anwendung der Methode auf Amino- 
sauren mit monosubstituierter Aminogruppe: Cl., i?. A. X. [5] 24 I, 352; G. 1910 II, 201; 
auf Biaminosauren, Iminosauren usw. : Jodidi, Am. Soc. 40, 1031. Uber die Bestimmung 
des Aminosaurestickstoff s durch Oxydation mit salpetriger S&ure vgl. S. 316; femer van Slyej:, 
B. 44, 1684; J. hiol. Ghent. 10, 15; Levene, v. Sl., J. biol. Ghem. 12, 301. Ausfuhmng der 
Methode als Mikrobestimmung : v. Sl., J. hiol. Ghem. 10, 121, 125; 28, 407. Zur Ausfuhrung 
der Bestimmung im Blut vgl. Okada, J. hiol. Ghem. 88, 325. — Trennung der hdheren Mono- 
aminosauren von Diaminosauren und Aminodicarbonsauren durch Ausziehen mit Butyl- 
alkohol; Dakin, Biochem. J. 12, 290. Die waBr. Ldsungen von a- und Aminosauren 
Ibsen im Gegensatz zu y-, 6- und e- Aminosauren Kupferhydroxyd unter Bildung komplexer 
Salze (Tschugajew, Sbrbin, G.r. 161, 1361; E. Fischer, Zempl^sn, B, 42, 4883 Aifm.); 
Verwertung dieses Unterschiedes zur Trennung der a- u. /?- von y-, <5- und c- Aminos&uren : 
Kober, Sugiitra, j. hiol. Ghem. 18, 1; Am. Soc. 86, 1546; Potter, Snyder, C. 19101, 
520; K., G. 1918 I, 774. Komplexe Salze der a- Aminosauren bilden sich viel leichter als die 
der Aminosauren (Tsch., Se.; E. F., Scheiblfr, A. 888, 342). Zur Trennung der Amino- 
sauren durch fraktionierte Destination ihrer Ester vgl. Pribram, Af. 81, 51; Abdebhaldbn, 
H. 08, 477 ; A., Landau, H. 71, 457 ; A., Weil, E. 74, 445 ; 77, 59. .^wendbarkeit der Methode 
bei Bestimmung von Aminosauren neben ungesj^ltenem EiweiB: Pribram, H. 71, 472; 
A., Hanslian, H. 77, 285. Trennung von Aminosauren durch fraktioniertes Aussalzen oder 
durch Fallung als Komplexverbindungen mit Neutralsalzen : Pfeiffer, Wittka, B. 48, 
1041. Verbindungen von Aminosauren mit Neutralsalzen: Pfeiffer, v. Modelski, H. 81, 
329; 86, 1; Pr., Wittka, B. 48, 1289; Pf., B. 48, 1938. 

Darstellung der Ester der Aminosauren aus ihren trocknen Hydrochloriden durch 
Destination mit Bleihydroxyd unter vermindertem Druck : Zelinski, Annbnkow, Kulikow, 
48, 1093; H. 78, 459; vgl. indessen Abdebhaldbn, Weil, ^.81, 226. Gewinnung der Amide 
der Monoaminosauren durch Einw. von NH 3 auf die Ester der entsprechenden Halogenfett- 
sauren: Heintz, A. 148, 177, 190; Bergell, v. Wulfing, H. 04, 348; durch Einw. von Hexa- 
methylentetramin auf die Amide der entsprechenden Halogenfetts&uren und Zersetzung der 
entstandenen Produkte mit alkoh. Salzsaure: Chem. Werke Byk, D. R. P. 264263; G, 1918 
n, 1179; Frdl. 11 , 922. Zur Darstellung von a-Aminosaurenitrilen R CH(NHj)*CN aus 
Aldehyden R CHO vgl. Zelinski, Stadnikow, B. 41, 2061; St., B. 44,40; Snbssarew, 
J. pr. [2] 89, 372; 7K. 40, 217; s. auch Ergw. Bd. II, S. 25. Darstellung der Aminonitrile 
R-CH(CN) NH 2 aus den Saureaziden R CH(CN) CO-N 3 : Darapsky, Hillers, J. pr, [2] 92, 
299. Zur Darstellung von Iminonitrilen R • CH(CN) • NH • CH(CN) • R vgl. Snbssabkw, 5K. 
40, 206; J. pr. [2] 80, 361. 


1. Aminoderiyate der Monocarbonsdnren. 
a) Aminoderivate der Monocarbons&nren CnHanOs. 

1. Aminoameisensfture, Kohlens&uremonoaniid, Carbamidsfture 

CHaO^N = H,N • CO*H s. S. 9. 

2. Aminoderivate der Essigs&ure C,H 40 , CH,- CO^. 

AminoesBigsaure, OlykokoU, Glyoin CaH,0,N = H^ CH, CO,H ( 8 . 333 ). 
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Vorkommtfi, Blldang, Darsttllung:. 

V. Im Mutterkorn (Enoeland, G. 1914 1, 1781). — In den Geweben von Echinodermen 
(Kosskl, Edlbachbb, H. 94, 270, 272, 276). Im Krabbenextrakt (Bs^ra, <7. 1910 II, 
1766). Im Fischrogen (Konig, Gbossfeld, Bio. Z. 64, 371). Im Darmi^alt der gauge 
tiere^(ABDKBHALDEN, Kunobmann, Pappenhusen, U. 71, 416; A., H. 74, M3). Im me^b 
lichen Blut \md Ham bei akuter gelber Leberatrophie (Ibigl, Luck, Bio. Z. 79, 179, 218) 
BUdung. Entsteht in Spuren bei der Einw. der stillen elektrischen Entladi^ auf walJr 
Formamid-Lasung (Lob, B. 40, 695). Neben Glykolsaure, Di- imdj^igtykolamid^urc 
bei der Einw. von Eormaldehyd auf KCN in waBr. LOsung unterhalb 30“ (I^anzen ,/ pr 
[21 86 149* vgl. dagegen Polstorff, Meyer, B. 46, 1909). In germger Menge durch elektro 
Ivtische Reduktion von Oxalsaure oder von Oxamidsaureathylester m schwefelsai^er Ldsung 
l^i Gegenwart von Ammoniumsulfat (Lob, Bio. Z. 00, 165). Beim Erhi^n von Hy^azmo- 
diessig^ure mit verd. Schwefelsaure im geschlossenen Rohr (Bailey, Read, Am. 

1759 ), Bei der Isolierung von Glycin aus EiweiBspaltprodukten mit Hilfe der Estermeth^e 

iRt zii beachten, dafi bei Veresterung von Gtycin mit Alkohol und HCl und nachfolgender 
Verseifunc hdchstene 65%, aus einem Gemisch mit anderen Ammosauren nur 50 /q wieder- 
gewonnen werden (Abdbrhalden, Weil, U. 77, 62). Eine ZusammeMtellung der bei Hydro- 
Ivse von Eiweifistoffen erhaltenen Ausbeuten an Glycin findet sich in E. Abdkri^d^, 
:^iochemische 8 Handlexikon, Bd. IV [^rlin 1911], S. 392; IX ^ 

[19241 S 60. Glycin vdrd aus EiweiB durch den Pilz Isaria densa und p^hogene l^en 
in viel grOfierer Menge abgespalten, als durch Saurehydrolyse (Moll^rd, C. r. 107, 786). 
Bildung im tierischen Orgauismus bei Eingabe grdBerer Mengen von Benz wsaure: Abd^- 
haldkn Hirsch, H. 78, 292 ; vgl. 0. FItrth, Lehrbuch der physiologischen und pathologischen 

Ohemie,’Bd. II [Leipzig 1928], S. 83. . , . xx • xrw w no 

DariteUung. Man sattigt 700—800 cm» waBr. Ammoniak mit gasfdrmigem NH, bei 0 , 
setzt allmahlich eine LSsum von 100 g Chloressigsaure in moglichst wenig Wasser zu und 
erhalt das Gemisch dutch Einleiten von NH, bei 0“ 5 Tage lang gesathgt; Reimg^g dur^ 
FaUen mit Cu(OH),; Ausbeute 567„ der angewandten CWoressigwure (IteusML, 

1916 1 144) Trennung des Glycins von .Mkali- und Erdalkalichlorid bei der techn. Dar- 
Sng aus’chSS^ure: Weikbebo, D. R. P. 294824; C. 1916 II, 1TO6; Frdl. 18, 201. - 
“ ko^ht 340 g Methylenaminoacetonitril mit 2500 g 48<>/„iger Bromwassemtoffsaure 
3 Stunden am RiickfluBkuhler und verdampft hierauf nahe zi^ Trockne, indem man 
ausgeschiedenes NH.Br abfiltriert; der Ruckstand wird m 2 1 Methanol aufgenominen, 
filtriert und das Filtrat mit 360 cm* Pyridin energisch durchgeschuttelt ; i^h emi^n Stund^ 
aus der Mischung auskrystallisiertes Glycin wird d“^^._W»^hen mit Met^nol und z^^ 
malices Umfallen aus heiBem Wasser mit Methanol gereimrt; Austout^ 31 37 /„ der Thrarie 

(Orgfnic Syntheses 4 [New York 1925], S. 31). — Zur Darat. des freien Glycms aus dem 
Hydrochlor^ kocht man mit 2 Mol Thalliumcarbonat und Was^r dekantiert nach dem 
EAalten, sattigt mit H,S, dampft das Filtrat em und behandelt den Sirup mit Alkohol 
(Frkudknberg, Uthbmann, B. 62, 1512). 

Phyalkalltcht BIgontchafton. 

Gber Modifikationen des Glycins, die sich morphologisch und hinsichtli^ i^r ReaktioM- 

3110 cal/g (Em^y. BENEDICT, o iwii ^^^50 in 2 Tin. Wasser. in 164 Tin. 

I^nfn '/TiEHN^OT 8oe 89 1400) i^influssung der LOslichkeit in Wasser durch Neutral- 
L^1‘p^xp^, w£El®’i^7; ill! PY., B. W 1 ^. - Gefrier^t^edri^ngen 
der w&Br LOsuneen von Glykokoll in Gegenwart von Neutrd»lzen. Pp^ B. 48, 19^. 
EMu5^^l^rr,le a^f die Leit&hfckeit von Gtycin: Boese^N, B. 37^147 

S Z ai im ’^i^rrng derH'-Konzentration in s&urehaltigen Lessen: SoB^ 

80 c. 84, 1111 ; Hamlin, Am. f ^„hol unriS 

f A. «ol. CAem. 88. V *). 

•) Vgl. daiu nach dem literatur-SohluBtermin d« Ergtoiungiwerkea [1. 1. 1920] Will. 
stAttkr, Waldschmidt-Leitz, B. 64, 2988. 
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Chtmischet Vtrhalttii. 

Bei Belichtung von Glycin in Gegenwart der Natriumsalze von 9.10-Dichlor-anthracen- 
disulfons&ure-(2.7) oder Anthrachinon-di8nifon8aure-(2.7) in w&Br. Ldsung entsteht NH, (Nicxr- 
BEBQ, Galaboos, Bio. Z, 01, 326). Glycin zerfallt unter Einw. des Sonnenlichts in w&Br. 
LCsiing in Formaldehyd, NHg und CO, (Ganassini, G. 1918 1, 163; vgl. Nbubbbo, Bio, Z, 29, 
284). Spaltet in waBr. L5sung unter der Einw. der stillen elektrischen Entladun^ geringe Mengen 
NH, ab (Lob, Bio, Z, 00, 293). Geht in konzentrierter waBriger Ldsung beim Erhitzen mit 
Glycerin auf 170® in 2.6-Dioxo-pip0razin, Triglycylclycin (S. 486) und Cyclopolyglycyl- 
glycin (S. 467) iiber (Maillard, G. r, 168, 1079; A, c&. [9] 1, 623; 2, 211). Anhydriaierung 
des Glycins tritt auch beim Erhitzen mit Naphthalin oder mit Cymol ein (Balbiano, 
M, A. L. [6] 28 1, 893). — Gibt in 3%iger Natronlauge oder in Barytwasser beim Schiitteln 
mit Sauerstoff in Gegenwart von <ju(OH), Oxalsaiire und CO, (Tbaubb, B, 48, 767). Mit 
H2O, in siedender alkalischer Ldsung entsteht Ameisensaur© (Effbont, G, r, 154, 1113). 
Liefert mit roter rauchender Salpetersauie Oxalsaure (11®/, der angewandten Glycinmenge) 
(Mobner, H. 96, 272, 276). Zen&llt in salpetersaurer Ldsung bei der Belichtung in Gegen- 
wart von Ferrinitrat unter Bildung von CO„ Glyoxylsaure und Formaldehyd (Bbnr^th, 
J. 'pr, [2] 84, 324; 80, 342). Der Bildung von Hamstoff bei der Oxydation von Glycin mit 
KMn04 in Gegenwart von NH, (Hofmbisteb, Ar, Pth, 87, 426; G, 1890 II, 389) geht die 
Bildung von Cyansaure vorauf (Fosse, G,r. 109, 92; Bl, [4] 29, 167, 172). Glycin wird 
durch NaCJ10,-j-0s04 zu NH, und Oxalsaure oxydiert (Hofmann, Ehbhabt, Schneider, 
B. 40, 1668). Reduziert bei alkal. Reaktion Methylenblau (Hassb, Bio,Z, 98, 169; vgl. 
Loewe, C, 1919 IV, 1090). — Ober Phosphorylierung mit POCl, in Gegenwart von MgO 
vgl. Neubbrg, Obrtbl, Bio, Z, 00, 601 . Glycin reduziert HgCl, bei 40® oder 70® in w&Br. Ldsung 
zu HgCl unter Bildung von NH,, Diglykolamidsaur© (Siegfried, G, 1910 II, 1806) und 
Triglykolamidsaure (S., H, 78, 202). 

Gibt bei der erschdpfenden Methylierung mit Dimethylsulfat und KOH die Hydroxy- 
methylate des Dimethylaminoessigsauremethylesters und der Dimethylaminoessigs&ure 
(NoviK, B, 46, 838). Bei der Einw. von Formaldehyd auf Glycin^) in neutraler Ldsung entsteht 
Methylenglycin (Lob, Bio, Z, 61, 119; Franzen, Fkllmbr, J, pr, [2] 95, 302; vgl. Krause, B. 
61,lfe, 642,1666;52, 1216;D.R.P. 311071; (7. 1919 II, 421 ; Frdl, 18, 762; Galeotti, Bio, Z, 
58, 477), in saurer Ldsung Methylendiglycin CHj(NH-CH,*C(XH)„ in salzsaurer Ldsung bei 
Gegenwart von Zinn Methylglycin und Dimethylglycin (Lob). Glycin wird durch Diazomethan 
nur in geringem Umfang methyliert(GEARB, NrERENSTEiN, H, 92, 161 ; Heriug, Landsteineb, 
Bio, Z, 106, 111). Reagiert mit w&Br. Ldsungen von reduzierenden Zuckem unter Bildung von 
„Melanoidinen“ (Maillard, G,r, 154, 66; A,ch, [9] 5, 268). B^im Erhitzen von Glycin 
mit Ootonsaure und w&Br. Ammoniak oder NaOH auf 120 — 130® im Bohr entsteht jS-[Carb- 
oxymethyl-amino]-butter8&ure H02C*CH,-NH*CH(CH3)*CH,*C02H (Stadnieow, B. 49, 
61 ; ^. 42, 886). Glycin reagiert in alkalischer oder ammoniakalischer Ldsung mit CS, unter 
Bildung von dithiocarboxyaminoessigsauren Salzen (Kobner, B, 41, 1901; Andreasgh, 
M, 81, 786; vgl. auch Siegfried, weidenhaupt, H, 70, 162; Holmberg, J. pr. [2] 81, 
466). Bei langerer Einw. von p-Nitro-phenylhydrazin und wenig S&ure auf die w&Br. Ldsung 
von Glycin bei 39® entsteht Glyoxal-p-nitro-phenyloeazon (Dakin, Dudley, J, hiol, Ghem, 
15, 139). Aus Glycin imd Bemsteins&ureanhydrid entsteht im Vakuum bei 170 — 180® Succinvl- 
H,G— CO 

glycin I >N*CH,-CO,H (Soheibbb, Beokleben, B, 40, 2413). Beim Erhitzen von 
H2C — CO 

Glycin mit Ammoniumrhodanid in Gegenwart von Essigs&ureanhydrid erh&lt man 1-Aoetyl- 
2-thio-hydantoin (Johnson, Nicolet, Am, 80 c, 88, 1976; Am, 49, 69; vgl. Komatsu, G. 
1911 II, 637). 3-Phenyl-2-thio-hydantoin entsteht aus Glycin und Phenyl^nfdl beim Ver- 
schmelzen (Aschan, B, 17, 424) (^er in alkal. Ldsung bei nachfol^ndem Erw&rmen mit Salz- 
saure (Mabokwald, Nbumark, Stelznbr, B, 24, 3280; vgl. Brautleoht, J. b%ol, Ghem, 
10, 143). Glycin gibt in alkal. Ldsung mit N-Benzoyl-thiocarbamids&ure-0-&thyle8ter Benzoyl- 
pseudo&thylhydantoins&ure C,H5*C0’N:C(0'C2H5)»NH*CH2*C02H (Wheeler, Nicolet, 
Johnson, Am, 40, 466); gibt mit Dithiokoblezi^ure-di&ti^leBter-beiizc^limid Benzc^l- 
pseudoathylthiohydantoins&ure CeH5*CO‘N:C(8*C.H5)*NH*CH,*CO,H (Wh., N., J.); 

mit N-Acetyl-dithiocarbamids&ure&thylester in alkal. Ldsung entst^t a)-Acetyl-thiohydantoin- 
saure CH3 C0 NH-CS-NH-CH2-C02H (Wh., N., J.). 

PhyslologlschM Vtrhalttii. 

Glycin gibt durch Einw. von Tyrosinase (aus Kartoffelschalen) Formaldehyd, NH, 
und CO, (Chodat, G. 19121, 1032; Cho., Schweizer, G, 19181, 1363; Bio,Z, 57, 432; 
ScHW., Bio,Z, 78, 40). Die ammoniakaliaohe G&rung von Glycin durch Bierhefe (Effbont, 

^) Vgl. dasa die nach dem Literatar-SehlDfiU'rmin dee ErgAnzungnwerkes [1. I. 1920] ver- 
dffenaiobten Arbeiten von Bebomann, JacobsoHN, Sohott* 181, 21) und BbbgmanN, 
Ensslin {H, 145, 194). 
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C. 1009 I, 1663) ist auf Bakterien zurtickzufuhren (Eir., Mm. acientif. [4] 28 1 [1909], 
145 Anm. 2; Ehrlich, Bio. Z. 18, 417 Anm. ; Nbubkro, Cappezzuoli, Bio. Z. 18, 425). Beein- 
fluasung der Hefeg&rung durch Zusatz von Toluol: Eulbb, Johansson, H. 80, 180. 
Glyoin fOrdert die Invertinbildung durch Hefe (Euler, Meyer, 280; Eu., B%o.Z. 

86, 406). EinfluB auf das Pflanzenwachstum: Borowikow, Bio.Z. 60, 119; Molliard, 
C. r. 168, 958. Verhalten im Stoffwechsel von Enten und Hiihnem : Wbhblb, Bio. Z. 84, 
236; SzalAoyi, Kriwusoha, Bio.Z. 60, 142; von Kaninchen: Bang, Bio.Z. 74, 279; von 
Hunden: Abdbrhalobn, Hirsch, H. 80, 136; Wborzynowski, H. 88, 125; Lewis, J. h\ol. 
Chem. 86, 567. Durch Verfiitterung von Glycin an Hunde wird die Bildung von Hippur- 
s&ure aus gleichzeitig 'gereichter &nzoe8&ure gesteigert (CiccoN^Di, R. A. L. [5] 24 1, 
1133). Glyoin kann im phlorrhizindiabetischen Tier vollst&ndig in d- Glucose verwandelt 
werden (Ringer, Lusk, 6. 06, 106; vgl. Sweet, Ringer, J. biof. Chem. 14, 135). Geht in 
der kunstlich durchbluteten Leber in Harnstoff iiber (Jansen, J. hiol. Chem. 21, 557 ; Lofpler, 
Bio.Z. 70, 65). Glycin ist als Bestandteil des NahrungseiweiUes unentbehrlich (Abdbr- 
halden, H. 06, 15; vgl. Nijbscu, C. 101611, 477). 


Anmlyttsches. 

Glycin gibt mit Ninlwdrin in alkoh. Ldsung violette bis blaue Farbung (Ruhbmann, 
8oc. 07, 2030; 00, 1492; Herzfbld, Bio.Z. 69, 252); iiber die Empfindlichkeit der Reaktion 
vgl. Abdbrhaldbn, Schmidt, H. 72. 40; 86, 146. Colorimetrische Bestimmung auf Grund 
der Blauf&rbung beim Kcichen mit Ninhydrin in w&Br. PyridinlOsung : Harding, Me Lean, 
J. biol. Chem. 20, 217. Mit Phenolldsung und Alkalihypochlorit entsteht Blauf&rbung 
(Thomas, Bl. [4] 11, 796), mit Benzochinon eine kirschrote F&rbung (Raciborski, 
C. 10071, 1595; Morner, H . 78, 317). ^ xr u 

Abscheidung und Identifizierung als Pikrolonat : Abderhaldbn, Weil, H. 78, 151. Nach- 
weis durch Bildung von Betain mittels ersohdpfender Methylierung: Engbland, Z. 88, 
474 Glyoin wird in SodalOsung durch Mercuriacetat gefallt und l&Bt sich aus dem Nieder- 
schiag durch Behandeln mit annahemd quantitativ zuriickgewinnen (Neub^g, Kerb, 
Bio.Z. 40, 506). Gasvolumetrisohe Bestimmung der Aminogruppe des Glycins 4umh Umsetzung 
mit salpetriger S&ure: van Slykb, B. 48, 3170; Levenb, v. Sl., J, hiol. Cl^m. 12, 286. { Uber- 

fuhning in glycin-N-oarbonsaures Barium Siegfried, B. 80, 397) ; Sie gfri ed, Schott, 

H. 81, 270. Mikiwhemische Bestimmung mittels CJu(OH).: Kober, Su giura , A m. Bo o. 
35 1545. — Trennung von anderen Aminos&uren duich Aussalzen: Pfeiffer, Wittka, 
B *48, 1043. Trennung von Alanin durch F&llen des Glycins als Pikrat: Lb>^ne, vai^ly^, 
J. hiol. Chem. 12, 285; durch F&Uung der CaClj-Additionsverbindung mit Alkohol: Rr., W.. 
B. 48, 1045. Nachweis von Glycin in einem Gemenge mit Asparag^ure oder G^ta^- 
s&ure durch tTberfiihrung in den Glycin-N-dithiocarbons&ure-mono^Mylester CeHg-LH,- 
S,C NH CH. *COoH: Siegfried, Weidenhaupt, H . 70, 160. U her die Trenn^ von Betam 
und Glutamins&ure mittels HCl und Alkohol vgl. Stoltzbnbbrg, B. 46, 2250. 

Salst dfs Qlyelns und addltionslle Verblndungen mit NeutraUalxen. 

2CJI.O,N + LiCl + H,0. T&felohen. F: 186—190® (PFraFFitB, v. Modklski, 86, 
16). Set leicht Ifislich in Waeser mit neutraler Reaktion, sohwer in siedendem abwintem 
Alkohol, unlOslich in Ather. Die Kmrtalle ve^ittem beim 

— CJH,0,N + LiCa4-H,0. Nadeln. F: 136 * (Pf., v. M., 86, 16). &ln leicht l^lioh in 

WassOT imt neutraler Reaktion, schwer in siedendein ^ohol, ^fislich m Ather. 
2C.H.OJJ4-LiBr + H,0. Tateln. Sohmikt bei ca. 223«; zereetzt sich bei oa. 236* 
(Bb!, y.M., H. 86, 19). Sehr leicht lOslich in Wae^ mit ^ut^er R^ktion, seto 
wenig in siedendem absolutem Alkohol. — C,H50,N + laBr + H,0. 

(Pf., V. M., H. 86, 19). Sehr leicht Ifislich m Waeser nut neutraler rehr 

wenig in heiBem abiilutem Alkohol. - NaC,H,0,N. OberflSehens^^ emer O^^en 
w&to Lfisuns- L®wi8, Ph.Ch. 74, 626. Adsorption auf emer Queoksilber-Ober^he m 
Wgem i^ohol: L., Ph.Gh. 78, 138. - C.H.0J+KCI. ^ 

Verf^ung nach den frttheiren Augaben darzustmlen (CT., v. M., fl. 81, 363; OT, 26; vgl. jedooh 
70. 3^- C,H,0,N + KNO,. Die DarsteUung di^ Verbindung 

spektrum m Wasser: Kobto, Haw, Aw. Hoc. *8. 46^ 0^+ 

t^he Susoeptibilit&t: LnwMiTZ, RosBOTom, 

2NH,. Ammoniakdruok: Lit, B. 47, 2963. — 2C,H50,N+Cu804. Blaues 01 (Va^, 
Bl 141 17 315). Leicht Ifislioh in Wasser, unlfislioh m Alkohol, i^er, Chlorofora, 
Beiizoi: »ookMt im Vakuum fiber HjSO, zu einem hygiwkopisohen Hare em.wel^M 
bei 120— 126* vfiUig i*w®erfrei “wW; z^fiUt mit der b^lm^ 

NaOH in Cu(CJI.0,N), und Alkalisulfat. — Cu(C.H40,N), + CaO, + 3H,0. lietWaue 
K (PWmXVirSra. B. 48. 1299). Sehr leicVt Ifislich m Wasser Verm^rt sn 
der Luft zu einem heUblauen Pulver. Zersetzt sich beim Erhitzen. Verliert uber PjOg 
BBILSTEIK’s Handbndi. 4. Aull. Brg.-Bd. HI/IV. 20 
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IHjO. — AgCiH-OtN. Liefert mit NH3 bei -flO® die Verbindung AgC,H40,N + NH3, 
bei — 18® die Verbindung AgC3H40,N-{-2NH3 (Bruni# Levi, O , 46 II, 237). 

2C,H50gN-|-MgCl2-f 2H,0. Krystalle. Sintert bei 211^220® (Pfeiffer, v. Modelski, 
H, 81, 350). Ldslioh in Wasser mit neutraler Reaktion, fast unlOslich in absolutem Alkobol. 

CH *NII 

Calciumglykokoll Ca02H30jN = ^ J^Ca. B. Aus Quecksilberglykokollat und 

Ca(OH)2 (Bernardi, 0 . 44 II, 269). Krystalle. Schwer lOslich in kaltem, leichter in warmem 
Wasser. Wird durch CO2 zersetzt. — SCgHjOgN-f-CaClg. Blattohen. Sehr leicht lOslich in 
Wasser mit neutraler Reaktion, sehr wenig I5slich in siedendem absolutem Alkobol, unioslich 
in siedendem Ather (Pf., v. M., H, 86, 23; Pf., Wittka, B, 48, 1298). — 2C2H602N~hCaCl2 
-f 4H2O. Luftbest&ndige Nadeln (aus schwach essigs&urehaltigem Wasser). F: ca. 68® (Pf., 
V. M., H. 81, 347; 85, 22). Gibt iiber PjO^ 3Vt HjO ab und verliert den Rest bei 100®. Sehr 
leicht lOslich in Wasser mit neutraler R^ktion, sehr wenig in heiBem Alkohol. — 
CjHjOjN-f CaClj + BHaO. Blattchen (aus Wasser) ohne Schmelzpunkt; sehr leicht Idslich 
in Wasser mit neutraler Reaktion, sehr wenig in absol. Alkohol (Pp., v. M., U, 86, 21). — 
2C2H302N + CaBr2-|-4H20. Luftbestandige Nadeln (aus schwach essigsaurehaltigem 
Wasser) (Pf., v. M. H, 81, 349). Sintert beim Erhitzen ohne bestimmten Schmelzpunkt. 
Leicht loslich in Wasser mit neutraler Reaktion, fast unldslich in Alkohol. — 2C2H5O2N + 
SrCl2 4-3H^. Krystalle (aus Wasser + wenig Essigsaure). Sintert bei 76 — 80® und gibt 
l^i hSherer Temperatur das Krystallwasser ab (Pf., v. M., H, 81, 346). Leicht Idslich in Wasser 
mit neutraler Reaktion, sehr wenig in heiBem Alkohol. — 2C2H3O2N + SrBrg-fSHjO. Pris- 
matische F^stalle (aus Wasser -f wenig Essigsaure). F: ca. 94® (Pf., v. M., H. 81, 346). 
Verliert bei ndherer Temperatur Wasser. Leicht Idslich in Wasser mit neutraler Reaktion, 
sehr wenig in Alkohol. — 2C2H502N + BaCl2-fH20. Luftbestandige Nadeln (aus Wasser 
-f Alkohcn). Verliert bei 160 — 180® das Krystallwasser (Pf., v. M., H. 81, 341). Schmilzt 
beim Erhitzen bis 260® nicht. Leicht Idslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol. — 2C2H5O2N 
-j-BaBrj-fHgO. Tafelfdrmige Krystalle (aus Wasser wenig Essigs&ure). Verliert bei 110® 
bis 180® allm&hlich HjO (ft*., v. M., H, 81, 344). F: ca. 180®. Leicht Idslich in Wasser, sehr 

CH ‘NH 

wenig in Alkohol. — Quecksilberglykokoll HgCjHjOgN = ^^Hg. B. Entsteht 

neben Calciumglykokoll bei der Einw. von Kalkwasser auf Hg(C2H402N)2 (Bernardi, O, 44 
II, 269). F: 165® (Zers.). Fast unldslich in kaltem, schwer Idslich in warmem Wasser; Idslich 
in warmer Sodaldsung, in kalter Salzs&ure und kaltem Ammoniak. Wird durch KOH unter 
Abscheidung von HgO zersetzt. Reagiert mit NagSgOg unter Bildung von HgSgOg, Glykokoll 
und der &quivalenten Menge freier NaOH (Be.). ~ Hg(C2H402N)2 -f HgO. Nadeln (aus Wasser 
durch Alkohol gefallt). F: 110 — 111® unter Zersetzung (Be., &. 44 II, 258). Schwer Idslich in 
kaltem, leichter in warmem Wasser. An der Luft nicht unzersetzt haltbar. Liefert bei der 
Einw. von Kalkwasser Quecksilberglykokoll und Calciumglykokoll (Be.). — Hg(C2H402N)2-4- 
HgClg-f-SHgO. Nadeln. Zersetzt sicn bei hoher Temperatur (Be., O. 40 II, 321). Leicht Idslich 
in siedendem Wasser, Idslich in Mineralsauren. — Hg(C2H402N)2 -}-HgS04-l-3H20. Nadeln. 
Zersetzt sich bei 102® (Be., O. 44 II, 260). Unldslich in den gewdhnlichen Ldsungsmitteln. 
Verliert im Vakuum iiber H2SO4 das Krystallwasser. 

SCgHjOgN + LaClg + 3 HgO. Nadeln ohne Schmelzpunkt; leicht Idslich in Wasser mit 
neutraler Reaktion, unldslich in Alkohol und Ather (Pfeiffer, v. Modelsej, H , 86, 26). — 
CgHgOgN 4-SnCl(OH)3. Leicht Idslich in Wasser; beimErwarmen soheidet sich Zinnsaure ab 
(Fighter, E. Muller, Gh. Z. 38, 694). — Cr(C2H402N)3 -f- HgO. Rote Krystalle. Schwer Idslich 
in Wasser und in organischen Ldsungsmitteln (Ley, Ficken, B , 46, 380; vgl. Hugoukekq, 
Morel, G. r. 164, 119; Tschttoajew, Sbrbin, G, r. 161, 1361). — Cr(C2H408N)2*0H -f Vi^gO. 
Violette Krystalle. Schwer Idslich in Wasser und in organischen Ldsungsmitteln (L., F., B. 
46, 380; vgl. Hu., Mo., C. r. 164, 119; Tsch., S., C. r. 161, 1361). — Kg[(Cg04)gCr(C2H40gN)] 
-f- 1V2H2^* Lilafarbiges, stark hygroskopiscbes Pulver (Werner, A. 406, 327). — 

K. [(C204)Cr(CgH40gN)g] + HgO. Rotes Pulver mit bl&ulichem Stich. Etwas Idslich in Wasser 
(Werner, A. ^6, 328). — Ba[(C204)2Cr(C2H40gN)] + 5Hj0. Lilafarbiger, schwerer Nieder- 
schlag. Schwer Idslich in Wasser. Nicht hygroskopisch (We., A. 406, 328). — tlber Ver- 
bindungen des Glyoins mit Uransalzen vgl. Mazzuoohelli, D’Aloeo, iJ. A, L. [6] 21 II, 
624; 22 I, 42. — Co(CgH402N)3 4-2H20, violette Form. Das I^stallwasser wird iiber PgOg 
erst bei ca. 140® vollstandig abgegeben (Ley, Winkler, B. 46, 376). Leitfahigkeit in Wasser: 

L. , W., B. 46, 373. — Co(C2H402N)3 HgO, rote Form. Leitfahigkeit in Wasser: L., W., B. 
46, 373. — Pt(CgH402N)8. Silbergl&nzende Schiippchen, Prismen oder Nadeln. Unldslich in 
kaltem Wasser und in verd. Sauerstoffs&uren; zersetzt si^ oberhalb 21 6® (Wallin, OL Sv, 
1892, 26). Schwer Idslich in organischen Ldsungsmitteln (Lry, Ficken, B,4e!S, 379). Addiert 
HCl, HBr, HI (W.). Die Ldsung in uberschiissiger Kalilauge zersetzt sich in der W&rme 
(W.). — ^^HgOgN-f FtCl2 + 2HgO. Gelbe Prismen oder Wiirfel. Ziemlich leicht Idslich 
in kaltem Wassw; F: 212® (Wallin, Of.Sv. 1892, 28). — 2C2H50gN4-PtBr2 + 2H20. 
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Gelbe Nadeln {W., Of. 3v. 1892, 29). - 2C,HANtPtI, + 2H20. Orangegelbe Nadeln. 
F: 183« (Zere.) (W., Of. 8v. 1892, 29). — ^^^efelgelbes Pulver. 

B^t&ndig gegen konz. Salpetersaure (W., Of. 8v. 1892, 32, 33). — 2C2H50^ 

'anzende Jitter. Leicht Idslich in AlkohoL F: 206® (Zers.) (W., 0f.8v. lB92, 32). 



+ PtBr.If. Jodfarbene Kj^talle (^., Of. 8v. 1892, 35). — (HOaC*CH2-NH3)2[Pt(CN)4Br2]. 
Orangegefbe Krystalle (Holst, Bl. [2] 22, 360). 

Glycin-Guanidinoarbonat C2H5O2N -f (CH6N3)2C03 -f H2O (8.340), Spaltet mit 
NaOBr 6 Atome Stickstoff ab (v. Cobdieb, M. 88, 780). 

C«HkO*N4-HC1. B. Durch Verseifung des Athylesters mit Salzsaure (Pbibbam, H. 71, 

^ -vr ^ I TT I Ac%\nr\ I e cvx f\ TT'rMb-Tr.Tof.Q.lliaiArA.n 



bei 202® (Lbvbkb, van Slybk, J. Uol. Chem. 12, 287). — Pikrolonate. 2 C 2 H 502 N-f 

-iFv k -wr- k 1 3 A a/ A 'dTklT.'R.- 



Wasser (Levbnk, van Slybb, J. h%ol. Chem. 12, 132). Prismen (aus heiBem Wasser). 
bis 216® (Zers.). 

Umwandlungsprodokt des Glyctns von nnbeksnnter Konstitutton. 

Cvclopolvglycylglycin, polymeres Glycinanhydrid (C2H80N)x (8. 340). Zur 
Darstellung aus Glycm vgl. Maillabd, A.ch. [9] 1, 662. EinfluB der Iteaktionsdauer und 
der Glycerinmenge auf die Ausbeute: M., A.ch. [9] 2, 246. — Unloslich in Ather, verd. 
Mineral^uren, siedendem Eis^sig und siedendem Ammoniak; leicht lOslich ohne Zersetzung 
in konz. Minerals&uren. 

Derivate dea Glycins, die lediglich durch Veranderung der Carboxylfunhiion 

entstanden sind. 

AminoessigBauremethylester, Glycinmethylester 
(8. 340). Das Hydroohlorid liefert beim Erhitzen nut Methanol 

chlorid (AGFA. D. R. P. 269761; C. 1914 I, 717; Frdl. 11, 119). — 2 G 3 H,OtN + Ptt Ij. 
GelbweiB, unlOslich. ^reetzt sich oberhalb 200® (Wallin, Of. Sv. 1892, 31). 

AminoessigBaureathyloster, Glyoinathylester C.H,0,N = 

fS 340) B. Aus Nitrosohydrazino-essigsaureathylester (Syst. No. 390) bei der Destination 

miter ge^hnlichem Druck (Dabapsky, Pbabhakab, R. 46, l®^)- — Man ja®* eine 

LOsung von 94 g Chloressigsaure in 30 cm* W^er bei 16 m 1 1 konz. Ammoni^ (D. 0^1) 
unt^Schutteln einflieBen und bewahrt die Mischimg m verechloss^em (>faB ^ SMn. 
auf; hierauf dampft man das uberschiissige Ammoniak ab, macht mit 100 cm konz. ^zsaure 
kongosauer und wrdampft bis zurTrockne. Das durch Erhitzen im Vakuum sch^ getrwtoete 
S^^eLe kooht man mit 360 cm® Alkohol auf, skttigt nut Chlorw^erstoff und filtnert 
dio^eiBe”fi6sunK vom Salmiak ab; Ausbeute an Hydrochlorid 60 — 60 g (L. Gattebma^, 
DteSSte d^rgl^ten Chemik;rs, 19. Aufl., bearbeitet v ^ Wi^nd [Ber bn 1925], 
8 2^1^ Das Bvdroohlorid des Glycinesters gibt nut KC^N und Iwvaleraldelyd m 
Ather dl-Leucinnitr^jJ-^igsaure&thylester JStadnikow, G. 1909 II, 1869; R. 44, 41). 
Die waBr. LOsung des salzsauren Glycinesters liefert Iwim Schiitteln mit einCT atter. lAung 

wn Acetimin^ylather [a-Athoxy-ftthyliden-aminol-essigsaureathylester . 

xr.n4 *(^0 fE SoHMiDT, B. 47, 2648). Salzsaurer Glycinester reagiert jpwt Oxalyl- 

fuS b?*Sl ^teTSng von Oxalyl-bis-aminoessigsaureathylester (Bob^a-^e, 

ftl 109). S VermischenTfn Glyoin&thylester mit Guanidin entsteht 4-Oxo.2-imin^ 
f u iTtt.TTRw AaoHJCB R. 48, 2083). Bei der Kondensat’on des Glycinesters 

mit Bmizaldehyd in trocknem Ather bi Gegenwart von Natrium erhalt n^ das Natri^- 
des dem Sober schmelzenden Phenylserin enteprechendenN-Bemal-phenylserms C.Hj- 
CH(OH)-CH(CO,Na) N:CH C,H. (Rosbnmtod. Dobnsapt, R. M, 1743). 

Skli^ ^ •W'S’S N?* 

PtBr,. F: 190® (W., Of. 8v. 1892, 31). — 2C4H202N-|-PtOl4. * 
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unlABlich in Alkohol und Wasser (W., Of, Sv, 1892» 35). — 2 C 4 H 90 |N 4 '^PtCli®r|. F: 185®; 
unlftslich in Alkohol und Wasser (W., Of. Sv, 1802, 36). 

8 , 342, Z, 17 V, u. sUxU ,,Pseudo(kiohydantain^' lies „Th%ohydanioin^\ 

Axninoessi^a&ureamid , Glyoinamid CjHeONf = HjN’CH2*C0*NHj| ( 8 , 343), 
Darst. M**-" schiittelt 50 g Chloraoetamid unter Eiskiihlung 4 — 5 Stdn. nut 500 cm® 
25®/oigem w&Br. Ammoniak imd dampft die Ldsimg im Vakuum ein; Ausbeute an Hydro- 
chlorid liber 50®/® der Theorie (Bebobll, v. Wulfino, H, 64, 354). — Glyciimmid oder Gfycin- 
amid-carbonat liefert mit Chloraoetamid in w&Briger oder w&firig-alkoholischer LOsung das 
Hydrochlorid des Iminodiessigs&urediamids (Beboell, H, 97, 294, 303 ; 99, 153). — 
CjHeONj + HCl. F: 186—189® (Be., v. Wu., H, 64, 353). 

Aminoeaaigaaure-allylamid C 6 H^o^N 2 == HjN * CH, * CO • NH • CH. • CH : CH^ ^ B, Aus 
Chloressiffs&ure-allylamid mit konzentriertem w&6rigem Ammoniak (Haeeies, Petebsek, 
B, 48, 636). — 01. Kptt,!.: 85—91®. BJ: 1,0532; n?: 1,4959 (H., R, B. 48, 636, 1758). 

— Leicht lOslioh in Wasder, Alkohol, Chloroform, schwer in Essigester, fast imldslich in 
Ather. — Zieht aus der Luft CO, an unter Bildung eines festen Carbaminats. Nimmt beim 
Aufbewahren mit Chloroform einen isonitrilahnlicnen Gteruch an. — Pikrat CjHjqON, - f* 
CeHjO^N,. F: 136—138® (H., P., B, 48, 637). 

Glyoinester dea d - Glyoylamino - athylalkohola CeHigOgN, = H,N*CH,*CO*NH* 
CH,*CH,*0*C0 CH,*NH,. B. Man schiittelt 1 Mol /^-Amino-&thyIalkohol in Chloroform- 
Idsung mit 2 Mol Chloraoetylchlorid unter Zusatz von Bleicarbonat; auf das Reaktionsprodukt 
laBt man w&hrend 4 Tagen konz. Amm oniak einwirken (Fbakkel, Cobkeliits, B. 51, 1661). 

— Gelber Sirum — Ze^ die Biuretreaktion. Liefert beim Benzoylieren naoh Sohottbn- 
Baxtmann ein Bibenzoat (Syst. No. 920). 

Glyoyl-aminoaoetal CgHigOaN, = H,N-CH,*CO-NH-CH,*CH(0*C,Hj, (8, 344), 
Kpo,o 7 : 107 — 110® (Habbies, Petersen, B. 48, 638). Leioht fdslich in Alkohol, Benzol, 
weniger I5slich in Ather. — Wird durch verd. ^Izs&ure unter Bildung einer reduzieienden 
Verbindung gespalten. 

Aminoeaaig^aaurenitril , Amdnoaoetonitril , Glyoinnitril C 2 H 4 N 1 = H^*CH 2 *CN 
( 8 , 344), Bas Sulfat gibt mit 11,8 in NHa-haltigem Alkohol bei 0® 2.5-Bithio-piperazin 
und Thioglycylthioglycinamid H,N‘CH,-CS-NH'CH,‘CS*NH, (Johnson, Bitbnham, J, 
hiol, Chem, 9, 455). 

Amdnoaoethydroxamaaure , Glyoinhydroxamaaure , N - Glyoyl - hydroxylamin 
CjHeOaN, = H,N CH, CO NH OH bezw. H,N CH, C(:N OH) OH ( 8 , 344). B. Aus 
Glycin&thylester und Hydroxylamin in Alkohol (Ley, Mai^chen, B. 46, 754; Jones, Sneed, 
Am, 80 c. 89, 673). Reinigung duroh Zersetzen des griinen Kupfersalzes mit H,S (L., M.). 

— Kj^stalle (aus verd. Methanol). F: 140® (Zers.) (Jo., Sn.). Bl&ttohen mit 3H,0 (aus Wasser 
durch Alkohol gef&llt); F: unschi^ 107® (L., M.). LOslich in Wasser, schwer lOslich in Alkohol, 
unlOslich in anderen organischen LOsungsmitteln (Jo., Sn.; L., M.). FeCl, gibt Kirschrot- 
f&rbung (L., M.). — Cu(C,H 50 ,N,),+ 4 H,O. Blau- und rotviolette, pleochroitische Kryatalle. 
LOslich in hei^m Wasser mit violetter, in Natronlauge mit roter Farbe. Verdiinnte S&ure 
scheidet aus w&Br. LOsung das griine Cu-Salz ab (L., M.). — CuC|H 40 j|N, +4H,0. Amorphes, 
rniines Salz. In LOsungsmittem schwer lOslich. LOst sich in xonz. Ammoniak mit blauer 
Farbe. Bei Gegenwart von ^ier S&ure lOst verd. Ammoniak oder Natronlauge violett; duroh 
uberschiissige Natronlauge wird die LOsung rot (L., M.). — Ni(C,H 50 ,N,),. Tiefrote Krystalle 
(L., M.). — NaNiH(C,H 40 ,N,), + H,0. Gelbrote Tafeln (L., M.). 

Derivate des Olycins, die dutch V er&nderung der Aminfunkiion (bezw. durch 
Ver&nderung der Aminfunkiion und der Carboxylfunkiion) enisianden sind, 

a) Berivate, die duroh Kuppelung der Aminogruppe mit Oxyverbindungen 

entstehen. 


MethylaminoesBigB&iire, Methylglyoin, SarkoBin CsHfO^N = CHs'NH'CH^GO^ 
( 8 , 345), V, In Or^nen von Eohino^rmen (Kossel, Edlbagheb, H. 94, 275). — B, Bas 
Nitril entsteht aus Glvkols&urenitril und w&Br. Met^laminlOsung (Ebchweilbb, A, 279, 
41) bezw. aus Formaldehyd, KCN und salzsaurem Methylamin in Wasser; das Nitril wird 
duroh konz. Salzs&ure verseift (Heucbod, B. 47, 347). Entsteht beim Koohen von Glyoin 
mit Formaldehyd in salzsaurer LOsung bei Gegenwart von Zinn, neben Bimethylaminoessig- 
sfture (L6b, Bio. Z. 51, 123). Bei der Hydrolyse von Ben^lsulfonyl8arkosin( Johnson, Ambleb, 
Am. 8 oe. M, 385) oder von p-Toluolsulfonylsarkosin (E. Fischbb, Bebghank, A. 898, 118) 
mit konz. Salzsfture im geschlossenen Rohr. Entsteht beiEinw. von siedendem Baaytwasser 
auf Methylkreatinin (Kttnze, Ar. 248, 585) oder Athylkreatinin (Henzebliko, ilr. 248, 
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606). Bei langandauemder F&ulnis von Kreatinin (Ackebmann, Z. Bioh 68, 78). Dar^. 
Man lost 67,6 g MethylaminJiydrochlorid in 120 cm® 37%iger Fonnaldeh;;^l68ung, versetzt 
mit einer konzentrierten wlUJrigen LOsiing von 66 g KCN, wobei man die Temperato nicht 
iiber 70® steigen l&Bt, und &mert aus; nach Verjagen des Athera wird das Nitnl dtircn 
12'Btdg. Kochen mit einer Lbsung von 125 g Ba.( 0 H )2 + 8H20 in 400 cm W^ser ver- 
seift: nach dem Erkalten leitet man CO 2 eiri und dampft das Filtrat vom BaCOa zum 

nimmt in wenig kochendem, absolutem Alkonol auf und stellt die L^ung 24 btdn. 
in den Eisschrank; Ausbeute: 26®/0 der Theorie (Baumann, J . biol. Chem. 21, 563). -- Sarkosm 
* .11 . A wARricrAn T^aiincr mit der 4 — 6-facnen 


VjiOWlCllUSIUOUKC VriVWJiAXJi tmw . T tf u • 

(Mauxabd, C. r. 168, 1080; A. ch. [9] 8, 68). Beagiert mit GluMse m wfcBr. l^ung «>«> 
100® unter Bildung von „Melanoi4inen“ (Maillabd, C . r . 154, 66; A.ch. [9J b, 6Ul). 
Sarkosin verhalt sich bei der Titration nach Sorensen wie eine einbasische Saure (Clementi, 

^ ^Verbin^ng^ des Sarkosins mit Basen, Sauren und 

2H.O. Optisches Verhalten der Ldsungen: Ley, Hbgge, B. 48, 76. — ‘ 

B *Beim Eindunsten einer Lbsung von 1 Mol Sarkosinhydrobromid 1”-1,5 Mol S^kosm 
(Pfeiffer, Wittka, JB. 48,, 1306). Hyposkopi^he Nad^ (aus ^eihg W^er). -- ^sHtOjN 
V Nal + HjO. Rhombenfdrmige, hygroskopische Flatten (^., 

-fKBr + 4H,0. Seidengl&nzende, hygroskopische Nadeln (^.,W., ,^4^16^).-” 
4CaH-02N+kl + 4H,0. Veifilzte Nadeln (Pp., W., B. 48, 

4^20. Seidengl&nzende Nadeln (Pf., W., B. 48, "T 

Bl&ttohen (P^ W.. B. 48, 1303). “ 3C,H,O.N + (^y. 

B 48 1301). — CtH,0«N-fCaCl2 + 4H20. Glanzende Nadeln (Pf., W., B.. 48, 13m). 

(LH o 1N4- S^l*-f-4HtO. Asbestartige Nadeln (Pf., W., B. 48, 1302). C^702N4- 

Nadeln. Leiofit Ifislich in Waeser, unjOslich m absol. Alkohol f 

2CsH702N-f 2HCl + PtCl4 + 2H20. Die wasserfreie Verbmdung schmilzt bei 193 194 

unter Zersetzung (Kunzb, Ar. 248, 686). ^ xr n nt PW TC i Snaltet mit 

Verbindung von Sarkosin mit Guanidin C3H7O2N -h CH5N3 -}-w^ bpaitet mit 

Brondauge 2 Atome Stickstoff ab (v. Cordier, M. 35, 12). 

MftthvlaminoeBBisrsaureathyloster, SarkosinathyloBter C5Hn02N = CH8 NH'Cll2* 
ro . C H G^bt ^t CS2 in waUerfreiem Ather N-Methyl J-dithiocarbox|.amino. 

cXo (Fourneau, &. [4] »» ^33; Poulenc 

SSfeTFoTO^. C Ip 236366; 0. 1911 n, 170;FfdL 10, 1286). - C8Hn02N + Ha. 
JB. Duroh Einleiten von HCl indie absolut-alkoholische Suspension von 
voUkonunenen LOsung, l-stdg. Erhitzen der LOsung und F&llen mit trocknem Ather (Bobn- 

^^^imethylBminoossigsaure, Dimothylgly^ G^cmwwt^ton 

B Beim KTOhen von GWcin mit Formalde^d in salzsaurer LOsuiw bei Gegenwwt von 

Z. 61, 123 ). -(r.H.O,N + HCl. Krystalle (aus ab«^^ 

jp. 4 00 lg40 (L.). 

Triohlor-t6rt.-butyl6Bt*r C8H|40,NCls = (CHsljN-CHj'COj'ClCHslj’CQs- •®' 

6-stdS!^&nnen von (SoressigB&ure-[triohlor-tert.-butyl]-ester imt 

Sosung auf 100-110" (Wouwbkstbin, ^kwy Bac^tbz, B. 20f i Wo D. R. P. 
OQOAOA. n laiA T 197- Frdl IS 697). — Narkotische Wirkung: Loe., Wo., At. rm. 7W, 
32?fmfLiS , B.: B ^ Plkttchen. F: 220"; sehr leicht tOslich 

in Wasser (Wo., Loe., B.). 

DimethylamlnooBaigsauro-hydroxymethylat, A^oniumbaa* des gowahnUohen 

Betaina CjH.sOsN = (CH3),N(OH) CH2 COgH (8, 346). FtWennilz 

^o« Bstoin. 1“ Champignon (KurswC WU 1.4^ ImF^ie^te 

So^lOb, 19W). 1“ n’ fe!’^3)^‘ W^i SnXX Sbul 

hulsen Lycium chinense (FiiEiryA, C. 1818 I, 

TO k' 4’. 

Betains in Pflanzenorganen ygl. : ^ ^ A ' Bd I f Jena 19l’3], S. 768, 776; 

Bd s' Mi,^hel-A^n (Suzuki , C l^L 
u m oQoVwtraoK J biol Ghem. 18, 17). In Muskeln und SpeicheldrtiMn 
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04, 244). In den Muskeln des Neunauges (Wi., J, hioL Chem* 18, 17). Im Kabeljau (Yos- 
HiMURA, Kanai, H. 88, 348). 

Biidung und Darstellung, {Aus Trimethylamin und Chloressigsaure Koeppen, 

B. 38, 167); vgl. AGFA, D.R.P. 269701; C. 1014 I, 692; Frdl 11, 120). Das Sulfat 
des Betains entsteht aus Glycin, Dimethylsulfat und KOH (NovAk, jB. 46, 838). Das Hydro- 
chlorid erhalt man beim Ernitzen von salzsaurem Aminoessigsaure-methylester mit Methanol 
auf 166—166®; Ausbeute 70—80% der Theorie (AGFA, D.R.P. 269761; (7. 1914 1, 
717; Frdl. 11, 119). Man leitet in die Ldsung des Dimethylaminoessigsaure-methylesters 
bezw. des nicht isolierten Einwirkimgsprodukts von Dimethylamin auf Chloressigsaure- 
methylester in Benzol Methylchlorid, ernitzt im geschlossenen Gef&6 auf ca. 90® und verseift 
den ausgeschiedenen Betainester mit verd. Salzsaure im geschlossenen Gef&6 bei 100 — 150® 
(AGFA, D.R.P. 269338; C. 1014 I, 608; Frdl. 11, 121). Entsteht aus Glucosaminsaure 
und Dimethylsulfat in Gegenwart von BaiOH)- (Pbingsheim, B. 48, 1158). — Gewinnung 
aus Melasseschlempe : durch Ausf alien der Alkalisalze und der Glutaminsaure sowie der 
Huminsubstanzen durch Sattigen mit HCl und Behandeln des Muttersirups mit Alkohol 
(Stoltzenbbbo, B. 46, 2248; D.R.P. 243332; C. 1012 I, 696; Frdl. 10, 108; C. 1014 I, 22; 

B. 46, 657; vgl. Ehrlich, B. 46, 2409); durch Eindampfen mit dem gleichen Volumen konz. 
Salzsaure oder Behandeln entwasserter Melasseschlempe mit konz. Salzsaure unterhalb 
60® (Urban, C. 1013 I, 1816; AGFA, D.R.P. 276489, 281066; C. 1014 II, 446; 19161, 
104; Frdl. 12, 98, 99); durch Isolierung als Phosphat aus dem Sirup, der nach Entfemung 
der Glutaminsaure mit H3PO4 verbleibt (Andrli'k, C. 1016 II, 265); durch Abscheidung in 
Form von eisencyanwasserstoffsauren Salzen (Roeder, B. 46, 3726). 

Eigmachaften. Retain schmeckt siiB mit bitterem Nachgeschmack (Stoltzenbero, H. 
02, 446). Das wasserfreie Retain bildet rhombisch-prismatische, das krystallwasserhaltige 
rhombisch-bipyramidale Krystalle (Sto.). Bei 19,3® l6sen 100 g Wasser 157,1 g wasserfreies 
Retain; bei 21,1® 15sen 100 g Methanol M,36 g; bei 18,3® lOsen 100 g Alkohol 8,69 g. Ldslich- 
keit bei anderen Temperaturen: Sto., H. 02, 462. LOsungswarme in Wasser: Sto. 

Die Zersetzung von Detain durch Atzkali bei 200 — 220® liefert Trimethylamin, CO^ 
und eine Verbindung C4H9O2N (S. 471) ; bei 600 — 640® entstehenNHg, Mono-, Di- und Trimethyl- 
amin sowie Methan, Wasserstoff, CO und CO2 (Albers, Gh.Z. 37, 1633, 1546). Die Einw. 
von Stickoxyden auf Retain ergibt je nach den Bedingungen verschiedene additionelle Ver- 
bindungen (a. u.) (Stoltzenbero, H. 02, 487). Beim Erwarmen von Retain mit festem 
Natriumtellurit und Natriumformiat bis zum Schmelzen entsteht Dimethyltellurid (Riesser, 
H. 80, 440). 

Retain wird durch niedere Organismen aus Komposterde unter Biidung von NH3, COg 
und Ameisensaure gespalten; intermediar entsteht Methanol (Koch, Oelsner, Bio.Z. 04, 
139). Wird in waBrig-alkoholischer Ldsung durch Willia anomala Hansen zu Glykolsaure 
abgebaut (Ehrlich, Lanoe, B. 46, 2747). Liefert bei der Faulnis kleine Mengen von lYimethyl- 
amin (Kohlrausch, Z. Biol. 67, 287; Ackermann, Z. Biol. 64, 49). Uber den Abbau des 
Betains zu Trimethylamin im tierischen Organismus vgl. Kohlrausch, Z. Biol. 67, 275, 
298. Betain-Injektion bewirkt beim Kaninchen vermehrte Kreatinin- und Ameisensaure- 
ausscheidung und Erhdhung des Kreatingehaltes der Muskeln (Riesser, H. 80, 439, 447, 
452; 00, 223) — Verwendung: Ullmann, Enz. d. techn. Chemie, Bd. II [1928], S. 302. 

{Isolierung aus pflanzlichen Stoffen . . . Stan4k, H. 48, 334; C. 1007 I, 1078); vgl. St., 

C. 1013.1, 2047. 

Additionelle Verbindungen und ScUze. CjHnOgN + HgOj. Monokline Krystalle, die 
an der Luft rasch verwittern (Stoltzenbero, H. 02, 464). — CgHuOjN -f HF. Krystalle 
(Sto., H. 02, 467). — CgHnOoN-fSHF. ZerflieBliche Krystalle (Sto., H. 02, 467). — 
2C5 Hii 02N4-HC1-[-H20. Monokline Krystalle. Das wasserfreie Salz schmilzt bei 260® 
(Sto., If. 02, 471). 100 g Wasser von 1,7® lOsen 68,4 g. — C5HUO2N + HCI. Ldslichkeit in 
Wasser zwischen — 5® und -|-96®: Sto., B. 46, 2249. 1st in konz. Salzsaure etwas leichter 
Idslich als m reinem Wasser. — BCgHuOjN-f HCl -f-HjOg* Krystalle (Sto., H. 02, 470). — 
BCftHuOgN-f HBr. Krystallmehl. F: 262®; 100 g Wasser von 0® l6sen 80 g (Sto., H. 02, 
473). — CjILiObN 4- HBr. Monokline Krystalle. F: 233® (Zers.). LOsliclieit in Wasser 
zwischen — 6® und 96®: Sto., H. 02, 471. — 2C5Hu02N-f HI. Monokline Krystalle. F: 
242® (Zers.) ; Ldslichkeit in Wasser: Sto., H. 02, 476. — CgHuOgN + HI. Monokline Krystalle. 
F: 2()0® (Zers.); Ldslichkeit in Wasser: Sto., H. 02, 474. — Betainper jodid. Vgl. STANiK, 
C. 1012 II, 704. — CsHiiOjN -f HCIO3. Monokline Krystalle. F: 116® (Sto., H. 02, 490). 
Leicht Idslich in Wasser. Explosiv. — C^H^Op^ -f- HCICL. Flatten. 100 cm* Wasser 
Idsen bei 19® 17,73 g (Hofmann, Roth, Hobold, Metzleb, B. 43, 2627). — 2C5HUO2N4- 
H2SO4. Rhombische Krystalle. F: 180®; 100 g Wasser von — 1® Idsen 166,8 g (Sto., H. 02, 
486). — CgHuOjN 4* H2SO4 -f HjO. Monokline Krystalle. F: ca. 80®; 100 g Wasser Idsen bei 0® 
86,2 g, bei 63® 329,0 g (Sto., H. 02, 486). — CjHup^ + H.CrjO^. Rote Krystalle. F: 226® 
bis 227® (Zers.) (Sto., if. 92, .490). — C5Hii02N4'HMn04. violettrote, rhombische Krystalle. 
Verpufft heftig beim Erw&rmen anf ca. 120®; Ldslichkeit in Wasser: Sto., H. 02, 491. — 
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2C,H„0JI4-HN0,+H,0. B. Durch Einleiteu von Stickoxyden in methylalkoholische 
BetaiSol^ (Sto., H. 82, 488). WeiBer Niederschlag. F: 2^; leicht iSslioh in W^r, 
Idslich in Alkohol, sehr wenig iSalioh in Ather. — CjHuOjN + HNOj + HjO. Durch 
Einleiten von Stickoxyden in die w&Br. Ldsung von Detain (Sto., H, 92, 488). Rhombische 
Kxystalle. F: 128® (Sto.). — 2C5HUO2N + HNO8. Etwas hygroskopische Prismen (aus 
heiBem Alkohol). Zersetzt sich bei 220—221® (unkorr.); leicht lOslich in Wasser und Methanol 
(SozTTKi, C. 19181, 1042). — CfiHiiOaN + HNOa. Rhombische Krystalle (Sto., H. 92, 489). 
F: 120® (Sit.), 124® (Sto.). Leicht lOslich in Wasaer (Sto.). — CjHuOaN + H3PO4. Monoklme 
Krystalle. F; 199®; LOslichkeit in Wasser: Sto., H, 92, 482. 

CfiH„02N + KBr-f2H20. Tafelfbrmige Krystalle, die bei schwachem Erhitzen yer- 
wittem; sintert bei 90—93®, F: ca. 110® (Differ, v. Modelski, H. 85, 31). ^hr leicht 
Ibslich in Wasser, lOslich in kaltem absol. Alkohol, unlOslich in Ather. Gibt beim Erwrmen 
mit absol. Alkohol einen Niederschlag von KBr. — 2C5Hii02N-f Kl-f 2H2O. Tafeln. 
Sintert bei 138®, F: ca. 148® (Pf., v. Mo.). Sehr leicht lOslich in Wasser, lOslich in absol. 
Alkohol, fast unlOslich in Ather. — C5Hn02N-|- K14-2H20. Tafeln. Sintert imter IW , 
gibt bei ca. 116® eine trube, bei ca. 140® eine fast klare Schmelze (Pf., v. Mo.). Sehr 
feslich in Wasser, lOslich in absol. Alkohol, fast unlOslich in Ather. — C5H11O2N + CuUa -f 
3H,0. Glanzende Nadelchen. Schmilzt bei ca. 183® zu einer imdurclisichtigen Flussigkeit 
(Pf . V. Mo., B. 48, 1300). UnlOslich in absol. Alkohol. Gibt iiber P2O5 bei 100® kein Wasser 
ab.’— C,H„0«N-f AuClo. Gelblicher Niederschlag. F: 172,5®; schwer lOslich in Was^r 
(Stoltzenbbro, H. 92, 478). — HCl + i^Clg-jl-HaO. Hellgelbe, r^ulare 

Krystalle. F: 169® (Zers.); Loslichkeit in Wasser: Sto. — CgHuOgN -}- HCl -f AuC^g. Lbslich- 
keit der rhombischen Form in Wasser: Sto. — 5C5Hn02N^ + 4HBr + 4AuBr3. Dunkelroter 
Niederschlag. F: 185® (Sto., H. 92, 479). - C^H.^gN -f + AuBrg. Warzbraune 
Blattchen. F: 260® (Sto., H. 92, 480). — CjHuOgN + Baag-h^HgO. Nadeln. Spaltet beim 
Erhitzen Trimethylamin ab, ohne zu schmelzen (Pf., v. Mo., H, 85, 33). Sehr leicht Icslich 
in Wasser, sehr wenig in kaltem absolutem Alkohol. — 2C6Hii02N + Bs.Br2 + 6H20. Hygro- 
skopische Blattchen. Sehr leicht lOslich in Wasser; zersetzt sich in der Warme ; verliert uber 
P2O5 2,5 Mol H2O (Pf., Wittka, B, 48, 1299). - CgH^OgN + BaBrg + 4H£. Nadeln. Spaltet 
beim Erhitzen Trimethylamin ab, ohne zu schmelzen (Pf., v. Mo., H. 85, 34). Sehr leicht 
lOslich in Wasser, unlOslich in Ather. - CaHnOaN -f HCl-f OH^la. Wasser). 

F: 246 — 250® (Bebbschin, H, 72, 384). — 3C5HUO2N + H8PO4 + I2WO3. l^ismen (aus 
Wasser oder verd. Alkohol). Loslichkeit in Wasser, Alkohol, reinem und waBr. Aceton; 
Drumm(^d, Bioch^, J. 12, 18, 22. -4CgH,AN + H4[Fe(CN)e] + 2^ ! 

(aus Wasser) (Roeder, B. 48, 3725). — 3C5HUO2N + ^3[Fe(CN)e] + 2H20. Gelbe Krystalle 
(aus Wasser) (Roe.). - 2C5Hn02N + 2tel + PtCl4.+ 3H20. MonoW^^^ 

Krystalle, die leicht verwittem. Die wasserfreie Verbindu^ schmilzt bei 25o— 260 unter 
Zersetzung (Stoltzenbbro, H. 92, 481). — 2C5Hii02NH-2HCl + PtCl4 + 4H20. Re^ilare 
orangefarbene Krystalle. F: 254,5® (Zers.) (Sto.). Zereetzt sich bei 237—238® (ilnkorr.) 
(SiTZUKi, Joum. Agric. Tokyo b, 23). — ^^sHnOaN-f 8H(:^l + 4PtCl4. Regulkre, orangefarbene 
Krystalle. F: 246® (Zers.) (Sto.). - WAN + Pta + 3 HgO Regular^ 

(Zem.); unlOslich in Alkohol, sehr leicht lOslich in Wasser (Sto.). — ^CgHuOgN + ^HBr + 
PtBr4 4- 2H2O. Dunkelrote Plattcben (aus Wasser). Zersetzt sich bei ca. 240 ; ziemlich loslich 

in Hellgelbe Prismen (aus heiBem Wasser). F: 180—181® 

(unko^ )%z^r^^^^ TotaIi, H. 70, 390; Henze, H. 70, 254); F: 183® (Bebe- 

8 C 5 HIN, H, 72, 385). 

Umwandlungsjyrodukl des Betains von unhekannUr Konstitution. 

Verbindunc C-HoOoN. B. Findet sich im Riickstand der Destination von Detain 

mit Atzkali bei 200—220® (Albers, Ch.Z. 37, 1533). 121® 

Alkohol). F: 187— 189®. — 3C4HAN'-f 3HCH-PtCl4. Gelbe Krystallmasse. F. 120 121 

(^rs.). 

Anhydrid des Dimothylaminoessigsaure-hyd^^methylats, Dimethylamino- 

^ ' * 8. in vorstehendem Artikel. 


esBigsaiire-methylbetain, Detain C5H11O2N *= 6— CO 


■DiTnethvlaminoessiKsaure-methylester-hydroxymethy^t CeHisOjN — (CHgLNJOH ) • 

CH ‘CO ‘CH fS 348) B. Das Sulfat entsteht neben Beta^ul^t aiw (Bykokoll un 
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D.B.P. 292646; C. 1916 II, 207; Frdl. 18, 816). — C^i«O^ L (AGF^ 

D.B. P. 292646; C. 1016 11, 207; FrdL 18, 816). — 2C^i40^-Cl+PtCl«. Blafigelbe Nadeln 
(aus Alkohol). Sehr leioht lOslich in Wasser, scnwer in heiBem Alkohol (N.)* 

Dimethylaminoe68ig8&ure-ainid-hydrox3naa6thylat C5 Hi40,N, = (CH,)3N(0H)CH,- 
00-NH,. B. Das Bromid bildet sich aus Dimethylaminoessigs&uremethyleBter-brommethylat 

iinH starkem alkoh. Ammoniak bei Zimmertemperatur (AGFA, D.R.P. 292646; 
(7. 1910 n, 207; 18 , 816). — CjHjaONa-Br. Nadeln (aus Alkohol). F: 202—203®. ^hr 

leioht lOslioh in Wasser, Alkohol und siedendem Eisessic; \inl6slich in Ather, Petrol&ther, 
Chloroform, Ligroin und Aceton. — CaHiaONg*!. Kjystalle. F: 191®. Sehr leioht lOslich in 
Wasser, si^endem Alkohol und Eisessig, unldslioh in Ather, Ligroin und Benzol. 

DimethylaminoessigBaure -{p - oxy - athylamid] - hydroxymethylat C7HJ8O.N2 = 
(CH8),N(OH)*CHa*CO*NH*CHj*CHa*OH. B. Das Jodid bildet sich aus Jodessi^&ure-b^-oxy- 
&thyl-amidl und Drimethylamin in Alkohol (Jacobs, TT kidelbbbgbb, J • bwl, Chtfn, 21, 
408). — C7H„OtNa*I. F: 138—139® (korr.); leioht lOslioh in Wasser und heiBem Alkohol. 

DimethylaminoessignBkure-nitril - hydroxymethylat , Trimethyl - oyanmethyl - 
fAwini ft niiiTnhy droxyd C5H11ON2 == (CH3)3N(OH)’CH2*CN (8, 349)* B, Das Jodid bildet 
sich aus Jodioetonitril und Trimethylamin (v. Braun, Dbutsch, Schmatloch, B. 45, 1262). 
— CjHuNa-I. Rr^alle (aus Alkohol). F: 196®; sohwer lOslioh in Alkohol. 


Di&thylamlnoeesigs&ure, Di&thylglyoin CeHjjOaN = (CalLlaN'CHa'COaH (8,360). 
B, Neben anderen Produkten aus Glykokoll, Diathylsulfat und KOH (NovIk, B. 46, 839). — 
1st mit Wasserdampf fluohtig. — Cu(CeHi202N)2 4-2H20. Ultramarinblaue Nadeln (aus 
W^asser)« 

AthylMtor C,H„0,N = (C.Hj),N CH, CO,-C,Hs (8. 350). B. Das SuBat enteteht 
aus Glykokoll, Di&thylsulfat und KOH, neoen anoeren Produkten (NovAk, B. 46, 839). — 
2C3Hi70jN + 2HCl4-PtCl4. Tafeln. F: 140-142® (korr.). 

Triohlor-tert.-butyle8ter CioH^gOjNCla = (C2H5)2N -CHa • COg • C(CH8)2 • (TClg. B. Duroh 
Erw&rmen von Chloreesig8&ure-[triehlor-tert.-butyl]-ester mit Di&thylamin (Wolpfbnstein, 
Lobwy, Bachstez, B. 48, 2041; Wo., D.R.P. 289426; C. 10161, 197; Frdl. 12, 697). — 
01. Kp«o: 142 — 146®. — Narkotisohe Wirkung: L., Wo., Ar. Pth. 79, 323; W., L., B., B. 
48, 2038. — Cij^HigOaNCla+HCl. Krystalle. F: 167—168®. Sehr leioht lOslioh in Wasser. — 
Chloroplatinat. Pl&ttohen. F: 212® (Wo.), 

Di&thylaminoeBBigeaure-diathylamid CjoHjaONa = (C 2 H 6 ) 2 N*CH 2 *CO*N(C 2 H 5 ) 2 . B. 
Durch Einw. von Di&thylamin auf O-Chloracetyl-salioylsauremethylester oder auf Jodessig- 
s4ure-di&thylamid (duroh Umsetzen von Chloraoetylohlorid mit Diathylamin und Behandeln 
des Rdaktionsproduktes mit Nal) (Hahn, Loos, B. 61, 1441). — Stark basisohes 01. Kpgs: 
134 — 136®. — Pikrat. Wasserhaltige Krystalle (aus Alkohol). F: 133®. 

Diathylaminoeeeigsaure-hydroxyathylat, Ammoniumbaee des Triathylbetatns 
C8 Hi 203N = (C2H3)3N(0H)-CH8*C02H (8. 351). B. Das Sulfat entsteht neben anderen 
Produkten aus Glykokoll, Di&thylsulfat und KOH (NovAk, B. 46, 839). — 2C8Hi802N'Cl-|- 
PtCJl4-h2HjO. Orangegelbe Bl&ttohen (aus heiBem Alkohol). F: 217 — 218,6® (Zers.). 

Di&thylaminoeesigBaure-amid-hydroxyathylat CgHgoOgNa = (C2H5)3N(OH)* CH, • CO • 
NHg. B. Das Bromid entsteht duroh Erhitzen von Di&thylglyoinamid mit Athylbromid im 
Autoklaven auf 60—100® (AGFA, D. R. P. 292646; G. 1916 H, 207; Frdl. 13, 816). 
— CgHigONg-Br. Krystalle. F: 142—143®. Leioht lOslioh in Wasser, Alkohol und Essig- 
ester, unlOslioh in Benzol, Ather, Li^oin und Xylol. — CgHigONg*!. Nadeln. F : 160,6 — 162,6®. 
Sehr leioht l6slioh in Wasser, heiBem Alkohol und Eisessig, sohwer in Aoeton, unlOslioh in 
Ather, Benzol und Ligroin. 


AUylaminoessigs&ure, Allylglyoin CgHgOjN = CHaiCH CHg-NH-CHg-COaH. B. 
Duroh Umsetzen von Allylamin mit Chloracetamid und Behandeln des Reaktionsproduktes 
mit Bar 3 rtwasser (Gluud, C. 1914 1, 429). Aus dem Athylester mit methylalkoholisohem 
Ba(OH )2 (Alpebn, Weizmann, 8oc. 99, 87). — Krystallpulver (aus Methanol). F: 168 — 169® 
(A., W.). — Cu(C5Hg02N)2. Violettblaue Tafeln (aus Wasser) (Gl.). 

Athylester C 7 Hi 302 N = CH 2 :CH CH 2 NH CH 2 C08 C 2 Hg. B. Duroh Zufugen von 
Allylamin zur &ther. l^ung von Bromessigester bei 0® (Alpbbn, Weizbcann, 8oc. 99, 86). — 
Fliissigkeit. Kpui 76—78®. 


Hethylallylaminoessigs&iire-hydroxymethylat CjHjgOgN » 0 H 2 :CH* 0 H 2 * 
N(OH)(CH 3 )|-CHa’COaH. B. Das Anhydrid („Allylbetain“) entsteht bei der Umsetzung 
des Jodids des MBthylesters mit AggO (v. Braun, E. MOllbr, B. 60, 291). Physiologisohe 
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lasHorui heifiem Waiier. — ChloMpUtinat. Gelbrotoe KiystallpulvOT. 174— 176 . 

Anhydiid, ICethylaUylaailnoeBslgB&iire - methylbetaln C5 ,HbO|iN — 
CH,:CH-CH, (CH,),N— CHi ^ » m voretehendem Artikel. F: eo*; aehr leicht Mtolioh 

O— CO • • • * , ^ u • i. 

in Alkohol, unlOelioh in Ather (v. Bb.. Mt ). .-Sehr hygroekopisoh. 

B. BO. 291). - Krystalle (aun Alkohol). F: 83». 


b) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit Oxoverbindungen 

entstehen. 

Oxymethyl-amlnoeBsiga&ure, Oxymethyl-gly^ ^ 

CO^. ^ebliche Oxymethyl-glycin-Salze») vgl. Kbausb, B. 61, 149, 1567, 62, 1216, 

H 216* 

Methvlen - bia - amlnoesaigBaure , Methylendiglykc^oU , 

XT r\ •r'O m B Beim Kochen von Glykokoll niit Formaldehyd 

(S & t 6i7i^.^ Pl4ttcben. F: iV (Ze^). - C.H„0,N 

+ 2Ha Krys^letaua Alkohol). F: 166®. Leicht 16elich m wannem absolutem Alkohol. 

MethvlenaminoeBBigBaure, MethylenglykokoU, MethylenglyoiB CjHsOjN — 

CH,^ OT, CO,H. B. Entsteht in sehr unrei^r Form tei Emw. von 
aldihvd a^Gly^in in waflr. LBsung (FaiNzaiN, Fbixmi®, J-pr. [2] 06,^2). —^CsH^l^), 
4-91^0 Blauviolettes Pulver. Sehr leicht Idslich m Wasser. "T * 

Fa?W^ P® ver^hflefcht lOslich in Wasser. - Ba(C.H.O^). + 4H.0. ^artlose l^telle. 
Leicht Idslich in Wasser. — Hierher gehdren vemuthch 2l2?5 *^ 

glycins beschriebenen Verbindu^en (vgl. luerxu Ki^rsE, »■ 

216; Bkromann, Jacobsohn, Scjhottb, H. 181, 21, B., Eneslin, xi. 14b, 

Dimolekularea Methylenaminoaoetonitril CeH8N4 = (CH 4 :N'CHt*CN), s. Ergw. 

Propyliden-bia-aminoeaalgaaur© C7H14O4N, == CHj CHj CHgra-C^ 

Man ^opionaldehyd und Glykokollester in Ather, fugt lai^m Natrium 
u .i„i* KAaktionsDrodukt mit Salzs&ure (Bosknmund, Bobnsavi*, B, 62, 174W). 
KSoJi^£l£deM^ Wasser). Wird bei ^0® gelb xersetet sich 
Gasentwioklung. Sehr wenig Idslich in heifiem Wasser, Idshch m Alkalien und S&uiw. 

TR - Tntro . - formyl - kthyliden] - aminoeaaigaaure - &thyleater CyHioOgNt = OHC • 
r»Ti/wi •CO«*C*Hii B. Durch gelindes Erw&rmen von Natnum-nitromafon- 

07 2646) Gelbliche ttismen (aus Alkohol oder Wasser). F ; 104 . leicht Idshch 

Chloroform, Eisessig, Essigester. 

T lOToin Gibt die LiEBiSBHAirersche Nitrosoreaktion (Halb, Hon^, Aw. ^oc. 4L < 

' mit Alkali in alkoh. I/lsung 4-Nitro-pyrrol-carbonsaure-(2)-&thyle8ter (Hale, Hoyt). 


c) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit Monocarbonsauren 
Oder Polycarbons&uren entstehen. 

a «« .., i-„.4Y'f>«Mi || fiiS.iir a, Aoetylglyoin, Aoetursaure C«ILO,N = CH,-CO;NH;OT,- 
00,H fsf 364 ). Acetursiure gibt mit NH48CN, Essi^urea^ytod ^ 

l-ilMtyl-2-thio-hydantoin (Johnson, Nicolet, Am. 80c. 88, *,ri' 

Cu(C,H.0JN).4-4H*0. Absorptionsspektrum w&Br. LOsungen: Ley, Hegob, B. 48, 73, 77. 

J^^LBH^oBEpigBLe. Jodacetyl-glyoln C^H p.OT = OH.I CO OT-^- 
CO H B Aus molekularen Mengen Glykokoll, Jodaoetjdchlorid und Natronlauge ^ 
^DEBHAij)EN, Hibsch, H. 76, fe). — KrystaUe (aus Ewigester). Schnulzt unscharf von 

•) Siehe hiersn die naeh dem Llterator- SchluBtermin dee 
verOffintUehten Arbeiten von Beegmann, Jaoobsohn, Sohotte, H. 181 , 21; B., Ensslin, 

H: 14 B, 194 . 
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142® an. Leicht Ittslich in Wasser, Alkohol, Aceton, Essigester imd Ather, schwer in 
Chloroform und Benzol, unlOslioh in Petrol&ther. 

Acetylaminoossigsauroathylester, AoeturB&ureathylester CeH^CjN ~ CH.'CO* 
NH-CHj COa-CjHg (S. 354). B. Aus salzsaurem Aminoessigs&ureathylester mit 2 Mol 
Essigs&ureanhydrid und 1 Mol Natriumacetat in Gegenwart von CUSO4 auf dem Wasser- 
bad Oder besser mit Acetylchlorid in Benzol auf dem Wasserbad (Cithtius, J.'pr. [2] 94, 
116). — Kpi4: 146®. 

Chloracetyl-aminoessigsanreamid, Chloracetyl-glyoinamid C4H70gN2Cl — CHjCl* 
CO-NH-CHa-CO-NHo. B. Aus Glycinamid und Chloracetylchlorid in Natronlauge bei 
hdchstens 4 ® (Beboell, v. Wulpino, H. 04, 363; B., H. 97, 298). — Bl&ttchen (aus Aceton). 
Y: 130 — 132® (korr.). Ziemlich Idslich in Aceton. — Beim Schiitteln mit 26®/oigem waBr. 
Ammoniak entsteht Glyciiianhydrid (B.). 

Jodacetyl-aminoesfiigsaureamid, Jod acetyl -glycinamid C4H7O2N2I = CH2I ‘CO- 
NK -CHo* CO- NHo. B. Beim Einleiten von HI in Diazoacetyl-glycinamid in absol. Alkohol 
(CuBTius, Callan, B. 43, 2467). — Nadeln und Blattchen (aus absol. Alkohol). F : 173® 
bis 176® bei raschem Erhitzen. 

Acetylaminoessigsaurehydrazid, Acetylglycinhydrazid, Acetursaurehydrazid, 
Aceturylhydrazin C4HQO2N3 — CHa-CO-NH-CHa-CO-NH-NHa (S. 355). B. Aus 
Acetursaureathylester imd Hydrazinhydrat in der KAlte (Cxjbtitjs, J.pr. [2] 94, 117). — 
Liefert mit salpetriger Saure N.N'-Diaceturyl-hydrazin; Acetursaureazid bezw. Acetamino- 
methylisocyanat (Hptw. Bd. Ill, S. 36) (Radenhausen, J. pr. [2] 52, 444) entsteht hierbei 
nicht (C.). — C4HeOaN3 + HCl. WeiBer Niederschlag (aus Alkohol -f- Ather). F: 177®. Leicht 
Idslich in Wasser, schwer in Alkohol, unldslich in Ather und Benzol. 

Chloracetyl-aminoesaigsaurehy drasdd, Chloracetyl-gly cinhydrazid C4H8O2N3CI = 
CHaCl-CO-NH-CHa-CO-NH-NHa. B. Das Hydrochlorid entsteht beim Einleiten von 
HCl in Diazoacetyl-glycinhydrazid in absol. Alkohol (Cubtiits, Welde, B. 43, 871). — 
C4H8O2N3OI4-HCI. WeiBes Pulver. F: 168®. I^eicht Idslich in Wasser, unldslich in Alkohol 
und Ather. — Reduziert ammoniakalische Silberldsung in der Kalte. 

Bromaoetyl-aminoessigsaurnhydrazid, Bromacetyl-glycinhydramd C4H8O2N aBr = 
CHaBr-CO-NH-CHa-CO-NH-NHa. B. Das Hydrobromid entsteht beim Einleiten von 
HBr in Diazoacetyl-glycinhydrazid in absol. Alkohol (Cubtius, Callan, B. 43, 2462). — 
C4H80aN3Br -I- HBr. Pulver. Beginnt sich bei 116® zu zersetzen. Sehr leicht l6slich in Wasser, 
zerflieBt an der Luft. 

Jodacetyl-aminoeasigsaurehydrazid, Jodacetyl-gly cinhydrazid CaHaCgNjI = 
CHal - CO • NH - CHa • CO - NH • NHa- B. Das Hydrojodid entsteht beim Einleiten von HI in Diazo- 
acetyl-glycinhydrazid in absol. Alkohol (Cubtius, Callan, B. 43, 2464). 

N-Iaopropyliden-acetursaurehydrazid, N-Iaopropyliden-N'-aceturyl-hydrazin 
C7H,302N3 = CH3 • CO • NH - CHa - CO • NH • N : C(CH3)2. B. Aus Acetursaurehydrazid und Aceton 
(Cubtius, J. pr. [2] 94, 117). — ICrystalle (aus Alkohol). F: 144®. Ldslich in Wasser und 
Alkohol, unldslich in Ather und Benzol. 

N.N'-Diacoturyl-hydrazin C8H14O4N4 — CHa-CO-NH-CHa-CO-NH-NH-COCHa* 
NH-CO-CHa (S. 355). B. Aus Acetursaurehydrazid und salpetriger Saure (Cubtius,* J. pr. 
[2] 94, 118). — Blatter (aus Wasser). F: 269 — 260®. Schwer Idslich in heiBem Alkohol. — 
Zerfallt bei Einw. von konz. Salzsaure i%der Hitze vdllig, in der Kalte unter Bildung von 
Acetursaurehydrazid. 

Chloracetyl-aminoessigsaureazid, Chloracetyl-glycinazid C4H50aN4Cl = CH^l- 
CO-NH-CHa-CO-Ng. B. Aus salzsaurem Chloracetyl-glycinhydrazid und NaNO* in Eis- 
wasser (Cubtius, Callan, B. 43, 2460). — Blattchen (aus Ather). Verpufft beim Erhitzen. 
Ziemlich schwer Idslich in Wasser. — Gibt beim Erhitzen in waBr. Ldsung ein weiBes unlds- 
liches Pulver vom Schmelzpunkt 184 — 186®. 

Bromacetyl-aminoesaigBaiireazid, Bromacetyl-glycinasrid C4H50aN4Br = CHjBr* 
CO-NH-CHa-CO-Ng. B. Aus Bromacetyl-glycinhydrazid-hydrobromid und NaNOg in 
kaltem Wasser (Cubtius, Callan, B. 43, 2463). — Blattchen (aus Ather). Schmilzt und 
verpufft beim Erhitzen. 

Jodacetyl-aminoessigsaureazid, Jodacetyl-glycinazid C4B^OaN4l = CH2I - CO * NH - 
CHa-CO-Ng. B. Aus Jodacetyl-glycinhydrazid-hydrojodid imd NaNOg in kaltem Wasser 
(Cubtius, Callan, B. 43, 2465). — Bl&ttchen. Schmilzt und verpufft beim Erhitzen. 

[a-Methoxy-athylidenl-aminoessigBaureathylester C7H13O3N *= CHs‘C(0-CH3): 
N-CHa-COa-CaHfi. B. Aus Acetiminomethyl&ther in Ather und salzsaurem Aminoessig- 
s&ureathylester in Wasser (Schmidt, B. 47, 2649). — Kpo,83: 56 — 57®. Ldslich in Wasser. 
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[a-ji.thoxy-aithylid«ii]-aniinoe88ig«awre8.thyleBter CgHuO^N = CHa’C(0'C,Hj):N‘ 
CH •COo-CaHj. B, Aus Acetiminoathylather (Ergw. Bd. II, S. 83) in Ather imd salz- 
saurem Aminoessigsaure&thylester inWasser (Schmidt, B. 47, 2548). — Angenehm riechende 
Fliissigkeit. Kpoti- 58—69®. Leicht Idslich in organiflchen Ldsungsmitteln, schwerer iCslich 
in Wasser. Zersetzt sich an der Luft. Wird von verd. Sauren in Essigester und Aminoessigs&ure- 
&thylester gespalten. Gibt mit Brom in CCI4 eine bei 0® erstarrende Substanz. 

[dl-a-Jod-propionyl]-ajmliioessigsaure, [dl-a-Jod-propionyl]-glyoin CAO,NI = 
CH, • CHI • CO NH CH, *00,11. B. Aus Glykokoll, a-Jod-propionylchlorid und Natronlauge 
(Abdbkhaldbn, HmscH, H , 76. 39). — Krystalle. Sintert ab 60®. F: 80®. Zerset^ sich 
bei 136® unter Jodabgabe. Sehr leicht lOslich in Wasser, Ifislich in Essigester, Aceton, Alkohol, 
sehr wenig lOslich in Ather, unlOslich in Betrolather. — Verhalten ini TierkOrperi A., H., 
H , 76, 48. 

[dl-a- Jod-propionyl] -aminoessigBaureathylester , [di-a- Jod-propionyll-glycin- 
athylester C^HijOgNI = CHa CHI CO NH CHa COj CjHg. B. Aus Aminoessi^ure- 
athylester und a-Jod-propionylchlorid in Chloroform bei 0® (Abderha.lden, Hirsch, if. 76, 
40^ 49). — Bitter imd hrennend schmeckende N&delchen (aus Ather + Petrol&ther). Sintert 
bei 46®, F: 60®, zersetzt sich bei 226® unter Jodabscheidung. Sehr leicht Idslich in W’asser 
und in organischen LOsungsmitteln, auBer in Petrolather. 

[dl-a-Brom-propionyl] -aminoeasigsaureamid, [dl-a-Brom-propionyl] -glyoinamid 
CsHgO-NoBr =CHs CHBr*CO*NH CH,*CO*NH,. B. Aus Glyoinamid, a-Brom-propionyl- 
bromid und Natronlauge unter Kiihlung (Bbroell, if. 07, 296). — Prismen (aus heifiem 
Alkohol). F: 162® (unkorr.). UnlOslich in Ather, CCI4, Benzol, loslich in heiBem Aceton und 
Essigester. — Ldst sich bei l&ngerem Aufbewahren vollstandig in kaltem 26®/nigem w&Brigem 
Ammoniak unter Bildimg von 3.6-Dioxo-2-methyl-piperazin und (nicht isoliertem) Alanyl- 
glyoinamid. 

[a-Methoxy-propylidenl-aminoesfligsaureathyleater C8Hi50,N = CH,-CH,*C(0* 
CHjliN-CHj-COj-CjHft. B. Aus Propioniminomethylather in Ather und salzsaurem Ammo- 

essigs&ure&thylester in Wasser (Schmidt, B. 47, 2549). — Kpo,,5: 59 — 60®. 

Butyrylaminoeasigaauro, Butyrylglycin CeHnOaN == CH3*CH2*CH,*CO*NH*CH2* 
CO,H. B. Aus Glykokoll, Butyrjdchlorid und Natronlauge (Bondi, Eissler, Bio. Z. 23, 
500). — Pulver. Beginnt bei 66® zu sintem. F: 70®. Ldslich in Wasser, Methanol, Athyl- 
alkohol, Eisessig, Aceton, heiBem Ather und Benzol, unldslich in Petrolather. — Butyrylglycin 
wird durch ein Ferment der autolysierten Niere gespalten. — NaCeHjoOjN. Nadeln (aus 
Alkohol). 

[d-a-Brom-butyryll-aminoeBsigaaure, [d-a-Brom-Dutyryl]-glycin CflH^oO^NBr = 
CHo CHo-CHBr CO NH CHj COaH. B. Aus Glykokoll, d-<z-Brom-butyrylchlorid und 
Natronlauge unter Kiihlung (Abderhalden, Chang, if. 77, 484). — F: 93® (koix.). Ldslich 
in Wasser, Alkohol, Ather, schwer lOslicH in kaltem Benzol, imlOslich in Petrolather. [0]“: 
4-32,44® (in Wasser; p = 6,8). 

iBovalerylaminoesBigBaure, laovalwylglycin C 2 Hj 80 ^ = (CJH8)2CH*(^2*CO*NH* 
CHw-COjH. B. Aus Glykokoll, Isovalerylchlorid und Natronlauge unter Kiihlung (^ndi, 
Eissler, Bio.Z. 23, 606). — Prismen. F: 87—90®. LCslich in Wasser, Methanol, Athyl- 
alkohol, siedendem Ather, siedendem Aceton, unlOslich in Petrolather. 


[a - Brom - isovaleryl] - aminoesBigsaureamid, [a - Brom - iBO valeryl] - gly cinamid 
C,H,aO*N,Br = (CH3),CH CHBr CO NH*CH,*CO NH2. B. Aus Glyoinamid, aBrom- 
isovaleryloromid und Natronlauge (Bebgell, H, 07, 297). Prismen verd. Alkohol). 
F: 134® (unkorr.). Leicht Idslich in heiBem Alkohol, schwer in Wasser, Essigester, A^er, 
Aceton, unldslich in (XI4, Benzol. — Wird durch waBr. Anmioniak se^ schwer angegriffen. 
Beim Erhitzen mit der 6-fachen Menge alkoh. Ammoniak im Rohr auf 115 — 120 entstehen 
3.6-Dioxo-2-i8opropyl-piperazin und Valylglycinamid. 

[a-Brom-iBOcapronyl] -aminoeBBigsaureathyleBter, [a-Brom-i8<^apron^] -gly cin- 

Sthyieeter Ci,H,*0,NBr = (CH,),CHCH,CHBrCONH;CH,CO,C,H, B Durch 
24.8tdK. Kochen von salzsaurem Glycin&thylester und a-Brom-isocapronsaurechlorid in ^nzol 
(Boknwatbe, R. 80, 262). — Nadeln (aus Wasser). F: 88®. Sehr wenig Idslioh m Wasser. 

ra-Brom-iBooapronyl]-ainlnoe88igeaureainld, [a-Brom-isooapronyl] -glyoinamid 
C,H„0,N,Br = (CH,),(:m CT, CHBr CO NH CH,-.CO NH^ B. Ato a-Bmm-isocapmn. 
s&urebromid, Glyoinamid und Natronlauge unter Kiihlung (Bkmbi-l, N. 97, M8 ). Nadeln 
(aus verd. Alkohol). F; 100—102®. Leidit laslich in heiflem Alk^ol, Ipshch m Essm^ter, 
Aoeton, sehr wenig Ifislioh in kaltem Wasser, unlttelich in Ather, i^nzol, CX;!,. — Gibt beim 
Erw&rmen mit 267oigem w&Br. Ammoniak 3.6-Dioxo-2-i8obutyl-piperazm. 

la-Bpom-p8largonyl]-aininoe88ig8aure,[a-Brom-pela^onyl]-gly<^<^,H„O^Br= 

CH,-[CH,],-CHBr-CO-NH-CH, CO,H. B. Aus a-Brom-pelargons&urechlond, Glyom und 
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Nattonlauge (Hopwood, Wramauif, Soc. 99, 1678). — und ’Woln (»ub Rmzol). 

j’j 115,5 117®. Leicht Idslioh in Alkohol und Ather, ziemlioh m heiBem Waaser und Benzol. 

IjatirylaminoeB 8 i« 8 &iira, Ijauryl«lyoi^ 

(8, 357)* tJ’ber Vereeifung duroh Serum und Organextrakte vgl. Izar, Bto.Z. 40, 40o. 

[a-Brom-lauryll-aminoeBBigfs&ure, [a-Brom-lauryll-fifly^^to 9®*^* 

rOTX cHBr CO NH CH, COa^^ B. Aus a-Brom-laurinB&urechlond, Glycm und Natron- 
laugeVopwooD, Wkizbiann, 8oc. 09, 672). — Tafeln (aus Benzol). F: 1^—118,6®. ^l^wer 
Ittslich in Wasaer, leicht in Alkohol, Ather und Benzol. — Einw. von Enzymen: H., W., 
8oc, 00, 576. 

K 3 rristylaminoe 88 ig: 8 aure, MjrrlBtylglydn CieHgjOaN = CH,*[CH,]ij*CO-IW* 
CHa'COoH. B. Aus Glykokoll, Myristylchlorid und Natronlauge (Izab, B»o. Z. 40, 

402). Tafeln (aus Benzol -f Petrol&ther). Ii6slich in Benzol, Chloroform, Aceton, heifiem 

Alkohol und Ather, unl6slich in Wasser und Petrolkther. — "Cher Spaltung durch Serum 
und Organextrakte vgl. I., Bio.Z, 40, 406. 

Falmitylaminoe 8 Big:B&ure, Palmltylglyoin Ct 8 H 3503 N = CH, • [CH,] j 4 *00 • NH • CH* • 
CO,H (8* 357)* Nadeln (aus Alkohol). Sintert bei 110®, F: 126® (korr.) (Abdbrhaldbn, 
Fukk, H. 06, 62). — Ober Spaltung durch Serum und Organextrakte vgl. Izab, Bio* Z. 40, 406. 

Palmitylaininoe88ig8&ureathyleBtep, Pahnitylglyoinathylester CsoHmOsN ~ 
rCHoh. C0-NH CH, C0,*C*H5. B* Aus Aminoessigs&ure&thylester und Palmitylohlorid 
in cfiloroform (Abdbbhaldbk, ]^nk, B. 06, 63). — NaSln (aus Alkohol). F : 80-^6®. l^lioh 
in Alkohol, unl6slich in Ather. — Beim Erwarmen mit verd. Natronlauge entsteht Palmityl- 
glycin. 

Steapylaminoe 88 igB&ure, Stearylglyoin C 30 HMO 3 N = CH 3 *[CH 2 ]ie'CO*NH>CH 3 ' 
CO,H. B. Aus Glykokoll, Stearylchlorid und Natronlauge (Abdbrhaldbn, Funk, H. 06, 
66* IZAR, Bio.Z. 40, 403). — Blattchen (aus Alkohol). Sintert bei 145®, F: 165® (unkorr.) 
(a' F ), 146® (I.). UnlOslich in Wasser und Petrolather, lOslich in der W&rme in Alkohol, 
Ather,* Aceton und Benzol (I.). — tlber Spaltung durch Serum und Organextrakte vgl. I., 
B%o*Z* 40, 406. 

Stearol 8 auredUodid-[oarboxyinethyl-amid], „Di1odelaidylglyoin“ CjoH^OiNI* = 

CH* • [CH.], • Cl : Cl • [CH ,]7 * CO • NH • CH. • CO.H. B* Aus Glvkokoll, dem Chlorid des Stearol- 
a&uiedij^ids und Natronlauge (Abdbrhaldbn, Hirsch, H. 76, 42). — Amorph. Sintert 
bei 62®; F: 57®. Leicht lOslich in Ather, Chloroform imd heiBem Alkohol, schwer in kaltem 
Alkohol. F&rbt sich am Licht gelblich. — Verhalten im menschlichen Organismus: A., H., 
H* 76, 49. 

StearolBauredijodld.[oarb&thoxymethyl-ainid], „DyodelaidylglycinfttbyleBtep*‘ 

C„H 8808 Nl 2 = CH 8 *[CH 2 ], CI:CI [CH 2 ], C0 NH CH, C 0 ,*C 2 H 8 . B. Aus Glycin.&thyl- 
€ 8 ter und dem Chlorid des Stearolsfturedijodids in Chloroform bei 0® (Abdbrhaldbn, Hibsch, 
H* 76, 43). — Knrstalle (aus Alkohol). Sintert bei 70®, F: 82®. — Verhalten im tierischen 
Organismus: A., H., H. 76, 60. 

Fu- Oder V- Jod-behenyll-aminoessigsaupe, [/i- Oder v- Jod-behenyl] -glyoin 
C, 4 H^ 08 NI-CH 8 [CH,L CHI [CH 2 ]u-C 0 NH*CH3 C0,H oder CHa CCH.^ CHI-ECH.]..* 
CO-NH-CHj COoH. B* Durch Einw. von fx- oder v-Jod-behens&urechlorid auf Glycm- 
Rthylester in Chloroform und Verseifung des Reaktionsproduktes mit verd. Natronlauge 
(Abdbrhaldbn, Hibsch, H. 76, 46). — Amorphe, gelbe Masse. Sintert bei 60®; F: 70®; 
zersetzt sich bei 170 — 180®. In Wasser und Petrolftther unldslich, sonst leicht lOslich. 

Oxamid-]Sr-e 88 ig 8 aureinethyle 8 ter, Carbomethoxymethyl-oxamid C 8 H 804 N 3 = 
HtN-CO-CO-NH-CHg-COt^-CHg. B. Durch Erhitzen des Silbersalzes der Oxamid-N- 
essigs&ure mit CH 3 I und Methanol (Mbubbingh, B. 82, 143). — Krystalle (aus Methanol). 
F: 167®. 

Oxa1yl-biB-amlnoe8Blg8auromethyleBter, Oxamid-N-N'-bis-eBsigBauromethyl- 

ester CgH^OA = CH 8 * 03 C CH3*NH*C0-C0*NH*CH3 C 03 CH, (8* 358). F: 168,6® 
(Mbijbbingh, B. 82, 142). 

Oxamidsaure-ISr -eBsigs&iiro-di&thyleBter CgH| 305 N = CfHg * OjC * CO • NH • CH. • CO. • 
C.H 5 (8, 358)* Nadeln. F; 16®; Kpigi 188® (Mbubbingh, B. 82, 144). 

Oxalyl-bi 8 -aminoe 88 ig 8 aureathyle 8 ter, Oxamid-N.Nr^-bi8-eB8igB4urekthyleBter 
CioHi.OeN. = C.H 5 0 jC CH.*NH*C0*C0*NH CH.*C0. C8H5. B. Aus salzsaurem Glycin- 
&t£^lester und Oxalylchlorid in siedendem Benzol (Bobnwatbr, C. 1911 II, 441 ; B. 81, 109). 
Aus dem Silber^lz der Oxalyl-bis-aminoessigs&ure und Athyljodid (Mbubbingh, B. 82, 
142). — Nadeln (aus Wasser). F; 143®; ziemlioh schwer lOslich in Wasser (B.). 

Oxainid^N-eaaiga&ureainid CgH^OgN® = H.N*CO*CO*NH*CHj*CO*NH.. B. Aus 
Oxamid-N-essi^uremethylester oder Oxamids&ure-N-essigs&ure-di&thylester und flussigem 
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Ammoniak im Bohr bei Zimmortemperatur (Mjeukbinqh, R. 8S, 143, 144). ^ Nadelh (aus 
VfaeaeiT). F: 261—262® (Zers.). _ ^ xr rv «• 

Oxalyl-biB-aminooBsigsaureamld, Oxajnid-N.IT'-bis-oaaiga&ureainld C^mO«N4 — 
HJJ CO CH, NH CO CO NH CH, CO NH,. B. Aus Oxalyl-bw-ammoesai^uieAthyl- 
eetw und fluiigem Ammoniak im Bohr (Bobnwatke, R. 81, 134). Beim S&tt^n e^r mefchjd- 
alkoholischen Ldsung des Oxalyl-bis-aminoessigBAuremothylestere nut NHj (Mkijxeinqh, 
R. 82, 142). — NaSln (aus Wasser). F: ca. 286® (Zers.) (B.). 

ir.N'-l>imothyl-oxainid-lI.ir'-bi8-eaBlgBaiiroSthylester CuHmO«Ni = C^»-0,C- 
CH, N(CH,) CO CO N(CH,) CHi-CO, C^*. B. Durch Erhit2»n von s^u«m Sarkosm- 
kthylester und OxsJylchlorid in Benzol (Bobnwatee, R. 86, 261). Krystalle (aw Essig- 
eeter + Petrol&ther). F: 76®. — Zersetzt sich bei Einw. von Kalilauge unter Bildung von 
Oxalsaure. 

Suocslnyl-bis-aminoeBsigs&ure, Suooinyldigly^ CgHijOeN, == 

CH, Cai,-CO-NH-CH, CO,H. B. Aus Succinazid und GlykokoU in a^l. Ltoung (Cubtito^ 

J. vr. 121 91, 21). — ilikroskopische S&ulen (aus verd. .^&ohol). F: 206 . ^emli^ l5riioh 
in ^jtem Wasser, sohwer in Alkohol. unldslichin Ather. (NH4)jC!8H,(>0*Nj+Hj0. Krystalle 
(aus verd. Alkohol). F: 184®. — Ag,C,H,oO,N4. WeiBer Niedersohlag. 

Sucoinyl-bi8-8aninoeB8ig8&ur«BthyleeterCuHj404Nj^=CjH4'()*C-C3Hj'lW-C^^^^- 

C)H. CO-NH-CH, CO,-C,H.. B. Aus dem Silbersalz des Succmyldigtycms mt Athyljodid 
(CuBTUis, J. pr. [2] 91, 22). — Nadelchen (aus Ligroin + Alkohol). F: 116 . 

Suooinyl-bi8-Bnmioe88ig8&ureajnld C,H, 404 N 4 = 

CO-NH CH,-CO-NH,. B. Aus Suooinyl-bis-anunoessigsaurekthyleeter nut konz. Ammoniak 

(CuBTitJS, J. pr. [2] 91, 23). — T&felchen (aus Wasser). F: 234®. 

Adipinyl-bi8-amlnoe88ig8aure, Adlpinyldiglyoin CioHj.C)^* == HO,C’(3H.-NH- 
CO CH,-CH,-CH, CH, CO NH CH,-CO,H. B. Aus Adipi^ur^iazid und G^kokol m 
alkal. lisunl (Cubtips, J. pr. [2] 91. 13). — ftismen (aus heifiem Wa^r). F: 19^ l^icW 
laslich in heiBem Wasser, heiBem Alkohol und 2050 

Gibt mit KOCl imd Phenol eine tiefblaue Ldsung. — (NH4)2CioHi40eN,. KrysUlle. F. 206 
(Zere.). Sehr leicht laslich in Wasser und verd. Alkohol. WW von heiBem Wasser hydro- 
Ivsiert. — Ag,C,oHi40,N,. WeiBer Niedersohlag. F: ca. 227® (Zers.). 
Diathy1^lterCuHi4N. = C.H^ 


CuH, 40 .N. = C,H4 0.C CHL NH.C0 CH. CH.;^^^ 

CO, C.H.. 'B. Aus dem Silbersalz des Adipinyldiglyoms und Athyl3odid (C^nus, J. pr. [2] 
91, 16). — Hellgelbe Masse. F: ca. 60®. Laslich in Wasser und Alkohol, ziemlich sohwer 
laslich in Ather und Benzol. 

Diamid C,A.04N4 = H4NCO(H.NH;COC®.CH.;CH,:CH.CO;NH^H,^ 
NH.. B. Aus dem Di&ttylester mit konz. Ammoniak (Cpbtips, J . pr. [2] 91, 16). Krystalle. 
F: ca. 132®. Ziemlich laslich in Wasser und Alkohol. 

Pumaryl-bls-aminoesslgsaureamid, Fumaryldiglycinamid C8H„04N4 = H*N- CO- 
OK •NH CO-CH CH-CO-NH^CH, CO NHj. B. Durch Schiitteln von Fumaryldiglycm- 
Sh^tTnSrwABrim 26®/,igeJn Animoiiak.(BoB«WATBB. B. 

Wasser). Zersetzt sich bei 260®. Sehr wenig laslich in Wasser; unldslich m Benzol. — Zeigt 
schwache Biuretreaktion. 

d) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit Kohlens&ure 

entstehen. 

UreidoeBsigBaure, Carbamlnylglyoin, Hy«^tomB8^C,H,0,N. = H^-CO-:ra- 

CH, CO,H (S. 359). Zersetzt sich bei 179—180® (unkorr.) (Wkst, J. btol. Ghem. 84, 188). 

QuanidinoeBBigsaiu^, Qlykooyamln CsH,0^, = 
rs 359) 100 cm* f^enden 96®/oigen Alkohols lasen 0,02 g (Baumam^ Hinbs, J. b%ol.C^. 

81,' mi — Geht beim Erhitzen^t konz. Sohwefelsai^ aid dem W^r^e^q^^^v 

in Glvkocvamidin (Syst. No. 3687) fiber (Schmidt, Ar. 261, ^8; C. 1912 II, 247). S^tot 
^tX^rrAtom fekstoff ab (v. Cobdikb. -f 778). Wird 

s&ure gef&llt (Sotda, H. 88, 388). Gibt m a^. ^ung nut Diacetyl-eme Bosaf&rbung 
(Habdxh, Nobbis, j. Phyekiogy 42, 333; C. 1911 II, 393). 

BiguanldeBBlgB&nre C4H,0,N4 = H.N C(:OT)-l^C(:ira)-m^,^0^^ B. Am 
B iguaiS^ beim Erhitzen mit Chloreesigs&i^ in alkoK LOsung (l^cmi^, A. 8^ 1^)- _ 
NiSeln (aus verd. Alkohol). Sehr leicht smirch leic^^ _ 

NaCAOJI.. Krystalle. Leicht Ifislich. — C4H,0,N4-fHCl. Saulen (aus saizsaure;. 
Pikrat(54H,0pf4-t-C4H,0,N.. F: 202®. 
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Acetyl-dithiocarbamids&ureathylester imd Glykokoll beim Erhitzen mit alkoh. Kalilai^e 
(Wheeler, Nicolet, Johnson, Am, 46, 472). — Nadeln. F: 205® (Zers.). Sehr leioht Idslich 
in heifiem Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit konz. Salzsaure 2-Thio-hydantoin. Gibt bem 
Erhitzen mit Benzaldehyd, Eisessig, Natriumacetat und Essigs&ureanhydrid 5-Oxo-2-thio- 
4-benzal-l-acetyl-tetrahydroimidazol. — KCgHyOgNgS. Prismen. F: 226 — ^227® (Zers.). 

Dithiocarboxy - aminoessiffsaure , Dithiocarboxy - glyoin, N - Carboxymethyl- 
dithiooajrbamidsaiire CsHjOjNS, == HS SC NH CHj-COjH. B. Das Ammoniumsalz 
entsteht aus Glykokoll nnd CSj in alkoh. Ammoniak (Andbbasch, M, 81, 786). — Gibt 
mit Chlorameisensaureester Kohlenoxysulfid und einen amorphen Niederschlag. — 
(NHJaCsHgOjNSg-f aq. Zersetzliche Nadeln. F: 110® (Zers.). UnlOslich in Alkohol und Ather, 
leicht lOslich in Wasser. 

Carbathoxy - aminoessigeauremethylester , Carbathoxy - glyolnmethylester 
(JgHu04N = C2H5 O2C NH CH2 CO2 CH3. B. Aus Carbathoxyglycin und Diazomethan in 
Ather (Gbake, Nierenstein, H, 02, 162). — Nicht rein erhalten. Kp^: ca. 136®. 

Carbathoxy-aminoessigsaureathylester, Carbathoxy -glyoin&thylester C7H1SO4N = 
CaHj -OgC-NH -0112*002*02115 (S. 361), Bei der Kondensation mit Benzaldehyd in Ge^n- 
wart von Natrium in Ather entsteht die Verbindung H020*NH*0(002H): OH *05115 (Syst. No. 
1290) und deren Diathylester (Rosenmund, Dornsaft, B, 62, 1742). 

Cy anaoetyl-hydantoinsaureathylestor O8HUO4NJ = NO • OHg • 00 • NH • 00 * NH • 
002*02H6. B. Aus Oyanessigsaure und Hydantoins&ureathylester (Bayer & Oo., D.R.F. 
224491 ; C, 1910 II, 608; Frdl, 10, 1289). — Nadeln. F: 160®. Schwer Idslich in Wasser und 
Alkohol, leicht in Alkalien. — Gibt mit Alkalilauge das entsprechende Salz der 2.4-Dioxo- 
6- imino-hexahydropyrimidin-essigsaure-( 1 ). 

Acetyl- thiohydantoinsaureatbylester 0,Hj208N2S = OHj-OO-NH-OS-NH-OHj* 
002*02H6. B, Aus Aminoessigsaureathylester und Acetyl-dithiocarbamids&ureathylester in 
siedendem Alkohol (Wheeler, Nicolet, Johnson, Am, 46, 473). — Prismen. F: 104 — 106®. 

Carbathoxy - aminoessigsaureamid, Carbathoxy - gly cinamid OsH joOjNg = CgHg • 
020-NH*OH2*00*NH2 (8, 362), Reagiert mit Oxalylchlorid unter Bildung von 2.3.6-Tri- 
oxo-piperazin-carbonsaure-( 1 )-athylester (?) imd von ^Hydantoin-carbonsaure-(l )-&thylester (?) 
(Born WATER, B. 81, 131). 

Carbathoxy-aminoessigsaurenitril, Carbathoxy-glycinnitril 05H80^2 = CjHj* 
020-NH*CH2*ON (S, 363), B, Aus Oyanessigs&ureazid beim Kochen mit absol. Alkohol 
(Darapsky, Hillers, J,pr, [2] 92, 314). — Nadeln (aus siedendem Ligroin). F: 146®^). 
Sehr leicht loslich in kaltem Alkohol, ziemlich schwer in warmem Ligroin. — Liefert beim 
Erhitzen mit 20®/oiger Salzsaure Glycin. 

Methyl-ureidoessigsaure , Methyl-carbaminyl- glycin, Methyl-hydantoinsaure 
O4H8O3N2 = HgN • 00 • N(OHs) • OHj * OOgH ( 8, 363 ) . B, Zur Bildung aus Sarkosin und Ham- 
stoff durch Erhitzen mit Barytwasser vgl. Baumann, J, biol, Chem, 21, 565. — Gibt beim 
Kochen mit 6 n- Salzsaure 1-Methyl-hydantoin. 

N.N'-Dimethyl-ureidoessigsaure, N.N'-Dimethyl-hydantoinsaure OsHjoOaNg =* 
OH3-NH-00*N(OH3)-OH2*002H. B, Das Bariumsalz entsteht aus 1.3-Dimethyl-hydantoin 
mit Barjrtwasser bei WasserbaSltemperatur (Biltz, Heyn, B, 46, 1673). — Das Bariumsalz 
gibt beim Abrauchen mit konz, Salzsaure 1.3-Dimethyl-hydantoin. — Ba(05H908Nj)2. 
Weifie Masse. F: ca. 96®. 

Methylguanidinoessigsaure, Kreatin O4H9O2N3 = HN:0(NH2)-N(0H8)-0H2*002H 
(8. 363), Literaiur: O. Riessbr in E. Abderhaldbn, Handbuch der biologischen Arbeits- 
methoden, Abt. I, Tl. 7 [Berlin-Wien 1923], S. 859; O. Fubth in 0. Oppbnhbimer, Hand- 
buch der Biochemie des Menschen und der Tiere, 2. Aiifl., Bd. IV [Jena 1925], S. 321 ; Bd. VIII 
[1926], S. 627; O. Forth, Lehrbuch der physiologischen und pathologischen Ohemie [Leipzig 
1928], Bd. I, S. 216; Bd. H, S. 92. 

Vorkommen und hiochemiache Bildung. In geringer Menge in einer Krabbenart (Suzuki, 
C. 19181, 1042); lindet sich jedoch in anderen Orustaceen nicht (Aokebmann, Kutschbr, 
C, 19071, 982; Kutscher, Z. Biol. 64, 240; Sharpe, G. 191711, 692). In Fischrogen 
(Konig, Grossfeld, Bio. Z. 64, 372). Kreatingehalt von Fischmuskeln: Suzuki, Okuda, 

G. 19181, 1289; Wilson, J. biol. Chem. 18, 17; Oabella, H. 84, 29. Dber Vorkommen 
von Kreatin im Froschmuskel vgl. z. B. Scaffidi, Bio.Z, 60, 406. Oher den Ereatin- 
gehalt der Muskeln von VOgeln vgl. z. B. Oabella, H. 84, 29; Folin, Buckman, J. bid, 
Chem. 17, 483. Kreatingehalt der Muskeln von Skugetieren und Menschen: Skwobzow, 

H. 68, 39; v. FtiRTH, Schwarz, Bio. Z. 80, 413; Yoshtmura, Bio. Z. 87, 477; Rose, J. biol. 
Chem. 10, 266; Oabella, H. 84, 31; Smorodinzbw, H. 87, 20; 92, 221; Ribsser, H, 86, 


Die Schmelzptmkt-Differenz gegenuber der Angabe dei Hptw. ist nioht anfgtklftrt. 
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443; At. Pth. 80, 183; Mybbs, Fink, J. biol. Ghem. 14, 9; 21, 389; FouN, Buckman, J. 6»oI. 
Chem. 17, 483; Shaffbr, J. biol. Ghem. 18, 534; Denis, J. bid. Ghem 26. 379. 
des Blutes von Menschen und Tieren : Folin, Denis, J . bwl. Gh^. 17, ^7 ; Sn., J. 5»o(. C^m. 
18, 634; Gettlbr, Bakbe, J. biol. Ghem. 26, 216; Wilson, Pi-ass, 20, 413; 

Hunter, Campbell, J. bid. Ghem. 33, 169; Fbigl, ^r. Ptft. 83, 317; ^*o.Z. ; 

100 cm* Kuhmilch enthalten 2—2,6 mg (Denis, Minot, J.bid. Ghem. 88, ^), 100 cm 
FraueaunUch 1,9— 3,9 mg Kreatin (DeTTalbot, Mi., J. bid. Ghem. 80, 47). KreatiMohalt 
verschiedener Organe der Saugetiere: Bkkbr, H. 87, 21. tJber Vorkommen von Kreatia 
in menschlicher Amnionflussig^it vgl. Uveno, J.bid. Ghem. 37, 100. tJber den Ein^^ 
der Em&hrungsweise auf die Kreatinaussoheidung vgl. Burns, t 

De., Mi., j. biol. Ghem. 87, 246; Rose, Dimmitt, Bartlbot, 

Fine, J. bid. Ghem. 16, 306; Me Collum, Steknbock, J. bwl. Ghem. 18, 209 ; Oto, C. 1010 1, 
390; Db., Kbameb, J. biol. Chem. 30, 189; Fo., Db., J. biol. Chem. 11, 263; Rose, J. bwl. 
Chem. 32, 1. t^ber Bildung und Ausscheidung unter pathologischen und kunsthchen^- 
dingungen vgl. Mendel, Bose, J.bid. Ghem. 10, 213; Graham^oulton, <7. 1014 1, 1^: 
Van, Bio. Z. 38, 66; Me., Bo., J. bid. Ghem. 10, 265; Myers, J- 

Wolf, Obsterbero, Bio.Z. 86, 348, 364; Myers, Volovic, J.btd. Gl^m. 14, 489; Fkigl, 
Luck, Bio. Z. 70, 179, 214; 80, 48; Myers, Fine, J. bid. Ghem. 20, 391 ; TsuJi, Bto^m. J. 0, 
449 Vermehrte Bildung von Kreatin im TierkOrper tritt em nach Injektion von Cholm jmd 
Betain (Bibsskr, H. 86, 462; H. 00, 223) Oder nach Verabreichuim yon PMaforn^dehyd 
Oder Hexamethylentetramin, beaondera bei gleichzeitiger Zufuhr von Argi^, Glycm, Sarkoem 
Oder Guanidincarbonat (Thompson, Biochem. J. 11, 307 ; vgl. foouYE, B.61, 73). V^ehru^ 
der Kreatinaussoheidung nach Injektion von Glykocyamin: Baumann, Hines, J. bid. Chem. 

Aus Kreatinin beim Aufbewahren der waBr. LOsung; ein Gleiohgewicht zi^hen 
Kreatin und Kreatinin stellt sich in waBr. L6sung bei 36® nach 11 Monaten em; die Glei^- 
gewichtsldsung enthalt ungefahr gleiche Teile beider SubstMzen (Myem, Fine, ,/. ot^. C«ew. 
21, 683; vgl. a. Gottlieb, Stanoassinger, H. 62, 17). — Barst. 1 kg I^kbios Flewchextrakt 
wird dreimal mit je 2 1 absol. Alkohol auf dem siedendem Wasserbad extrahiert; aus den 
eingeengten alkoh. Ausziigen k^stallisiert das Kreatin a^, das 

aus WMser ohne Zusatz von Tierkohle umgeldst zu werden brauoM; Ausbeute 26— 30 g 
(Steudel, U. 112, 64). Darstellung aus Ham fiber das Kreatuim-ZnClj-Doppelsalz: Folin, 
J. biol. Ghem. 17, 463; Benedict, J. biol. Ghem. 18, 183. tJber die Isoherung aus Ilei^h- 
extrakt sowie Geweben und Flfissigkeiten des K6rpers mit salzsaurer bezw schwefekaurer 
HgCU- Oder HgSO«-L68ung vgl. Smorodinzew, H. 02, 216; Costantino, G. 1016 II, 28^ 
vSbrennungsw&rme bei konstantem Druck: 4240 cal/g (EMmY, Bk^dict, C. 1011 II, 1^)- 
LOslichkeit in Wasser und 60®/oigem wfiBrigem Pyndin bei 20 — 25 : Dehn, Am. Soc. 30, 1^. 
— Das krystaUwasserhaltige K^tin liefert bei 3-stdg. ErWtzen unter 4^ A^m. ^“t rei^ 
Kreatinin in einer Ausbeute von 90®/, (Folin, Denis, J. bid. Chem. 8, 399). Gber die Um- 
wandlung in Kreatinin in wilBr. LOsung s. o. Kr^tinm m remer 

Kochen von Kreatin mit 90«/oiger Essigsaure oder 80®/oigOT Amei^nsaure (Bayer & Oo., 
D.B.P. 281061; G. 1016 I, 73; Frdl. 12, 786). Kreatm wiri durch Mercunacet^ m waBr. 
lAsung bei Zimmertemperatur langsam zu Methylgu^dmo-glyoxylsaure HjN O^NH) 

N(CHa) CO-COaH, schlieBlich zu Methylguamdm und 8?tdh E^zen 

Inqvaldsbn, j. bid. Ghem. 86, 277; Grbenwald, Am. Soc. 41, 1109h Bei 8-8t<^. ^rhitzen 
mit 26»/„iger Salpeters&ure auf 90® entstehen 8®/o der angewandten Kreatmmenge an Oxal- 
saure (Mornkr, B. 06, 273). Kreatin liefert mit KMnOa Methylguamdm, Oxatoure rad 
etwas Guanidin (Schknck, At. 248, 387). Kreatin reduziert m alkal. ^""^J^thylenblau 
(Hasse, Bio. Z. 08, 169). — Geht bei Einw. von AgNO, m schwachsaurem M^nra die 
Silbernitrat-Verbindung des Kr^tinins CiH^ONa+AgNO, ^r (Smorodinze^ ^^6 12)' 
C 1910 II, 21). Spaltet mit Bromlauge 2 Atome Sticl^toff ab (v. Cobdieb, iw. »d, 

Physiologiaches VerhaUen. Kreatin wird bei der Autoly^ ^683; %fihrt 

Orcanextrakten in Kreatinin umgewandelt (Myers, Fink, J.bid. Ghem. 21, 683). huhrt 
man es per os oder durch sub^ne Injektion dem m“teik 

toils in der Muskulatur gespeichert (Pkkelharino, van Hwgbnotyz^.H. 04, 262), te^ 
^Urt, z. B. durch Dar^baWien (Twort, M^nby J 43h^s m 1 o™ 

von Kreatinin im Ham »«8ge8®hieden O^yman, Trdo^J. 6*oJ 6 w 2^^^ 

LIN, J. bid. Ghem. 10, 479; Mybm, Fink, J. biot. 305, 

erscheinen (infolge der alkal. Beattion des Har^, F Jw/otem 16 ’l69) 

26 — 80®/„ des zi^ffihrten Kreatms unverandert im Urm (M., F., J.mol.CMm. la, ). 

Arab bm intravraOeer Zufuhr ti^iegt die Umwandlrag ® liSn 

H. 00, 396). EinfluB auf den Blutdmck: Backmann, C. 1012n, 624. Weitere ^a^ 
a hei O FtiBTH in Oppenhbimbbs Handbuch der Biochemie des Mei^chen und der 
2. A,lfL,-ff?V [Je^lSs. 321; M. yn^S.^7 ; v^. fem^ O. F^^^^ lAihrbuch der 
physiologischen und pathologischen Chemie, Bd. 11 [Leipzig 1928], b. 92. 
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AnaMiachea, Kreatin gibt in alkal. LOeung mit Diaoetyl eine Rosaf&rbung (Habdbk, 
Nobbis, J. Phyaiology 42, 333; C. 1911 II, 393). VerwenduM dieser Reaktion ziir direkten 
Bestimmung des Kreatins im Harn: Walpolb, G, 191111, 394. .Bin gravimetriBohea Ver- 
fahren zur Bestimmung von Kreatin bembt auf der Umwandlung in Kreatinin und laolierung 
des Kreatinin-ZinkcUorid-Doppelsalzes (Nbubaubb, A. 119, 33; Salkowski, H. 10, 113). 
Das sicherste Verfahren ist die laolierung als Kreatininpikrat (s. z. B. Battmann, Inqvaldsbn, 
J. biol, Ghent. 26, 196). Die gebr&uohliohste Bestimmungsmethode ist die oolorimetriflchc 
nach Folin {H. 41, 223), die sioh auf die von Jappb (H, 10, 399) gefundene Reaktion der 
Pikrinsaure mit Kreatinin in alkal. LOsung giiindeti). Kreatin wird duroh Koohen mit 
verd. Mineralsaure in Kreatinin umgewandelt und die naoh Versetzen mit Pikrins&ure und 
NaOH entstehende Rotfarbung mit einer 0,6n-K:jCr,07-L68ung oder besser mit einer 
Kreatinin-Standardldsung (Folin, J. hid. Ghent. 17, 469) oolorimetrisch vergliohen. Die 
Reaktion ist jedoch unspezifisch; die Ergebnisse werden besouders sef&lsoht durch An^ 
wesenheit von Aoetessigs&ure (Rose, J, bid. Ghent, 12, 73; Mobbis, J .bid. Ghent. 21, 201). 
Genauere Angaben s. bei M. Bubgeb in E. Abdebhaldbn, Handbuoh der biologischen Arbeits- 
methoden Abt. IV, Teil 6 [Berlin 1926], S. 449. tJber Fehlerquellen vgl. auoh Thompson, 
Wallace, Clotwobthy, Biochent. J. 7, 446. Anwendung und zweokm&Oige Mod^zierung 
der Methode von Folin zur Bestimmung des Kreatins in Milch: Denis, Minot, J. bid. Ghent. 
87, 368; im Ham: Rose, J. bid. Ghent. 12, 73; Folin, Mobbis, J. bid. Ghent. 17, 472; Bbnb- 
mcT, J. biol. Ghent. 18, 191 ; Mobbis, J. bid. Ghent. 21, 201 ; im Blut: Wilson, Plass, J. bid. 
Ghent. 29, 416; Hitntbb, Campbell, J. bid. Ghent. 82, 196; Gbbbnwald, Mo Guibb, J. biol. 
Ghent. 84, 103; Denis, J. bid. Ghent. 86, 613; Folin, Wh, J. biol. Ghent. 88, 98; im Muskel: 
Battmann, J. biol. Ghent. 17, 16; Mybbs, Fine, J. biol. Ghent. 17, 66; Si^pfbb, J. bid. Ghent. 
18, 626; Janney, Blathebwick, J. biol. Ghent. 21, 667; in Fleisohextrakten: Battb, 
Tbumpleb, G. 1914 n, 266. 

Kreatinin C4HyON8 = HN ^ ^ 

Carb&thox 3 miethyl-iBothlooyanat, „Senf61e8si8B&ure&thyleBtor" CjEC^CjNS = 
SC:N*CH, COa CaH5 (8. 365). B. Durch Erhitzen von salzsaurem GlyoinftthvleBter mit 
etwas mehr als 1 Mol Thiophosgen in Toluol auf 110 — 116®; Ausbeute 70®/® der Theorie 
(Johnson, Hemingway, Ant. Soc. 88, 1666). — Farbloses, sich bald rot f&rbendee 01. 
Kpio*. 110®; Kp: 216® (teilweise Zers.). D*®: 1,1710. n^: 1,6038. — Gibt mit NH, in Benzol 
2 -Thio-hydantoin, mit Anilin in Ather <y-Phenyl-thiohydantoins&ure&thyle8ter; reagiert analog 
mit 0-, m-, p-Toluidin und p-Nitro-anilin. 

N - Methyl - N - dithiooarboxy - aminoeBBigBaure, N - Dithlooarboxy - sarkoBin 
C4H70aNSj = HS SC N(CH8) CHo COgH. B. Das Quecksilbematriumdoppelsalz entsteht 
aus dem Quecksilbersalz des Athylesters oder Propylesters (s. u.) und 30®/oiger Natronlauge 
in der Kalte (Foubneatt, Bl. [4] 9, 634; Poulenc FbAbes, Foubnbau, D. R. P. 236366; 
G. 1911 n, 170; Frdl. 10, 1286). Aus dem bei der Einw. von 4®/oiger Natronlauge auf N-Methyl- 
N-dithiooarboxy-aminoessigs&ure&thylester entstehenden Dinatriumsalz und HgO in Wawer 
(Poulenc Fb^bes, F.). — Quecksilbematriumdoppelsalz. Nadeln. Sehr leicht 
Idslich in Wasser, sonst unlOslich. Zersetzt sich in w&Br. LOeung. Liefert beim Erhitzen 
im Wasserbad die Verbindung N^aO|C*CHa’N(CH8)*CS’8’Hg*S’CHj*CO|Na(?) als griines 
Pulver; bei l&ngerem Erhitzen entsteht die Verbindung H^S-CHa-COaNa)a(?) (schwarze 
Bl&ttchen). 

N - Methyl - NT - dithiooarboxy - aminoeBBigskureathylester , N - Dithiooarboxy - 
BarkosinathyloBter CgHriOiNSi == HS • SC • N(CH8) • CH* • 00| • CgH®. B. Ein Additionsprodukt 
mit 1 Mol Sarkosin&thylester entsteht aus Sarkosin&thylester und Cl^ in wasserfreiem 
Ather (Foubneau, Bl. [4] 9, 633; Poulbno FbAbbs, Foubnbau, D. R. P. 236366; 
G. 19U II, 170; Frdl. 10, 1286). — HgCC-HjoGaNSg)*. Gelbe Nadeln (aus Alkohol). F: 148®. 
LOslich in Aoeton, schwer lOslich in Alkohol, unlOslich in Wasser. — CJH^OiNSg -H 
CHa NH CHg COa CgHj. Tafeln (aus Ather-Aceton). F: 77®. Sehr leicht l6slioh in Wasser 
und Alkohol. 

N-Methyl-lSr-dithiooarboxy-aminoeBBigB&urepropylestor , M - Dithiooarboxy * 
sarkoBinpropylester C7Hi80tNS« = HS • SC • N(CH*) * CHg • CO® * CH. • CSHg • CH«. B. Dbb 
Quecksilbersalz entsteht durch Emw. von CS, auf Sarkosinprop^deBter und Unuetzung 
der entstandenen Verbindung mit HgClf (Foubnbau, Bl. [4] 9, 634). — Gelbe Nadeln (aus 
Alkohol). F: 86®. Unl6slich in Wasser, l664oh in Aoeton, Bohwer lOslioh in Alkohol. 


fiber den ChemismoB dieser Bieaktion vgl. die nach dem literatnr-Sehliifitermin verdffent- 
liohte Arbeit von Anblow, King {8oe. 1929, 1212) ; femer Chapman, Analyst 84 [1900], 476. 
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e) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit weiteren 
Ozycarbons&uren entatehen. 

XminodieaBigs&iire, Diglykolamids&upe C 4 H, 04 N = HN(CH, COtH)* B. 

Bei der Einw. von w&Br. KCN-LOsung auf Formaldeh^aeung bei eiMr 30® i^ht uberet^^n- 
den Temperatur (Fbakzkn, J. pr. [2] 86, 142; PoLSTOBM^vm, B. 46, Am Chlor- 
easisB&ure beim Scbmelzen mit Zinkchlorid-Ammoniak (Cobtius, J-Pi'- [2] 96, 213). A«b 
G lv^ und HgCl, in Wasser bei 40® (Sibofbikd, H. 78, 196, 201 ; C. 1010 
Hy^inodieesigB&ure und NaNO, in w&Br. LSsung (Bailby, Read, Am. Soe. M, 1769). — 
Ffm® (Zers.) (P., M.), 232® (Zers.) (Fb.), 236-236® (Zers.) (B., R.), 247,6® (korr.) (Stew.) 
(8 ) Elekfcrische Leitf&higkeit der w&Br. LOsungen der freien Skure und ihres Monoimta^- 
BArm-irn, G. 101511, 1179; die Skure erscheint in wkBr. L 6 s«^ einbas^h (^.). 

IminodieesiiiBkure gibt beim Koohen mit absol. Salpeterskure Nitroiminodieeeigrture 

(Fbakohimoiit, Dubsky, B. 88 , 99; C. 1012 II, 1428). Gibt bei Emw. von Methanol und 
Ha Iminodieeeigskuredimethyleater und eine geringe Menge 2.^piozo-pipe^m-(Uea8ig- 
8 kuTe-(i. 4 )-dimethyleBter (Ddbsky, Blumkb, B. 68 , 221). Gibt mit Methylsentol 
3 -Methyl- 2 -thio.hydantoin-eB 8 ijK 8 kure-(l); PbenylsenfOl ^giert 

Am. 8oe. 87, 941). — CUC 4 HJO 4 N. Hellblaue Krystalle (Siboitbied, N. 78, 198; C. 1910 U, 
1806). — CuC 4 H, 04 N + NH, + 3HjO. Dunkelviolette Nadeln (DuBSK^SFBiTjaiAOT, [2] 
80, 116). — fegC 4 k, 0 ^. Blkttchen: sehr wenig lOelich in W^r (Fra^n, t^] M, 

147). — C 4 H, 04 N^+h 6 i. Krystalle. Sintert bei 200®; F: 238® (^rs.) (Fb.). 

HNOg. F: 130 — 136®; zeraetzt sioh von 146® an; unlbslioh in Ather, Benzol und Essigeeter, 
leicht leelich in Wasser (Fbanohimont, Dubsky, B. 86 , 99). 

ImlnodlesslM&uredlmethyleBter, DiglykolamldsauredBnethyleBter CjEhO^N = 

TTM/m -riO -rJH \ ^8 366). B. Das Hvdrochlorid entsteht beim Kochen von Immodi- 
2S2!ied2StSr*^i/ m^^^^ (I>«^bsky, GBiiBACHBB B. 60 1693). 

Aus Semicarbazinodiessigsfcuredimethylester bei Einw. von Mlpetnger Saure 

Read, Am.Soc.iB, 1763; vgl. a. B., Snydbb, Am.Soe. 87, 942). — Kp„: 126 ^., G.). 

— Gibt beim Kochen mit absol. Salpeterskure Nitroiminodii^igskuredimethylester 

MONT, Dubsky, B. 88 , 103; C. 101211,1428). Gibt beim Erhitzen mit Andm arf 13^140 

2.6-Dio«)-piperazin-die8sig8kure-(1.4)-dianilid und Bnm^^if^u^^ndid (D., — 

CJI„ 04 N + HI. Flatten (aus Methanol + Ather); zersetzt si^ tei 1 ^(F., D., B. w, 94). 

<^^^ 04 N + HNOj. Nadeln (aus HNOj + absol. Alkohol). F : 198 199 ; Idshch m heiBem 

absoiutem Alkohol, sehr wenig lOslich in Essigeeter (F., D.). 

IminodleBBiccB&arediathylester. DiglykoUunldB&ur^Bttylestor C»H„ 04 N = 
HN(CH.'CO.-C.H,). (8. 366). B. Aus Iminodieesigekuredimtnl beim Erhitzen nut alkoh. 
ffik^ ((^UBiios! II. pr. [2] 08, 216). - Kpi.: 128®. IP®'®: 1,0861. I^.oht l 6 sl.oh m 
Wasser, Alkohol, Ather, Benzol und Aceton. 

IxninodieasigB&tiremoQCWPid, Diglykolamii^uMinoiw^d aH,O.N, = ^»C- 
nff .TW»rH f8 366h B. Aus Iminodiessigs&urediamid durch Leberterment 

S muiSeS in^U^« OWger SodalOsung^ 37-40® (Beboell, H. 90, 161, 

Xmlnodiessigs&urediainid, DiglykolamidBBurediamid .^ 4 H» 0 »N, = 

NH.). (8. 367). B. Das Hydrochlorid entsteht aus Glycmamid oder Glycinamidwb^t 
in wAOng-alkoholisoher odor wkBriger L 6 sung und Chloracetamid (BEBOEii, 

88 163) Gibt beim Erhitzen mit absol. HNO* Nitroimmodi^ig»ure (I^Mom- 

MOMT Dttbsky B 88 104- 0. 1812 II, 1428). Wird beim Kochen nut uberschussiger Na^n- 
« to^eisiyiSt’veriift (B.). - C.H.O.N.+Ha. F: 238-^«; .schmec^ ^Mr- 
li^bitterUch (B.). — C4H,0^3 + HN 03 . kkttchen; F: m® (W). Liefert mit absol. 
Salpeterskure in der Kklte JTitroiminodiessigskurediamid (kX, !>.). r. ti n xr 

DiglykolamldB&ure-biB-allylamid CioHj,OgN, — 
HN(ai. CO NIDCH, CH:CH*)^(T). B. Aus Oiloraoetylallylamin und flussigem Ammomak 

im Rohr (Habbibs, ftWEBSBK, B. 48, 637). — KiystaUe.. B^Po,i»: ^87 • 

jjTOOT, poBSKY, B. c-a N TSo. Nadehl (aus iSkobol + Ather). 

F?l^m^“s*)*i3oS40®’(l^.) (^‘?^.).^ SehrAeioht lOelioh in W^r, lOslich in 
LS^l td^;e?ok,'S;;rinSm Athylalkohol, Ather und Benzol (PJ. D^. 

BH1L8TBIN*b Handbudi. 4. Aufl. Brg.-Bd. HI/IV. 
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(CuETius, J. pr. [2] 00, 217). — Tafeln, Blattchen oder Nadelbiischel (aus 90®/oig6m Alkohol). 
F: 133®. Leicht Idslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol, unldslich in Ather. — Reduziert 
ammoniakalische Silberlosung und FEHLiNOsche Ldsung. — C 4 HJ 1 O 2 N 5 -I- 3 HCL Leicht 
Idslich in Wasser, unldslich in Alkohol und Ather. Blaht sich beim Erhitzen gegen ICK)® auf . 

Wr.lSr' - Diisopropyliden - iminodiessigsauredihydraaid , lir.Nr' - Diisopropyliden - 
diglykolamidsauredihydrazid CioHi^OgNg — HN[CH 2 *CO NH-N:C(CH 3 ) 2 ] 2 . B. Aus 
Iminodiessigsauredihydrazid (S. 481) und Aceton (Curtius, J. pr. [2] 00, 218). — Stabchen 
(aus verd. Aceton). ¥ : 176®. Leicht Idslich in Wasser und heiBem Alkohol, unldslich in Ather. 

Iminodiessigsaurediazi^ Diglykolamids&urediazid C 4 H 5 O 2 N 7 = HN(CH 2 ‘CO*Nj) 2 . 
B. Das Nitrit entsteht in geringer Menge aus dem Trihydrochlorid des Diglykolamidsaure- 
dihydrazids und Natriunmitrit in waBr. Ldsung (Curttus, J. pr. [2] 00 , 231). — C 4 H 50 aN 7 + 
HNOj. Nadeln (aus Ather). Verpufft beim Erhitzen. Zersetzt sich beim Aufbewahren. 

MethyliminodieBBigsauredimethylester, MethyldiglykolamidBauredimethyloBter 
C 7 H 13 O 4 N — CH 3 -N(CH 2 -C 02 ’CH 3 ) 2 . B. Durch tropfenweise Zugabe von Iminodiessigsaure- 
dimethylester zu Dimethylsulfat bei 110® (Dubsky, B. 40, 1038; Feanchimont, D., B. 
30, 95). Aus Methyliminodiessigsaure und methylalkoholischer Salzsaure (Fr., D.). — 
Kpia: 114,6—116,6®; Kp 33 _ 34 : 126—128,5®. 

MethyliminodieBBigBaurediamid, MethyldiglykolamidBaurediamid C 5 H 11 O 2 N 3 ~ 
CH 3 *N(CH 2 *^^‘^NH 2 ) 2 * B. Aus Methyliminodiessigsauredimethylester und methylalkoho- 
lischem Ammoniak bei 0® (Fbanchimont, Dubsky, B. 30, 95 ; 0. 1012 II, 1428; D., B. 40, 
1039). — Krystalle (aus Methanol). F: 168 — 169®. Leicht Idslich in Methanol, absol. Athyl- 
alkohol, kaltem Wasser; sehr wenig Idslich in kaltem Essigester, Aceton, Ather, Petrolather, 
Chloroform und Benzol. — Gibt beim Erhitzen im Vakuum auf ca. 200® 2.6-Dioxo-4-methyl- 
piperazin (Syst. No. 3687). — C 3 H 11 O 2 N 3 + HCI. Nadeln. F: 190 — 200® (Zers.) (Fb., D.). — 
C 5 H 11 O 2 N 3 -I-HNO 3 . Nadeln. Zersetzt sich bei 178 — 180® (Fr., D.). 

AthyliminodieBsigsauredimethylester , AthyldiglykolamidsauredimethyleBter 
C 8 H 15 O 4 N = C 2 H 5 -N(CH 2 * 002 ‘ 0113 ) 2 . B. Aus Iminodiessigsauredimethylester imd Diathyl- 
sulfat auf dem Wasserbade (Dubsky, Blumer, B. 52, 222). — Kpgt 111 — 113®. 

Athylimmodiessigsaurediamid , Athylc^lykolamidsaurediamid = 

C 2 H 5 • N(CH2 • CO • NH2)2. B. Aus Athyliminodiessigsaurediathylester und methyl alkoholischem 
Ammoniak bei 0® (Dubsky, Blumer, B. 62, 223). — Krystalle (aus Alkohol). F: 137 — 140®. 
— Gibt beim Erhitzen auf 260® unter 10 mm Druck 2.6"Dioxo-4-&thyl-piperazin (Syst. No. 
3687). — CeHigOaNs-f HCl. Nadeln. F: 206— 208®. — C 6 Hi 302 N 3 -fHN 03 . Nadeln. F: 172® 
(Zers.). 

AcetyliminodiesBigsaurediamid, Acetyldiglykolamidsaurediamid C.H^iOsl^ = 
CH 3 *C 0 *N(CH 2 C 0 *NH 2)2 (S. 368). Geht bei trockner Destination mit Sand und Glas- 
pulver bei 230® unter 15 — 20 mm Druck in 2.6-Dioxo-4-acetyl-piperazin (Syst. No. 3587) 
uber (Fbanchimont, Dubsky, B. 30, 91). 

Aoetyliminodie8sigsaure-bis-[acetyi-hydrazid] = CH 8 ’CO‘N(CH 2 *CO* 

NH-NH- CO * 0113 ) 2 . B. Aus Iminodiessigsauredihydrazid und Acetanhydrid (CuRTius, 
J.pr. [2] 00, 223). — Krystalle (aus Alkcmol). F: 204 — ^206® (Zers.). Ldslich in Alkohol, 
Eisessig und Wasser. 

[a - Brom - isocapronyl] - iminodiessigBaurediamid C]oHi 803 N 3 Br = (CH 3 ) 2 CH • CHj • 
CHBr*CO‘N(CIH 2 *^^‘^H^ 2 ) 2 * -®* Carbonat des Iminodiessigs&urediamids und 

a-Brom-isocaproneaurebromid in NaHC 03 -Ld 8 ung unter Kiihlung (Bergell, H. 07, 306). — 
Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 108 — 110® (unkorr.). — Wird durch waBr. Ammoniak sehr 
langsam angegriffen. 

Carbaminyl-iminodiess^BauredimethyleBter, UreidodiessigBauredimethyleBter 
C 7 H 12 O 5 N 2 — HgN • CO • N(CH 2 • COo • 0113 ) 2 . B. Beim Aufbewahren von Nitroso-semicarbazino- 
diessigsauredimethylester iiber H 2 SO 4 unter Luftzutritt (Bailey, Snypbb, Am. Soc. 37, 
944). Aus salzsaurem Iminodiessigsauredimethylester und KCNO in konz. waBr. LOsung 
(B., S.). — Prismen (aus Alkohol). F: 146®. Schwer lOslich in Ather, Petrolather imd 
Benzol, sonst leicht Idslich. — Gibt beim Erhitzen auf 170® oder bei der Einw. von 
Natriummethylat in Methanol Hydantoin-essigs&ure-(l)-methylester, mit Natrium&thylat 
den entsprechenden Athylester. 

Carbaminyl - iminodiesBigsaiirediathyleBter , XJreidodiesBigBaurediathyleBter 
C 9 Hie 05 N 2 — • CO • N(CH 2 • CO 2 • C 2 H 5 ) 2 - B. Analog dem Dimethylester (Bailey, Snyder, 

Am. Soc. 37, &16). — Prismen (aus Chloroform + Petrol&ther). F: 80®. Leicht Idslich auBer 
in Ather und Petrolather. 

TriglykolamidBaure CgHgOgN = NCCHg-COgHla (S. 369). B. Bei der Einw. von 
w&Br. KCN-Ldsung auf Formaldehydldsung bei einer 30® nicht uberstoigenden Temperatur 
(Franzen, j. pr. [ 2 ] 80, 143; Polstorff, Meyer, B. 46, 1908). Aus CnloTeBsigsfture beim 
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Schmelzen mit Zinkchlorid-Ammoniak (Ctotius, J. pr. [2] 06, 213). Am Glykokoll bei ein- 
Einw. vonHgCl, in Wasser bei ca. 37®(SrEOFBiED, H. 78, 202). Bern 2-8tdg. Ertobsen 
von H^razinodieesigs&ur® mit ca. 30*/oiger Schwefels&ure 

Am. Soc. 86, 1769). — Braunt sich bei 220®; F: 239® (Zers.) (P., M.), 241— -2^ (Zem.) (^.), 
242® (Zers.) (Dubsky, Wensink, B, 48, 1042), 246® (Zers.) (B., 

(S ) 1 E ^ure I6st sich in etwa 30 cm* siedendem Wasser (Fb.). — CuC,H,OeN. HmlblauM 
k^tallLisches Pulver (Dubsky, Spbitzmank, J.vr. [2] 06, 121)- — 

7^,0. Hellblaugriine N&delchen (D., Sp.). — Cu3(C#H^,OsN)j+6NH3 + 4H,0. Violett- 
sticW hellblaue Krystallkrusten (D., Sp.). — AgC,H80,^. Glanzende Nadeln (Fb.). 

Triglykolamidsauretriathyleater Ci,HaO,N = N(CH3 C03 C3H3)3 (S. 370L B. Beim 
SattiEcn einer absolut-alkoholischen Ldsung von Triglykolamidsaure mit HO (Cuetii b, 
J or (21 06. 232). Durch Kochen von Triglykolamidsaure mit absol. Alkohol imd kom. 
^SireMilure (Polstobpp, Meyeb, B. 46, 1510). - 182-183® (C.); Kr,: 180® 

(P., M.); Kpi,: 193® (Dubsky, Wensink;, B. 40, 1042). 

TriglykolamidBaurotriamld CjHj,OjN4 = N(CH,-CO-NHj)3 (8. 370). Zersetzt sich 
bei 206 — 206® (Dubsky, Wensink, B. 40, 1042). 

TriKlykolamidsauretrlnltril C.H,N« = N(CH3 CN)3 (8. 370). Zur DarsteUung vgl. 
CuBTius, J. pr. [2] 06, 232. — F: 126® (Dubsky, Wensink, B. 40, 1042). 

TriglykolamidB&uretPihydraaid C,Hn03N7 = N(CH, CO-NH NH,)3. B. Bern Er- 
hitzen von Triglykolamids&uretriathylester mit Hydrazmhydrat (Cubtius, [2J 06, 

233) HvETOskopische glasige Masse. Sehr leicht lOslich in Wasser, unl^hch m absol. 

Alkohol und Ather. —C,H..0jN, + 4HCl. Sehr hygroskopische Masse. LOshch m Wasser, 
iinlNHlieh in Alkohol und Ather. Zersetzt sich beim Erhitzen. 

K'.N'.N"- Triisopropyliden - triglykola2!iidB&i:^etrihydrazid Ci 5H3,03N, = N[CH,- 
CO-NH-N:C(CH,).l,. B. Aus Triglykolamids&uretrihydrazid (s. o.) und Aceton (Ctomus, 
J. pr. [2] 06, 233). — Stabchen (aus Aceton + Wasser). F ; 205® (Zers.). Leicht lOshch m 
Alkohol, unldslich in Ather. 

Triglykolamidsauretriaaid C,H,OpJi« = N(CH, CO N3)3. B. Aus salzsaurem Tri- 

alykolamidsauretrihydrazid (s. o.) und mtriumnitrit in (Segenwart von Wasser und Ather 
(CfuBTius, J. pr. [2] 06, 234). — Sehr explosive Blattchen (aus Ather). 


f) Derivate, die durch Kuppelung der Ami nogruppe mit Oxocarbon- 

sauren entstehen. 

Diaaoacetyl-aminoeBsigsaureathyleBter, Diazoacetyl-gly cinatb^yleBter = 

NJN-.CH-CO-NH-CHo-COj-CjHjI). b . Aus salzsaurem Glycylglycinathylester imd JNaiMUj 
in Gegenwart von Natriumacetat in essigsaurer L6sung unter Eiskuhlung 
B 80. 1376; C., Welde, B. 48, 869). — Gelbe Blatter (aus siedendem Alkohol). h : 107 ; 
leicht leslich in Wasser, Alkohol, Chloroform und Benzol in der Warme, schwer in kaltem 
Wasser und Ather, sehr wenig in Ligroin (C., D.K — Zersetzt sich bei langerem Erhit^n 
mit Wasser (C., D.). Gibt bei der Reduktion mit heSO* m alkal. Ldsung Hydr^in (C-. D.). 
Beim Einleiten von NH3 in eine w&Br. Suspension des Athylesters unter Eiskuhlung entsteht 
Diazoacetylglycinamid (C., Thompson, B. 80, 1383); tei der Einw. von wafir ^om^ 
ohne Kahlung (C., Th., B. 80, 1386, 3398, 3781, 4140) bezw. beim Kochen mit Alka.lien (O., 
Th., B.. 8073109; C., W., B. 48, 876) entsteht 1.2.3-Triazolon-(5)-e^ig^urc-(l -amid tezw. 
1 .2.3-Triazolon-(6)-essigsaure-(l). Bei kurzem Erwarmen mit Hydrazinhydr^m alkoh. ^^g 
entsteht Diazoacetylglycinhydrazid, bei langerer Einwirkungsdauer 1.2.3-Triazolon-(6)-e8Sig- 
8&ure-(l)-hydrazid (C., W., B. 48, 862, 864). , „ xr xr:Nr.riH. 

Diaaoaoetyl-aminoeBBigsaureamid, DiazoBoetyl-glycina^d CiHeOjN, — JS ; ^ ^ • 

CO-NH-CH.-CO-NH.. B. Beim S&ttigen einer waBr. Suspension von Diazoace^lgiyom- 
athylester mR NH* unter Eiskuhlung (Cubtius, Thompson,^ 80 , 13^, 3401). — ^itr^en- 
gel^ Bl&ttchen (aus heiBem Alkohol), Wiirfel (aus Wasser). F: ca. 160 ^^iers.). ^mht Itolich 
hi Wasser und Alkohol, unl6slich in Ather. — Liefert bei der Ein;^ von 
bei Zimmertempratur 1.2.3-Triazolon-(6)-^iM6ure-(l)-amid (C., Th., B 30, 1386, 3398, 
3781, 4140). Gibt in absol. Alkohol mit HI Jodacetylglycinamid (C., Call-UJ, B. 48, .^0- 

DiBBoaoetyl-aminoeBBigBBurehydraaid, Diaaoaoetyl-glyo^ydraaid (^H,OjN5 — 
NiN:CH-CO-NH-CH,-CO-NH-NH,. B. Aus DiazoacetylglyoiM^ylester bei k^z^ ^ 
w&rmen mit Hydrazinhydrat in alkoh. L6sung (CuB-nus, Welde, B. 4A, 

(aiinw Altohol). /tobt sich von 120® an dunkel, zersetzt sich bei 147®. Verpufft beim 


1) Vgl. die AninerkuDg bei Diazomethan, Ergw, Bd. I, S. 318. 
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Erhitzea auf dem Platinbleoh. Leicht Idslioh in Wasser, ziemlioh in heiBem Alkohol, sohwer 
in kaltem Alkohol, Ather, Aceton (C., W.). — Wird von Natronlau^ beim Erwknnen ohne 
Gasentwiokliing entf&rbt (C., W.). Reduziert Silberldsung in der KsAte (C., W.). Bei der 
Einw. von verd. Sohwefels&ure entsteht Oxyacetylglycinhydrazid, bei l&ngerem Kochen 
mit Sohwefels&ure wird Hydrazin abgespalten (0., W.). Mit alkoh. Salzs&ure entsteht das 
Hydrochlorid des Chloracetyl-glyoinnydrazids (C., W.). Diazoaoetylglycinh^razid gibt 
in absol. Alkohol mit HI unter Kuluung Jodacetylglyoinhydrazidhydrojodid, Jodacetyb 
glyoin-&thylhydrazid (?) und andere Prodimte (C., Callak, B. 48, 2458, 2464). Gibt beim 
Kochen mit Alkohol oder mit alkoh. Kalilauge das Hydrazinsalz bezw. das Kaliumsalz des 
1.2.3<Triazolon-(5)-e8sigs&ure-(l)-hydrazids (C., W.). 

Jodacetylglycin-athylhydrazid CgHigOjNsI — CHjI-CO'NH-CHj-CO’NCCgHg)* 
NHj (?). B. Neben anderen Produkten aus Diazoacetyl-glycinhydrazid in absol. Alkohol 
und HI unter Kiihlung (Curtius, Callan, B. 48, 2465). — Mikroskopische Nadeln (aus 
Alkohol). F: 147 — 148®. l^eicht l5slioh in warmem, schwer in kaltem Alkohol, unlCslioh in 
Ather. — Gibt beim Kochen mit Wasser eine bei 102 — 1 04® unter Zersetzung schmelzende 
Substanz, die mit Benzaldehyd Jodacetylglycin-benzalhydrazid liefert. 

"N - iBopropyliden - dianoaoetylaminoessigB&iirehydrazid CfHuOtNs = N : N : OH * 
CO-NH-CHj*CO*NH-N:C(CHs),. B. Aus Diazoacetyl-glycinhydrazid in absol. Alkohol 
und Aceton auf dem Wasserbad (Curtitts, Welds, B, 48, 871). — Hellgelbe Bl&ttchen 
(aus Alkohol + Aoeton). F: 178® (Zers.). Leicht lOslich in heiBem Alkohol, ziemlich schwer 
in Wasser, sehr wenig in kaltem Alkohol, Aceton und Ather. 

p - [Carb&thoxymethyl - imino] - buttersaure - athylester bezw. p - [Carbathoxy - 
meUiyl-aminol-orotons&ure-athyleBter C 10 H 17 O 4 N = CHj • C(: N • OH, • CO, • CjH,)' OH, • 
COj CjHg bezw. CH 3 C(NH CH, CO, C 2 H 5 ):CH CO, C,H 5 s. H^w. Bd. Ill, 8. 666, 

[/?.)9-Dioarbathoxy- vinyl] -aminoeBBigBaureatbyleBter bezw. n?B-Dioarbathoxy- 
&thyliden]-aminoeBBigBaiireathyleBter CuH],OeN = C,H 5 * 0 ,C‘CIl,‘NH'CH:C(C 02 ’ 
CjHJ, bezw. C«H5‘*0,C*CH,’N:CH-CH(C0,*C2H5),. B. Aus der Natriumverbindung des 
a.y-I>icarboxy-glutacons4uretetraathylester8 und Glycinathylester-hydrochlorid in sieden- 
dem Alkohol (Levy, Soc. 106, 29). — Prismen (aus verd. Alkohol). F: 97 — ^98®. Leicht lOslich 
in Alkohol und Ather. 

[p.p - Dioarbathoxy - vinyl] -aminoeBB^Baureamid bezw. [fi,p - Dioarb&thoxy - 
ftthyliden] -aminoeBBigBaureainid CioH|,0|^ = H 2 N * CO * CH, * NH * CH : 0(00, * C 2 H ,)2 bezw. 
H2N*C0*CH2-N:CH*CH(C0,*C2H5)2. B. Aus dem Athylester (s. o.) und konzentriertem 
w&Brigem Ammoniak (Levy, Soc. 106, 29). — Nadeln (aus Wasser). F; 180 — 181® (Zers.). 
Leicht Idslich in siedendem Wasser und kalter konzentrierter Schwefels&ure. 

g) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit Oxyaminen 

entstehen. 

Tetramethylen-biB-BjninoeBBigB&nre C 8 Hie 04 N, = HO,C • CH, • NH • [CH,], • NH • CH, • 
CO 2 H. B. Man kocht Tetramethylen-bis-aminoessigsaurenitril mit Barytwasser (Bayer 
& Co., D. R. P. 272290; C. 19141, 1471; Frdl. 11, 1159). — Krystalle (aus Wasser). — 
CUC 8 H 14 O 4 N,. Hellblaue Krystalle. 

Tetramethylen-biB-aminoeBBigB&nrenitril C 8 H, 4 N 4 = NC*CH,'NH*[CJH,] 4 *NH* 
CH,-CN. B. Aus salzsaurem Tetramethylendiamin, KCN und Formaldehyd in waBr. LOsung 
(Bayer & Co., D. R. P. 272290; C. 1814 1, 1471; Frdl. 11, 1159). — Krystalle (aus Alkohol). 
F: 67®. 

^-Methyl-tetramethylen] -bis-aminoeBBigsftnre C,H, 804 N, = HO,C • CH, • NH • CH, • 
CH(CH8)*CJH,*CH,'NH*CH,-C0,H. B. Man kocht [)?-Methyl-tetramethylen]-bis-amino- 
essigsaurenitril mit Bai^wasser (Bayer & Co., D. R. P. 272290; C. 19141, 1471; Frdl. 11, 
1158). — Honiggelber Sirup. 

[/?-Methyl-tetrametbylen]-bis-aniinoeBBigB4urenitril = NC*CH,*NH* 

CH,*CJH(CH 8 )*CH,*CH 2 *NH*CH,*CN. B. Aus sohwefelsaurem ^Methyl- tetrametnylen- 
diamin, KCJN und Formaldehyd in w&Br. LOsung (Bayer & Co., D. R. P. 272290; C. 19141. 
1471 ; Frdl. 11, 1159). — Hellgelbes 01. 

„Oxytrimethylenglyoin*‘ C 7 H 14 O 5 N , = HO • CH(CH 2 • NH • CH, • CO,H),. Ober eine 
Verbindung, der nach Krafse (B. 61, 13o, 542, 1666 ; 62, 1211 ; D. R. P. 311 071 ; 0 . 1919 II, 
421; Frdl. 18, 752; H. 189, 216) diese Konstitution zukommt, vgl. Bsromakn, Jacobsohk, 
SC3HOTTE, H. 181, 21; B., C. 19241, 296; B., Ensslin, H. 146, 194. 


h) Derivate, die durch Kuppelung der Aminogruppe mit Glycin entstehen. 

Andnoaoetyl-aminoesBigB&tire, Gly oylglyoin C4H80,N, = H,N • CH, • CO • NH • CH, • 
CO,H ( 8 . 371). B. Aus 2.5-Dioxo-piperazin mit BarytlOsung bei Zimmertemperatur (Derkby, 
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Bio. Z. 81. 166) Oder in der Siedehitae (Fjulszkv, Fellmbb, J. w. [2] 96, 304). — Elelrtro- 

lytische DiMoiiationskoiiBtante dee Glyoylglyoins 1.8 i®oiflTT 1122 !” ’ 

1^ Base k»: o». 10"“ (Eulbb, H. 51, 210; Dkbnby, Bxo. Z. 81, 164; C. 1810 II. 1122). — 
Glvovlelvcin kondeneiert sich mit reduzierenden Zuckem m warmer w&flr^er 
EntwicUumc von CO* zu humnsahnliohen Substanzen (MAiLiiABD, G,r. 166, 1169; A,ch, 
[9] 6, 308)/ Liefert mit Cyanamid in w&Br. LOsu^ bei Geg^wart von etwas Ammom^ 
l[»i sewOhnlicker Temperatur Gnanylglycylglyoin (CS.BMKim, G. 461, 68; ii. A. i. [oJ », 
66 ). Wird duroh Mercuriaoetat in waOr. SodaldsuM gefallt und aus d^ 
durch H.S zu oa. 90®/o zuriic^ewonnen (Nbubbbo, Kara, Bw. Z. 87, 120). I^etik ^ 
Spaltung dee Glyoylglyoins duroh Hefe-Erepsin und Darm-Erepem : Dtobbt, Bk>. Z. 81, I W; 
ol016 II 1121. Glycylglycin wird durch viele Bakterien unter Glykokollbildung gespalten 
(Sasaki JSio.Z. 41, 178; 47, 466; 472). Schioksal von Glyoylglyoin im Organismus n^n 
Verftttterung: Lbvbmk, Mbybb, C. 1010 1, 666. — C.HgOjN, + LiCl. LtA^ttodige NMel- 
ohen; eohm^ nooh nioht bei 260«; leioht Idslioh in Wasser, sehr wei^ litelioh m sie^ndem 
abeolutem Alkohol (Pybiyfkb, v. Modblski, H. 81, 362). — VW em Kupfei^ vgL ItoBm, 
Stotoba, J. 6ioJ. Ckem.18,8; Am.48,3834. — 2C4H80,N, + Caa.. LuftW^ndi^K^S^lle; 
leioht Idslioh in Wasser, sehr ^enig in si^^endem absol. bleibt teim &hitz»n 

260® unverfcndert (Pf., v. M., H. 81, 361; 86, 28). — 2C4Hg03N, + 2HCl + ^l4 + 2H,0. 
Orangerote Krystalle, die bei 110® das Krystallwasser verlieren und sioh bei 120® zersetzen 
(Maillabd, a, ch. [9] 1, 643). 

Dimethylamlnoaoetylglyoin-hydroxymethylst C,H„ 04 N, = (CH3)gN(OH) • CH* • CO • 

NH-CH.-CO,H. B. Dae Anhydrid CjHj.OgNg entsteht beim Metbyberen vo^lycylglymn- 
hydroolJorid mit DimethyUulfat in alkal. L6eung (Kossm, ^lbachkb, H. 107, 47). — Das 
Aydrid bildet KrystaUe (aus Alkohol). F: 141®. -^Gibt W K^hen mit yerd ScWelw^ 
fJlvkftkoll und Betain — C,HiaOoN«-|- A gNO*. Ldchtempfmdliche Krystalle. F:180®. Leicht 
lffiK ^A^«gem^'Stol.‘-^H..6.Ng + HcA^ Gelbe Krystalle. P: 166®. 

y i ATi p rlynylgly oin C5Hg03N2 = CH2 :N * CH£* CO *NH *0112^0211. B. Aus 

“j jiL T?nTTnAldfthvd in Wasser (Franzen, Fellmeb, 

leicht 


Mothylonflflyoylfirlyoiii C 5 H 8 O 8 N 2 = CH 2 :N*Crl 2 *CO*.Nxl*L/ri 2 ^>U 2 xi. n. au 6 
Glyoyffin md der^uimolekuliien &enge Formaldehyd in Wasser 
J vr 121 06, 304). — Farbloees, etwas hygroskopisches Pulver mit 2 HgO. Sehr leichl 
. • r \ L Ba(C5H708N2)2 + 4H20. Farbloses Krystallpulver. 


Idslioh in Wasser. 

[d • a • Brom-ieocapronyl] - glyoylglyoin Cj JIw 04 N/Br = ((!!Hg)gC!H • CH, • CHBr' C(> 
NH-CH.-CO NH-CH.-CO,H. B. Aus Gdyoinanhydrid und d-o-Brom-isocapronsaureohlond 
to al^! LOeung (ABDBBHinDiaj, Fodoe, B. 40. 664). — Bl6ttehen (aus siedendem Ereig- 
ester). Nadeln(aus absol. Alkohol oder Wasser). F: 130-;132». Ziemh^ I6slieh m beiBem 
Essigeeter, leioht in Alkohol. [a]S: +47,01® (p = 4,4; in ^ohol), + 31,17® (jp = I.4«. 
to Wasser), + 26,24® (p = 2,67 ; in 0,1 n-Natronlai^). — Gibt bei 4-tagigem Aufbewahren 
mit 26®/oigom Ammoniak bei Zimmertemperatur 1-Leuoyl-glyoylglycto. 

Oiutoldinoaootyl-aininoeesigeaure, Quanylglyoylglyoto CjHioO.Nj = H,N- 
C( NH)-NH-CH.-CO NH-CH, CO,H. B. Aus Glyoylglyom und Cyanamid m Mhv^h 
Munotoakalieoher L6eung (CutMEim, 6. 461, 68; B. A. L. [6] 841, 66). — Mifaok^al- 
Nadeln. Br&u^ioh bei 218—220®; zersetzt sich bei oa. 236®. UnlOslich in Alkohol 
und Ather, schwer Idslich in Wasser. 

Oxalyl-bis-glycylgly oin&thylester Ci4H220»N4 = CjEg • OjC • CH* • NH • CO • CHj * NH • 
COWN^CH,-COra?CH,CO,C.H,. k Aus B».lzeaurem 
und Oxalylohlorid to siedendem Benzol (Bobnwati®, B. 81, 111; ^1811 II. 
ohen (aus Wasser). F: 249—260® (Zers.). Fast unl6slieh in kaltem Wasser. 

(aus heiBem Alkohol). F: 169— IM® (Zers.) (C., Th.), 166-+M® (C., Call^, B. 48, .^1). 
ffi^oMOelioh to kaltem Wasser, unlOslioh to Ather. — Wird dineh veri. Mme^shuren 
untOT Stiokstoffentwioklung zersetzt. Verh&lt sioh gegen Ammoniak wie Diazoaoetylglycm- 
&thylester (S. 483). 

bei 100^; leioht Idslioh in Wasser mit schwaoh saurer Reaktion; unldshch in Ather (Pfeiff , 
V. MoDXLSia, H. 86, 29). 
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Dlglyoylglyoinmethylester CJH13O4N8 = H2N*CH2‘CO*NH*CH2*^.^’^® 

CHj (S, S75)- Liefert beim Eindampfen der methylalkoholischen Ldsung oei 35® imter 12 mm 
Druok Pentaglycylglyoinmethylester neben einer amorpben, in Chloroform Idsliohen Masse 
(Abdbbhaldbk, Fodob, B. 49, 567). 

Dimethylglycyl-glyoylglyoin-hydroxymethylat = (CH2)3N(OH)*CH2* 

CO*NH*CH2 CO*NH CH2*COaH. B. Durch 6-stdg. Erhitzen von Chloracetylglyoylglycin 
mit Trimethylamin in Methanol auf 100® (Abdbbhalden, KAutzsch, H. 76, 20). — Wird 
beim Kochen mit konz. Salzs&ure in Retain und Glykokoll gespalten. — 2C9Hi804N®’Cl -|- 
PtCl4. Orangefarbige mikroskopische Tafeln oder Prismen. F : ca. 181® (korr.) (Zers.) ; unlOslich 
in Alko hnl und Ather, sehr leioht lOslich in Wasser. 

Methylester des Dlmethylglycyl-glyoylglycsln-hydroxymethylats CioH8i05N3 = 
(CH3)3N(0H)-CH2*C0 NH*CH2*C0 NH CH2 C02 CHo. J5. Das Chloroplatinat entsteht 
durch Veresterung des Chloroplatinats des Dimethylglyoyl-glycylglycin-hydroxymethylats 
mit methylalkoholischer Salzsaure (Abdbbhalden, Kaittzsch, H. 76, 24). — 2 CiqH 2 o 04N3*C1 
-f PtCl4. Gelbe N&delchen (aus Methanol). F; 215,5—216,5® (korr.) (Zers.). Leicht lOslich in 
Wasser, sehr wenig in Methanol, unlOslich in Ather. 

Athylester des Dimethylglyoyl-glyoylglyoin-hydroxymethylats CuHjaOgNa = 
(CH3)8N(0H) • CH2 * CO • NH • CHj • CO • NH • CHj • CO2 • CjHg. B. Aus Dimethyl^ycyl-glycyl- 

f lycin-hydroxymethylat und alkoh. Salzsaure (Abdbbhalden, Kaxttzsch, H, 76, 22). — 
CuH2204N3-Cl-hPtCl4. Hell orangegelbe Blattchen. 

Oxalyl-bis-diglyoylglyoinathylester CigHjeOioNe = [CjHj • OjC • CHo • NH • CO • CHg ■ 
NH*C0*CH2*NH*C0 — Ig. B. Aus salzsaurem Diglycylglycinathylester \ma Oxalylchlorid 
in siedendem l^nzol (Bobnwatbb, R. 31, 112; G. 1011 II, 441). — Bl&ttchen (aus Wasser). 
F: ca. 302® (Zers.). 

Guanyldiglyoylglycdn, Glykocyamylglycylglycin = HgN • C( : NH) • NH • 

CHg^CO-NH CHg-CO-NH-CHg COgH. B, Aus Diglycylglycin und Cyanamid in Gegenwart 
von NH3 (Clbmbnti, R. A. L. [5] 26 I, 808). — Nadeln. Sehr schwer lOslich in Wasser. 

Diazoaoetyl-glyoylglyoinamld C0HgO3N5=N‘: NiCH-CO’NH’CHg-CO* NH^CHg'CO • 
NHg. B. Beim Einleiten von NH3 in eine w&6r. Suspension des Athylesters (S. 485) bis zur 
L6sung (CxTBTiTJS, Thompson, J5. 89, 1384). — Hellgelbe Krystalle (aus Alkohol). F: 175® 
(Zers.). Reagiert mit NHg analog wie Diazoaoetylglycin&thylester (S. 483). 

DiaBoaoetyl-diglyoylglyoinathylester Ci JHigOjNj = N : N : CH • CO • [NH • CHg • COjg • 
^TH'CHg’COg-CgHj. B, Aus salzsaurem Triglycytelyoin&thylester und salpetriger S&ure 
in essigsaurer, Natriumacetat enthaltender LOsung (Cubtius, J?. 87, 1295). — Citronengelbe 
T&felchen. F: 159® (Zers.). Ziemlich leicht Ifslich in Wasser, sehr wenig in Alkohol und Ather. 

Diazoaoetyl-diglyoylglyoinamid CgHigO-N. = N:N:CH*CO*[NH*CH2*CO]j*NH- 
CHg • CO • NHg.’ B, Aus Diazoaoetyl-diglyoylglycin&thylester und 35®/oigem waBrigem Ammoniak 
(CuBTiTJS, B. 87, 1296). — Citronengelbe T&felchen. F: ca. 240® (Zers.). Fast unlOslich 
in alien Ldsungsmitteln. 


Triglycylglyoin C8H14O6N4 = H.N CHg CO [NH CHg CO]g NH*CHg COgH (S,377). 
B, Man erhitzt eine I/toung von Glyltokoll in mOglichst wenig siedendem Wasser mit der 
2,5>fachen Menge Glycerin 7 Stdn. auf 170 — 175®, verdunnt die erkaltete Masse mit Alkohol 
und entzieht dem Niederschlag 2.5-Dioxo-piperazin mit siedendem 80®/oigem Alkohol (Mail- 
LABD, C. r. 163, 1079; A. ch. [9] 1, 544, 552 ; 2, 245). — Zersetzt sich zwischen 2S0® und 280® 
(M.). Verbrennungswarme bei konstantem Volumen: 16119 Joule/g (im Vakuum) (Wbbde, 
Ph. Ch, 76, SNIr). Leicht Idslich in siedendem Wasser, fast unlOsIich in Alkohol (M.). — 
Wird von Diazomethan methyliert (Hbbzio, Landstbineb, Bio. Z. 01, 463). Gibt in alkal. 
L5sung mit Nickelchlorid eine goldgelbe, mit Kobaltnitrat eine rOtlichbraune F&rbung (M.). 
— Ober ein Kupfersalz vgl.: Kobbb, Sttoittba, Am. 48, 383. 

Triglyoylglyoinathylester, ,3iuretba8e** C 1 QH 18 O 5 N 4 = HgN • CHg • CO • [NH • CHg • CO]g • 
NH-CHg-COg-CgHg (S. 377). (i3i8^6^4 + HCl. Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt, rasch 
erhitzt, bei 196—196,5® (korr.) (Maillabd, A. ch. [9] 1, 5W). 

[d-a-Brom-isooaproi^l] -triglycylg;lyoin CigHijOeNgBr « (CH.)2CH * CH, • CHBr • CO • 
[NH’CHg’COJg’NH'CSlg'COgH. B. Aus d>a-Brom-lsooi^rons&ureohlorid und Triglycyl- 
dycin in alkal. L5sung (Abdbbhalden, Fodob, B. 49, ^6). — Bl&ttchen (aus Wasser). 
F: 186 — ^188®. LOslich in der 20<fachen Menge siedenden Wassers, fast unlOslich in heiBem 
Alkohol und Ather. [a]g: +22,6® (in Wasser; p=:l,3), +25,5® (p = 3,2; in 0,ln-Natron- 
lauge). — Gibt mit ges&ttigter AmmoniaklOsung l-Leucyl-triglycylglycin. 
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Pentaglyoylglyoin C„H^O,N, = H,NCH,CO- [NHCHjCOLNH-CH.CO^H 
(8. 378). B. Durch langere Einw. von heifiem Wasser auf ein GJemiscn von iS.5"i>ioxo- 
piperazin und Triglycylglycin (Maillard, A. ch.^ [9] 1, 557). 

Pentaglycylglycinmethylester CiaHgaO^Ng = HaNCHa*^* [NHCHaCO]4NH* 
OHa-COo-CHo (8. 379). B. Beim Eindampfen einer methylalkoholischen Ldsung von 
Diglycylglycinmethylester bei 35® unter 12 mm Druck (Adbeehaldkn, Fodob, B. 40, 
— KLrystalle. Zersetzt sich, ohne zu schmelzen, bei 230 — 240®. 
[d-a-Brom-iBocapronyl]-pentaglycylglycin CigHjaOgNflBr = (CH3)jCH*CH2*CJIBr‘ 
CO-rNH-CHo-COlj-NH-CHa-COaH. B. Aus [d-a-Bromd8ocapronyl]KliglycylglycylcMorid 
und Diglycylglycin in schwach alkal. Losung (Abderhalden, Fodob, B. 40, 
d-a-Brom-isocapronsaurechlorid und Pentaglycylglycin in schwach alkal. Ldsung (A., F., B. 

569 ) —WeiBe Masse. Sintert bei ca. 230®, zersetzt sich bei 235— 240® (unkorr.). SchwerMich 
in Wasser, sehr wenig in Alkohol. [a]?: +19,0® (p - 2,9; in 0,ln-Natronlauge). — Gibt 
mit 26®/oigem Ammoniak 1-Leucyl-pentaglycylglycin. 

Oxyacetyl-glycylglycinliydrazid CeHi 204 N 4 = HO • CHa * CO • NH • CHa * CO • NH • CH 2 * 
CO NH NH*. B. Aus Diazoacetyl -glycylglycinhydrazid durch Einw. von 
saure in der Kalte oder durch Kochen mit verd. Alkohol (Cubtitjs, Callan, B. 43, 2M9, 

2453). WeiBes Pulver. Beginnt sich bei 230® zu schwtoen, ist bei 240® vollstandig verkohlt. 

Sehr leicht Idslich in Wasser, fast unldslich in heiBem Alkohol und Ather. 

Acetoxyacetyl-glycylglycinhydraaid C8H14O5N4 == 

CO • NH • CHo • CO • NH • NHg. B. Aus Diazoacetyl-glycylglycinhydrazid mit Eise^ig 
Callan, B. 43, 2454). — Mikrokrystallines Pulver (aus verd. Alkohol). Zersetzt sich allmahlich 
von 180® an. Sehr leicht Idslich in Wasser und Eisessig, schwer in heiBem Alkohol, fast unlds- 
lich in Ather, Ligroin und Chloroform. 

Diazoacetyl-glyoylglycinhydrasrid CgHioOgNe = 1?^ 

CH^ CO NH NHo. B. Aus Diazoacetylglycylglycin&thylester und Hydiaziimydrat in alkoh. 
Ldsung auf dem Wasserbade (Curtius, Callan, B. 43, 2452). -- 

+ W^ser). Beginnt sich bei 160® zu zersetzen; F : 167® (Zers.). Sehr leicht Idslich in Wasser, 
schwer in heiBem abeol. Alkohol, unldslich in kaltem Alkohol und Ather. — Zersetzt sich 
beim Erwarmen in w&Br. Ldsung. Gibt beim Kochen mit waBr. ^kohol od^ mit sehr verd. 
Salzsaure in der Kalte Oxyacetylglycylglycinhydrazid. Beim Einleiten von HCl in die ^koh. 
Suspension von Diazoacetylglycylglycinhydrazid entsteht unter . 

ein weiBes Pulver. (F: 172—174®. Le:cht Idslich in Wasse^ schwer in^ohol) (C., C., B 43, 
2460). Verhalt sich gegen alkoh. Kalilauge analog dem Diazoacetylglycinhydrazid (b. 483). 


i) Derivate, die durch 


Kuppelung der Aminogruppe 
Sauren entstehen. 


mit anorganischen 


2 

mit 


IsathionylaminoessigBaure, iBathionylglycin C 4 H 8 O 5 NS -- H 0 *CH 2 *(^ 2 *S 02 * 
NH CH« CO,H(?). B. Beim Erhitzen ^uimolekularer Mengen Isathionsaure und Glykokoll 
auf 140® (Salkowski, H. 101, 1). — Schmilzt noch nicht bei 260® Leicht l<«hch m Was^r, 
schwer in Alkohol, unlftslich in Ather. — Wird durch verd. Natronlauge allmaWich in dw 
Komponenten gespalten. Beim Erhitzen mit N^C 03 entstehen NaaS, Naab 3 , aa 4. 
CUC 4 H 7 O 5 NS. Blaue Krystalle. Sehr wenig Idslich in Alkohol. 

Methionyl-bis-glyoinathylester C.HjgOgNjS. = 

( 8 . 380 ). Leicht lOslich in Alkohol und Essigester, schwer m Benzol (Schboeter, A . 418, 
215). — Wird durch Kochen mit Alkalien verseift. 

NitroBoiminodieBBigeaure, NitroBodiglykolamidBaure C.HeOjNj = ON N(CH, 
CO,H), ( 8 . 380 ). B . Beim S&ttigen einer waBr. Suspension 
Sticko+en (Dubsky, Speitzmann, J ^. [ 2 ] »,V 06 ). - S^hseckip Tafeto (a^ ^kohol 
oderAtfier). E: 146 - 148 ®. - (NH.)gCXOgN,+i .H,0. V O N 

CuC.H.OgN, + 2V,H,0. Hellblaugriine Krystalle 

+ 2 kA 3 + 2H,0. Violettblaue Krystallkruste. — ZnCiH« 05 Nj + 2H80. Krystalle. 

NitroBoiminodlesBigsaure-dlathylester, Nitrosodiglykcdainidsaure-diatt^eBter 

r TT O N = ON*N^CHa*COa*CoHa)o (8. 380 ). Dickes gelbes 01. Kpig: 175® (Curtiits, 
Jf!pr* [21*96, 223). D“; 1,1768. Schwer iSslich in Wasser, leicht in iikohol und Ather. 

NitroBoiminodieBBlgBaure-diamid. NitroBodiglykolamidsauro-diami^d ^^0^4 = 
ON*N(CHo*CO*NHo)«. B. Aus Nitrosoiminodiessigs&ure-diathylester und alkoh. Ammoniak 

(CuRTHTS J. pr. [2] 00, 225). — Gelbe Tafeln (aus Methanol). F: 153 . Leicht Idslioh m Wasser 
und heiBem Alkohol. Die w&Br. Ldsung reagiert alkalisch. 

NltroBoimlnodieBBigBaure-dinitril, NitroBodiglykola^dsaure-dimtril 04^40^4 = 
ON-N(CHa*CN) 2 . B. Aus Iminodiessigsauredinitril durch Emw. von Natriumnitrit und 
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Schwefelsfture (Bailky, Snydbb, Am. 8oc, 87, 939) oder von Stickoxyden in Ather (Cubtixjs, 
J, pr. [2] 96, 214). — Hellgelbe Prismen (aus Essigester -f Petrol&ther oder aus Benzol). 
F: 38® (B., S.), 43® (C.). 

lSr.]N'-Dlisopropyliden-nltrosoiniinodleB84fBaur6-diliydraaid, N.N'-DiiBopropy- 
liden - nitroBodlglykolamidBaure - dihydrazid CioHigOgNe = ON*N[CHj*CO'NH*N; 
QCHs)*]*- Aus Nitrosoiminodiessigsauredihydrazid l^im Erw&rmen mit Aceton (Cubtius, 
J. pr. [2] 06, 226). — Nadeln (aus Aceton). F: 232® (Zers.). Ldslich in Alkohol und Wasser. 

Biaoetyl - idtroBoiminodieBBigafliire - dihydrazid, N.N'- Diaoetyl - nitroBO- 
diglykolamidBaure-dihydrasdd CgHi-CkNe = ON • NCCH* • CO • NH • NH • CO • CHg),. B. Aus 
Nitiix)soiminodie8sigs&\iredihydrazid und Essigs&ureanhydrid auf dem Wasserbad (CJubtius, 
J.pr. [2] 06, 225). — Mikroskopische Krystalle (aus Alkohol + Wasser). F: 213 — 214® (Zers.). 

NitroBoiminodieBsigskure-diaaid, NitroBodiglykolamidBaure-diazid C«H«0^,= 
ON*N(CH2*CO*N8)j (S. 380). Unlftslich in Wasser; verpufft beim Erhitzen (Cubtius, J. p»*. 
[2] 06, 226). 

KitroiminodieBBigBaure, NitroddglykolamidBaure C4HeOeN| = 08N*N(CH8’C02H)2. 
B. Bei kurzem Kochen von Iminodiessigsaure mit absol. Salpetersaure (Fbanohimont, 
Dubsky, R. 86, 99; C. 1012 II, 1428). — KrystaJle (aus Essigester). F: 148 — 156® (Zers.). 
Ldslioh in Wasser, Methanol, Athylalkohol, Aceton und Essigester, unldslich in Chloroform 
und Benzol. — Gibt mit a-Naphthylamin und Zink in Essigskure einen Farbstoff. — 
(NH4)2C4H402N2 + H2O. Blattchen (aus Wasser) (Dubsky, Spritzmann, J. pr. [2] 06, 108). — 
KC4KO4N8. firismen (aus Wasser) (Fb., D., R. 86, 101). — K2C4H4O4N2 + HjO. Tafeln 
(aus Wasser + Alkohol); zersetzt sich ex^osionsartig bei 195® (Fb., D.). — CuC4H40eNa + 
2H2O. Grunliches mikrokrystallinisches Pulver; explodiert beim Erhitzen (D., Sp., J. pr. 
[2] 06, 117). — CuC4H40eN2 + 2NH3 + H20. Violettblau (D., Spb., J.pr. [2] 06, 118). — 
Ag2C4H40eN2- Weifier Ni^erschlag; explodiert beim Erhitzen (D., Sp., J. pr, [2] 06, 108). — 
BaC4H404Na4-2H20. Krystalle (D., Sp., J.pr. [2] 06, 109). — ZnC4H40eN2. Explosive 
Krystalle (D., Sp., J. pr. [2] 06, 1()9). 

NitrotminodiessigBaure-dimethyleBter , NltrodiglykolamidBanre-dimethylester 
CeHioOaNj = 02N*N(CHa*C02-CH3)2. B. Bei kurzem Kochen des Nitrats des Iminodi- 
essigskuredimethylesters mit absol. Salpetersaure (Fbanchimont, Dubsky, R. 86, 103; 
G. 1012 n, 1428). — Schuppen (aus Essigester). Erweicht bei 67®; F: 63,5®. Ldslich in Essig- 
ester und Alkohol, schwer ldslich in kaltem Wasser, sehr wenig in Ather. — Gibt bei Einw. 
von a-Naphthylamin und Zink in Essigsaure einen Farbstoff. 

NitroizninodiessigBaiire - diamid , Nitrodiglykolamidsaure - diamid C4Hg04N4 — 
02N’N(CH2'C0*NHa)2* B. Aus dem Nitrat des Iminodiessigsaurediamids und absol. HNO3 
bei Zimmertemperatur (Fbakchimont, Dubsky, R. 86, 104). — Plattchen. Beginnt 
sich bei 190® zu braunen, zersetzt sich bei 218®. 

NitroiminodiessigBaure - dinitril , JNitrodiglykolamldBaure - dinitril CaBLOaNa = 
OaN*N(CHa*CN)a. B. Aus dem Nitrat des Iminodiessigsauredinitrils und absol. Salpeter- 
skure bei Zimmertem^ratur (Fbanchimont, Dubsky, R. 86, 106; C. 1012 II, 1428). — 
Nadeln (aus wasserfreiem Benzol). Beginnt bei 98® zu erweichen; F: 104 — 105® (geringe 
Zers.). ^hwer ldslich in Benzol, Ather, Alkohol und Essigester, sehr wenig in Wasser und 
Chloroform, unldslich in Petrolkther. 

Derivate der Aminothioesaigadure. 

Carbathoxyamino-thioesBigBaureamid, Carbathoxy-thioglyoinamid C5HioOaNaS= 
CaHg'OoC-NH'CHa'CS-NHa. B. Aus Carbkthoxyaminoessigskurenitril, alkoh. Ammoniak 
und HaS bei 0® (Johnson, Burnham, Am. 47, 236). — Wiirfel (aus Alkohol). F: 118®. Ldslich 
in Benzol, unld^ich in Ather ( J., B.), — Gibt mit der berechneten Menge verd. Natronlauge 
4-Thio-hydantoin ( J., Chkrnopf, Am. Soc, 84, 1210). Gibt mit oi-Brom-acetophenon in alkoh. 
Ldsvmg das Hydrobromid des 2-Carbkthoxyaminomethyl-4-phenyl-thiazols (J., B.). 

UreidothioeBBigB&ureamid, Carbamiilylthioglyoinamid, Hydantolnsauretliio- 
amid C3H-ON3S — HaN’CO'NH'CHa'CS-NHa. B. Aus Hydantoinskurenitril, konzen- 
triertem alkoholischem Ammoniak und HaS bei 0® (Johnson, Burnham, Am, 47, 241). — 
Prismen (aus 96®/oigem Alkohol oder Wasser). F: 190—191® (Zers.). Ldslich in kalter Natron- 
lauge. — Gibt in Alkohol mit o>-Brom-acetophenon das Hydrobromid des 2-Ureidomethyl- 
4-phenyl-thiazols . 

Thioglycylthioglyoinamid C4HaN8Sa = HaN CHa CS NH CHa CS NHa. B. Aus 
Aminoessigskurenitril und HaS in alkoh. Ammoniak bei 0® (Johnson, Burnham, J. hiol. 
Ghem, 0, 457). — Dunkelbraunes Pulver. Sintert bei 70®; F: 89 — ^95® (Zers.). Unldslich in 
96®/oigem Alkohol und Wasser, ldslich in kalter verd. Natronlauge mit roter Farbe. — 
Zersetet sich beim Erhitzen mit Wasser. 
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3. Aminoderl vate der PropionsAure C8He02 = CHg • CHg • CO^H. 

a-Amino^fropionsduten und ihre Abkdmmlinge. 

l-Amino-athan-oarbonB&tireii-Cl), a-Amino-propionBauren, Alanine^) C8H70,N = 

HtN-CH(CH8) COtH (S. 381), 

a) Reehtsdrehende a^^Amino-^propUmsduref d^Alanin^ natdrlUihw AUmin 
= HtN-CH(CH8) C08H (8, 381). V, Im Pik Ck)rtinelluB Shiitake 
^Aifjar. ^182). Im gefarool^n lUbeljau (Gad^ Brandtu) 

wiBr Ertrakt dea Heiaohes vom Banoh (Pagroa major) und von Krabben (Suzura, G. 1818 1, 
1042J Die liber das Vorkommen im LiBBiosohen Fleischextrakt beziehen sich am 

5-Amino-pr^^ure (EscmLAHD. Z. Nahr-Oenufim. 16. 663 ; C. 1808 I, 6W; Giri.BWT^. 

H 78 446 ^m. 2; Micko, Z. Nahr.-denufhn. 87 [1914], 498). — B. Bei der Durchblutung 
der iiberiebenden Leber unter Zusatz von milohsaurem oder brenztraubensaurem Amm^um 
znr Durohstrbmungsfliissigkeit (Embdbn, Schmitz, Bio. Z. 28, 426; M, 399; ygl. auch Fbu-- 
MBR, Bio. Z. 88, 414). Zusammenstellungen ttber Ausbeuten an d-.^nm bei dw H^roly^ 
versohiedener Eiweiflstoffe: E. Abdkehaldkn, Biochemischee Handlexikon, Bd. ^ ^rlin 
1911], S. 486; Bd. IX [1916], S. 92; Bd. XI [1924], S. 107; F. Hoppk-Sby^, H. ton- 
FELDBE, Handbuch der phvsiologiBch- und pathologisch-chemwchen Analyro, 9. Ai^. ^rlm 
10241 S 696 698. Zur iBolierung aus Protoinen vgl. Abdbbhaldbn, Wbil, H. 77, oq;. 
LKViOTii, VAii Slyke. J.biol. Chem. 16. 103, 117; PF*iFFi».JI^rTKa, B 48. 1(M6. 

tJber zwei krystalUnisoheModifikationen desd-Alanms vgl. E. Fischbb, B. M, 2917 
SuoiCBA. J. biol. Chem. 84, 34. Verbrennungawtone bei konstantemVolumen; 18,217 ^oule/g 
(im Vakuum) (Wbedk, Ph. Gh. 76, 93). 100 g Wasser I6een bei 46® 20,6 g d-Al^ (PiauuNi, 
Coppola R A. L. [6] 88 1, 147). d-Alanin wird aus der ges&ttigten w&Br. L6snng durcb 
(NH.),86, zu etwa 19®/. ausgesalzen (Pfmffkb, Wittka, B. 48. 1042). I^ichteiteisothemen 
von ^mUchen mit dl-Alanin in Wasser bei 0®, 17® und P^., to. I^l^hkeit m remem 
und w&Br. Aceton bei 20®: Lbvbnb, van Slykb, J. b%ol. Chem. 10, 116. [ajg4«i: +3,1 ; 

-0,6® (p = 6 in Wasser); [a]S5.,: +3,6® (p = 10 in Wasser); prehunwv^dgen w&Br. 
LOsungen bei verschiedenen Temperaturen und bei Gegenwart von 1 Mol NaOH oder 1 brow. 

I, 6 Mol HCl: Clouoh, 8oc. 118, 662. EinfluB von LiCl und CaCl, auf das Drehungsvermbgen 

W&Br. LOsumren: Pfbiffbk, B. 48, 1941. . „ . , v .c a. 

Grebt in Glycerinldsung beim Erhitzen auf 170 — 176 in dl-Alanmanhydnd (Syst. 
No. 3687) uber (Maillabd, G.r. 168, 1080; A.^, [9] 8, 71; vjgl. a. Gkaziani, A. L. 
[61 241, 826); iiber ein Nebenprodukt dieser Reaktion vgl. M., A. ch, [9] 8, 73. d^AU^ 
bleibt beim Kochen mit konz. Salzs&ure unver&ndert (Abdbbhaldbn, Wukm, ^. 82, 168). 
(Beim Behandeln mit Nitrosylbromid ... (E. Fischer, W^»b^, A. ^,171); Abder- 
haldeh.Wybert, B. 48,2466). Uber Bildung von Huminstof fen (..Melsnoidmen )beider^mw. 
von d-AJanin auf w&Brige oder salzsaure GluooselOsungen vgl. Maillard, C. r. 164, M; A. ch. 
191 6. 301; Eoxas, J. biol. Ghent. 27, 80. — Chemotaktische Wirksa^eit auf Ba^nen: 
H.^ Pringsheim, E. G. Prihgsheim, H. 87, 184. — Analytisches s. bei dl-Alanm, S. 492. 

Salze. Cu(C,H,0,N),. F:ca. 246® ; leiohtl68lich in Wasser, 8chwerm^ohol(YosBDMTOA, 

Kauai. H. 86. 182). — Co(C,H,0,N),. Existiert in 2 Formen: rote mikr^opi^be N^eln 
(aus verd. Schwefels&ure), [M]*„,: —472®; 

Schwefels&ure); das violette Salz 16st sich m verd. Schwefels&ure leichter ^ das rote (Ley, 
Fickeh, B. 60, 1136). — C,H,0^ + HC1. [g]5: +10,3® (p = 3 bis 10 m W^r) (Peu^, 
Coppola, R. A. L. [6] 88 1. 146) ; [a]Jf : +14,3®; [“]»«: +174® (p == 8 m Wa^r) (Clough Soe. 
118 663). — 3CJI,0,N + H,P0« + 12W0,+4 bis 6H,0. LSslichkeit m Wasser, abs^. und 
w&Br Alkohol, li^ethanol, Aceton und Aceton-Wasser-Gemischen: Barber, M. 27, 392; Drum- 
mond, Biochem. J. 12, 22. — tJber ein Phosphorwolframat von and^r ZuMuime^teimg 
vgl, Lhvenb, van Slyhe, j. biol. Ghent. 16, 112. — Pikrolonate. 2C,H,0^ + GoH80,N,. 
sSunilzt unsoharf gegen 146® (Abdbhhaldbn, Weil, H. 78, IM). — C,H,0,N + C,oILOjN«. 
Sohmilzt gegen 216®, zersetzt sich bei 217® (A., W.); F; 214® (Zers.) (Levene, van &yks, 

J. bM. Chem. 12, 131). 

Idnksdrehender o - Amtno -propions&ure&thylMter, d -^ai^ - at^lester 
C,HuO^ = H,N-CH(CH,) CO,-CA (S. 382). titer Bildung d^h opti^he 
von dl^Alanin-ithylester vgl. Colombano, Sanna, Dblitala, 0. 441, 103, R.A.L. [6] 
88 n. 297. 

*) Zor KonflEunidon vgl. die naoh dem literator-SehluBtermiii des Eigtosungewerke. [1. 1. 1920] 
verOffendiebte Arbeit von Fbbudenbbro, Rhiko (J5. 67, 164p; vgl. a. P., Huber, B. 148; 
F., Maeekbt, B. 60. 2447; F., Lux, B. 61, 1083. Danacb ist das naturliobe reobtsdrebende 

Alanin I(-f )- Alanin. 
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d-Alanyl-glyoin C^H.oOaN, = H,N CH(CH 3 ) CO NH CH 2 CO,H 353;. B, {Durch 
mehrtagige Einw. . . . (Abdbrhalden, H. 68 , 401); 66, 417; 72, 1). — Schmilzt gegen 260® 
(A., H, 72, 2). — Fermentativer Abbau durch HefepreBsaf t : A., Fodob, C. 16171, 311. 

d-Alanyl-glycylglycin C,H, 304 N 3 = H^N • CH(CH 3 ) • CO • NH • CH^ • CO • NH • CH* • CO^H 
( 8 . 383). Ober ein Kupfersalz vgl. Kobbb, Sugiitra, J.biol.Chem. 18, 9, 

Beohtsdrehende a - Methylamino - propionsaure , Methyl- d-alanin C 4 H 9 O 2 N = 
CH 3 *NH*CH(CH 8 )*C 02 H. B. Aus N-p-Toluolsulfonyl-N-methyl-d-alanin durch Erhitzen mit 
Salzs&ure (D: 1,19) auf 100® (E. Fischer, Lipschitz, B. 48, 364). — Nadeln mit 1 HjO (aus 
Alkohol). Wird im Vakuum iiber PjOg bei 77® wasserfrei. Schmilzt wasserfrei gegen 300® 
(korr.) unter teilweiser Zersetzung und Sublimation. Schmeckt etwas siiB. Sehr leicht Idslich 
in Wasser, leicht in heiBem Alkohol, schwer in Essigester, Aceton, fast unloslich in Ather, 
Benzol. [a]S: -j-6,69® (p = 10 in Wasser). — Cu(C 4 H 802 N )2 + 2H80. Blaue Kjystalle. Wird 
bei 100® und 16 mm Druck wasserfrei. — C 4 H 2 O 2 N -f HCl. Hygroskopische Nadeln (aus 
Alkohol durch Ather). Sintert von 168® an, F: 165,6 — 166® (korr.). [a]”: +5,77® (p == 6 
in Wasser). 

[d - a - Brom - butyryl] - d - alanin C 7 Hj 203 NBr = CH 3 • CHj * CHBr • CO • NH • CH(CH 3 ) • 
CO 2 H. B. Aus d- Alanin und d-a-Brom-buttersaurechlorid in alkal. Ldsung (Abdbbhaldbn, 
Chang, H. 77, 480). — Wiirfel und Blattchen (aus Essigester und Petrolather). Wird gegen 
112® weich, schmilzt gegen 132® (korr.). [a^: — 20,08® (p = 4 in Wasser). L 6 slich in Ather, 
Aceton, absol. Alkohol, unldslich in Benzol, Petrolather. 

[d-a-Brom-isooapronyl] -d-alanin C 9 Hje 03 NBr ~ (CH 3 ) 2 CH-CH 2 *CHBr*CO-NH* 
CH(CH 3 ) C 02 H (S. 384). B. {Aus 2,5 g d- Alanin . . . (E. Fischer, B. 80, 2915); vgl. Abdbr- 
halden, Fodor, H. 81, 17). — [a]fr. +20,95® (p 11 in absol. Alkohol). 

[d-a-Brom-i 80 oapronyl]-d-alanyl-glycin CiiHi 904 N 8 Br = (CH 8 ) 2 CH*CH 2 -CHBr*CO* 
NH CH(CH 3 ) C0 NH‘CH 2 C02H. B. Aus d-Alanyl-glycin und d-a-Brom-isocapronsaure- 
chlorid in alkal. L6sung (Abdbrhalden, Fodor, H. 81, 30). — Nadeln (aus Wasser). F : 129®. 

— 2,52® (p = 5 in absol. Alkohol). Leicht Idslich in Alkohol, schwer in kaltem, leichter 
in heiBem Ather, Essigester und Wasser, unldslich in Petrolather. 

Iiauryl-d-alanin C 15 H 29 O 3 N - CH 3 • [CH 2 ]io • CO • NH • CH(CH 3 ) • CO 2 H. B. Aus d-Alanin 
und Laurins&ureohlorid in alkal. Losung (Izar, Bio. Z. 40, 401). — Nadeln (aus Benzol + 
Petrolather). F: 104®. [a]?: — 4,12® (in Alkohol). Leicht Idslich in Alkohol, Aceton, schwer in 
kaltem, leicht in heiBem Ather und Benzol, unldslich in Wasser und Petrolather. — Ver- 
sedung durch Blutserum und Organextrakte: I., Bio.Z. 40, 404. 

Myristyl - d - alanin C 17 H 33 O 3 N - CH 3 • [CH 2 ]i 2 ; CO • NH • CH(CH 3 ) • CO 2 H. B. Aus 
d-Alanin und Myristylchlorid in alkal. Ldsung (Izar, Bio. Z. 40, 402). — Pulver (aus Alkohol 
+ Petrolather). [a]“: — 4,28® (in Alkohol). Ldslich in Alkohol, heiBem Ather, weniger in 
kaltem Benzol, Chloroform, Aceton, unldslich in Wasser und Petrolather. — Spaltung durch 
Blutserum und Organextrakte: I., Bio.Z. 40, 404. 

Palmityl-d-alanin CjgHs^OaN = CH 3 • [CHjJh • CO • NH • CH(CH 3 ) • CO 2 H. B. Aus d- Alanin 
imd Palmitylchlorid in alkal. Ldsung (Abdbrhalden, Funk, H. 66, 64; Izar, Bio.Z. 40, 
403). — Nadeln (aus absol. Alkohol). Sintert bei 105®, schmilzt bei 110® (A., F.); F: 106® (I.). 

— 5,98® (p = 1,8 in Alkohol) (A., F.). Leicht ldslich in heiBem Alkohol, Aceton, Chloro- 
form und Benzol, schwer in Ather, unldslich in Wasser (A., F.; I.). — Spaltung durch Blut- 
serum imd Organextrakte: I., Bio.Z. 40, 104. 

Stearyl-d-alaninC 2 iH 4 i 03 N - CH 3 [CH2]ie-C0 NH-CH(CH3)-C02H. B. Ausd-Alanin 
und Stearylchlorid in alkal. Ldsung (Abderhaldbn, Funk, H. 66, 67 ; Izar, Bio. Z. 40, 404). — 
Nadeln (aus Alkohol). F: 106— 108® (A., F.), 106® (I.), [a]^: —4,66® (p = 2 in Alkohol) (A., F.). 
Leicht ldslich in heiBem Alkohol, Essigester, schwer in Ather, Aceton, Benzol, unldslich in 
Petrol&ther und Wasser (A., F. ; I.). Schwer ldslich in Natronlauge (A., F.). — Spaltung durch 
Blutserum und Organextrakte: I., Bio.Z. 40, 404. 

d - AlATiin - derivat des Stearolsatiredij odids C 21 H 87 O 8 NI 2 = CH 8 • [CHjL •CI:CI* 
[CHo] 7 -C 0 *NH*CH(CH 3 )*C 02 H. B. Aus d- Alanin und dem Chlorid des Stearolsauredi- 
iodids (Ergw. Bd. II, S. 205) in alkai. Ldsung (Abdbrhalden, Hirsoh, H. 76, 43). — Sintert 
bei 54®, F: 64®. [a]?: — 4,9® ^ = 6 in Alkohol). Schwer ldslich in kaltem Alkohol, leicht 
in warmem Alkohol sowie in Ather und Chloroform. 

liinksdrehende a-Ureido-propionsaure, Carbaminyl-d-alanin C^gOsNi = H 2 N* 
C0*NH*CH<CH3)*C02H. B. Aus d-Alanin und Kaliumcyanat in w&flr. Ldsung auf clem 
Wasserbade (Dakin, 80 c. 107, 438). — Prismen (aus Wasser). F: 198 — ^200®. [a]S: — 9,6® 
(c = 1,3 in Wasser). 1 g Idst sich in ca. 70 g kaltem Wasser. — Beim Erhitzen mit verd. 
Salzs&ure entsteht linksdrehendes 6-Methyl-hydantoin. 

Beobtsdrehendes [a-Carbathoxy-athyl]-iBothiooyaiLat, Thiooarbonyl-d-alaxiiii- 
^thylester CeHgOjNS = SC : N * CH(CH 3 ) • COj • CjHj. B. Aus d- Alanin-&thylester und Thio- 
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phoagen in Toluol beilOO— 110® (Johnson, Tickno®, .4«». So6.40,644).— Kp,i-i,:100— 101®. 
nS: 1,4026—1,4946. [a]?; +32,07® (c = 2,4 in Benaol). 

aiyoyl-d-alanln C,H„OaN, = H^ (M. CO NH CH(CH,) CO^ (S- Verla^ 

der Hydrolyse durch Hefemstcerfirtionssaftt Abdkbhalden, Fodor, 0, 1017 1» 311. Ub© 
©in Kupf ©rsalz vgl. Kobbb, Sugiura, J, bid. Chem. 18, 8. 

[d-a-Bpom-butyryl]-glyoyl-d-alanin C 9 Hi 504 N*Br = CH8*CH,-CHBr*CO;NH CH 2 - 
C50-NH'CH(CHJ*COoH. B. Aus Glycyl-d-alanin und d-a-Brom-butters&urechlorid m alkal. 

L^u^(Sr^dX Chang, H. 77, 478). -- Flockig. Sintert b©i 80o, ist b©i l^o (k^O 
g©8chmolz©n. [a]g:-21,32®(p=2inWa88©r). Leichtld8lichinE88^©8t©r,Wa^r, A^ton, al^^ 
Sjkohol Idslioh in h©iB©m Chloroform, 8©hr w©nig Idslich in Ath©r, unldshch in PetroUtner. 

d-Alanyl-d-alnaln CA.OaN, = H^ CH(CH,) CO ra CH(CH,) CO^ (8. 3S5| V. 
Im ZABDONiBohen Floiachextrakt (Jona, H. 88, 463). — Wird duroh ein m SpeiAel vor- 
lrnm.n«T.H«i Ferment zu d-Alanin hvdrolysiert (Koblkbb, H. 76, 31). — Uber em Kupf er- 
salz vgl. Kobbr, Sttgiitra, J . bid. Chem. 18, 8. 


b) Linksdrehende a - Amino propionadure ^ I - Alanin C3H7O2N ~ H,N* 
CH(CH5.)*C04H (8. 3S5). B. Aus l-a-Chlor-propions&ur© und waBr. Ammoniak (Abder- 
HALDEN, Eichwald, B. 61, 1322). {Aus l-a-Brom-propions&ure - • • (E. Fischer, B. 

491* . . Abderhalden, Chang, Whrm, H. 72, 36). Aus 1-Alaninathylest©r duroh Ko^©n 
mit’Wasser (Colobibano, Sanna, Delitala, O. 441, 102; B. A. L. [6] 2^). -- Em- 

fluB von Lia und CaQ. auf das Drehungsvermdgen waBr. Ldsungen: ^i^R, B. 48, 

1941), Schicksal im Organismus: Levene, Meyer, G. 1910 1, 666. EinfluB auf di© C^ucos©- 

ausscheidung d©s phlorrhizinisi©rt©n Hundes: Dakin, Dudley, J.biol.Chem. 17, 461. Chemo- 
taktisohe^kung auf Bakt©ri©n: H. Pringsheim, E. G. Pringsheim, H. 97, 184. — CsH^OjN 
4-HCI. [a]S; —10,20® (p == 7 in Wasser) (Co., Sa., De.). 

Beohtsdrehender a - Amino - propionsaureathylester , 1 - Alai^ - athylestor 

C*HnO,N = H,N-CH(CH3^)CO,-CaH5. B. Aus dl-Alanin-atly^l©8t©r durch Spaltung 
iiJ £© Antipoden mit Hilf© von d-Camph©r-i?-8ulfons&ur© a-Brom-d-campher-^- 

sulfons&ui© m Wasser (Colombano, Sanna, Delitala, 0. 441, 102; B. A. L. [6] 22 U, 

oofix fai*. 4-11.26® (n = 26 in Alkohol). — Liefert beim Kochen mit Wasser 1-Alanm. 

— d-Camph©r-/5-8ulfonat, CaHuOtN + CioHie 04 S H.O. . "J" 

(c = 7). — a-Brom-d-camph©r-;r-8ulfonat CsHi^OgN + CipHisOtBrS. ^ Tafeln mit 

IHaO (aus Wasser); F: 146®; [a]g: +67,54® (p - 3,6 in Alkohol); wird bei 106® wasserfrei. 
Wasserfrei© Prismen (aus Essigester); F: 192®. 

l-Alanyl-glyoin CsH.oOsN, = H2N CH(CH3) CO NH 
der Spaltung von dl-Alanyl-glycin durch HefepreBsaft (Koelker, J. bwl. Chem. 8, 160), 
garend© Hefe (Ehrlich, Bio. Z. 68, 394) oder ©in im Speichel vorkommendes Ferment (Kob., 
H. 70, 31), neben d- Alanin und Glykokoll (Koe., J.biol.Chem. 8, 160). “7 
(p = 10 in Wasser), — 62,6® (p = 1,26 in Wasser) (Koe., J. bid. Chem. 8, 149). — Uber ©m 
Kupf ©rsalz vgl. Kober, Sugiura, J. bid. Chem. 18, 8. 

Iiinksdrehende a-Methylamino-propionBaure, Methyl-l-^anin C4H9O2N == C^ 
NH*CH(CH3)*C0 ,H. B. Aus l-a-Brom-propionsaure und kalter 33®/oiger Methylamiidds^ng 
(E. Fischer, v. Mechel, B. 49, 1367). — Kr^tall© (aus absol. Alkohol). [a]„: 5,92® (p — 8 

in Wasser). 

o) Inaktive a-Amino-'propionsduref dl-^ Alanin C3H703N=H3N*CH(CHj)*C03H 

(8. S87). V. Im Steinpilz (Boletus ©dulis) (Winterstein, Reuter, Korolbw, 7^. F. 
79/80, 647). — B. Zur Bildung aus Aldehydammoniak, Blaus&ure und Salzsaiw vgl. 
Asohan, B. 48, 886. dl-Alanin ©ntsteht durch Einw. von amalgamie^m^uminium auf 
Brenztraubens&urephenylhydrazon in alkoholisch-w&Briger L6bum (E. 4^®’ 

A. 888, 367). Aus Cystin durch Einw. von Zinkstsub und Ammoniak (D: 0,91) (^iwhhkb, 
H. 78, 29). Duroh S&urehydrolArse von Casein, das 18 — 20 Tage bei ca. 37 mit 0,6 n^atron- 
lauge behandelt wurde (dAin, Dum-ey, J. Woi. Chem. 16, 2^; Dudley Woodman, -Bm^m 
J. 9. 99). — Darst. Man I6st 260 g Aoetaldehydammoniak m einer kalton LOsung von 260 g 
NH^a in 860 cm* Wasser, fflgt unter Kiihlung 270 g KCN m ^ cm W^r (^er die ent- 
sprrohende Menge NaCN in 760 cm* Wasser) zu und h&lt 24 

8&uert n^ mit 400—600 cm* konz. Salzs&ure an und ^mpft auf dem W^rbad 
unter Abmtrienrn der sich ausscheidenden Chloride zur Droclme ( Jo^son Ticknob Am 
40, 641 ; vgl. a. Aschan, B. 48, 886). Man leitet 32 g Ao|^ldeh^dampf ™ 

64 g KCN,* 60 g NH4CI und 66 g konz. Ammoniak m 260 cm* Wa^r md weitw 

wie obon(J.,T.)fzu l&O cm* auf 6* abgekiihltemAther fflgt man 132 g fnsch destilherten Acet- 
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aldehyd, eine Ldsung von 180 g NH.Cl in 660 cm» Wasser und (langsam und unter Kiihlung) 
©ine eiakalte Ldsung von 160 g NaCN in 400 cm» Wasser und schuttelt das gut versohlossene 
Qef&B 4 Stdn. bei gewdhnlicber Temperatur. Dann versetzt man mit 600 cm* Salzs&ure 
(D: 1,19) und damprt zur Trookne. Den Eindampfriickstand extrahiert man zur Entfemung 
von Naa und NH4CI mit 800 cm* Alkohol, nimmt nach dem Eindampfen dee Auszuges in 
600 cm* 2®/oig®r alkoh. Salzs&ur© auf, f&llt Reste anorganischer Salze durchZusatz von 200 cm* 
Ather und dampft das Filtrat (zuletzt im Vakuum) ©in; aus dem so erhaltenen Alaninhydro- 
chlorid setzt man das Alanin durch Kochen mit Bleioxyd und Wasser in Freiheit (Chianic 
Syntheses 9 [New York 1929], S. 4). Zur Darstellung nach Zelinsky, Stadnikow (J5. 41, 
2061; SS. 40, 792) vgl. Z., Annenkow, Kulikow, H. 78, 463; 3K. 48, 1096. 

Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen: 18,218 kJoule/g (im Vakuum) (Wredb, 
Ph.Ch, 76, 92); bei konstantem Druck: 4401 cal/g (Emery, Benedict, (7. 191111, 1461). 
100 g Wasser Idsen bei 20--26® 16,6 g (Dehn, Am. 80 c. 89, 1400), bei 46® 21,6 g (Fellini, 
Coppola, R, A, L, [6] 28 1,147). 100 g Pyridin Idsen bei 20—26® 0,16 g(D.). Ldslichkeitsiso- 
therme von Gemischen mit d- Alanin W 0®, 17® und 30®: P., C. EinfluB von Alanin auf 
das Potential der Kalomel-Elektrode gegen Wasser und w&flr. KCl-LOsung: Oryno, Pauli, 
Bio, Z. 70, 390. Die waBr. Ldsung wirkt hydrolytisch auf Ester (Falk, Nelson, Am. Soc. 84, 
837; Hamlin, Am. 80 c, 86, 1899) und auf EiweiBstoffe (Herzpeld, Bio.Z. 08, 420). 

dl-Alanin liefert in Glycerinldsung bei 170 — 176® dl-Alaninanhydrid (Syst. No. 3687) 
(Graziani, R. a. L, [6] 24 1, 826; vgl. a. Maillakd, C, r. 168, 1080; A. ch. [9] 8, 71), in ge- 
schmolzenem Diphenylmethan oder Acenaphthen bei 170 — 176® Athylamin und COj, bei 
260® Athylamin, COj und wenig dl-Alaninanhydrid (G.). (Bei der Belichtung einer waBr. 
Ldsung ... (Nbubbrg, Bio,Z. 18, 317)1; die 0:^dation des Alanins zu Acetaldehyd, CO* 
und NH. im Sonnenlicht erfolgt ferner oei Zutritt von Sauerstoff in Gegenwart von Ferri- 
sulfat (!Neubebo, Bio.Z. 29, 286) sowie bei Abwesenheit eines Katalysators (Ganassini, 
C. 1918 1, 163). Alanin wird durch NaClO* in Gegenwart von O8O4 zu Acetaldehyd, CO, 
und NH, oxydiert (Hofmann, Ehrhardt, Schneider, B. 46, 1668). Bildung von Acet- 
aldehyd bei der Destination einer waBr. Ldsung von Alanin mit Benzochinon: Bach, Bio. Z. 
68 , 209. Alanin liefert mit 1 Mol des Natriumsalzes des p-Toluolsulfons&ure-chloramids 
Acetaldehyd und CO, (Dakin, Cohen, Daufresne, Kenyon, C. 1910 II, 1047), mit 2 Mol des 
Natriumsalzes Acetonitril (Da., Biochem. J. 10, 321). Gibt mit alkal. KMnCi^Ldsung Oxal- 
s&ure, CO, und NH, sowie geringe Mengen Essigsaure und Salpetersaure (Denis, J. hid. 
Ghem. 10, 73). Einw. von POCl, auf Alanin in Wasser in (Gegenwart von MgO: Neubbro, 
Oertel, Bio. Z. 00, 600. Einw. von Metaphosphorsaure&thylester in Chloroform : Lano- 
HELD, B. 44, 2086; vgl. Plimmer, Burch, 80 c. 1929, 292, 300. Durch Einw. von p-Nitro- 
benzylbromid in w&Br.-alkoh. Ldsung auf Alaninnatrium entsteht eine Verbindung, die sich 
bei 228 — ^230® zersetzt (Lyons, Reid, Am. 80 c. 89, 1731). Alanin ^bt in alkal. Ldsung 
mit Dimethylsulfat a-Dimethylamino-propions&ure-metlwlbetain, mit Diathylsulfat a-Athyl- 
amino-prcmions&ure, a-Di&thylamino-propionsaur© und a-Diathylamino-propionsaureAthylester 
(Novijc, B. 46, 841). Liefert mit 407oiger Formaldehydldsung beim Eindunsten im Vakuum 
hber Sohwefels&ure (Schiff, A. 819, 63; Franzen, P^llmer, J.pr. [2] 96, 306) oder bei 
kurzem Erw&rmen (I^., Fe.) Methylenalanin (S. 494); iiber ©in durch mehrstiindiges Erhitzen 
mit verd, Formaldehydldsung erhaltenes Produkt vgl. Galeotti, Bio. Z. 68, 484. Verhalten 
von Alanin gegen Diazomethan: Geake, Nierbnstein, H. 92, 161; Herziq, Landsteiner, 
Bio.Z. 106, 112. Alanin liefert beim Erw&rmen mit Essigs&ureanhydrid Acetylalanin 
(DB Jong, R. 19, 288; Mohr, J. [2] 82, 62) und ein fliissiges Produkt (Kpis,6: 47 — 61®) 
(Mohr). Gibt beim Erhitzen mit Ammoniumrhodanid, Essigs&ureanhydrid und Eisessig 
6-Methyl-l-acetyl-2-thio-hydantoin (Johnson, J. hid. Chem.Vl, 100; Am. 49, 69; J.,Nicolet, 
Am. 49, 203; vgl. Kobiatsu, C. 1911 II, 637.) Einw. von Thiophosgen auf Alanin: Johnson, 
Ticknor, Am. 80 c. 40, 646. Alanin gibt bei Einw. von p-Nitro-phenylhydrazin in essigsaurer 
Ldsung das p-Nitro-phenylosazon des Methylglyoxals (Dakin, Dudley, J.h%ol.Ghem. \b^ 
134). 

Alanin entwickelt mit Hefe CO, (Neubbro, Tir, Bio.Z. 82, 329; Schwarz, Bio.Z. 
88, 31). EinfluB auf den Invertingehait der Hefe: Euler, Bio. Z. 86, 413; auf das Wachstum 
des Weizens: Cameron, J. phys. Ghem. 14, 419. Schicksal im menschlichen und tierischen 
Organismus nach Verfiitterung: Lbvene, Meyer, G. 10101, 666; Wolf, Bio.Z. 40, 246; 
41, 130; Bang, Bio.Z. 74, 282. Alanin bildet in der kiinstlich durchbluteten normalen 
Leber Hamstoff (Jansen, J. bid. Ghem. 21, 667; Lofflbr, Bio. Z. 70, 67), in der kiinstlich 
durchbluteten glykogenfreien Leber d-Milchs&ure (Embden, Kraus, Bio.Z. 46, 16). 

Alanin gibt (wie andere Aminos&uren) in w&Br. Ldsung mit Ninhydrin eine blaue F&rbung 
(Ruhemann, 80 c. 97, 2030; Abderhalden, Schmidt, a. 72, 40; Halle, Loewenstein, 
Pribram, Bio. Z. 55 , 363). Grenzen der Nachweisbarkeit auf Grund dieser Reaktion: A., 
SoH., If. 86, 146; Herzfeld, Bio. Z. 69, 262. Dber oolorimetrische Bestimmiuig auf Grund 
dieser Reaktion vgl. He.; Harding, Mg Lean, J. hid. Ghem. 20, 219. F&llbarkeit von 
d- Alanin und dl- Alanin durch Phosphorwolfram^ure: Levenb, van Slyke, J. bid. Gheir. 
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1A 113 dl-Alanin wird in konz. Ldsung durch Soda und Mercuri^tat gefallt 

Z’^ho^Wolframs^ure: Levene, 
VAN Slykb. \r [ t in -uH O Blattehen F: 127 — 128*; leicht Idslich in Wasser mtt 

Alkali Cu(OH)« ab (Kobeb, J. biol. Chein. 10, raruiuw xvi^ orTioN4- 

K- If ^ Y ino 1 Mol bei —18® 2 Mol NHo (Bbuni, Levi, 0. 40 II, 238). — 2C^i±^V^^ -+- 
TaCl + 3H 0 Niddn F: 77— 78«; sehr leicht Idslich in Wasser mit neutraler 

Alkohol unter Zereet^ng (Fichotr, E. Mi l , • . > Krystalle (Tschuoajew, 

4- SnBr,. Glasartig (F., M., C. 1910 I, 189). - v yj 

i”"rn F mi STK ®. “l h;™»S &S4 1 !»-; .»■ R- *■ 

Krystalle (Ley, ^ rr ji n 4 ip ;7 rio/P H O Nh Existiert in zwei stereoisomeren 

SS 

trierter w&Bnger L<toung (Ley F., B. «, ^ 0 ). l^-e'oe wane j her-fl-sulfonat 

Ziemlich leicht (aus Wasser) F- W5 — 110® (Colom- 

rid"? 93) ^a]}^ + 14,33* (c = 12 

£Slrt“SS”«». - PitenVt C.H,0,N + C.AO.N.. F. 216- (&».) 

VAN Slyke, J, hiol. Chem. 12, 131). 

hwfo“yd unter* verminde^m Druok: ?^2^+HC!l ftiB^en 

f- bis^S-^femung der uber- 

(aus Alkohol). 1 . 86,5 87 , ist mcni n^ TVttwor Am Soc 40, 642). — d-Campher- 

^hussigenSalzsanregetr^lmeWiri(J^i«soj^n 96-100®; [nlo'- +1M»* 

fc L“8 taWasSffi^n W«^^^^ llkohoL^eniger in Ather (Colombano, Sanna. 

Delitala, G. 441, 99; B. A. L. [5] 2211, 294). j p w ON == HN CJH(CH.)- 

Inakt. a-ATnino-propionsaureamid. Ammoniak unter- 

CO NH, (S. 390). B. Aus von Nieren- und MuskelpreBsaft 

halb 6® (Bergell, Wvhviso, H. ®A. dessen fl-Naphthalinsulfonsaurederivat 

auf das Hydrobromid eu*®^]** ^ ^7’dOl) _ C,H«0N.4-HBr. Nadeln (aus 

SflSoli l«fch 1„ W««r, IMi 4 1. h=Ul.« 

CH, 0H. Vber ein Anhydrid dieser ^^ NH-CH CO.H (8. 390). Wird 

dl-Alanyl-glyoin CjHioOjN, — i (Koelkbr H 76, 31), durch garende Hefe 

durch ein im Speichel vorkominendes Fement (^lk^« 7 , 

(Ehrlich, Bio. Z 68, 394) und durch ^ bM Chem. 

Bildung von 1 - ^anyl - glvcm (Koe , E.)^ d ^an Afcorptionsepektrum in Wasser 

8, 160) angeHiffen. - K Haw, Am. Soi. 38, 464. 

vgl. Kobeb, Shgiitba, J. hxol. Ch^ HJ!J CH(Cai,) CO-NH CH, CO-NH-CH,- 

dl - Alanyl - glyoylglyoin rivOTlelvcin und 26*/oige«n Ammoniak bei 

und alkaf. Lesung: Kobeb, Haw, Am. Soc. 88, 468. 


88, 466. 
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dl-Alanyl.diglyeylglyoin = H2NCH(CH3 )CO[NHCH 2CO]aNH- 

OHj COjH (S. 390). 0ber ein Kupfersalz und sein Absorptionsspektrum in neutraler 
und alkal. Losung vgl. Kobbr, Sugiura, J. biol. Chem. 18, 10; K., Haw, Am. Soc. 88, 467. 

Inakt a-Amino-propionsanrenifadl, dl-Alaninnitril CsHeNj — H2N*CH(CH8)*CN 
(S. 391). Darst. Man versetzt 36 g NH4CI, 300 cm® Ather und 26,4 g Acetaldehyd unter 
Kuhlen und Ruhren mit einer LOsung von 40 g Kaliumcyanid in 100 cm® Wasser, tronnt 
nach 4 Stdn. die Atherschicht ab, schiittelt die wafir. Schicht mit Ather aiis und trocknet 
die ather. Auszuge mit CaC^; durch Einleiten von Chlorwasserstoff erhalt man das Hydro- 
chlorid (Dubsky, B. 49, 1048). — {Destilliert selbst im Vakuum nicht vdllig unzersetzt 
{Delepine}; vgl. a. Dubsky, 49, 1050); nach Stadnikow (5K. 46, 1212; C. 19151, 1056) 
scheint dabei unter anderem a-Athylidenamino-propionitril zu entstehen. Geht beim Sieden 
unter gewdhnlichem Druck in a.a'-Imino-dipropionitril B (S. 497) uber (Du.). {Das salzsaure 
Salz ... a.a'-Imino-dipropionitril (St., B. 40, 1016; 89, 444j; Du., B. 49, .1048). — 

Hydrochlorid. Gelblichweifies amorphes Pulver (Du.). 


Inakt. a-Methylamino-propionsaure, Methyl-dl-alanin C4H9O2N = CH.-NH* 

CH{CK^) COJB (S. 391). 

S. 391, Z. 12 V. u. siatt lies 

Inakt. a - Methylamino - propionsaureathylester CeHijOoN — CH3 • NH • CHjCHj) • 
CO2 C2H5 (S. 391). B. Man versetzt eine waBr. L6sung von Metnylaminhydrochlorid mit 
ather. AcetaldehydlOsung und waBr. KaliumcyanidlOsung, setzt nach 12 Stdn. konz. Salz- 
saure zu und erwarmt schlieBlich nach Abdunsten des Athers und Zusatz von Wasser zur 
Verseifung des entstandenen Nitrils; das nach Abdampfen des Wassers erhaltene Reaktions- 
produkt wird verestert (Zelinsky, Annenkow, Kulikow, 5K. 43, 1100; U. 78, 468). — Kp^r.: 
147—148®; Kpes*. 75—76®. Df: 0,9353. n*®: 1,4128. 

Inakt. a - Dimethylamino - propionsaureathylester C^HuO^N = (CH8)2N‘CH(CH3)* 
COa-CjHs. B. Aus a-Brom-propionsaureathylester und Dimethylamin in Benzol (CuRTius, 
J. pr. [2] 96, 340). — Terpentinartig riechende Fliissigkeit. Kp: 156,5®. Mit Wasser mischbar. 
Mit Atherdampfen fluchtig. 

Inakt. a - Dimethylamino - propionsaurehydrazid C5H18ON3 == (CH3)2N*CH(CH8)- 
CO’NH'NHj. B. Aus a-Dimethylamino-propionsaureathylester beim Erwarmen mit Hydr- 
azinhydrat (Curtius, J. pr. [2] 96, 341). — Farbloser Sirup. Leicht Idslich in Wasser und 
Alkohol. — Liefert bei Einw. von salpetriger Saure und Destination des Reaktionsgemisches 
Acetaldehyd. — C5H13ON3 -f 2HC1. Pulver. F: 214®. 


Inakt. a-Dimethylamino-propionsaure-hydroxymethylat, Ammoniumbase des 
inakt. a - Dimethylamino - propionsaure - methylbetains CeHijO-N — (CH8)8N(OH)- 
GH(CH3)*C02H (S. 392). B. Aus dl-Alanin und Dimethylsulfat in alkal. Losung (NovAk, 
B. 46, 841). — C6Hi402N-Cl-f AuClq. Nadeln (aus l®/„iger Salzsaure). F: 240® (Kossbl,. 
Edlbacher, H. 107,51). — 2CVH4402N-Cl4-PtCl4-f2H20. Orangefarbene Blattchen (aus 
Wasser). F: 210 — 212® (Zers.) (N.); 205 — 207® (Zers.) (Berlin, Z. Biol. 67, 33 Anm.). 


Dimethyl-dl-alanyl-glycin-hydroxymethylat C8HJ8O4N2 == (CH8)8N(OH)-CH(CH8)- 
(O-NH •CH2 *C 02H. B. Bei der Methylierung von dl-Alanyl-glycin mit Dimethylsulfat in 
alkal. Losung (Kossel, Edlba(’HER, H. 107, 50). — Die freie Base (oder das entsprechende 
Anhydrid) ist ein Sirup. — Gibt beim Kochen mit starker Schwefelsaure Glykokoll und 
a-Dimethvlamino-propionsaure-methylbetain. — C3 H,h 04N2 -|- HCl -f AUCI3 bezw. CoHi-OaN.- 
(1 AUCI 3-I-H2O. Diinkelgelbe Nadelchen. Sintert bei 90®; F: 105®. 

Inakt. a -Athylamino- propionsaure, Athyl - dl - alanin OgHiiOjN = CaHj-NH* 
GH(CH3) C02H (S. 392). B. Neben a-Di&thylamino-propionsaure und a-Diathylamino- 
propionsaureathylester aus dl-Alanin und Diathylsulfat in alkal. LOsung (NovAk, B. 46, 
841). — Cu(C 5 HiqC) 2N)2-|- H2^* Krystalle (aus Wasser). Sehr leicht lOslich in Wasser und 
absol. Alkohol. 


Inakt a -Diathylamino- propionsaure, Diathyl - dl - alanin C^H^O-N = (C,H5),N‘ 
CH(CH3) C02H (S. 393). B, s. oben bei a-Athylamino-propionsaure. — Cu(C7Hi40jN)2. 
Violettrote Blattchen (aus Wasser). Sehr leicht lOslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol 
(NovAk, B. 46, 842). 


Inakt a - Diathylamino - propionsaureathylester C9H12O2N == (Ca^Hg) jN • CH(CH8) • 
CO2 C2H5. B. s. oben bei a-Athylamino-propionsaure. — Kpigi 86®; schwer Idslich in Wasser 
842). — CgHjaOaN -}-■ HCl -{- AuClg. Gelbe Krystalle (aus Wasser). — 2C9H,902N 
-f 2HCl-f PtCl4. Tafeln (aus Alkohol). F: 114-116® (korr.). 

r>xj a-Methylenamino-propionsaure, Methylen-dl-alanin C4H70aN = CH2;N* 

CH(CH3)-C02H ( S. 394). Zur Bildung aus Alanin und Formaldehyd vgl. I^anzbn, Fbllmer, 
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J.pr. [2] 96, 306. — Cu(C 4 H,O.N), + 2HjO. — Ca(C,H, 0 sN )2 + 2H,0. Pulver. Leicht 
Iftslich in Wasser. — Ba(C,H, 02 N)j+ 4 H 20 . Kiystalle. Leicht Iftslich in Wasser. 

Inakt. a-Athylidenamino-propionsaurenitril, Athyliden-dl-alaninnitril CjHjNj = 

CH 3 -CH:N*CH(CH 8 ) CN (S. 394). B. Entsteht anscheinend bei der Destination von 
a-Amino-propionsaurenitril unter 20 mm Druck (Stadnikow, 3K. 40, 1212 ; 0 . 1915 1, 1066). — 
Gibt mit konz. Salzsaure Alanin und Acetaldehyd. 

dl-Alaninderivat der d-aiuoose - HO CH, [CH(OH )]4 CH:N CH(CH 3 )- 

COoH. B. Aus d-Glucose und dl-Alanin in waBr. Methanol (Irvine, Hynd, Soc. 99, 166). 
Nadeln. F: 114®. [a]!?: -f45,7® (c = 1 in Wasser); nach 2-stdg. Erwarmen auf 90®: [a]*: 
+ 24,6® (c 1 in Wasser). Leicht lOslich in Alkohol und Wasser. Zersetzt sioh beim Umkrystal- 
lisieren. 

Inakt. a-Acetamino-propionsaure , Acetyl-dl-alanin CsH^OgN = CHs'CO'NH* 
(IH(CH3)*C02H (S. 394). t)ber Einw. von Essigsaureanhydrid vgl. Mohb, J.pr. [2] 82, 
63. Gibt beim Erwarmen mit Ammoniumrhodanid 5-Methyl*l-acetyl-2-thio-hydantoin 
(Johnson, J. biol. Chem. 11, 101 ; Am. 49, 69). 

[a- Jod-propionyl]-dl- alanin C 6 H 10 O 3 NI ~ CH 3 *CHI-C 0 *NH-CH(CH 8 )*C 08 lL B. 
Aus Alanin und a-Jod-propionylchlorid in alkal. LOsung (Abdeehaldbn, Hirsch, H. 76, 
40). — Nadeln (aus Wasser). Sintert von 155® an, schmilzt bei 180—190® und zersetzt sich 
bei 194® unter Jodabgabe. Ziemlich leicht Idslich in Alkohol und Aceton, ziemlich schwer 
in Wasser, schwer in Ather, Benzol, Chloroform, unloslich in Petrolather. 

[d-Jod-propionyl]-dl-alanin C 0 H 1 OO 3 NI = CH 2 l*CH 2 *C 0 *NH*CH(CH 3 )'C 02 lL B. 
Aus Alanin und Jod-propiouylchlorid in BarytlOsung (Baumann, Ingvaldsen, J . biol. 

35 , 270). — F: 153 — 155®. L 6 slich in Alkohol und Aceton, weniger loslich in Wasser, schwer 
in Chloroform, fast unlOslich in Benzol und Petrolather. 

[a - Brom - propionyl] - dl - alanin - athylester C 8 Hi 408 NBr = CHj* CHBr* CO • NH • 
CH(CH 3 ) C 02 C 2 H 5 . B. Durch Kondensation von a-Brom-pr^ionylbromid mit Alamn 
und Behandeln des Reaktionsproduktes mit absol. Alkohol und Cfhlorwasserstoff (Heimrod, 
B. 47, 345). — Nadeln (aus Wasser). F: 139®. Ldslich in Wasser und Ligroin. — Liefert 
mit alkoh. Ammoniak bei 100® Alaninanhydrid. 

[a- Jod-propionyl] -dl-alaninathylester C 8 H 14 O 3 NI == CH 3 • CHI • CD • NH • CH(CH 3 ) * 
COo C^H.. B. Aus Alaninathylester und a-Jod-propionylchlorid in Chloroform (Abder- 
HALDEN, Hirsch, H. 76, 41). — Gelbe Nadeln (aus Petrolather). Schmilzt bei 52-^0 und 
zersetzt sich bei 234® unter Jodabspaltung. Sehr leicht laslich in organischen LSsungs- 
mitteln auBer Petrolather. 


Butyryl-dl-alanin C,Hi308N = CH3CH2CH2C0NHCH(CH8)C02H. B. Aus 
Alanin und But'VTylchlorid in alkal. Ldsung (Bondi, Eissber, Bio.Z. 28, 501). Prismen 
(aus Ather + Petrolather). F: 88—93®. Ldslich in alien organischen Msungsmitteln auBer 
Petrolather. — Wird durch LeberpreBsaft in geringem MaBe hydrolysiert (B., Ei., Bto.Z. 


23, 511). 

Athylester = CH, CH, CH, CO NH CT(CH,);CO, C 2 H,. Kp.,: 135-146“; 

zersetzt sich bei der Destination unter gewohnlichem Druck; leicht Wshch in Alkohol, Ather, 
unl6slich in Wasser (Bondi, Eissler, Bio. Z. 28, 602). 

Butyryl-dl-alanyl-glycin C9H]804N2 = CH3'CHj"CH2‘CO'NH’(.H(CH3 )'CO’NH' 
c;H, CO.H. B. Aus dl-Alanyl-glycin und Butyrylchlorid in alkal. ^ung (Bondi, Eissler, 
Bio. Z. 23, 502). — Prismen (aus Aceton). Erweicht bei 166“, ist bei 171“ g^chmolMn. Leicht 
ldslich in Alkohol, Aceton, schwerer in Wasser, Benzol, Chloroform, schwer in Ather, fast 
unlOslich in Petrolather. v 

[a-Brom-pelargonyl] -dl-aleuiin CiaH2208NBr = C^Hg • [CHg]® * /Hopwood 

CO«H B. Aus Alanin und a-Brom-pelargonsaurechlond m LOsung (Hopwood, 

Weizmann Soc. 99 1680). — Tafeln (aus Benzol). F: i35,6 — 138®. Schwer Idshch in kaltem 
Wasser, kaltem Benzol, ziemlich in heiBem Wasser, leicht in Alkohol, Ather und heiBem 

T)f)T170l 

[a-Brom-lauryll-dl-alanin CisHagOaNBr = CH3[CH2]9'CHBrCONH-CH(CH3)* 
C0,H (vielleicht Gemisch zweier stereoisomerer Formen). 

s&iiechlorid in alkal. Lftsung (Hopwood, Soc. ®®*J13). - Tafel^us 

Schmilzt unscharf bei 104—116®. Schwer ldslich in heiBem Wasser, leicht m Alkohol, Ather 


^’dslich in kaltem, leicht lOslich in heiBem Benzol und Chloroform, schwer m kaltem Eis- 
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essig und Aceton, unldslioh in Ather, Petrolather und Wasser. — Hydrolyse durch Nieren- 
gewebe: B., Ei., Bio.Z. 88 » 512. 

Palmityl-dl-alanyl-glyoin C^H^oO^N.^CHs- [CH,U CO NH CM(CH 3 ) CO N^ 

CO*H. B, Aus Alanylglycin und Falmitylchlorid in alkal. Ldsung (Bondi, Eissleb, Bio. Z. 
28, 603). — Nadeln (aus Benzol). Erweicht bei 128®, ist bei 138® gesohmolzen. UnlOslioh in 
Wasser und in kalten organischen Ldsun^mitteln, lOslioh in siedendem Methanol, Alkohol 
und Benzol. 

Oxalyl-glyoin-dl-alanin C^HioOeN^ = HO,C CH* NH CO CO NH CH(OT8)-C^^ 

B. Bei der Einw. von a-Athoxalylamino-propions&uremethylester auf Glykokoll in alkal. 
LSsung (Mbijbrinoh, R. 82, 146). Durch vorsichtige Hydrolyse von Oxalyl-clycin&thylester- 
dl-alanin oder Oxalyl-glycin-dl-alaninmethylester (M., R. 82, 148). — KrysteJle (aus Wasser). 


F: 210® (Zers.). 


Oxalyl-glyoinathylester-dl-alanin C^H^OgNj = CjHg *0,C*CH«* NH *00*00 ‘NH- 
0 H(CH 3 ) C 02 H. B. Aus Alanin und Athoxalyl^yoin&thylester in alkal. LOsung bei einer 6 ® 
nicht libersteigenden Temperatur (Mkijebingh, R. 82, 147). — Krystalle (aus Alkohol). 


F: 142,5®. 


a-Athoxalylamino - propionsauremethylester , Athoxalyl-dl*alanixmietliyle 8 ter 
CgHiaOjN = C 2 H 5 O 0O 0 O*NH* 0 H(CH 8 )* 0 Oa* 0 H 3 . B. Aus Athoxalylchlorid und salz- 
saurem a-Amino-propions&uremethylester in siedendem Benzol (Mxubbingh, R. 82, 146). — 
Sirupds. Kpi®: 173,6®. 

Oxalyl-glyoin-dl-alaninmethyleeter CgHiaOgNg = HOj0*0Hj*NH*0O*0O*NH* 
OH(CH 3 )*C 02 0 H 3 . B. Aus a-Athoxalylamino-propionsauremethylester und Glykokoll 
in alkal. Ldsung unter Eiskiihlung (Mbijbringh, R. 82, 146). — Krystallwarzen. F: 136® 


bis 137®. 


Oxalyl-glycinmethylester-dl-alaninmethylester G2H14O3NJ = GH3*030*0H3*NH* 
OO CO*NH OH(OH 3 ) COa OH 3 . B. Aus Oxalyl-glycin-dl-alaninmethylester und methyl- 
alkoholischem Ohlorwasserstoff (Mbijbringh, R. 82, 148). — Krystalle. F: 98,6®. 


Oxalyl-glyoinathylester-dl-alaninmethyleBter O10H1.O3N3 = G3H5 03G*GH,*NH* 
00 00 *NH*OH(OH 3 ) 002 0 H 3 . B. Aus Oxalyl-glycin&thylester-dl-alanin mit methyl- 
alkoholischer Salzs&ure oder aus Oxalyl-glycin-dl-alaninmethylester mit ftthylalkoholischer 
Salzsaiure (Mbijbringh, R. 82, 149). — F: 106®. 

Oxalyl-bis- [dl-alaninmethylester] CjoHigOgNa = OH8*OaO*OH(OH3)-NH*00*GO* 
NH 0 H( 0 H 3)*002 0 H 3 . B. Entsteht in zwei diastereoisomeren Formen beim Kochen von 
salzsaurem a-Amino-propionsauremethylester mit Oxalylchlorid in Benzol (Bornwatbb, (7. 
1011 II, 441 ; R. 81, 113). Man trennt die beiden Formen durch fraktionierte Krystallisation 
aus Wasser, in dem die hOherschmelzende Form schwerer l 6 slich ist. 

a) Hdherschmelzende Form. Mikroskopische Nadeln (aus Wasser). F: 166 — 166®. 
LOslich in heiUem Alkohol, Aceton, Eisessig, Athylacetat, Benzol, Ohloroform, schwer Idslich 


in Wasser. 

b) Niedrigerschmelzende Form. Lange Nadeln (aus Wasser). F: 120 — 121®. Leioht 
lOslich in Wasser. 

Oxalyl-glycinathyleBter-dl-alaiunathyleBter OuHigOgN, = 0^5 * 0.0 • OH 3 * NH • CO * 
CO • NH • 0 H(CH 3 ) • 00a * B. Durch Einw. von alkoh. Salzs&ure auf Oxalyl-glycin-dl-alBnin 

Oder auf Oxalyl-glycinathylester-dl-alanin (Mbwbbingh, R. 82, 149). — NadelfOrmige Krystalle 
(aus Wasser). F: 120®. 

Verbindung OgHaOgNg = HaN* 00 * 00 *NH*OH(OH 3 )* 00 *NH 3 . B. Aus a-Ath- 
oxalylamino-propions&uremethylester und fliissigem Ammoniak bei Zimmertemperatur 
(Mbwbbingh, R. 82, 146). — Nadeln (aus Wasser). F: 216,6®. 

OiTfllyl -giy^ 'i'na.Tni fi C 7 H]ia 04 N 4 = H2N*00*OHa*NH*00*CO*NH* 

OH(OH 3 ) CO NH 2 . B. Aus Oxalyl-glycimnethylester-dl-alaninmethylester und flttssigem 
Ammoniak bei Zimmertemperatur (Mbwertnoh, R. 82, 160). — Krystalle (aus Wasser). 
F: 272—274® (Zers.). 


Inalrt a-Ureido-propionBaure , Oarbamlnyl-dl-alanin = H|^*00*NH* 

CH(0H8) 002 H (S. 396). B. Man erw&rmt 6 g Alanin, 10 g BTONO und 20 cm* Wasser 
1 Stde. auf dem Wasserbad (Dakin, 8oe. 107, 439). — Krystalle (aus Wasser). F*. 186®. 

Inakt. a-Guanidino-propionsaure* Guanyl-dl-alanin O 4 H 3 O 3 N 3 = H^*C(;NH)* 
NH*OH(OH 8 )*OOjH (8. 396). Einw. von Natriumhypobromit: v. Oobdibb, M. 88 , 778. 

a - Methyl - o) - acetyl - thlohydantoliiBaure O 3 H 1 QO 3 N 3 S = OHg’OO'NH'OS'NH* 
OH(OH 3 ) OOaH. B. Aus Alanin und Aoetyldithiooarbamids&ure&thyleBter in heiflem A&ohol 

(Whbblbb, N^icolbt, Johnson, Am. 46, 473). — Prismen. F: 171®. Sehr leioht Idslioh in 
Wasser. — Gibt beim Erhitzen mit konz. ^Izs&ure 6-Methyl-2-thio-hydantoin. 



Syst. No. 366] 


jr, 397S99 

a.a'-IMINO.DIPROPIONSAUREN 


497 


Inakt. a-Dithiooarboxyamino-propions&ure , dl - Alanin - N - dithiooarbons&ure 
C4H-0JSrS, = HS,C-NH CH(CH3) C0,H. B, Das Ammoniumsalz entsteht aus ^anin, 
OTL und CS, in w&fir. Alkohol (Andbeasch, M. 81, 788). — (NH4) AH^CjNS, + HjO. Nadoln. 
F: 128 — 129® (Zers.). Leicht Idslich in Wasser mit neutraler Reaktion. Gibt mit Chloressig- 
s&ureester in Alkohol 4-Oxo-2-thio-tetrahydrothiazol-[a-propionB&iire]-(3) (Syst. No. 4298). 

Inakt. a-pPhiooarbathoxy-amlnol-propions&nre&thylester CgHnOjNS =* 
CS‘NH*CH(CH8 )*^^i*^ 2H6 * -B. Aus [a-0arb&thoxy-athyl]-i8othiooyanat und abeol. Alkohol 
bei Wasserbadtemperatur (Johnson, Ticknob, Am, 80 c. 40, 646). — Prismen (aus Ather oder 
Ligroin). F: 66,6—66®. Kpig-i#: 167—159®. 

Inakt. [a - Carbathoxy - Ethyl] - isothiooyanat, Thiocarbonyl-dl-alaninEthyleator 
C«HpO.NS = SC:N-CH(CH8)*C0,-C,H5 . B. Aus Alaninathylester und Thiophosgen 
(Johnson, Ticknob, Am, 80 c, 40, 642). — Kp^s: 93,5—94,6®. Df: 1,0986 — 1,1003. np: 
1,4916. 

Inakt. Imino-eBsigs&ure-a-propionB&uro, dl- Alanin -N-eBBig^aure C5H3O4N = 
H0,C*CH.*NH CH(CH3) C03H (8,398). B. Aus Chloressigs&ure und Alanin; wurde aus 
dem Reaktionsprodukt duroh t)berfuhrmig in den Methylester, Nitrosierung und S^ltuM 
des Nitrosoesters mit Salzs&ure gewonnen (BAiLBy, Mikeska, Am, 80 c. 88, 1780). — C5H3O4N 
-f Ha. F: 223® (Zers.). 

cua^ - Imino - dipropionsEure - di&thyloBtar C10H14O4N = C3H3*03(^*CH(CH3)*NH* 

CH(CH«) ‘COt-C3HB (8. 398, 399), Es ist unbekannt, zu welcher der beiden diastei^isomeren 
Iminodipropionsauren der hier beschriebene Ester gehort. — B. Neben dl-Alanin&th^Mter 
bei der Veresterung des aus Acetaldehyd, KCN, NH4CI und Salzs&ure erhaltenen ReaktioM- 
produkts (Zelinsky, Annbnkow, Kitlikow, 3K. 48, 1096; H. 78, 463). — Kpio*. 114—115 . 
hf: 1,0162. n*®: 1,4728. 

Inakt. a.a'-Imlno-dipropionltril A C4H9N3 = NH[CH(CrH3)*CN]2 (8. 398). B, 
der Einw. von Blaus&ure auf Aoetaldehydammoniak nach A. Stbeckeb {A. 76, 26) oder 
Ubbch (B. 6, 1116) erhielt Ditbsky (B. 49, 1047) nur das diastereoisomere a.a -Immo-di- 
propionitril B (s. u.). 

Inaktive a.a'-Iinlno-dipropionsEnre B CeHu04N = H08C‘CH(()H3) ira*CH(OT3)' 
CO.H f8. 399). B. Durch Verseifen von a.a'-Imino-dipropionitril B (s. u.) mit koM. balz- 
s&ure oder Barytwasaer (Ditbsky, B. 49 , 1047, 1051). — Nadeln (aiw Wa^r). Begimt bei 
230® zu sintem, zersetzt sich bei 233—236®. Verh&lt sich gegen Alkalien wie erne f^bwische 

SEure. — Gibt mit absol. SalpetersaureN-Nitro.[a.a'.imino-dipropio^ure] (S.498) (D., B 

1056). -NHAHioO^N. T&felchen(»u8 w&Br. Alkohol) Begiimtte»2W»zu smt^,F:M^m 

(D.. B. 49, 1063). Dio wEBr. LOsung reagiert neutral. — CuCeH304N (uber bei 100 ). 

Haugnines Pulver. 100 cm» Wasa^Ssen bei 20® 6,% g (D., B. 49, 1063). Die w5Br. LOsung 
leagiOTt neutral. — CuC,H,04N+NH, + l oder tV,H,0. Violettblaue KxysteUohen (D., 
SPMTZJtANN J. pr. 121 96, 119). — Ba(C,H,o04N),. LOslich in Wasser. Reagiert sohwach 
ii.llfii. li.eh (D.' B. 49, 1064). — BaC,H,04N. itrysta^ie. UnlOslich in kaltem Wasser; re^iert 
niiraiianh auf Lackmus (D.). — ZnC4H,04N. Mikroskopische T5felchen. 100 cm Wasser 
lOsen bei 20® 0,76 g; in heiflem Wasser anscheinend schwerer lOslich (D.). 
reagiert fast neutoal. — C,Hu04N + HNO,. Krystallmasse. Zersetzt sich bei 126—140 

P.H..O.N 


DimethylBBter C 8 H 15 O 4 N = CJH 3 OJCCI 
a.a'-Imino-dipropionitril B durch Erhitzen mit 
(Dubsky, B. 49, 1067). — Kpso: 122 — 124®. 


Twro^no^mM V H O N = HO.C CH(CH.) NH CH(CH 3 ) CO NH 3 (8. 399). B. Aus 

dem^truS m) diA Iliiw. von H.O, in wE&rig-alkoholiscL^sung bei 
B 49 1067). Din*h l&ngeres Kochen des Diamids (s. u.) mit Was^r (D.). — Bl&ttchen mit 
IV. H O (aus verd. AlkXl oder Methanol). F: 210®. Schwer Ibslich m 
CWoro^orm, leichter in Methanol. — (^ht bei raschem Eitatzen im Vakuum auf 200—250 
zum geringen Teil in 3 . 6 -Dioxo- 2 . 6 -dimethyl-pii)erazm uber. r, » j 

OH ON. = HJJCO CH(CH,) NH CH(CH,) CO NH,. B- Aus dem 

DimSgSter SndVth^lkohoUhem A^moniak bei iFnioi 

B. 49 1067). — Krystalle. F: 127®. — Gibt bei mehrstundigem Erhitzen auf 120— irfu 
3.6-Dioxo-2.6-dimethyl-piperazin und dessen Ammoniumsalz (?). 

BBILSTBIN's Handbuch. 4. Aull. Brg.-Bd. in/IV. 
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in Alkohol, Essigester, Ather, schwerer in kaitem Wasser. — Gibt mit konz. Salzsaure oder 
mit Barytwasser a.a'-Imino-dipropions&ure B (D., B. 40, 1061). Liefert bei Einw. von H 2 O 2 
in w&firig-alkoholischer Ldsung bei 30—40® das Monoamid der S&ure B (S. 497) (D., JB. 40, 
1057). Gibt mit absol. Salpetersaure imter Kiihlung N-Nitro-[a.a'-imino-dipropionitril] 
(S. 499) (D., B. 40, 1061). — CeHgNg + HCl. Farbt sich von 100® an gelb, zersetzt sich bei 
ca. 137 — 143® (D., B. 49, 1049). Leicht lOslich in kaitem Wasser und Alkohol. — CoHoNs-f- 
HNOg. Zersetzliche Krystalle. F&rbt sich bei 85® gelb, zersetzt sich bei 100—103® (D., J5. 40, 
1060). 


Alkohol (Levy, Soc. 106, 29). — Gelbliche z&he Fliissigkeit. Kpi^: 206 — 207®. — Liefert 
mit Anilin bei 150® Anilinomethylenmalonsaure-&thylester-anilid (Syst. No. 1664). 

Athylen-bis-Ca-amino-propionsaure] CgHie 04 N 2 — H 02 C*CH(CH 3 )*NH*CH 2 *^H** 
NH*CH(CH 8 ) * 00211 . jB. Axis salzsaurem Athylen-bis-[a-amino-propionitril] durch Ein- 
tragen in ein gekiihltes Gemisch von konz. Schwefelsaure und rauchender Salzsaure 
(SCHLESINGKB, B. 46, 1490; 7K. 46, 1685). — Amorph. F: ca. 262® (Zers.). UnlOslich in 
neutralen Ldsungsmitteln; leicht lOslich in Alkalien und Sauren. — CUC 8 H 14 O 4 N 2 . Blau. 
Ziemlich I 6 slich in Wasser, unloslich in Methanol. Kryoskopisches Verhalten und elektrische 
Leitf&higkeit in Wasser: ScH., 3K. 46, 1677; Q, 1016 II, 73. — C 8 Hie 04 N 2 + 2HCl. Nadeln. 
Zersetzt sich bei 214®. Sehr leicht loslich in Wasser. 

Diathylester C 12 H 24 O 4 N 2 - C 2 H, 02 C*CH(CH 8 )*NH*CH 2 *CH 2 NH*CH(CH 3 )*C 02 * 
O 2 H 5 . KP 14 : 170®. Df : 1,0297. n?®: 1,4483. Leicht Idslich in Ather, unldslich in Wasser 
(SCHLBSINGEB, B. 46, 1491; 5K. 46, 1686). 

Athylen-bia- [a-£wnino-propionitril] , N.N' - Bis - [a - cyan - athyl] - athylendiamin 
C 8 H 14 N 4 = NC*CH(CH 3 ) NH*CH 2 *CH 2 *NH*CH(CH 3 )*CN. B. Durch Einw. von Acet- 
aldehyd und KCN auf salzsaures Athylendiamin in Wasser (Schlbsingeb, B. 46, 1489; 
3 K. 46, 1684). — Zerfallt beim Erhitzen mit Salzsaure in Athylendiamin, Acetaldehyd und 
HCN. Gibt beim Eintragen in ein gekiihltes Gemisch von konz. Schwefels&ure und rauchen- 
der Salzsaure Athylen-bis-[a-amino-propionsaure]. — C 8 Hi 4 N 4 + 2HCl. ICrystalle. I^eicht 
lOslich in Wasser. 

Fentamethylen - bis - [a - amino - propionsaure] CiiH, 204 N 2 = HO 2 C • CH(CH 8 ) • NH • 
[CHgls-NH'CHiCHgl-COaH. B. Aus dem durch Umsetzung von salzsaurem Pentamethylen- 
diamin mit Acetaldehyd und KCN entstehenden Dinitril durch Erwarmen mit rauchender 
Salzsaure (Schlesingeb, 47, 1175; C. 1016 I, 1065; vgl. B. 47, 2413). — Krystalle mit 
1 HgO (aus verd. Alkohol). Schmilzt wasserfrei auch iiber 300® noch nicht. Sehr leicht Idslich 
in Wasser, unldslich in Alkohol. — CuC|iH 2 o 04 N 2 -f- 1 V 2 (^)H 20 . Blau. Unldslich in Wasser 
und Alkohol, leicht Idslich in geschmolzenem Phenol mit blauvioletter Farbe. — C 11 H 22 O 4 N 2 -f 
2HC1. Zersetzt sich beim Erhitzen. Sehr leicht Idslich in Wasser. 

Dimethylester Ci 3 H 2 e 04 N 2 = CH 3 02 C*CH(CH 3 ) NH * [CHglg NH •CH(CH 3 ) C 02 *CH 3 * 
KP 14 : 193®. Df : 1,0216. n?: 1,4533; leicht Idslich in Ather, sehr wenm in Wasser (Schle- 
8 INGEB, MC. 47, 1176; G. 1016 1, 1066). — Ci 3 H 2604 N 2 -f 2HC1. Pulver. ^rsetzt sich bei 173®. 
Leicht Idslich in Wasser und Alkohol. 

Glyoyl-dl-alanin CgHjoOaNg = HjN*CH 2 C0 NH*CH(CH 3 ) C02H (8. 400). Cber 
ein Kupfersalz vgl. Kobeb, Suoiitra, J. bi^. Ghent. 18, 8. 

Isathionyl-dl-alanin C^HuOfiNS = HOCHj-CHj* S 02 NHCH(CH 3 )*C 08 H(?). B. 
Beim Erhitzen 6 quimolekularer Mengen Alanin und Isathionsaure auf 140® (Salkowski, 
H. 101, 7). — I^stalle (aus 70®/oigem Alkohol). F: 242® (Zers.). Leicht Idslich in Wasser, 
schwer in Alkohol. Die waBr. Ldsung reagiert gegen Lackmus sauer. Treibt aus Alkali- 
carbonaten COg aus. — Reduziert ammoniakaiische Silberldsung. Wird von 0,1 n-Natron- 
lauge allmahlich in die Komponenten zerlegt. Beim Erhitzen mit NagCOj entstehen 
NajS, NagSOg und Na 2 S 04 . 

N-lSritro-[a.a'-imino-dipropionBaure] CgHioOeNj = 02 N*N[CH(CH 3 )C 08 H] 2 . B. 
Durch Erhitzen von a.a'-Imino-dipropionsaure . B mit absol. Sadpetersaure (Dubsky, B. 40, 
1066). — IC^stalle. Zersetzt sich bei 176 — 180®. Leicht Idslich in Alkohol, Methylalkohol, 
Aceton, Idslich in Essigester, Chloroform, Benzol imd kaitem Wasser, kaum Idslich in kalter 
konz. Salzsaure. — (NH-ljCgHgCLl^. Nadeln (aus Wasser) (D.). — NajCgHgOeNg+VaHjO. 
Krystalle (aus Wasser) (D.). — (JiiCgHgOgNj. Bl4ulichgrun. ICO cm* Wasser Idsen bei 20® 
0,49 g (D.). — CuCeH80eN8 4 - 2 NH 3 4 ' 2 H 2 C). Violettblau (D., Spbitzmann, J.pr. [2] 06, 
120). — CaCgHgOeNj. Krystallinisch (D.). — BaCgHgOeNg. Kiystallinisch (D.). — 
ZnCgHgOeNg. Krystallinisch. Leicht Idslich in Wasser mit neutraler Reaktion (D.). 


[d.d-Dicarbathoxy-vinyl] -alaninathylester bezw. [d.6-Dicarbathoxy-4thyliden] - 
alaninathylester C^HgiOeN = (CgHg-O^lgCiCH-NH CHiCHgl COg CoHs bezF- (CgHg- 
02 C)8CH*CH:N*CH(CH8)*CC)2*C2H5. B. Durch Einw. von salzsaurem Alanin&thylester auf 
die Natriumverbindune des a.v-Dicarboxy-glutaconsaure-tetra&thylesters in siedendem 
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JF, 401-^404 

Syst. No. 365] )5-AMINO-PROPIONSAURE 

N-Nitro-[a.a'«iinino-dipropionitril] A CeH 802 N 4 = OtN*N[CH(CH 3 )-CJy 2 - 
Wurde einmal auB a-a'-Imino-dipropionitrU B(?) und absol. Salpetersaure erhalten (Dttbsky, 
B. 40, 1046, 1061). — Gtelbliche Bl&ttchen (aus verd. Alkohol). Sintert bei 98 — ^99 ; F: 103 . 

N-Writro-[a.a'-imino-dipropionitril] B CeH802N4 = 02N*N[CH(CH3)*CN]2. B. Am 
a.a'-Imino-dipropioiiitril B und absol. Salpe^tersaure (Dubsky, B. 49, 1046, 1051). Farb- 
lose Blattchen. F: 96®. 


P-Amino’propionsdure und ihre Abkommlinge. 

2-Amino-atliaii-carbon8aure-(l), /3-Amino-propionBaure , ^•Alanin C 2 H 7 O 2 N = 
H^N-CHo-CHo-COaH (S. 401). V. Im LiEBioschen Fleischextrakt (Engeland, Z.Nahr.- 
OenuBm. 10, 663; C. 19091, 666; vgl. Micro, H. 60, 192; Z. Nahr.-Oenufim. 27 [1914], 
498), vielleicht als Produkt der Hydrolyse von Camosin (Gulbwitsch, H. 73, 446 Anm. 2; 
vgl. Bjlplansky, H. 168, 19). — - B. Aus Jod-propionsaure und 10 Tin. 26®/oigem Ammoniak 
bei gewObnlicher Temperatur (Abdbbhalden, Fodor, H. 86, 114). {Bei 2-8tdg. Erwannen 

von Succinimid (Hoogbwerff, van Dorp, 72. 10, 5; ....}; Hale, Honan, Am. Soc. 

41 774) Bei der Hydrolyse von Camosin (Syst. No. 3776) mit Barytldsung (Gulewitsch, 

78, 436) Oder mit verd. Sauren (Gxr., H. 78, 446 Anm. 2). Bei der Einw. von Faulnis- 
bakterien auf l-Asparaginsaure (Ackkrmann, Z. Biol. 60, 87; vgl. indeseen ^., F., 86, 

113 ) F- 200® (Ab , F., H. 86, 116). — Spaltet bei schwachem Erhitzen mit verd. Alkahen 

Oder mit Bleioxyd NHj ab (Ab., F., H. 86, 119). — Unterscheidung von )3-Alanin imd dbiUamn 
durch das Verhalten ihrer a-Naphthyloarbamidsaurederivate: G., 78, 445. Cu(C3He02N)2 

4-6H9O. Bxtinktionskoeffizienten von waBr. LOsungen: Ley, Hbgge, B. 48, 73. — 
2C3H,02N4-2HCH-PtCl4. Dunkelgelbe Nadeln. Zersetzt sich bei 188®; leicht loslich m 
Wasser und Alkohol (Engeland; Ack., Z. Biol 60, 89). 


H2NCH2 


CH2 CO2 CH3 (S. 402). 


B. 


B. 


Amino -propionsauremethylester C4H9 OjN 

Vgl. auch Hale, Honan, Am. Soc. 41, 776. 

d-Amino-propionsaureathylester C5H11O2N = H2N*CH2*CH2 C02 C2H5 (S. 402). 
lAus d-Amino-propionsaure . . . (Hoooewerff, van Dorp, 72. 9, 64 . . .[; Abderhalden, 
Fodor, H. 86, 116; Hale, Honan, Am. Soc. 41, 774); man erhalt den freien Ester durch 
Umsetzung des Hydroohlorids mit Natriummethylat in Methanol (A., F.). K.P14: 68 (A., 

F H 86 118). — Verwandelt sich bei langerem Aufbewahren in geschlossenem Gef&B 
in eine KrvstaUmasse (A., F.). Zerf&llt bei der Destination oder beim Erwarmen mit Natron- 
lauge teilWdse in NH3 und Acrylsaureathylester (A., F.). ^ C^H^AN + HCl. F: 64® (A., F.), 
66,6® (H., H.). Bleibt bei 2 Monate langem Aufbewahren iiber H2b04 unverandert (A., t.). 

P - Dimethylamino - propionsauremetliyleBter C3H28O2N = (CH2)2N • C5H2 * CH2 ‘ 

S^hs^ Z^29 V. o. staU „p>Jod-propi(msdure'' lies ^.p-Jod-propionsauremethylester'^ 


B - Dimethylamino - propionsaurehydrazid CjHjaONs — (CH3)2N • CHg • CHg • CO 
NH-NH# B. Aus d-Dimethylamino-propionsauremethylester und Hydrazinhydrat (Curtius, 
J vr [2196 343). — Gelber Sirup. Sehr leicht lOslich in Wasser, Alkohol, Benzol und Ligroin, 
unfoslich in Ather. — Geht beim Aufbewahren in N.N'-Bi8-[)3-dimethylamino-propionyl]- 
hydrazin dber. — C5H230No-h2HCl. WeiBes Pulver. F: 146—147® (Zers.) n^h vorherigem 
iWeichen. Sehr leicht lOslich in Wasser, unloslich in Alkohol, Ather und Benzol. 

N.N'-BiB-[d-dimethylamino-propionyl]-hydrazin ~ (CH8)2N*CHj*CJH2* 

C0*NH*NH*C0*CH2*CH8*N(CH3)8. B. Aus ^-Dimethylamino-propionsaurehydrazid beim 
Aufbewahren (Ctotids, J. pr. [2] 96, 344). — WeiBe Krystalle (aus Benzol). F: 116,6®. — 
CioHa802N4 4-2Ha. Pulver. Sohmilzt unscharf bei 126®. 

B - Dimethylamlno - propionsaure - hydroxymethylat , ,^moniimbase 

d-Dimethylamino-propionB&Tire-mothylbetains CgHigOgN = (CnE8)3N(OH)*CH^CH2’ 

CO«H (S. 403). B. Durch Oxydation von y-Homocholin (S. 434) mit Permanganat (Berlin, 
Z. iioi. 67, 30). — 2CeH2402N*a-|-PtCl4. F: 216—217® (Zers.). 

B - Dimethylamino - propionsaurenitril - by droxymethy lat , Trime^yi - [fi - cy an • 
&thyl]-ammonlumhydroxyd CeHi^Nj == (CH3)3N(OH) CH2 CH2-OT. B. Das Chlorid 
entsteht aus d-Chlor-propionitril und ^imethylamin m alkoh (E^ins, Bioc/iem. J 8, 

369). __ C«Hi*N,-a. Hygroskopische Prismen (aus Alkohol). F: 228—229® (Zers ). Sehr 
wenig lOslioh in kaltem ^kohoL — CeHiaNa’Cl-f AuClg. ^Idgel be Nadeln (5^^® 

F: 213—214®. — BCeHiaNg-Cl-f PtCL. Braungelbe Oktaeder (aus Wasser). F: 249—250® 
(Zers.). Ziemlich sohwer lOslich in heiBem Wasser. 

jJ-Methylenamino-propionsanre C4H7O8N = CHgtNCHa-CHoCOgH. 
d-Amino-propions&ure und Formaldehyd in Wasser (Franzen, Fellmer, J. [2] 95, 307). — 
KrvstalliniBcW Pulver. Enth&lt 1 Mol I^tallwasser. leicht Idslich in Wasser. — 
Ca(C4He02N)2-f 2H2O. — Ba(C4He02N)2 + 2H20. Leicht Idslich in Wasser. 
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ir, 404-408 

AMINODEBIVATE DER MONOCARBONSAUREN CnH2n02 [Syet No. 366 


Verbindung C,HioO»N, = OHC C(NO,):CH NH CH, CH, CO, CH, beaw. OHC- 
CH(NOi)'CH:N’CH,-CH,-CO,-CH.. B. Aus der Natriumverbindung dos Nitromalon- 

] 1 O A Z -vrAvt 


dialdehyds und salzsaurem ^-Amino 
acetat in 60®/oigem Alkohol (Hals, " 


in G^genwart von Natrium- 
foNAN* Am, 8oc, 41, 776). — Bl&ttohen (aus Methanol). 
F: 66®. Leio^r Idslioh in Benzol, Chloroform, Aoeton, Bssigester und Eisessig, ziemlioh in 
Alkohol, sohwer in Ather, Ligroin und Wasser. — Zersetzt sioh bei Einw. von starken 
Alkalien oder von Piperidin. 

Verbindung CgHijOjN, = OHC C(NO,):CH NH CH, CH8 COj|^-C,H5 bezw. OHC- 
CH(N02) • CH : N • CH, • CHj * CO* • CjHj. B, Analog der vorhergehenden Verbindung. — Prismen 
(aus Alkohol). F: 79® (Hale, Honan, Am, Soc, 41, 776). Leicht Idslioh in Benzol, Chloro- 
form, Aoeton und Essigester, ziemlioh in Alkohol und Wasser, sohwer in Ather und Ligroin. 


a.p-Diamino-propionsdure und ihre Abkdmmlinge, 

Inakt. 1.2 - Dlamino - 4than • oarbone&ure - (1) , dl - a.)9 - Diamino - propions&ure 
CgHgOjN. = HjN-CH2-CH(NHj)*C02 H (8. 406). Zur Bildung aus «.^-Dibrom-propion- 
s&ure und Ammoniak vgl. nooh Frankland, 8oc. 97, 1318. — Liefert mit Kaliumeyanat 
in bromwasserstoffsaurer Ldsung a./J-Diureido-propionsaure, die beim Eindampfen mit Salz- 
saure in Tetrahydrohams&ure (Svst. No. 3774) ubergeht (F.). — Wird in Sodal5sung duroh 
Merouriaoetat fast vollst&ndig ga&llt imd lafit sioh aus dem Niedersohlag duroh HjS wieder 
absoheiden (Neubero, Kerb, Bio,Z, 40, 611). — Cu(C8H702N2)2-}-4H20. Die 0,01-molare 
w&Br. L6sung ist in dioker Sohioht tief blauviolett, in dtinner &)hioht deutlioh rotviolett; 
die Farbe sohl&gt auf Zusatz von Ammoniak oder Natronlauge in blauviolett, auf Zusatz von 
wenig Essigs&ure in blauviolett, auf Zusatz von viel Essigs&ure in Gnin um (Ley, Hegoe, 
B, 48, 76). Extinktionskoeffizienten der w&Br. L68ung : L., H., J5. 48, 73. — CsHgOjNj -f HBr. 
F: 238® (Zers.) (F.). 

a^J-Bis-propylamino-propionsaure C2H2o02N2==CIL • CH, • CH2 • NH • CH2 • CH(NH •CH2 • 
CH2*CH^*C02H. B, Aus a.^-Dibrom-propionsaure und Inopylamin in siedendem absoluten 
Alkohol (r^ANKLAND, Smith, 80c, 108, 999). — Das Hydrobromid liefert mit AgNOg in Wasser 
/^-Propylamino-a-propylnitrosamino-propions&ure, mit Kaliumeyanat in salzsaurer L6sung 
/?-Propylamino-a-propylureido-propionsaure und eine bei 216 — ^217® sohmelzende Substanz. — 
C^ao^gNg + HBr. Nadeln (aus waOr. Alkohol). F: 200® (Zers.). Sehr leioht lOelioh in kaltem 
Wasser, sohwer in kaltem Alkohol, unl6slioh in Ather. Die waBr. LOsung reagiert neutral. — 
CgHgoOgNg + HNOj. Nadeln (aus waBr. Alkohol). F: 170® (Zers.). 

cud - Bis - [/3.y - dibrom - propyl - amino] - propionsaure CoH.eOgNgBrg == CHgBr -CHBr- 
CH2-NHCH2CH(NHCH2CHBr-CH2Br)-C02H. B, Aus dem bromwasserstoffsauren 
Salz der a.j^-Bis-allylamino-propionsaure und Brom in Wasser (Frankland, Smith, 80c. 103, 
1002 ). — Amorph. UnlOslioh in kaltem Wasser und Ather, l6slioh in warmem Alkohol. Zersetzt 
sioh beim Erhitzen. 


o^- Bis -allylamino- propionsaure CgHjeOgNj == CH2:CHCH2NHCH2CH(NH- 
CHg-CHrCHgl’COgH. B. Aus a.j^-Dibrom-propionsaure und 4V2 Mol Allylamin in siedendem 
absol. Alkohol (Frankland, Smith, 80c. 103, 1002). — C^HieOgNj -h HBr. Nadeln (aus waBr. 
Alkohol). F : 182® (Zers. ). Sehr leioht Idslioh in Wasser, sohwer in Alkohol, unlOslioh in Ather. — 
CgHigOgNj + HNO3. Nadeln (aus waBr. Alkohol). F: 166® (Zers.). 

jj-Propylamino-a-propylureido-propionsaure CioHgiOjNo = CHo • CHg • CH, • NH • CH, • 
CH(C02H)*N(CH2-CH2*CH8)-C0-NH2. B. Aus a.p-Bis-propylamino-propionsaure imd 
KCNO in salzsaurer Ldsung (Frankland, Smith, 80c. 103, 1000). — Prismen (aus Alkohol). 
F: 210® (Zers.). Leioht lOsTioh in Wasser, sohwer in kaltem Alkohol, unlOslioh in Ather. — 
Liefert beim Erhitzen mit 26®/oiger Salzsaure 6-Propylaminomethyl-l-propyl-hydantoin 
(Syst. No. 3774). 

^-AUylamino -a -allylureido -propionsaure CioH^OgNa = CHgiCH-CHg-NH-CH,* 
CH(C02H)*N(CH2-CH:CH2)-C0-NH2. B. Aus a./?-Bis-allylamino-propionsaure und KCNO 
in salzsaurer LOsung (Frankland, Smith, 80c. 108, 1003). — Krystalle (aus waBr. Alkohol). 
F: 204,6® (Zers.). Sehr leioht lOslioh in Wasser, sohwer in Alkohol, unlOslioh in Ather. 


^-Propylamino-a-propylnitrosamino-propionsaure CaHnOgN, = CHg-CHg-CH,* 
NH-CM2-CH(C02H)*N(N0)-CH2*CH2*CH8. B, Duroh Einw. von Silbemitrit aui das Hydro- 
br omid der a./?-Bis-propylamino-propionsaure in Wasser unter Eisktihlung (Frankland, 
Smith, 80c, 108, lOCK)). — Prismen (aus Wasser). F: 227® (Zers.). Sohwer lOslioh in heiBem 
Wasser und heiBem Alkohol, unlOslioh in Ather. 


P • Allylamino - a - allybiitroBamino • propions&ure 
CH2-CH(C02H) N(N0) CH2 CH:CH2. B. Aus dem HydroC 

O ionsaure und AgNO, in Wasser unter Eisktihlung (Frankland, Smith, 103 , 1002). — 

dwinklige Tafeln (aus Wasser). F; 204® (Zers.). 


C^uOgN, « CntzCH-CHg-NH* 
[robromid der aJ^-Bis-allylamino- 
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4. Aminoderivate der Monocarbonsfturen CtHgOg. 

1. Aminoderivate der Propan-earbon»dure-(l) CgHgOg = CHg-CHg-CHg-COgH. 
l.AmlnO'propan-oarbonsauren-OL), a-Amino-buttersauren CgHjOjN = CHg’CHj* 
eH(NH,)-COjH. 

a) Beehtadrehende a - Amino - buttersdure , d - a - Amino - butteredure 
CgHgOgN = CHj-CH, CH(NH,) CO,H (8. 408). B. M:-.i mischt d-o-Brom-butter^ure 
mit 267oigom w&Brigem Ainmoniak unter Eiskuhlimg und, bswahrt das Glemisch einige Tage 
bei 37® auf (ABnsEHALDKN, Chang, H. 77 , 476). Das Formylderivat entsteht durch Spaltung 
vondl.«-Fonnylamino-butter8&ure mitHilf© von Brucin; durch Verseifimg mit 10«/^er Salz- 
s&ure wird daraus d-a-Amino-butters&ure gewonnen (A., Ch., Wttbm, H. 72 , 30). Bei Einw. 
eines Hefepr&parates auf [dl-a-Amino-butyrylj-glycin (Koblkbb, H. 78 , 312). [a]”: +9,0 

(in Wasser; p = 3,7) (K.), +8,12® (in Wasser; p = 2,8) (A., C!!h., W.). 

[d-a-Amlno-butyryll-glyoin CgHigOgNj = C!Hj-CH2-(^(NH2)-CO-NH-C!H2-COjH. 
B. Au8 [d-a-Brom-butyrylJ-glycin mit 267oigem waflr. Ammoniak bei 37 in 4 Tagen (Abdbb- 
wAT.Tt vw, Chang, H. TJ, 484). — Krystallpulver (aus absolutem *Ukohol und Wasser). 
F: 226® (korr.). [a]S: +26,83® (in Wasser; p = 1,6). 

[d-a-Ainino-butyryl]-glyoyl-d-aJanin CgHjjOgNj = CHj'C!H2-CH(NH2)’CO-NH- 
CH2-C0-NH-CH(CH3) C02H. B. Aus [d-a-Brom-butyryl]-glyoyl-d-alanin mit 25»/oigem 
w&urigem Ammoniak bei 37® in 4 Tagen (Abdbrhalden, Chakg, H. 77, 479). Amorphe 
Masse (aus Wasser -f- Alkohol), F : 239® (korr.). [ci]d® — 7,80® (in Wasser; p == 1,6). Unlbslich 
in organischen LOsungsmitteln. Die w&Br. LOsung reagiert auf Lackmus sauer. 

[d-a-Ajniiio-butyryl]-d-alaJiin C7H14O3N2 = CH3*CH2*CH(NH2)*CO’NH*CH(CH3)* 
CO,H. J5. Aus [d-a-Brom-butyryl]-d-alanin mit 26®/oigem waBrigem Ammoniak bei 37® 
in 4 Tagen (Abdkbhajldbn, Chang, H, 77, 481). — Nadeln (aus Wasser -h Alkohol). F: 266 
(korr.). fa]?: —12,65® (in In-Salzsaure; p = 3,2). Leicht Idslich in Wasser, unlOslich in 
Alkohol, Ather und Benzol. 

Formyl- [d-a-amlno-buttersaure] CgH^OaN = CH3 ♦ CH, • CH(C02H) • NH * CHO . B. 
Aus dl-a-Formylamino-butters&ure iiber das Brucinsalz (Abdbbhaldbn, Chang, Wubm, 
U 72 , 29). — Schuppen (aus Alkohol). Sintert im geschlossenen Capillarrohr bei 100®, zer- 
setzt sich bei 126® (korr.) (A., W., H. 82 , 170). [a]5: —27,74® (in Was8OT; p = 4,3). Sehr 
leicht lOslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in Aceton, unlflehch m Chloroform, t/ssig- 
ester, Ather und Petrol&ther. 

Chloraoetyl-Cd-a-amino-buttereaure] CgHmOsNCl = CH3-CH2-CH(C02H)-NH- 
CO'CH,Cl. B. Aus d-a-Amino-buttersaure und Chloracetylchlorid in Natronlauge (Abdeb- 
HALDEN, Chang, Wubm, H. 72 . 32). — Nadeln (aus Alkohol + Petrolather). Sintert bei 112 , 
schmilzt gegen 119®. Leicht lOslich in Alkohol, Ather und Wasser, unloshch in Petrolather. 
[a]g: —18,14® (in Wasser; p = 2,2). 

Chloraoetyl- [d-a-amino-butyryl] .d-alanin CjHjj04N2Cl = CH3’CH2’CH(NH‘CC)‘ 
CH.Cl)-CO-NH-CH(C!H*) CO,H. B. Aus [d-a-Amino-butyryl]-d-alanin und Chloracetyl- 
chlorid in n-Natronlauge (Abdbbhalden, Chang, H. 77, 482). N^eln (aus Elssigester 
+ Petrol&ther). F: 196® (korr.). [a]g: —61,94® (in Wasser; p = 2). Loslich in Wasser, Essig- 
ester, absol. Alkohol und Ather, unlOslich in Benzol und Chloroform. 

fd-a-Brom-propionyl] - [d-a-amlno -bntyryl] -glyoin C,H2jO«N,Br = CH3 CH2- 
CH(lb[-C0 CHBr CH3) C0 NH-CH2 C02H. B. Aus [d-a-Amino-butyiyl]-glycin und 
d-a-Brom-propionylchlorid in n-Natronlauge (Abdbbhalden, ^ano H. TI, 486). -- N^eln 
(aus EssigMter + Petrolather). F: 166® (korr.). [a]g: — 12,83® (m Wasser; p = 1,5). Loslich 
in Ather, absol. Alkohol und Wasser, unldslich in Petrolather. 

Olyoyl-Ed-a-amino-butterBSure] C,H,203N2 =f ^Hs CHj CHlCOtH+NH^l^O^CH,- 
NH2. B. Aus Chloracetyl-[d-a-amino-butters6ure] mit waBr. .^moniak bei 37 (Abdeb- 
wat.d bw, Chang, Wubm, H. 72 , 33). — Nadeln (aus verd. Alkohol). Farbt sich bei 216 gelb, 
schmilzt gegen 223® (korr.). [a]g: -20,33® (in Wasser; p = 6,3) (A., Ch., 

Idslich in wasser, sehr wenig in Methanol, sonst unlOslich (A., Ch., W.). — Wird durch Hefe- 
preBsaft angegriffen (A., CS., W., H. 72 , 26). 

[d.a-Brom.butyryl]-glyoyl-[d-a-ainino-buttorBaure] CiflPi704N2Br = CH3 • CH,- 

CHBr CO NH CH, CO NH-CH(C02H) B, Aus 

s&ure] und d-a-Brom-butyrylchlorid in n-Natronlauge unter guter Kuhl^ (Abdbbh^den, 
Chang, H, 77, 476). — N&delchen (aus Essigester -f Petrol&ther). Begirt 112 zu smtern, 
F: 141® (korr.). [a]?; 4-6,66® (in Wasser; p = 4). Leicht Idslich in Ather, Essigester, Aceton, 
absol. Alkohol und Methanol, unldslich in Benzol und Petrolather. tr 

rd - a - Amino - butyryl] - glyoyl • [d - a - amino - buttersaure] C^itOaN, = CJH,* CH«- 
CH(ra,) CO NH CH, CO NH CH(CO,H) CH. CH3. B. Aus [d-a-Biom-!)utyryl]-glycyl- 
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[d-a-amino-buttersaure] mit 26®/Qigem waBrigem Ammoniak bei 37® in 4 Tagen (Abdeb- 
HALDEN, Chang, H. 77, 477). — F: 241® (korr. ; Zers.). [a]5: + 12,75® (in Wasser; p ~ 1,4). Un- 
Idslich in absol. Alkohol, Methanol, Petrolather und Chloroform, leicht Idslich in Wasser. 

O-lyoyl-Cd-a-amino-butyryll-d-alanin C9H17O4N3 = 

CH3)*C0*NH-CH(CH3)*C02H. B. Aus Chloracetyl-[d-a-amino-butyryl]-d-alanin und 
25®/Qigem waBrigem Ammoniak bei 37® in 4 Tagen (Abdbbhalden, Chang, H. 77, 483). 
— F: 247® (korr.). [a]?: —76,62® (in Wasser; p = 1,9). 

d-Alanyl-[d-a-amino-butyryl]-glycin C3HJ7O4N3 == CH3*CH(NH2)*CO*NH*CH(CH2* 
CH3)-C0*NH*CH2-C02H. B. Aus [d-a-Brom-propionyl]-[d-a-amino-butyryi]-glycin und 
26®/oigem waBrigem Ammoniak b^i 37® in 4 Tagen (Abdebhalden, Chang, H, 77, 486). — 
Amorphe Masse (aus Wasser -h Alkohol). F: 214® (korr.). [a]": -f- 13,86® (in n-Salzsaure; 
p r= 0,8). UnlOslich in organischen Ldsungsmitteln. 


b) Unksdrehende a^Amino-^butteradure, l-a~Amino~huttersduve C4H9O2N 
CTl3*CH2-CH(NH2)-C02H {B. 408). B. Das Formylderivat entsteht durch Spaltung von 
dl-a-Formylamino-buttersaure mit Brucin; durch Verseifung mit 10®/oiger Salzsaure wird 
daraus l-a-Amino-buttersaure gewonnen (Abdebhalden, Chang, Wubm, S. 72 , 30). — [a]i?: 
— 7,86® (in Wasser; p ” 4,6). — Gibt in verd. Schwefelsaure mit Nitrosylbromid unter 
Eiskuhlung d-a-Brom-buttersaure (A., Ch., H. 77 , 474). 

[1-a- Amino-butyryl] -glyoin CeHi203N2 = CH3 • CHj • CH(jra2) ' * NH • CHj • CO2H . B. 
Durch Einw. eines Hefepraparats auf [dl-a-Amino-butyrylJ-glycin (Koelkeb, H. 73 , 312). — 
[a]S: —86,6® (in Wasser; p = 6). 

Formyl- [ 1 -a-amino-buttersaure] C5H9O3N = CH3*CH2*CH(C02H)*NH*CH0. B. 
Aus dl-a-Formylamino-buttersaure uber das Brucinsalz (Abdebhalden, Chang, Wubm, 
H. 72 , 29; A., W., H. 82 , 169). — Schuppen (aus Alkohol). Sintert im geschlossenen Capillar- 
rohr bei 100®, zersetzt sich bei 126® (korr.). [a]?: -+-27,98® (in Wasser; p = 4,6). 

Chloraoetyl- [l-a-amino-buttersaure] CeHio03NCl = CH3 • CH2 * CH(C02H) • NH • CO • 
CHjCl, Nadeln(au8 Essigester + Petrolather). F: 119® (korr.) (Abdebhalden, CJhano, Wubm, 
H. 72 , 34). [a]??: -f 19,00® (in Wasser; p = 6,1). 

Q-lyoyl- [l-a-amino-buttersaure] CeHi203N2 — CH3-CH2*CH(C02H)-NH*C0*CH2- 
NH2. B. Aus Chloracetyl-fl-u-auiino-buttersaure] mit waBr. Ammoniak bei 37® (Abdbb- 
halden, (>HANO, Wubm, H. 72 , 34). — Farbt sich bei 215® gelb; schmilzt gegen 222®. [a]f,: 
-{-18,29® (in Wasser; p — 6,2). — Wird durch HefepreBsaft nicht angegriffen (A., Ch., W., 
H. 72 , 26). 


c) Optisch aktive a - Amino - hutteradure von unhekannter Th'ehung 
C 4 H 9 O 2 N = CH 3 -CTl 2 CH(NH 2 ) C 02 H. B. Aus dem Ammoniumsalz der a-Keto-butter- 
saure bei Durchblutung der isolierten Leber (Kondo, Bio. Z. 88 , 408). — Liefert mit /5-Naph- 
thalinsulfochlorid eine in alkoh. LSsung linksdrehende a-([Naphthalin-sulfonyl-(2)]-amino)- 
butters&ure (Syst. No. 1626). 


d) Inakt. a~Amino^hutteradure, dl-a^Amino-~hutteradure C4H9O2N = CH3* 
CH2*CH(NH2)*C02H ( 8 . 408). Zerstaubungs-Elektrizitat waBr. Ldsungen: (^hbistiansen, 
Ctoistiansen, H. 107 , 20. — Beim Kochen mit konz. Salzsaure findet geringe Abspaltung 
von NHg statt (Abdebhalden, Wubm, H. 82 , 167). tTberfuhnmg in eine wasserlosliohe 
Quecksilberverbindung : Ludebs, D. R. P. 306198; C. 1918 II, 326; Frdl. 18 , 987. Liefert 
mit Phenylsenfdl in verd. Alkohol 6-Athyl-3-phenyl-2-thio-hydantoin (Bbautlbcht, J. hid. 
Chem. 10 , 143). a-Amino-butters&ure gibt mit p-Nitro-benzylbromid in verd. Alkohol eine 
Verbindung vom Schmelzpunkt 223® (Lyons, Reid, Am. 80 c. 80 , 1732). Bei Einw. von 
Hefe wird haupts&chlich die d-Komponente angegriffen (Abd., Chang, W., H. 72 , 25). — 
Die Abscheidimg als Carbaminat durch CO2 in barytalkalischer L6sung gibt keine befriedi- 
genden Resultate (Siegfbibd, Schutt, H. 81 , 273). Der Nachweis durch Ninhydrin gelingt 
noch in Verdiinnung von 1:16000 (Abd., Schmidt, H. 86, 146). 

dl-a-Amino-buttersaureamid C4H1PON2 = CH3*CH2*CH(NHj)‘CO*NH3 ( 8 . 409). 
B. Das bromwasserstoffsaure Salz entsteht aus a-Brom-buttero&ur^thylester und wftBr. 
Ammoniak (Bebobll, Wulfing, H. 04 , 367). — C4H10ON2 + HBr. Krystalle (aus Wasser 
-f Alkohol). F: 186 — 188® (korr.). Leicht Idslich in Wasser, Idslich in heiBem Alkohol, 
unldslich in Ather und Chloroform. 

[dl-a- Amino-butyryl] -glyoin CeHijOsNg = CH3*CH2‘CH(NH2)*C0*NH*CH2*C02H 
( 8 . 409). Wird durch ein Hefepr&parat in d-a-Amino-butters&ure, Glyoin und [1-a- Amino- 
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butyryll-glycin gespalten (Koelker, H. 78, 312). — tlber ein Kupfersalz und sein 
Absorptionsspektrum in Wasser vgl. Kober, Suoiuba, »/. biol. Chem. 13, 8; K.., xlAW, 
Am, Soc. 88 , 464. 

[dl-a- Amino-butyryl] -glycylglycin CgHi 504 N 3 = CH 3 • CHg * CH(NH 2 ) * CO • NH • CHg * 
OO NH-CHo-COoH. Ober ein Kupfersalz und sein Absorptionsspektrum m neutraler ^d 
alkalischer Ldsung vgl, Kobeb, Suoitiba, J. biol, Chem, 18, 9; K., Haw, Am, Soc. 88 , 46o. 

[dl-a-Amino-butyryll-diglycylglycin C10H18O5N4 == CH3-CH2CH(NH2)CO*NH* 
CHj-CO NH-CHa CO NH CHa COjH. Ober ein Kupfersalz und sem Absorptions- 
spektrum in neutraler und alkalischer w&Briger Ldsung vgl. Kobeb, Sxjgitjba, J. b%ol. Chem, 
13, 10 ; K., Haw, Aw. Soc, 38, 466. 

dl-a - Isobutylamino - buttersaure C8Hji702N = CH3 • CH2 * CH(C 02 H) • NH * CH 2 * 
CH(CHa) 2 . B, Aus 1 Mol a-Brom-buttersaure und 3 Mol Isobutylamin in waBr. Ldsung 
im Rohr bei 100— lOS® (NivitBE, C, r. 162, 1674). — Blattchen. Sublimiert beim Erjutzen 
unter Entwioklung ammoniakalischer Dampfe. l/Jslich in Wasser und Alkohol, uiildalich 
in Ather. — Bildet beim Erhitzen im HCl-Strom auf 180—2000 Propylisobutylamm und 
CO 2 . •— Kupfersalz. Blaue, 2 Mol HgO enthaltende Blattchen, die sich iiber H 2 SO 4 unter 
Verlust von 1 Mol H 2 O lila farben und bei 100 — 110® zersetzen. — Hydrochlorid. pysta le 
mit 1,5(?) Mol HjO. Verliert bei 100—110® HQ. — Chloraurat. Goldgelbe Kiystalle. 

— Chloroplatinat. Rote Nadeln mit 2(?) Mol H 2 O. Zersetzt sich bei 100 110 . 

dl-a-Pormylamino-buttersaure C 5 H 9 O 3 N = 0 H 3 *CH 2 ‘CH{C 02 H)‘NH*CH 0 . B. Aus 
dl-a-Amino-buttersaure und wasserfreier Ameisensaurc auf dem Wasserbad (Abdebhalden, 
Chang, Wurm, N. 72, 28). — Blattchen (aus Wasser), Nadeln (aus Alkohol). F: ca. 153 . 
Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, sehr wenig in Benzol, unldslich in Chloroform, Essig- 
ester und Ather. 

dl-a-Chloraoetylamino-buttersaure C^H njOyNCl CH 3 • CH 2 • CH(C 02 H) • NH * CO * 

CH 2 CI. B. Aus dl-a-Amino-buttersaure, Chloracetylchlorid und Natronlauge (Abdebhalden, 
Chang, Wurm, H. 72, 31 ). — Blattchen (aus Essigester f Petrolather). F : 130 ® (korr.). 
Ixncht Idslich in Wasser, Alkohol und Ather, unldslich in Petrolather. 

Oxalyl-bia-rdl-a-amino-buttersaureathylester] Ci 4 H 2 , 0 ,Nj = CH, • CH, • CH(CO,- 
C,H5) NH-C0-C0-NH-CH(C0,-C2H5) CH,-CH3. B. Aus Oxalykhlorid und 2 Mol salz- 
eaurem dl-a-Amino-buttersaureMhylester in siedendem Benzol (Bornwatei^, R. 36, 125). 
Krystalle (aus Alkohol W^asser). F; 63—64®. Leicht Idslich in organischen Ldsungsmitteln; 
sehr wenig Idslich in heiBem Wasser. 

dl-a-Ureido-buttersaure CgHjijOaN.^ ^^a*^’H 2 CH(CO 2 H)->HI 0 O*NH 2 410), 
Krystalle (aus siedendem Wasser). F: 184 ® (Zers.) (West, J.btol.Chem. 34, 192 ). 

Imino-eBsigBaure-a-buttersaure CgHjjO.N — CHa-CHj'CHlCOjHj'NH-CH,-!^,!!. 
B. Man bringt salzsauren Aminoeasigsaurcathylester, Propionaldehyd und K.CN zur ^ak- 
tion und vereeift das erhaltene Produkt mit Salzsaure (Stadnikow, 5K. 42, 889; H. 

— Prismen mit 1 H,0 (aus Wasser). F; 104—106®. — C.HjAN + HCl. Krystalle. F: 175® 
bis 177® (Zers.). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, unldslich m Ather. 

Imino-osBlgsaurO'a-liuttersauro-diathylestBr (JjqHjjO.N = CH,‘CH 2 'CH(CO,'C 2 H 5 ) 

NH CHj-COj CjH, (S. 411). Vgl. auch Stadnikow, B. 44, 52. 

a-[(^.) 3 -Dioarbathoxy-vinyl)-ammo]-butter 8 aureathyle 8 tertezvi^ a-[0.fl-I>ioMb- 

athoxy-athylidenl-amino] -buttersaureathyleBter C^H^OeN = OT, • t H, • l « s) ' 
NH CHiCiCO. CjH,), bezw. CHj CHj CHiCOj CjHjl N:! H t jH,),. B. Aus dem 

Natriumsalz des a.y-Dicarboxy-glutaconsaure-tetraathylesters und u-Amino-buttersaure- 
ftthylester-hydrochlorid in siedendem Alkohol (Levy, Sor,. 106, 31). — Gelbliches 01. 
Kp.,: 214—216®. 

Qlyoyl-Cdl-a-amino-buttorsaure] CjHuOaN, = CH, • CH, • CHlCOaH) • NH CO ■ CH,^ 
NH,. B. Aus dl-a-Chloracetylamino-buttersaure und 26®/oigem waUr. .^moniak bei 37 
in 4 Tagen (Abderhalden, Chang, Wurm, H. 72, 32). — N^ln (aus 60 /ojgem 
F- 231® (korr.). Leicht Idslich in Wasser, sonst unldslich (A., Ch., W.). — Gibt m Metha^l 
beim Einleiten von HCl den Methylester, der beim S»ttigen Miner alkoh. nut m, 

3.6-Dioxo-2-&thyl-piperazm liefert (A., Chi., H. 77, 473). Wird durch Hefepre^ft ange^^en 
(A. Ch., W., 72, 26). — tlber ein Kupfersalz vgl. Kobeb, Suoiuba, J. btol. Chem, 13, 8. 

' Diglyoyl-[dl-a-amino-butter8aur©] G,H„aNs = CT,-CH, OT(C<3,H) NH CO^CH,- 
NH-CO-CHo NHj. tJber ein Kupfersalz vgl. Kobeb, Suoiuba, J.btol.Chem. 18, 9. 


2 - Amino -propan -oarbonBauren-(l), /?. Amino - buttersauren C4H,0,N 
CH(NH,)-CH,-CO,H. 
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a) Bechtsdrehende Form, d^p^Amino^butteradure CJELfi^ = C^*CH(NH,)* 
CHj'COjH. B. Man kocht d-/?-Amino-butter8&uremethyleBter mit Wasser (E. Fischbb, 
SOHBIBLBR, C. len n, 443; A. S88, 348). — [a]S: +36,3® (in Wasser; p = 9,6), +29,7® 
(in ln>Salzs&ure; p = 9,4), +14,7® (in 1 n-Natronlauge; p = 9,0) (F., ScH.). — Gibt mit 
Nitrosylchlorid in starker Salzs&ure in 2 — 3 Tagen linksdrehende jJ-Chlor-butters&ure (F., 
SCH.). 

d-/?* Amino -butters&uremethyleBter CjHuO^ == CH8'CH(NHj)*C5H,-C08*CH8- 
Wurde nicht optisch-rein erhalten. — J5. Durch Spaltung von dl-j?-Amino-butters&ure- 
methylester mit d-Campher-^-sulfons&ure (E. Fischeb, Schbiblbb, C, 191111, 443; A. 888, 
346). — Kpx8: 64—66®. D*®: 0,989. [a]? (der teilweise racemisierten Verbindung) : +8,91®. 

— Gibt mit NaNOj imd Sohwefelsanre l-^-Oxy-butters&nremethylester. 

d-^.d^-Imino-dibutterskure C8H18O4N = HOoO*CH8*CH(CH8)’NH*(IB(CH 
CO-H. .0. Aus dl-/9.)?'-lmino>dibutters&ure iiber das Bruoinsalz (Schbiblbb, B. 46, 2291). 

— F: 179—180® (korr.; Zers.). [a]?: +66,6® (in Wasser; p = 9,9). 

DimethyloBter CioHiAN -(®8 08C CH, (:H(CH8) NH CH(CH3)*C^^ B, 

Aus d-j5.j?'-lmino-dibuttersaure und methylalkoholischer Salzs&ure (Schbiblbb, JB. 46, 
2292, 2297). Entsteht neben meso-/?./?'-lmino-dibutter8&ure-dimethylester aus c^-Amino- 
buttors&uremethylester und Crotons&uremethylester bei 37® in 6 Wochen (ScH.). — (ji0H,9O4N 
+ HC1. Krystalle (aus Essigsauremethylester). F: 163 — ^164® (korr.). [a]?: +42,1® (in Metha- 
nol; p = 9,7). — Chloroplatinat. F: 200 — ^201® (korr.; Zers.). 


b) lAnksdrehende Form, l-P->Amino~butterBdure C4H8O1N = 0H**CH(NHj)* 
CHj-COjH. B. Man kooht l-/?-Amino-butters&uremethylester mit Wasser (E. Fischeb, 
Schbiblbb, C. 191111, 443; A, 888, 346). — Prismen (aus Methanol). Zersetzt sioh gegen 
220®, ohne zu schmelron. [a]"*. — 36,2® (in Wasser; p = 10). — Gibt mit NaNOg und 
Schwefels&ure d-/?-Oxy-butter8aure. Mit Nitrosylchlorid in salzsaurer LOsung entsteht 
rechtsdrehende /?-Chlor-buttersaure. 

1-/?- Amino-butters&iiremethylester CgHuOjN = CH3 • CH(NH8) • CHj • COj * CH8. Wurde 
nicht optisch-rein erhalten. — J5. Durch Spaltung von dl-)?-Amino-buttersauremethylester 
mit d-Campher-/?-sulfons&ure (E. Fischbb, Schbiblbb, C, 1911 11, 443; A. 888, 344). — 
Kpi,: 64-66®. D^®: 0,991. [a]?: —6,97®. 

l-^./J'-Imino-dibuttereaure ’ C,Hi504N = HOjC CH, CH(CH3) NH CH(CHj) OH,- 
COjH. R. Aus dl-/?.)3'-lmino-dibuttersaure iiber das Brucinsalz (Schbii^leb, B, 46, 2288). 
— Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 179 — 180® (korr. ; Zers.). [a]?: — 66,3® (in Wasser; p = 9,8). 
Leicht lOslich in heiBem Wasser, ziemlich leicht in siedendem Methanol, schwer in absol. 
Alkohol. 


Dimethylester C10H18O4N = CH8 08C CH8-CH(CH3) NH CH(CH3) CHo C02 CH8. 
C10H19O4N + HCl. Nadeln (aus Essigsauremethylester). F; 163 — 164® (korr.) (Schbiblbb, 
R. 46, 2290). [a]5: — 42,2® (in Methanol; p = 10,1). — Chloroplatinat. Gelbbraune 
Krystalle (aus Methanol). F: 200 — 201® (korr.; Zers.). Schwer Idslich in Methanol. 


c) IndhU Form, dl~B^ Amino-Abutter adure C4H8O8N = CH8'CH(NH2)-CH8‘C08H 
(8» 412). R. Zur Darsteilung aus Ootonsaure und konzentriertem wkBrigem Ammoniak 
nach Engel {C. r. 106, 1677 ; Bl. [2] 60, 102) vgl. auch E. Fischbb, Schbiblbb, C. 1911 11, 
442; A. 888, 339; ScH., R. 46, 2278; Stadnikow, R. 44, 46. Aus dl-/?.d'-lmino-dibutters&ure 
durch 24-stdg. Erhitzen mit tiberschussigem waBrigem Ammoniak aul 130 — 140® (F., ScH.). 
Man reduziert Acetessigesterpbenylhydrazon mit Aluminiumamalgam und verseift den 
hierbei entstandenen Ester durch Kochen der alkal. Fliissigkeit (E. ilraoHBB, Gboh, A. 888, 
365). — F: 193 — 194® (korr.) (F., Gb.). — Liefert mit dem Bariumsalz derCrotons&ure in Wasser 
im Autoklaven bei 120® ein Gemisch aus dl- und meso-j^./^^-lmino-dibutters&ure (ScH.). — 
Cu(C 4H802N)8. Enthalt nach E. Fischbb, Schbiblbb nur 3H2O. 

dl-)9-Amino-butter8&uremethyle8ter CjHuOjN = CH 8 • CH(NH 2 ) • CH 2 • COg * CH 3 . 
Stark riechende Flussigkeit. Kpij: 64 — 65® (E. Fischeb, Schbiblbb, (7. 1911 11, 442; A. 888, 
338). D*®: 0,993. Leicht Idslich in Wasser, Alkohol, AtW und Ligroin — Gibt beim Kochen 
mit Wasser dl-)?-Amino-butters&ure. 

dl-^- Amino- buttorsaureathylester CeH^OgN = CH8CH(NH2) CH2 C08 C2H5 
(8. 412). R. Aus Crotons&ure&thylester und aUcoh. Ammoniak bei 106 — 110®* in 7 Stdn. 
(Philippi, Spbnneb, M. 86, 103). [Durch kurzes Kochen . . . Chlorwasserstoff . . . )?-Amino- 
butters&ure . . . Stadnikow, 3K. 4^, 902; G. 1909 11, 1988}; R. 44, 46). — Kp^: 60—61® 
(pH., Sp.). — Das salzsaure Salz gibt mit Acetaldehyd und KON ein Produkt, aus welchem 
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beim Koohen mit Salzs&ure Imino-a-propions&ure-^-buttow&ure entoteht (Stadnikow, ». 
41. 897; (7. 1000 U, 1869; B. 44, 43). 

dl-^-M«thylamino-buttera&ur« CjHuO,N = ' NH • CH(CH,) -CH^COtH. B. Du ^ 

Erhitzen von Crotonafture mit Methylamin in Wasser auf 140 un wte (SoraiBLm, 
Magasakik, B . 48, 1812). Durch Erhitzen von jS-Chlor-butters&ure mit alkoh. Methylamin- 
lOsung auf 100° im Bohr (ScH., M.). 

dl-^-Methylajnino-butters&uramethyleater CjHuOjN = CHj • NH • CH(CHj) • CHj* 
CX)* CH,. Kpi*: 66® (ScH., M.). 

Tminn . eBBissEure - 8 - butterB&nre , dl - 8 - [Carboxymothyl - amino] - butte;^^ 
C,H„ 04 N = HO,C CH. NH CH(CH,) CH, CO,H. B. Man erhitzt Crotonaaure und Glyko- 
z.L OA .c!4-#i« aiz# > 1 AmA KAflflArA Aiiabeute erhalt man. 


CaHuOaN = HO,C C«:,-:fe CH(CH 8 )*OT^ B , Man erhitzt ChrotoMaure und Glyk^^ 

koll m w&Br. Arnmnnialr im Rohr 30 Stdn. auf 120—130®; eine beasere Ausbeute erhatt i^, 
wenn man die Natriumsalze der beiden Saiiren mit Wasser kocht (Stadnikow, 3K. 42, 886; 
B. 44, 49). — Nadeln. F: 200® (Zers.). Leicht lOslich in heiBem Wasser, imlOslich m 
organischen Ldsungsmitteln. 

Imino - esBlgBaure - /? - butterBaur© - dlathyleBter O10H19O4N = 

CH(CH 8 ) CHj COj*C.H 5 . Fliissigkeit. Kp^: 139® (Stadnikow, 3K. 42, 886; B . 44, 49). 
r^: 1,0340. n?: 1,4370. Leicht lOslich in Alkohol und Ather. 

Iinino-a®*propionB&ur0-/?«buttereai2r© C7Hi8^4^ ~ CH 3 ‘CH(C 02 H)*NH ’011(0118) 

CHj COjH (8, 412). Vgl. auch Stadnikow, B. 44, 43. 

Imlno-a-propionB&ure-/?-butterBaiir©-dlathyleBt©r CJuHjiOaN = C jHj • OjC • CH(CH8) * 

NH CH(CH 8 )-CH 8 C08 C,H 6 ( S . 412). Vgl. auch Stadnikow, B. 44, 44. 

d.d'-Imino-dibutteraaiiren C 8 HZ 5 O 4 N = H 08 C-CHj-CH(CH 8 )*ira*OT(OT 3 )*CH 8 ' 
CO«H fS. 412). Die im Hptw. beschriebene, von Stadnikow (^. 902; B. 47) aus 

Ootons4ure und w&Br. Ammoniak dargesteilte /J.j^'-Imino-dibuttersaure stellt em OemiMh 
der dl- und der meso-Form dar, desgleichen der von St, (3K. 41, 914; 46) be- 

schriebene d.d'-Imino-dibutters&ure-diathyiester (Scheibler, B. 46, 2274). Em Gemisch 
aus dl- und meso-Form entsteht auch beim Erhitzen von crotonsaurem Banum mit dl-^f-Amino- 
butters&ure und Wasser auf 120® (Son., B . 46, 2279). Ein Gemisch aus dl- und m^- 
d.d'-Imino-dibutters&ure-dimethylester entsteht bei l&ngerer Einw. von Ootons&uremethyl- 
ester auf dl-/ 3 -Amino-butter 8 auremethylester bei 37® (ScH., B . 46, 2295). 

a)’ Imino •‘dibuUersdure C8H18O4N == H08C•JOT2•CH(CH8)•NH*CH(CH8)* 

CH -CO.H B. Man verestert das robe, aus dl- und meso-Form bestehende p.p -Immo- 
dibitters&uregemisch mit Methanol und HCl, trennt das erhaltene Estergeinisch iiber die 
Ohloroplatinate und verseift den racemischen Dimethylester mit si^^der Sala^ure 
(ScJHEraLER, B. 45, 2284, 2287). — Krystalle (aus Alkohol). F: 158— 160® Zers.) 

(ScH.). — Beim Erhitzen mit w&Br. Ammoniak entsteht /J-Aminobuttersaure (E. Fischer, 
Sch.*, ’a. 888, 339; ScH.). 

dl-d.d'- Imino -dibutterBaure-dlmethyleBter (^i 904 N = CH, 02C CH 2 'OT(CH8)* 
NH-CH(<:Sl,)-CH,-CO,-CH,. - Ci^i.G.N + HCl. Min (?>“,. ^T^i«^P«thyh*ter). 


dl - Imino - dibutterBaure - dlmethyleBter 
•CH((Sl,)CH,CO,CH,. — Ci^i,0,N + HCl. 


NHCH(CH,) 
F: 142—143' 
fast unlOslioh 
bis 196® (Zen 


rt./j'-Imlno-dibutterBaure-dlathyleBter CuH^OjN = 

CH{®,)-CH,*CO,-C,Hj (8. 412). Uber die Einheitlichkeit s. o. bei -Immo-dibutter- 


s&uren. 


Methanol, schwer in absol. Alkohol (ScH., Maoasanik, B. 48, 1810). 

meBO-8.^-ImliiOHjlbutter«&Mro-dlmBthyleBter C,oH,,0*N = CH,- 

Nm.rw/rrf V*OH -no.-CHo. Kom: 130® (Scheibler, Maoasanik, B . 48, loii). — 
CbuH OaN-hHOL* Prismen (aus ^i^igs&uremethylester), Tafeln (a^ kl^hanol + Ather). 
^fl'^44-115® (korr.) (ScH., B. 45, 2288). — 2 ^o%» 04 N + 2Ha + iHiCl4.^ 

Krystalle (aus Methanol + Bssigs&uremethylester). F: 134-135 (korr.) (ScH., B. 46, 
2286). 

N - IN'itroBO - rimino - o - propionB&ure • )? - butters&ure] - diathyleBter 
C.H8 OX c W?^(NO).^^ Vgl. auch Stadnikow, 

B. 44, 44. 
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8 - Amino - propan - carbonsaure - (1), y- Amino-buttorsaure C4H1O2N — H2N ’^^2 ’ 
€H.» CHn C02H (S. 413). B. y-Amino-buttersaure entsteht in geringer Menge aus p-Cyan- 
propionfilure bei Reduktion mit Natrium und Alkohol (Dakent, Biochem. J, 11, 86). Ent- 
steht manchmal in geringer Menge bei der elektrolytischen Reduktion von Bemsteins&ure 
bei Gegenwart von (NH4)2S04 in schwefelsaurer Ldsung (Lob, Bio, Z. 60, 169). Zur Darstel- 
lung nach Schotten {B. 16, 644) vgl. auch Abdbbhalden, Kautzsch, H. 81, 297. y-Ammo- 
buttersaure entsteht gelegentlich aus Glutaminsaure bei Faulnis (Aokebmann, H, 69, 279; vgl. 
Abd K H. 81, 294; Abd., Fbomme, Hibsch, H. 85, 132). Aus y-Guanidino-butters&ure 
durch Spaltung mit LeberpreBsaft (Thomas, H. 88, 471). — Prismen (aus verd. Alkohol). 
E: 203® (Zers.); schwer Idslich in heiBem Methanol (Abd., K., H, 81, 301). — Das salzsaure 
Salz ist fallbar mit Phosphorwolframsaure, mit alkoh. Sublimat-Ldsung in Gegenwart von 
Natriumacetat, nicht aber mit Sublimat-Ldsung allein (Enoeland, Kutschbb, H, 60, 283). 
— C^HaOoN-f HCl. F: 135—136®; schwach hygroskopisch ; etwas lOslich in absol. Alkohol, 
sehr loicht in Wasser (Abd., K.). — C4H9O2N -f- HCl -j- AUCI3. Orangegelb. Monoklin (.A^d., 
K.). F: 138® (E., K.; Aok.), 138 — 139® (Abd., K.). Zersetzt sich bei ca. 226® (Abd., K.). Sehr 
leicht Idslich in Wasser, Methanol und Alkohol, schwer in Ather, unldslich in Benzol (Abd., 
K.). — 2C4H902N-f 2H01-f Pt(n4. Orangegelbe Krystalle. F: gegen 220® (^rs.) (Abd., 
K . ; D.). Sehr leicht Idslich in Wasser, Idslich in Methanol, sehr wenig Idslich in absol. Alkohol, 
unldslich in Ather (Abd., K.). 

y-Amino-buttersaureathylestor C4H13O2N — H2N • CH2 * CH2 ‘ ^^2 * ^^2 * ^2^5 413) . 

01. Kpi2: 75—77® (Abdebhalden, Kautzsch, H, 81, 304). 

y-Dimethylamino-buttersaure C8H13O2N = (CIH3)2N*CH2* OIL *0112 ’00211. B, Ent- 
steht in geringer Menge aus .'5-Dimethylamino-penten-(l) bei der Ozonspaltung (Habbies, 
DfwEL, A. 410, 62). — CeHiaOjN 4 HCl. Nadeln (aus Alkohol -f Ather). F: 146®. — 
2C6Hi302N-f 2HCl4-PtCl4. Gelbbraune Stabchen (aus Alkohol -f Wasser). F: 170® (Zers.). 
Leicht Idslich in Wasser. 


y - Dimethylamino - buttersanre - hydroxymethylat , Ammoninmbase dee 
y-Dimethylamino-buttersaure-methylbetains C7Hi703N — HO • N(CH3)2* CH2 • CH2 * ^^2 * 
COjH (B. 413). Ist gif tig fur Warm- und Kaltbliiter (L. Bbieoer, Untersuchungen iiber 
Ptomaine, Bd. Ill [Berlin 1886], S. 27; vgl. Takeda, Pfliigers Arch. Physiol. 188, 376, 377; 
G. 1010 II, 674). — C^HiAN Cl. Sintert bei 196®; F: 200® (T.), 203® (unkorr.) (Engbland, 
Kittscheb, H. 60, 284). — C^HieOgN-Cl-f AUCI3. Nadeln oder Blattchen. F: 176® (Bb.; 
E., K.; T.). Schwer Idslich in Wasser (Be.). 


Anhydrid , y - Dimethylamino - buttereaure - methylbetain , y - Butyrobetain 

C7H15O2N = ^ (S. 414). V. und B. Im Ham von Hunden nach 

Phosphor-Vergiftung (Takeda, Pfliigers Arch. Physiol. 188, 376, 378; C. 1010 II, 674). lindet 
sich in faulem Pferdefleisch (L. Bbiegeb, Untersuchungen iiber Ptomaine, Bd. Ill [Berlin 
1886], S. 27; vgl. T., Pfliigers Arch. Physiol. 188, 376). — Verbindet sich nicht mit Pikrin- 
saure (Bb.). 

y - Dimethylamino - buttersaureathyleeter - hydroxymethylat CjHjiOjN = 

(CH3)3N(0H)*CH2*(^2 CH2 C02 C2H8. — 2C9H20O2N ’ Cl + PtCl4. F:222®. Schwer Idslich in 
Wasser (Takeda, Pfliigers Arch. Physiol. 188, 378; C. 1010 II, 674; Engeland, Kutscheb, 
H. 60, 285). 


y-Diathylamino-buttersanre C8H17O2N = (C2H5)2N*CH2*CH2’CH2*C02H. B. Das 
Hydrochlorid entsteht beim Kochen des Athylesters mit Salzsaure (Wohlgemuth, C. r. 158, 
1679; A. ch. [9] 2, 317). — C8H17O2N -j- HCl. Krystalle. F: 166® i). Schwer Idslich in kaltem 
Aceton, ziemlich Idslich in Alkohol, leicht in Wasser. Farbt sich am Licht grau. 


y-Diathylammo-buttersanreathylester C,oH2i02N = (C2H5)2N-CH2’CH2*CH2*COa’ 
C2H5. B. Aus y-Chlor-buttersaiireathylester und Diathylamin bei 100® im Rohr (Wohl- 
gemuth, G. r. 158, 1679; A. ch. [9] 2, 316). — Fliissigkeit. Kpjg: 98®. Farbt sich an der Luft 
dunkelbraun. — C1QH21O2N -f HOI -h AuClj. Orangegelbe Tafeln (aus absol. Alkohol). F : 81 ®. — 
Pikrat CioHjAN + CeH307N3. F: 78®. 


y-Ureido-buttersaure CsHioOgNj = HaN’CO-NH’CHj-CHo-CHj’COgH. B. Durch 
Kochen von y-Amino-butters&ure mit Harastoff, Baryt und Wasser (Thomas, Gk)BBNE, 
H. 104, 86). — Klrystalle (aus Wasser oder Alkohol). F: 176 — 176® (Zers.). 

y - Ouanidino - buttersanre CjHuOjNa = HgN • C( : NH) • NH • CHg * CHg * CH. ’ COgH 
(8. 414). B. Aus Cyanamid und y-Amino-butters&ure in schwach ammoniakalischer I^ui^ 
(Engelakd, Kutscheb, B. 48, 2882). Bei der Oxydation von ^-Guanidino-butylamin mit 


4 In C’. f. 158, 1579 ist als Schmelzpunkt 106® angegeben. Es scheint ein Druckfehler 
yorzuliegen. 
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Calciumpennanganat (E., K., C. 1910 II, 1762). — Krystalle mit 2 H,0 (aus Wasser) (Thomas, 
H. 88 , 471). — Wird durch Leberprefisaft in Hamstoff nnd y-Amino-buttersanre gespalten 
(Th.). Das Siilzsaure Salz wird durch Phosphorwolframsaure, nicht aber durch Pikrinsaure 
gefallt (E., K.). — C 5 HUO 2 N 3 -f HCl -f AuCls- Platten. F: 198--^200« (unkorr.); schwer 
Idslich in Wasser (E., K.). 


2. Aniinode'i^vat der i^ropan--carhonsdure-{2) C^HgOa = (CH3)2CH*C02H. 

2- Amino -propan - carbons aure- (2), a - Amino - isobuttersaure C 4 H 9 O 2 N = HgN* 
0(CH3)2 C02H {S. 414). B. Durch Verseifen von a.a'-Imino-diisobuttersauredinitril mit 
konz. Salzs&ure oder Bariumhydroxyd (Dubsky, Wensink, B. 49, 1139). — SiiBschmeckende 
Krystalle (aus Wasser) (D., W.). Zerstaubungs-Elektrizitat waBr. Ldsungen: Christiansen, 
Christiansen, H. 107, 23. — Das Kaliumsalz liefert mit o-Tolylsenfdl in siedendem Alkohol 
6.6-Dimethyl-3-o-tolyl-2-thio-hydantoin (Bailey, Mac Pherson, Arn. Soc. 38, 2526). 

a-Amino-isobuttersaureathylester CgHi 302 N = H 2 N C(CH 3)2 C 02 *C 2 li 5 * z®- 

scheidung aus dem Hydrochlorid durch Destination mit Bleihydroxyd im Vakuum; Zel^ski, 
Annenkow, Ki X.IKOW, 48, 1094; H. 78, 461; vgl. indessen Abderhalden, Weil, H. 81, 
226. — Kpu: 38,5—41°; D'': 1,0974; n^’: 1,4169 (Z., A., K.). 

a-Amino-isobuttersaurenitril CJIgNg ^ H 2 N C(CH 3)2 CN (S. 

Einw. von Ammoniurnchlorid und KCN auf Aceton (Stadnikow, 5K. 40, 1211; G. 19151, 
1056; Dubsky, Wensink, B. 49, 1136) oder aus Aceton, flussiger Blausaurc und Ammoniak 
(D., W.). — Kp,,; 50—51“ (St.); Kp,j: 51 -.52“ (Snessarew, 5K. 40, pS; J. [2] 89, 
304). — Geht bei kurzem Aufkochen oder Ixii langem Aufbewahren in a.ct -Imino-diisobutter- 
sauredinitril uber; in letzterem Falle entsteht danebeii eine Verbindung CigH 3304 Ng (p 
(Nadeln; F: 199—200°; unldslich in Ather, lOslich in .Vlkohol; Idslich in Wasser mit alkal. 
Reaktion) (Sn.; D., W.). 

a-Methylamino-isobuttorsaui'e C 5 H 11 O 2 N — CH 3 ‘NH •C(CH 3 ) 2 *C 02 H (S. 

Man erwarmt KCN mit Aceton und salzsaiirem Methylamin in waBr. Ldsung im geschlossenen 
GefaB auf 50—55° und verseift das entstandene a-Methylamino-isobuttersaurenitnl mit 
Salzsaure (Gabriel, B. 40, 1355; 47, 2923). — Nadeln (aus Alkohol). 1 g Idst sich in ca. 
50 cm* siedendem Alkohol. 

a-Methylamino-isobuttersaurenitril C^HioNg ^ -CV/Halj-CN. B. 

bei a-Methylamino-isobuttersaure (Gabriel, B. 47, 2923). — 01. Kp: 140 ; Kp. 2 g: 63 65 . 

Ldslich in Wasser. — Chloroplatinat. Nadeln. Leicht Idslich. 

a-Athylamino-isobuttersaure CgHi 302 N = C 2 H 5 NH ('(CH^lg COgH. B. Beim 
Kochen von a- [Athyl-benzoyl-amino]- isobuttersaure mit 20°/oiger Salzsaure (Immendorfer, 
B. 48, 612). — Prismen (aus Phsessig -f Alkohol). Sublimiert, ohne zu schmelzen. — 
CgH-igOgN -f- HCl. Prismen (aus Alkohol -f- Ather). P": 249 251° (Zers.). 

a-Athylamino-isobuttersaurenitril (^ 6 Mi 2 N 2 = ^ 

Aceton, KCN und salzsaurem Athylarain in waBr. Ldsung (Immendorfeh, B . 48, Oil). 
Kp,*,: 143 — 144°. — Hvdrochlorid. Prismen. P': 109—110,5°. Hygroskopisch. - Chlor- 
aurat. Nadeln. Leicht Idslich. — Chloroplatinat. Platten. Schwer Idslich. Pikrat. 


F: 166—168°. „ 

a-Ureido-isobutterBaure CsHioO^Nj " ' 

Aub a-Amino-isobuttersaure und KCNO in heiBem Wiwaer (Ukst, J.htol. Chem. 34, 192). 
Krystalle (aus Wasser). F: 184“ (Zers.). Sehr weni;^ lOslich in siedendem Wasser. 

n Wm TmiTi n- Hti wnHiittftrHaure - diiiitril CgHuNa - N( ■•(--(( y 3 ) 2 *NH C(CH 3 ), CN. B, 
Entsteht aus a-Amino-isobuttersaurenitril bei langerem Aufbewahren, rascher nach Iwi^^ 
Aufkochen (Snessarew, 3 K. 40, 208; J. pr. [2] 89, 363; Dubskv, ^ ensink, B. > )• . 

Nadeln. F: 48“ (Sn.; D., W.). lieicht Iftslich in Methanol, 

Wasser (Sn.). — Liefert bei Einw. von verd. Schwefelsaure 3 

piperazin (D., W.). Bei Einw. von konz. Salzs&ure oder von Barytwasser Mdet sich 
^-^ino-iijbutter^kure (D., W.). Durch Einw. von auf 

dinitril in wkBrig-alkoholischer Losung bei 40^0“ w 1^ 

Verbindung CtoHoROaNg (ICrystalle aus Chloroform -f Petrolather; F w’ * 
Hydrochlorid? P? 104 — 106,6°. Unldslich in Ather, leicht Idslich in Alkohol und Wasser 

a-[(/?.^-Dioarbathoxy.vinyl)-amino]-i80butteMaureathyle8ter 

oarbathoxy - athyllden) - amino] - iBobwtterBa^MthyleB^ “r h . “ b‘ A us der 

C(CH,).-NH CH:C<CO,-C,H,), bezw. C,H,- 0 ,C-qCH 3 ),-N:CH-CTI(CO, C^H 5 )a. B. Aus der 
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Natriumverbindung des a.v-l>iGarboxy-glutaconB&uretetra&t]wle8ter8 imd a-Amino-isobutter- 
8&ure&tbyle8ter-hy£roohlond in siedendem Alkobol (Levy, Soc, 31). — 01. Kp^g: 220* 
bis 222^^ (geringe Zersetzung). 

Atliylen-bi8»[a-amiiio-i8obutterB&ur6] CjoHgoOgNj = HO,C • CiCHg)! • NH • CHg • CHg • 
NH-QCHglj-COjjH. J5. Das salzsaure Salz entsteht durch Verseifen des Dinitrils (s. u.) 
mit rauchender Salzs&ure (Schlbsinqbb, B . 44, 1136; ^. 46, 1682). — Kiystallpulver. 
Unl6slich in organischen LOsungsmittein. 1 1 Wai^r Ittst bei 17® ca. 2 g. — CuCi^jgOgNj. 
Blaue Krystalle (aus verd. Alkobol). Sehr leicht l6slich in Wasser,#unl66lich in absol. Alkobol. — 
CuCj0HigO4N2-}-4H|O. Blau. Leicbt Idslicb in Wasser, unldslicb in Alkobol. Kryoskopisobes 
Verbalten in Wasser: ScHL., 3K. 46, 1677; C . 1916 II, 73. Die elektriscbe Leitfabigkeit 
waBr. Ldsungen ist sebr gering. — CjgHjq04N2 + 2HCl-j-2HjO. Nadeln. Sobmilzt nicbt 
bis 246®. ScWer Idsliob in Wasser una Alkobol. 

IMmethylester Ci,Hg404N2 = CH3 02C C(CHg), ]ra CH2 CH2 NH C(CH8)2 C02-C^^^ 
B . Aus Atbylen-bi8-[a-amino-isobuttersaure], Metbanol und HCl (Schlbsingkr, B , 47, 
2416; 3K. 40, 1683). — Krystalle. F: 39—40®. Kp**: 170®. Zersetzt sicb teilweise beim 
Destillieren unter gewObnlicbem Druck. — CjgH 2405^2 “I" 2 HCl. Ldslicb in Wasser und 
Metbanol, weniger ldslicb in Alkobol. 

Diaihylester C14H28O4N, = C2H5*02C C(CH8)2*NH CH2 CH2 NH qCH8). C02 C2H5. 
B , Aus Atbylen-bi8-[a-aminO‘isobuttersaure], Alkobol und Hul (Sghlbsikoer, B . 44, 1136; 
7 K. 46, 1684). — Fliissigkeit. Kp^g: 171 — 172®. Df : 0,9934. ng: 1,4432. Schwer l6slicb in 
Wasser, leicht in Ather. 

DinitrU aoHi8N4 = NC C(CH8)2 NH CH2 CH2 ira C((m8)2 C^^ B . Bei der Einw. 
von KCN und Aceton auf Athylendiaminbydrochlorid in w&Br. Ldsung (Sohlesinokr, jB. 44, 
1136; 47, 2416; 3K. 46, 1681). — Flatten (aus Ather). F: 66 — 66®. Ldslicb in Wasser, Alkobol 
und AtW. — CioHigN4 + 2HCl. Krystallpulver. F: 93 — 96® (Zers.). Sebr leicht ldslicb in 
Wasser, ldslicb in Alkobol, unldslich in Ather. — CigHi8N4 -|- H2SO4. Unldslich in Wasser 
und Metbanol. 


Trimethylen - bis - [a - amino - isobutters&ure] CMH22O4N2 = H02C‘C(CH8)2*NH* 
[CHjla * NH • C{CR^)i • CO2H. B. Durch Verseifen des Dinitrils (s. u. ) mit raucnender Salzsaure 
(ScHLESiKOER, 3K. 47, 1164; ( 7 . 1916 I, 1064). — Schmilzt nicbt bis 360®. Sehr leicht ldslicb 
in Wasser, unldslich in Alkobol. — C11H21O4N2 -j- HjO. Krystalle. — CuH2204N2 + 2H,0. 
Fadenfdrmige Krystalle. — CuCyHjo04N2- Kiystalle (aus absol. Alkobol). — CuCuH2o04N2-h 
3H2O. Blaue Krystalle (aus Wasser). 

Dinltril CuH-oN, = NC-C(CH8)2*NH-[CH2]8*NH C(CH3)2 CN. B, Aus Trimethylen- 
diaminhydrochlorid, KCN und Aceton in Wasser (Schlbsingbr, 3K. 47, 1164; C , 19161, 
1064). — Tafeln (aus Ather). F: 91 — ^92®. Schwer ldslicb in Wasser und Ather. — CuH,gN4 4* 
2Ha. 


Tetramethylen - bis • [a - amino - isobuttersaure] CigHjgOgNg = HOgC • C(CH 2 ), • NH • 
[CH 2 ] 4 *NH*C(CH 3 ) 2 *C 0 .H.. B, Man verseift das Dinitril (s. u.) mit einem Gemisch aus konz. 
Schwefelsaure und rauchender Salzs&ure (Bayer & Co., D.R.P. 272290; G. 1914rl, 1471; 
Frdl. 11 , 1168). — Krystalle. — CUCJ 2 H 22 O 4 N 2 . Blau. 


Dinitril C 12 H 22 N 4 = NC-C(CH 3)2 NH*[CH 2]4 NH C(CH 3)2 CN. B, Aus Tetrametbylen- 
diaminbydrochlorid, KCN und Aceton in waflr. Ldsung (Bayer & Co., D.R.P. 272290; 
C. 19141, 1471; Frdl, 11, 1168). — Krystalle (aus Alkobol). F: 81®. 


Fentamethylen - bis - a - [amino - isobuttersaure] Ci8H2e04N2 = HO2C • C(CH2)2 • NH • 
[CH2]5-NH-C(CH8)2*C02H. B. Aus dem Dinitril (s. u.) durch Verseifung mit rauchender 
Salzsaure (Schlbsinger, B. 47, 2412; 3K. 47, 1177). — Krystalle mit 1 HjO (aus Wasser). 
Die wasserfreie S&ure schmilzt nicbt bis 360®. — 3CUC18H24O4N2 + C13H26O4N2. Dunkel- 
blaue krystallinische Masse (aus verd. Alkobol). Leicht Idsli^ in Wasser. Kryoskopiscbes 
Verbalten in Wasser: Schl. — CuCi8H2|04N«. Violette Nadeln. Unldslich in Wasser und 
den tib lichen Ldsungsmitteln; leicht Idsli^ in Phenol. Kryoskopiscbes Verbalten in Phenol: 
Schl. — Ci3H2e04N2 + 2HCl. Zersetzt sicb oberhalb 160®. Sehr leicht ldslicb in Wasser. 

Dimethylester CigH8o04N2 - CH3 • OgC • C(CH8)2 • NH • [CH215 - NH • QCHa), • CO2 • CHg. 01. 
Kpig: 193®. Df: 1,0036. n": 1,4638. Leicht ldslicb in Alkobol, Ather und Wasser (Schlb- 
siRGER, B. 47, 2413; HC. 47, 1178). 


Dinitril Ci3H24N4^NC-C(CH3)2-NH [CH2]g-NH C(CH3)* CN. B, Aus KCN, salz- 
saurem Cadaverin und Aceton in Gegenwart von Wasser und Ather unter Kuhlung (Sohle- 
siHGBR, B. 47, 2411; 3K. 47, 1177). — Krystalle. F: 46 — 47®. Sebr leicht ldslicb in Ather, 
leicht in Alkobol, sehr wenig in Wasser. — Ci3H24N4-f 2HC1. Sehr leicht ldslicb in Wasser. 

Heptamethylen - bis - [a - amino - isobutters&ure] C|gH3o04N2 = HO2C • C(CH3)8 ■ NH • 
[CH2]7*NH-C(CH8)2*C02H. B, Aus dem Dinitril (S. 609) durch Verseifung mit rauchender 
Salzs&ure (Schlbsinger, 47, 1814; C. 1916 II, 314). — Krystalle (aus Wasser). Schmilzt 
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nicht bis 310®. Sehr wenig lOslich in heiflem Wasser. — CuCuH, 8 O 4 N, + 0,6H,O. ^tviolett 
(auoh nach dem Trocknen). UnlOslich in Wasser und in den flblichen Ldsungsmittoln; leicht 
Idslioh in geschmolzenem Phenol, und zwar bei niedriger Temwratur mit kirwMoter, bm 
hoher Temperatur mit blauer Farbe. Geht, m einem Gemisch von Phenol, 

Alkohol gelbst, bei Zimmertemperatur in die hellblaue Form iiber. — CuCi 6 H, 804 Wj. 
Krystalle (aus Wasser). Hellblau. Ldslich in Alkohol, unlOslich in Was^r. 

in heiBem Wasser oder Phenol gel6st oder in Alkohol gekocht, allmahlioh in die violette 
Form liber. 


Dinltiil Ci5H,sN4 = NC-C(C®j),-NH [CH»],-NH;QCH,),-CN^ 

iendiaminhyo&ochlorid und KCN auf Aceton in Gogenwart von 


Durch 2-t&gige 
Gegenwarfc i 
Zahflussiges 01. 


Einw. von Heptamethylendiaminhy 

Wasser und Ather (Schlbsingbe, MC. 47, 1813; G. 1916 II, 314) 

Oi 6 H, 8 N 4 + 2HC1. F: ca. 129° (Zers.). Leicht ldslich in Wasser. 

W-K"itaroBO-[a.a'-imino-diisobutter8aure-dinitril] C8H,80N4 = NO *0(0118)1* N(NO)* 
0(0Ho)«*CN. B. Aus a.a'-Imino-diisobuttersaure-dinitril und KNOi in salpetersaurer Wsung 
(Snessarbw, 3K. 46, 209; J.pr, [2] 89, 364). — Krystalle (aus Ather). f : 5i 52 Die 
Schmelze ist gelb^iin. Unldslich in Wasser, leicht ldslich in Alkohol und Ather; die ather. 
Ldsung ist gelbgriin. 

a - Aoetylamino - Belenoisobuttereaure - amid OiHuONi Se = OHj • 00 • NH • 0(0H8)i • 
OSe*NH. B. Man sattigt eine Ldsung von a-Acetylamino-isobuttersaurenitril m alkoh. 
Ammonilk mit H.Se (Albbbt, D.R.P. 276847; C. 191411, 366; Frdl. 19, 804). — Krystalle 
(aus Alkohol oder Aceton). F: 143 — 146®. 


3. Aminoderivat einer Carhonsdure O4H8O1 unbekannter Konatitution. 
Aminobuttersaure” 04H80aN. B. Eine Aminosaure dieser Formel wurde bei der 
Hydrolyse des Caseins mit konz. Salzs&ure gefunden (Foreman, Bio.Z. 56, 3; vgl. Abder- 
HALDEN, Weil, H. 88, 276). 


5. Aminoderivate der Monocarbonsfturen C5Hio^2* 

1 . Aminoderivate der JButan ^carbon 8 dure^(l) O5H10O2 = CHj • CHa • CHa * CHa * 
OOaH. 


1-Amino-butan-carbonsaure-a), a-Amino-n-valeriansaure C^H^OaN = OH. -CHa* 
OH •CH(NH,)*COtH (8, 416). uW Abscheidung als Erdalkalisalz der zugehdrigen 
N-Carbons4ure durch Einw. von COj in Gegenwart von Erdalkalihydroxyden in Wasser 
vgl. Siegfried, Neumann, H. 64, 431; S., Schutt, H. 81, 273. 

a-Ajnino-n-valerianBaureathyleBtor C7H15O2N = CH3 • CHa * CHa * CH(NH2) 

(8 417) B Bei der Reduktion von a-Nitroso-n-valeriansaureathylester mit bnOla und 
Saizsaure (J.* Schmidt, Dietbrlb, A. 377, 48). Bei der ^duJ^ion von a-pro-n-valerian- 
saureathylester mit Zinkstaub und Essigsaure oder mit SnClg imd Salzskure (ScH., D., A. 377, 
61, 62). 


3 - Amino - butan - oarbonB&ure - 0) , y - Amino - n - valeriaaiBaur© CgHuOaN = CH 3 • 

CO^H^ ^Form."*’ B. Aus linksdrehender y-Benzamino-n^valeria^ure 
beim Kochen mit 20®/oiger Salzskure (E. Fischbb, G^h, 883, 370). — Krystalle (aus 
waBr. Alkohol). F: 214® (korr.) (Zers.). [a]?: +12,()® (m Wasser; p = 10). 

h) Linksdrehende Form. B. Aus rechtsdrehender y-Benzamino-n-valenansaure beim 
Kocten mit Salzs&ure (F., G., A. 888 , 371). — Die hOchste beobachtete Drehung betrug 

^“^c)liaktiye Form (= derimrlphe. aufgefuhrten Verbindung). R Aus lUvuli^,^- 
phenylhydrazon durch Reduktion mit amalgamiertem Ah~um m waflr. Alkohol (F., G., 
A 883 364). — Schmilzt bei raschem Erhitzen unter Zersetzung bei 214 (korr.) (F., G., 
A. 888 , 371). — lABt sioh durch Krystallisation der CSiinin- oder Chimdi^lze derB^oyl- 
verbindung (Syst. No. 920) in die opt.-akt. Komponenten spalten (F., G., A. 888 , 368). 
7SthyLilno.n.val.ri«a»a«re C,H„O.N = (C.Hs>N OT(CH.).CH 4 -OT,^C 04 H 

bte lM®*^ 6 slioh in kaltem, lltelteh in heiBem Alkohol, unleslich in Aceton (Wohlokmuth, 

y-Didthylamino-n-valerianBanreathyleBter 
CHa* vOa’CiHj. B. Aus y-Brom-n-valerians&ure&thylester und Diathylamin bei ICK) im Rohr 
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(Wohlgemuth, (7. r . 168, 1579; A. cA [9] 2, 318). — Schwach gelbliche Fliiasigkeit. Kpg: 

WTird an der Luft dunkelgelb. Liefert bei der Reduktion mit Natrium und Alkohol 

y-Di&thylamino-n-amylalkohol. — Pikrat CUH28O2N + CeH807N3. F: 90 90,6®. 


4 - Amino - butan - carbonsaure - (1) , <5 - Amino - n - valeriansaure C^HuOiN « HgN • 
CHo -rCHJo-COoH ( 8 . 418). B. Bei der Faulnis von hydrolysiertem Gliadin (AoKESM^Qf, 
H. 64, 92), von d-Arginin (A., H. 00, 277) und dl-Prolin (A., Z. Biol 67, 104). -Zot- 
st&ubungs-Elektrizitat von waBrigen imd salzsauren LOsungen: C. Christiansen, J. Chri- 
stiansen, H. 107, 23. — Wird in SodalOsung durch Mercuriacetat gefallt imd l&Bt sich aus 
dem Niederschlag durch HjS wieder abscheiden (Neubbrg, Kerb, Bio.Z. 40, 612). — 
CsHiAN + HCl + AuCla + HjO. F: 106® (A., Z. Bid. 67, 109). 

8 . 418, Z. 15 V. u. streiche „und H 28 O 4 ,''. 

^-Methylamino-n-valerians&ui’e C8H13O2N = CH8 • NH • CH2 * [CH2]8 • CO2H. B. Durch 
Erhitzen von N-Benzolsulfonyl-N-methyl-<5-amino-n- valeriansaure mit Salzs&ure (D: 1,19) im 
Wasserbad (E. Fischer, Bergmann, A. 808, 111). — Hygroskopische Nadeln oder Prismen 
(aus Alkohol + Ather). F: 121— 122® (korr.). — Geht bei 130—160® in N-Methyl-a-piperidon 
uber. — Phosphorwolframat. Mikroskopische Flatten (aus Wasser unter Zusatz von 
etwas Schwefelsaure). — Pikrat CeHi302N + C0H3O7N3 + HjO . Sintert gegen 66®. F: 70® 
bis 71® (korr.). Wird im Vakuum iiber H2SO4 wasserfrei. 

(J-Guanidino-n-valeriansaure CgHijOjNg = • C( : NH ) • NH • CH. * [CHgJs • COgH. B . 

Aus (5-Amino-n- valeriansaure und ca. 1 Mol Cyanamid in ammoniakalischer LOsung (Acker- 
MANN, Engeland, Kutscher, Z. BioL 67, 180). — Krystalle (aus Wasser). F : 265 — 266® 
(Zers.). Leicht lOslich in heiBem, schwer in kaltem Wasser, kaum lOslich in absol. Alkohol. — 
CeHigOjNg + HCl. Nadeln. F: 170— 171®. Leicht lOslich in Wasser, schwer in absol. Alkohol 
und in Salzsaure. — CaH^gO^a -f HCl -f AuClg. Etwas lichtempf indliche Blattchen (aus verd. 
Salzs&ure). F: 120 — 122®. Ziemlich schwer lOslich in kalter verdiinnter Salzs&ure. 


1.4-Diamino-butan-carbon8auren-(l), a.(5-Diamino-n-valeriansaiiren, Ornithine 
C5H12O2N2 = H2NCH2CH2-CH2CH(NH2)C02H. 

a) In salzsaurer Ldsung rechtsdrehende a» 6 ^I)i€iniino--n~valeriai%sduref 
d-Omithin C3Hi202N2-H2N CH2 CH2*CH2 CH(NHp*C02H {8.4W). F. Im Emmen- 
taler Kase (Winterstein, H. 106, 28). — B. Bildung aus d-Arginin durch Arginase s. S. 611. — 
CsH,oOoNo4-2HCl4-PtCl4. Zersetzt sich bei 200—210® (Kiesel, H. 76, 188). — Pikrat 
CsHioOgl^-f CeHgO^Ng + HjO (vgl H^ptw. Bd. F/, 8. 287). F: 203—204® (Kossbl, Weiss, 
H. 68, 163). 

Bis - hydroxymethylat der a. <5 - Bis - dimethylamino - n - valeriansaure , „Hexa* 
methyl.d-ornithin« CuH2«04N2 - (CH3)3N(OH) • CHg • CHg • CHg • CH(C02H) • N(CH8)8 • OH. B. 
Aus d-Omithin und Dimethylsulfat in Gegenwart von Barytwasser (Ackermann, Z. Bid. 
60, 438). — Wird durch Phosphorwolframs&ure und durch alkoh. HgClj-LOsung gef&llt. — 
Das Chi or id ist schwach rechtsdrehend. — CuHaeOjNaClg + 2 AuCL. F* 204 — ^206®. Sehr 
wenig IdsUch. — CnHaeOgNaClj -h PtCla -fHjO. Wird bei 120® nicht wasserfrei. Zersetzt 
sich bei 232—233®. 

In saurer Losung reohtsdrehende a - Amino - ^ - giianidino - n - valeriansaure, 
d-Arginin CflHi402N4 = HaN Q :NH) NH CH2 CH2 CH2-CH(NH2)-C02H ( 8 . 420). V. 
Im Autolysat des Champignons (Agaricus campestris) (Winterstein, Reuter, Korolbw, 
L. V. 8t. 70/80, 557 ; vgl. Kutscher, G. 1011 1, 497). In Rhizomen und Wurzeln von Asparagus 
officinalis, Iris pseudacorus, Paeonia officinalis, Anemone nemorosa und Cochlearia armo- 
racia (Stieger, S. 86, 250). InKohlbl&ttem (von Brassica oleracea L.) (Yoshimura, 0. 1010 1, 
1534). In der Wurzel von Alchimilla vulgaris (St., H. 86, 256). tJber Arginingehalt von 
unreifen Samen, unreifen Samenhiilsen und j ungen Pflanzen von Vicia sativa und Pisum 
sativum vgl. Schulze, Winterstein, H. 66, 447, 454; Sch., H. 71, 31. Im Rhizom von 
Lysimachia punctata (St., H. 86, 257). In den Knollen von Stachys Sieboldii Miq. (Soh., 
'Drier, B. 42, 4659; H. 67, 61). Im Pollen von Ambrosia artemisifolia L. (Heyl, Am. 80 c. 
41, 681). In den Wurzeln von Cichorhun intybus (Sch., T., H. 81, 56), Taraxacum officinale 
(St., H. 86, 259) und Scorzonera hispanica (Schulze, Trier, H. 81, 55). Im w&Br. Extrakt 
von FluBkrebsen (Kutscher, Z. Biol 64, 242). Im Stierhoden (Totani, Katsuyama, H. 64, 
345). In einem carcinomat6sen Ezsudat (Wiener, Bio. Z. 41, 153). Das Vorkommen im Ham 
mit Phosphor vergifteter Kaninchen und Menschen (Wohlgemuth, H. 44, 428) ist nicht mit 
Sicherheit erwiesen; im Ham mit Phosphor vergifteter Hunde tritt Arginin nicht auf (Takxda, 
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PfUlgera Arch. Physiol. 188, 386; G. 1010 II, 674). Arginin findet sich gelegentlicli in Aoker- 
bOden (Schrbinbb, Shobby, J.biol.Chem. 8, 381; Sch., Lathbop, Am. Soe. 84, 1242; 
G. 1011 II, 1609). — B. Literaturzusammenstellungen iiber die Bildung von d- Arginin bei 
der Hydrolyse von Proteinen: E. Abdbbhaldbn, Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 
1911], S. 620; Bd. IX [1916], S. 123; Bd. XI [1924], S. 147; F. Hoppb-Sbylbb, H. Thieb- 
VBLOBB, Handbuch der physiologisch- und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 
1924], S. 696, 698. Isolierung aus Protein-Hydrolysaten : H. Stbtjdbl in E. Abdbbhaldbnb 
Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, Teil 7 [Berlin-Wien 1923], S. 203. 

Bei der Einw. von salpetriger S&ure unter den Bedingungen der van SLYKEsohen Amino- 
stickstoff bestimmung wird 1 Atom Stickstoff in Freiheit gesetzt (van Slyke, J . hid. Ghem. 
0, 193; Kossel, Camebon, H. 70, 462). Arginin liefert mit rauchender Salpeters&ure m 
konzentriert-schwefelsaurer Ldsung unter Kiihlung mit Eis-Kochsalz-Mischung Nitroarginin 
(S. 612) (Kossel, Kbnnaway, H. 72, 489). Hber Bildung von Oxalsaure durch Einw. von Sal- 
peters&ure auf Arginin vgl. Mobneb, H. 06, 273, 276. Zur Spaltung von d-Arginin in d-Omithin 
und Hamstoff (bezw. COj und NH3) durch Alkalien (s. S. 423) vgl. femer van Slyke, 

J. hiol. Ghem. 10, 26; Ploimeb, Biochem. J. 10, 116; Koehleb, J. biol. Ghem. 42, 267. Zur 
Spaltung in d-Ornithin und Hamstoff durch Arginase (Kossel, Dakin, H. 41, 321 ; 42, 181) 
vgl. Shiga, H. 42, 606; Kiesel, H. 76, 187, 194; Mihaba, H. 76, 444; Clbmbnti, E. A. L. 
[6] 2811, 612; Jansen, G. 10171, 913. Arginin gibt in waBr. LOsung mit Dimethylsulfat 
in Gegenwart von BaCOg und etwas Ba(OH), Tetramethyl-d-arginin (s. u.) (Engbland, 
Kutscheb, Z. Bid. 60 , 418). tlber Bildung eines Dimethylarginins bei der Einw. von Dimethyl- 
sulfat in alkal. I^sung vgl. Edlbacheb, H. 107, 64. Dber Bildung von Huminsubstanzen 
beim Erhitzen von Arginin mit Glucose oder Fructose in salzsaurer LOsung vgl. Roxas, 
J. bid. Ghem. 27, 79, 84. Arginin gibt in alkal. LOsung mit etwas mehr als 2 Mol /^-Naphthalin- 
sulfochlorid Mono-/?-naphthalinsuBo-argmin (Hptw. Bd. /F, 8.423) (Riesseb, H. 40, 220)^ 
mit 3 — 4 Mol /J-Naphthalinsulfochlorid Bis-/5-naphthalinsulfo-arginin (s. u.) (Siegfbied, 
ScHUNKE, U. 07, 241). — Dbergang von Arginin in Kreatin im tierischen Organismus: 
Thompson, G. 1017 II, 689; 1018 I, 668; Biochem. J. 11, 307; Baumann, Hines, J. hid. Ghem. 
86, 77; Gboss, Steenbock, J. biol. Ghem. 47, 36; vgl. a. Inouye, H. 81, 73. Bei der Einw. 
von Faulnisbakterien auf d-Arginin entstehen je nach den Bedingungen dl-Omithin (Ackeb- 
MANN, H. 60, 310; vgl. indessen Neubebg, Bio.Z. 87, 607) i) oder Tetramethylendiamin 
und (J-Amino-n-valeriansaure (A., H. 00, 276; vgl. H. 04, 91). Zum Verhalten gegen Faulnis- 


bakterien vgl. a. Ellingeb, H. 06, 394. 

Arginin gibt in alkal. LOsung mit Diacetyl eine Rosafarbung (Harden, Nobbis, 
G. 1011 II, 393). Zur Bestinunung des Arginins in Protein-Hydrolysaten ermittelt man die 
Menge NH3, die beim Kochen des in die Hydrochloride ubergefiihrten Phosphorwolfram- 
saure-Niederschlags (Arginin, Histidin, Lysin, Cystin) mit 60®/oiger Kalilauge in Freiheit 
gesetzt wird; 2 Mol NH3 enteprechen 1 Mol Arginin; bei erheblichem Cystin-Gehalt ist an der 
gefundenen NHa-Menge eine Korrektur anzubringen (van Slyke, J. biol. Ghem. 10, 26; 
22, 281; Koehleb, J. biol. Ghem. 42, 267; F. Hoppb-Sbyleb, H. Thiebpeldeb, Handbuch 
der physiologisch- und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [!]^rlin 1924], S. 689; 
VAN Slyke in E. Abdebhaldens Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I, 
Teil 7 [Berlin-Wien 1923], 8. 64). Arginin laBt sich auch durch Messung des bei aufein- 
anderfolgender Einw. von Arginase und Urease gebildeten Ammoniaks bestimmen (Jansen, 

G. 10171, 913). 

C«Hi40.N4-{-2Ha4-2AuCl3-f IVlHgO. Braunrote, kugelige Krystalkebilde. Sintert 
bei 140®, schmilzt unscharf bei 160® (Weiss, H. 72, 491). Wird im Vakuum bei gewOhnlicher 
Temperatur langsam, bei 40 — 46® rasch wasserfrei. — 3C4Hi402N4-h2H3P04-|-24W03-f-aq. 
Krystallisiert nach Gulewitsch {H. 27, 192) und Wbchslbb {H. 78, 139) mit 10, nach Dbum- 
MOND ( Biochem. J. 12, 14) mit 6—10 HjO. LOslichkeit in Wasser 0,2, in Alkohol 3,0, in Methanol 
28,7, in reinem Aoeton 26,6 (D.), in 67®/«igem waBr. Aceton 120—130 g in 100 g LOsungs- 
mittel (W.). - Pikr at C,H„OjN« + C,H,0,N,. F : 210» (Totani IUtsttyama, H. 84, 347) — 
Pikrolonat C,Hi40^4+^oH805N4. Zeraetzt sich bei 232* (Hbyl, Am. Soc. 41, 681). 

„Tetraniethyl-d-arginin.“ B. Aus d-Arginin und Dimethylsulfat in Wasser in 
Geuenwart von BaCO. und etwas Ba(OH), (EifOKLAifD, Kutschbb, Z. Biol. 69, 418). — 
Ci,H,,0,N4 + 2Ha-l-2AuClj. Nadeln. F: 173—176*. , • 

Bis-r2 4.6-trinitro-phenyll-[a-amino-6-guanidino-n-valerians&ure], Dipi- 
kryl «ginin C4.H4 .oX=RW. NH]A^^^ Hp^ M. XII, 8 ifo. 

Bis-d-naphthalinsulfo-d-arginin CmH, 404N4S, — * ^03)2. B. A us 

d-Arginin und 3 — 4 Mol j5-NaphthaTinsulfochlorid in alkal. L6sung (Siegfried, Schunkb, 

H. 07, 242). — F; ca. 160®. 


>) flrber katalytische Raoemisation von d-Arginin vgl. nach dcm Literatur-SchluBtennin dea 
Erginsungswerkea [1, I. 1920] Bebgmann, Zbrvas, Bio. Z. 208, 280. 
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(Jber ein ..isomeres Arginin" aus dem Fleisoh von Cytheria meretrix L. a. Syst. No. 
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n-Amlno-i-nitaroffuanidlno-n-valoriaiiBaur©, NTitro-d-argliiln CjHijO«N, = OfN- 

NH a7ra) NH OT.^, CH, CH(NH,) CO,H. Zur Konatitution vgl. Kossm, Cai^m, 

H. 76, 468. — B. Aus d-Arginin und rauchender Salp^raft^ in 

unter Kuhlung mit EU-Koohsalz-Mischung (Ko., KkhnawaYjN. 78, «9). D^h 
Einw. von siedender 33Voiger 

Kenn H To, 488), Salmin (Wbchslsb, H. 78, 64), Histon ^d- Bc^tm (Ko., wbto, 

H 64 1) — Kiystalle. F: 227—228® (Ko., Kbnn.; W.), 229® (Ko., Weiss). Ist 
dreh^d ko., Kbnn.). Schwer Idslioh in kaltem, leioht in heiBem W^r mt neuter 
Reaktion, leicht in verd. S&uren und 

— Gibt mit 1 n-Natronlauge bei 38® Omithin, NgO, NHg und COg (Ko., WEiss). 

b) Inakt. a.d^IHamino^n^valeriansdure^ dl^Oimithin ' 

rrr ' • GH • \ • CO.H (S* 424 ) . B. Zur Bildung durch Verseifung aer^nssoyWe^indung 

Sk^z‘. s2Se (E*f 4™, ZEMPLiN, 5.-^4886) vgl. F. Beeo^^, A. 606, m. 
Zur Bildung bei der F&ulnis von d-Arginin (Ackebm^, N. 56, Neuk^, Z. 

87, 607 1). Aus nitriertem Clupein durch Einw. von 1 n^Natronlauge 38 oder • 

Anunonia k bei Wasserbadtemperatur und naohfolgende Hydrol^ 

Weiss H 84, 4, 10). — Kiystalle (aus Wasser). Sehr wenig lOslioh in m^endem absoL 
Skohol (F., B.). — Nachi^ in lysinhaltigen Eiireiflhydrolysaten ®*« 

Chloroplatinat: Kossel, Weiss, H. 68, 163. - Monoi>ikrat C,H,.0^,-fC,HAN,. 
Schmifzt unscharf bei 170® (K., W., 

fwr,.' F, (k!, 

i-Aminowi-mothylamino-n-valoriansaupo, Mothylomlthln C,Hi40,N,--H,N-CH,- 
OH. CH» CH(NH CH3) CO,H. B. Aus o.Met^la^o-6-[in-mtro-ben!tammo]-n-v^nan- 
sawe durch Erhitzen mit Mzs&ure (D: 1,19) (E. Fiso^, Bebom^n, A. 888, 99). — 
Krystalle. Schmilzt von 82—100® zu einer trfiben Pltoigkeit, die gepn H® 

^hdherer Temperatur zersetzt. Sehr leicht lOslich m Wa^r mit alkal. R^kUon, zi^w 
leicht Idslich in heiflem Alkohol, sehr wenig m Ather und Essigester. — CjriwOjJNj-l-^ni^i. 
T&fekhen oder Prismen. F: ca. 207-210® (W; Zers.). S®j^ ®^}5 

in absol. Alkohol. Die w&Br. LOsung reagiert sauer. — C,Hi40 ,N, 2HC1 -f 
Botgelbe Nadeln und Prismen (beim Verdunsten einp sal^uren l^img). Das d^h 
Trocknen fiber P.O. bei 10 mm und 78® erhaltene wasserfreie Salz zersetzt sich gegen 2« . — 

CH O N.-f 2H6l + PtCl4-|-4H,0. Gelbrote Prismen (beim Verdunsten einer wfiSr. lAsung). 

— i>*ikrat C,Hi40,N,-f 2C4H,(57N3. Zersetzt sich bei 206—206® (korr.). 

a.6-Bi8-mothylamino-n-valoriansBure, Dlmethylondthln C,Hj,OjN, == CH3'NH- 
rw .rrr -rn •nHrNH*CH«)-CO,H. B. Aus a.(5-Bis-[benzolsulfonyl-methyl-ammo]-n-vale- 
SsS Sh'&hSe^i SaUure (D: 1,19) (B. ‘O?]: 

C,H„O.N»-|-2HCl. Mikroskopische Bl&ttchen (aus verd. Atohol + 

lesUch in Wasser, schwerer to Alkohol. - C,H„0,N,-t-2Ha-|-PtCl4. Gelbrote, warzen- 
l6rmige Krystallaggregate. F: ca. 220® (korr.; Zers.). 

Tnavt. a-Amlno-rf-guanldino-n-valeriaiisauro, dl-Arginln C4H,40,N4 = H,N* 
C( NH) NH CH. CH. CH, GH(NH,) CO^ rS. 424;. B. Aus o-Bei^mino-d-mianidmo-n- 
vaierians&ure durch ilrhitzen mit konz. WlM&ure auf 140—160 ^obensen, B. «, 

S., Hoybup, Aedebsen, H. 76, 63). Durch 8&ureVdroly8®Jo“ Casei^ ^18—^ Tmo 
bei ca 37® mit 0,6n-Natroiilauge bekmdelt wurde (Dakin, Dudley, J. 6 »oJ. Chew*. 15, 269, 
Dud^y. w“?dK Bioehem.V 9, 99). - C.H14O/4+H.SO. + H.O W^l®„ ™ 
bei 90® im Vakuum wasserfrei; verftndert sich beim Erhitzen auf IW^, hat kemen scharfen 
S^hmelz^nkt (Weiss, H. 72, 492). - 0.1^40^4 + HNO,. F: 2W® (&«.) (MAQUENOTsoher 
Rioeki fS • 8 H A.). — 2C.H,40»N4-f-6u(NOa),+aq. Blaue Nadeln von sohwwikendeiii 
Was8erge^lt;’wird bei der Abgabe dee Wassers im Vakuim fiW H,804 (8-> "T 

f H On -t-2HC14-AuCl»-fV.H.O. Braunrote kugelige Kiystallgebilde (aus Wassw). 
Schmilzt \>ei 106-^16® (\vk^). — Phoephorwolframat. ELrystalle (aus Wasew) (S.). 
100^OT®/oige8 waBr. Aoeton I6een 120—130 b (Wechsleb, H. 78, 141). — Pikrat C4Hi40,N4 -1- 
C,H,0,Nj. F: 232® (MAQUENNEscher Block) (S., H., A.). 


2 jltninodcrivntc d€v B'Ut€$'‘n’’C€iTbon9&UTt“(2) CaHj^O, — CHa’CHa'CHlCHj)* 

coin. 


>) Vgl. a. 8. 611, Anm. 1. 
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Syst. No. 367] 

a-Amlno-butaii-oarboii8auren'(2), a-Amino-methylftthylesBigBauron, laovaline 
C,H,AN = CH,CH,C(CH,)(NHJC0,H. 

a) Mechtadrehende a-Amino-methuldthyleMiga du re, d-a-Atnino-tiMthyl- 
dthyleaaigBdure, d-IsovaUn CoHnOsN = CH3-CT,-C(CHs)(ira,)-C0,H. B. Aub tom 
Formylderivat (s. den nachfolgenden Artikel) durch Erw&rmen mit verd. Bromwasseretofl- 
s&ure (E. Fischeb, v. GnivEHiTZ, A. 406, 7) oder verd. Salzs&i^ (Gadai^, J. pr. [2] 90, 
409). — Nadeln mit 1 H.O (aus w&Br. Alkohol). Sublimiert toim Erhitzen ohne zu schmelMn; 
wird bei 100® und 15 — ^20 mm Druck iiber PjOj wasserfrei (F., v. Gb.). [a^: 

Wasser; c = 4) (Ga.); [a]i?: +11,0® (in Wasser; p = [a]?: +7,26 JO/o'ger Salz^ure; 

_ _ .10). igt, auch in alkal. Ldsung rechtsdrehend (F., v. Gb.^ — Wird bei lin^rem Er- 
Lzen mit Wasser, Alkalien (F., v. Gb.; Ga.) (^er Sal^ure (Ga.) nicht 
siert. Liefert mit salpetriger Saure opt.-makt. Methylathylglykolsaure, mit Nitrosylbromid 
opt.-inakt. Methyl&thylbromessigs&ure (F., v. Gb.; Ga.). 

In Ijdsung reohtadrehende a - Poimylamino - methjgathyleaai^Sure 

r H O N = f!H.-CH.-C(CSH,)(NH CHO)-CO,H. B. Aus der inaktiven Form (s. u.) durch 
SnaSune mit Hdfe von Brucin in 86®/oigem Alkohol (E. Fischbb, v. Gbavbni^, A. 408, 6) 
Xr m“t Hilfe von Chinin in alkoh. Ltoung (Gadambb. J. [2] 90, «8). - Krysta^le (aus 
Wasser). [a]”; — 7,2® (in Wasser; c = 3) (Ga.); [a]5: 

(F., V. Gb.). — Gibt beim Erw&rmen nait verd. Bromwas^rstoffsaure (F., v. Gb.) oder verd. 
Salzs&ure (Ga.) rechtsdrehende a-Amino-methylathylessigsiure. 

b) UnkBdrehende 

dthtilessiasdure^ l^Isovalin CgHuP^N = CH3-CH2-C(CH3)(NH,)*CO,H (S. 425). B. 
Au8*der opt.-inakt. Form uber das fchininsalz der Fomylverbindung (Gadambb, J^. 
f21 90 409) oder das Brucinsalz der Formvlverbindung (E. Fischeb, v. Gbavenitz, A^40^ 
I? ® VeAal^ gej^ ^H^trige Saure: F., V. Gb., A. 406, 11 ; Ga pr. [2] 90, 411. Durch 
Umsetzen mit lUliumcyanat und Eindampfen dw entstondenen Hamstoffder^ts mit Salz- 
saure erhalt man rechtsdrehendes 5-Methyl-5-athyl-hydantoin (Dakin, Am. 44, 59). 

Tn^kt a^Amino^methuldthylessigaduref dl^a-Amino-^methyldthyUasig-- 

d^ch Umsetzung von Methyl&thylketon mit HCN und ^Nadehl 

standenen Nitrils (Slimmbb, B. 38, m vgl. E. Fis™, v 

(aus Alkohol + Ather) (CuinciAN, Silbbr, B. 47, 1814; R. A. L. [5] 28 I, 86b), rnomoiscne 
Krystalle mit 1 H,0 (aus verd. Alkohol); wird bei 100® wa^rfrei (Fi., y. 

B 48 649) Gibt beim Erhitzen mit Phthalsaureanhydrid a-Phthahmido-methy lathy 1- 

essigs&ure und wenig 3.6-Dioxo-2.6-dimethyl-2.5-diathyl-piperazin (Fr.). 
a-Methylamino-methyl&thyleBBigBaure CeHiaOjN = 

CO3H. B. Aus dem N-Benzoat durch Kochen mit 20®/oiger Salz^ure (IMMBNDOR]^^.^, 

OlOK — Flatten (aus absol. Alkohol). Sublimiert beim Erhitzen. - CeHi302N+llGl. 
Prismen (aus Alkohol + Ather). F : 203 204® (Zers.). 

Nitril a-Methylamino-a-oyan-butanCsHiiN, = Cm, CH, C(CH3)(NH CH,) CN. B. 

Aus Methykthylketol KCN und Methylaminhydrochlorid in W^r bei ^ 

» Aofti Kn • 149 164® — Chloraurat. Gelbe Schuppen. Schwer loslich. 

c 235®. - Pikrat. '^l: 8^9® (Zem.). 



^T^o ”^176® rko“r;.VzW;;)rF::v^^^^ 167® (unkorr > 

(GA®)®’ffiemlich lekht Ktelich in kaltem Alkohol, schwerer m Keeton 
wftniff in Ather und Benzol (F., v. Gr.). 10 cm® Wasser von 16® Ibsen 0,38 g (Ga.). Gant 
sich ndt Hilfe von Brucin (F., v. Gb.) oder Chinin (Ga.) in die optischen Antipoden spalten. 


- carbanadure - (1) CsH 


0^2 — 


3. Afninoderivate der 2 - Methyl - propan - 

.-A— V.U.. 
C,HnO,N = (CH,),CHCH(NH,)CO,H. nw n nt - 

SSSKS. M^y firtS Kfc; Bd. IX [IMSl S. 101 , Bd. XI lim], S. 119, 

BBILSTElN's fiCwidbuch. 4. Aufl. Erg.-Bd. III/IV. 
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AMINODEBIVATE DEB MONOCARBONSAXJBEN C11H2AO2 [Syrt. No. 367 

F. Hopph-Sbyleb, H. TmEBimoBB, Handbuoh dor physiologiBoh- u. patl|ologiach*ohaiiiiBCiieii 
Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 696, 698. — Dar 4 . Durch Hydrolj^ von Fisohbein nut 
ranohender Salzs&ure (Abdxbhalbbk, LavDAir, H. 71, 468). — Ldslichk^ in leinem nnd 
w6firigem Aoeton bei 20®: Lkvbkb, vak Sltkb, J. bid. Cbm. 16, 116. — ubor Bmnng von 
Huminsubetanzen („Melanoidinen"‘) beim Erwftnnen mit wAflr. Gluooeeldeung vgl. Maiula&d, 
C n 154, 66; A. ch. [9] 6, 301. — F&Ubarkeit dnroh Phospborwolframs&ure iind Trennung 
von d-Alanin: Lb., v. S., J. bid. Cbm. 16, 103. Naohweis nnd oolorimetrisohe Bes timmun g 
Grund der Farbreaktion mit Ninbydrin: Abdbbhaldbn, Sohbqdt, M. 85, 146; 
Habdiko, Mo Lban, J. bid. Cbm. 80, 217. — Pikrolonat -f- 

Schmikt unsoharf zwisohen 170® nnd 180® obne Zersetzung (Lb., v. S7, J. biol. Cbm. 12, 
136). 

d-Valln-Ethyleator == ((:»,),CH (®(NH,)*(X), C,H5. Kp,: 63,6® (Abdbr- 

HALDBK, Wbel, H. 84, 47). 

Glyoyl*d-valin C>fHi40«Nf = H!jN’CHg*CO*NH*CH(COjH)*CH(CHg)j| (8. 429). Zur 
Zusammensetzung dee Eupiersalzes vgl. ELobbb, Sugiuba, J . bid. Cbem. 18, 8. 

b) InuhL a>^Afnitio--isi>V€der4uns&uT09 Vuliti C^HiiOfN =* (CHslf CH • C5H(NH| ) • 
OOtH (8. 420). Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen: 26,049 kJonle/g (im 
Vaknum) (Wbbdb, Ph. Ch. 75, 93). Zerst&ubungs-Elektrizit&t von salzsau^ L^ungen: 
C. Chbistiansbn, j. CmiSTiANSBN, H. 107, 23. — Gibt bei der Oxydation mit 1 Mol 
p-Toluolsulfonchloramid-natrium Isobutynddehyd, mit 2 Mol p-Toluolsulfonchloramid* 
natrium Isobutyronitril(?) (Dakik, Biochm.J. 11, 92). Einw. von Metaphosphors&ure- 
ftthylester in Chloroform: Lanqhbld, B. 44, 2086; vgl. Plimmeb, Bxtboh, Soc. 1929, 292, 
300. Valin liefert mit Phenylsenfdl in verd. Alkohol 6-Isopropyl-3-phenyl-2-thio-hydMtoin 
(Bbautlbcht, j. hid. Chem. 10, 144). — dl-Valin wild in SodfJOauxm durch Mercuriaoetat 
teilweise gef&Ut (Nbitbbbo, Kebb, Bio. Z . 40 ^ 608). — Pikrolonat 

Sohmilzt unter Zersetzung beim Eintauchen in ein auf 160® erhitztM Bad (Lbvbkb, van 
Slykb, j. bid. Cbm. 12, 137). 

a-Amino-isovalerianB&uroamid, dl« V alinam id O^H^^ONi *= (CH3),CH*CH(NH|)* 
CO'NHj (8. 430). B. Bei der Einw. von Ammoniak auf a-Brom-isovalerians&ure&thyleeter 
(Bbbgbll, V. WtjoiNO, H. 64, 369). 

dl-Valyl-glyoin = (CHj),CH CH(NH,) CO NH (8. 430). Zur 

^ iiaa.Tnmftnaft t.y.nn g doS EupfersalzeS Vgl. KlOBBB, StTGIDBA, J . bid. Cbcm. 18, 8. 

dl-Valyl-glyoinamid CyHuOjNj = (CS,)3(M*CH(NH,) CO-NH*CH.’CO*NH.. B. 
Beim Ekhitzen von [a-Brom-i8ovaleiyl]*glycinamid mit alkoh. Ammoniak im Bohr auf 
115 — 120® (Bbbgbll, H. 97, 301). — C7Hi5U,In8“}‘ HBr. Mikroskopisohe Krystalle (aus Alkohol 
-f-Ather). F: 223®. Leioht lOslioh in Wasser. Gibt eine rein zwiebeliote Biuretreaktion. 
[a-Brom-pelargonyl]-dl«valin Ci^^eO^NBr = (CH8)3CH*CH(CO*H)*NH*CO*CHBr- 
B. Aus Valin und a-Brom-i^laraoniiAureonlorid in alkal. L6sung (Hop* 
WOOD , Wbizmann, 8oc. 99, 1681). — Seohsseitige Tafeln (aus Benzol) oder rhombenifOnnige 
Tafeln (aus verd. Alkohol). F: 166 — 169®. Scbwer lOslioh in Wasser, ziemlioh lOslich m 
heifiem Benzol, leioht in absol. Alkohol, Ather sowie in Ammoniak und Alkalien. 

[a-Brom-lauryll-dl-valin = ((®,),CH-(®(C03H)-NH (X) CHBr- 

[CH3]9*CH3. B. Aus a-Brom-laurins&ureonlorid und dl-Vmin in alkal. LOsung (Hopwood, 
Wbizmann, 8oc. 99, 674). — Tafeln (aus Benzol). F: 137 — 140®. Sohwer l6slioh in heiBem 
Wasser, leicht in Alkohol, Ather, Benzol sowie in Alkalien. 


4. Aminoderivat einer Sdure CsHioOi von unbekannier KonstUuHon* 
Eine Aminovaleriana&ure CsHuOtN von unbekannter Konstitution entsteht bei 
der Hycb^yse von Thynnin (Syst. No. 4^3) und Peroin (Syst. No. 4833) mit Sohwefels&ure 
(Kossbl, Edlbaohbb, Is. 88 , 186, 188). — Das ^-Naphthalinsulfoderivat O 15 H 17 O 4 NS 
schmilzt bei 160®, sein Athylester bei 91®. 


6. Aminoderivate der MonocarbonsAuren CsH„0,. 

1. Aminoderivate der PenUin-^rbon9dm^-'(l) 0 ^ 801 *= CH 3 -[CHj 4 ‘COtH. 
l-Amino-pentan-oarbon 8 &uron-(l), a-Axnlno-n-oaprons&urexi („Norleuoine**)^) 
CaHiaOjN = CH3-[0H8]3*CH(NH,)-C08H. 


Diese Bezeiohnung Ist zn verwerfen, da die Vonilbe den Verluit einea C-Aloms 

andentet (vgl. Matthubbsbn, Fobtbb, Soc. 358). Unter Norlenoin wftre deahalb eine Amino* 
valerianaftnre zn verstchen. 
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Syrt. No. 368] — — 

a) Reehttdrehende a-Amino-tv~eapron»dure, d-a- Amino -^aprotudure 
CA» 0 ,N==CH, [CH,], CH(NH,) CO,H (8.432). B. Bei der Hydr.^ Nerven- 
s^et»e (Riickeninark von Rindem) mit konz. Salzs&ure (Abdeehaldbn, Weil, H. 81, 213, 
217: 84, 49). Beim Kochen der Foiinyl-[d.a-ainino-n-capron8&ure] niit 10®/oiger Sal^ure 
(Abdebkalden, Fboehlich, Fuchs, H, 80, 460). — Schmeckt fad 

weiee bei 276—280®, schmilzt bei 301®; [a]?: +6,26® (m ^eer; P = 0j8), + 20,44 (m 
20®/oiger Salzs&ure; p = 1); sehr wenig Idslich in AlkohoMA., F., F.). — Gibt mit salTOtnger 
8&ure l-a-Oxy-n-caprons&ure (A., W., H. 84, 62). — ” 

(auB Wasser). Schw&rzt sich bei ca. 266®; unldslich in Alkohol (A., W., /f. 84, 58). 

d-a-Amino-n-capronBaure-ftthylester C^Hj^O^N == CH3'[CHj]3*CH(NHj)*COj *0*115. 
Kpi*: 91® (Abdebhalden, Weil, H, 84, 47). 

Pormyl-[d-a-aniino-n-capron8aure] C7H15O3N = CH** [CH2]3 *CH(NH *CHO)^0*H 
(8. 433). B. {Man eiw&imt .... (Mabko, A. 862, 334); Abdebhalden, Fboe^ch, Fuc^, 
H. 80, 467). — Eiweicht bei 111®, schmilzt bei 114®; [a]?: — 16,86® (in Wasser; P-7^); 
sehr leicht Idslich in Wasser, Alkohol, Ather (A., F., F.). — Geschwindigkeit der Abspaltung 
der Formylgruppe durch Wasser bei 37® und 100®: A., F., F. 

Chloracelyl - [d - a-amino - n - capronaanre] C^HjANa = C^* [CH3]3 
CH*Cl)*COrH. B. Aus d-a-Amino-capronsaure und Chloracetylchlond in alkal. i^osung 
(ABDEBHAiiEH, Fboehlich, Fuchs, H. 80, 462). — Krystalle (aus Essigester). Erweicht 
bei 70® und schmilzt bei 104—106® (unkorr.). [a]?: +3,66® (in Wasser; p = l). 

Olycyl-rd-a-amino-n-capronBaure] CgHjeOgNj = CH3 • [CH,]3 • CH(NH • CO; OTj -NH*) • 
CO.H. B. Aus Chloracetyl-[d-a-amino-n-capronsaure] und 26®/oigem Ammoniak (-^B^ 
HALDEN, Fboehlich, Fuchs, B. 80, 463). — Prismen (aus Wasser + Alkohol). Smtert 

I . ..... .rp V r.nn. o A TETaaaa.... 4\ 


bei 230®, echmilzt bei 23C— 240® (Zers.). 


-8,71® (in Wasser; p = 


b) linksdrehende a-Amino-n-capronadure, Ua-Amino-n-capronadure 
C,H„0,N = CH, [CH,], CH(NH,) CO.H (8.433). B. Beim Kochen^r Formyl-[l-a-^mo- 
n-caprons&ure] mit 10®/oiger Safzsaure (Abdebhalden, Fboehuoi, 

Schmeckt bitter. Sublimiert teilweise bei 276—280®, schmilzt bei 301®. 

Wasser; p = 1) bczw. —21,17® (in 20®/oiger Salzsarre; p = 1). Sehr wenig Idslich m Alkohol. 

Formyl-p-a-amino-n-caprona&tiro] C7H1SO8N = CH3* [CH, la C^NH *(1030)^0*11 

(8. 433). B. {Man erw&rmt .... (Mabko, A, 862, 334); Abdebhalden, Fboehlich, 

U 80 468). — Erweicht bei 111®, schmilzt bei 114®. Sehr leicht lOslich in Wasser, Alkohol, 
Athet.’ [a]S: 4-16,63® (in Wasser; p = 2). 

CHycyl-[l-a-axnino-n-capronBfinre] CtH,i0sN, = CHj [CHj]s-(3I(NH C0 OT,-NH,)- 
CO H B Aus l-a-Amino-n-capronsaure durch ‘Umsetzung mit Chloracetylchlond m aikai. 
L6sung und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Ammoniak (i^DEKHi^DTO, rBOEHM 
Fuchs, H. 80, 464). — Prismen. Sintert bei 230®, schmilzt ^i 239 — 240® (Zers.). [a]S: 
+ 8,24® (in Wasser; p = l). 

c) OpHacA akHv€(?) a - - n - ecrprowadwre CeHiAN = OT3 ; [OT,],- 

CH(NH )*CO.H [vgl. B'fiw. 8. 433 unter c)]. B, Bei der Durchblutung der isoherten 
Hundeleber unter Zusatz von a-oxo-n-capronsaurem Ammonium zur Durchstrdmungs- 
fllissigkeit (Kondo, Bio. Z. 88, 407). 

Optiaoh aktiv6(P) a-Ureido-n-capronsaure CJ7H14O8N2 = 

NH ^‘CO-H B. Aus optisch-aktiver (?) a-Amino-n-caprons&ure (s. vorstehenden ArtiKel) una 
HarMtorf (koHDO, Bio.Z. 88, 411). — Prismen (aus Wasser). F: 176® (Zers.). 

d) Inaktive a-Amino-n-capronadure, dl- a-Amino-n-capronadure 

rn ON = fH •rCH.l.-CH(NH,) CO,H (8. 433). B. Aus a-Brom-n-caprons&ure durch 
Emw. Von 26®/*igem Ammoniak bei 37® (Abdkrhalden, Frokkuch. Fuchs, N. 86,^; 
VKl. a. Adams, Am. See. 48, 320) 

19261 S3) — Schmilzt im geschlossenen Capillarrohr bei 297—300® (A., h., h.).— 
DMKupfersal* ist bei 18® in ca. 100000 Tin. V^r lOsli^; uber Nachwew von Kupler 
mit Hilre von a-Amino-n-caprons&ure vgl. Lyle, ChmTMAN, Marshall, Am. Soc. 87, 1471. 

Inakt. ra-Ajnino-n-oapronyl]-diglyoylglyoin C|,HnOjN. = (®3'[CH,]s'CH(NH,)* 
rO.rNH CH.-C01. NH CH, C0,H. Lichtabsorption des Kupfersalzes in neutraler und 
alkafecher LOsung: Kober, Haw, Am. Soe. 88, 466. 

Inakt. a-rormyltmtoo-n-oapronBaOT* 

f8 434) B. (Aus dl a-Amino-n-caprons&ure (Mabko, A. 802, 3331, i\HDKBHALDEN, 

Fbox^ch, Fuchs, B. 86, 466). — Erweicht bei 110—111®, schmilzt W 114 (unkorr.) 

(A., F., F.). 33, 
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Xnakt a-Chloraoetamino-n-oaprons&ura Cj,Hi408NCl = CH,*[CH,]j*CH(NH*C0* 
CHjCl) *00,11. B. Aua dl^a-Amino-n-caprona&ure und (Jhloracetylchlorid in alkal. Ldsuns 
(Abderhaldbn, Frokhlich, Fuchs, H, 86, 466). — Prismen (aus w&Br. Aoeton). F; 104® 
bis 107®. Leicht Idslich in Aceton, Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser. 


Inaktlva a.Ureido.n.oaprons&ureC,HHO,N^=CH,*[CH,],-CH(NH CO NH,) CO,H. 
B. Aus dl-a-Amino-n-oaprons&ure und Harnstoff (Kondo, Bio, Z, 88, 412). — Sintert oei 
160®, schmilzt bei 1^®. 

Inakt. Glyoyl-[a-aniino-n-oapron8&ure] CgHjeOjN, = CH, * [OH,], • 0H(NH • 00 • OH, • 
NH,) CO,H. B, Aus inakt. a-Chloracetamino*n-capr0n8&ure und 26®/oigem Ammoniak bei 
37® (Abdkbhaldbn, Frokhlich, Fuchs, H, 80, 466). — Bl&ttohen oder Prismen (aus 
Wasser). F: 210—216® (Zers.). Sohwer lOslieh in kaltem, leiohter in siedendem Wasser. — 
Ober ein Kupfersalz vgl. Kober, Suoiura, J,hi(d,Chem, 18, 8. 


Inakt [a-Brom-iBooapronyl]-glyoyl-[a-aniino-n-oapron8lliire] 0 i 4 H„ 04 N,Br = 

CHs * [CH,], • 0H(00,H) • NH * 00 • OH, • NH • 00 • OHBr • (Si. • 0H(0H,),. B. Aus Glycyl- 
[a-amino-n-capronsaure] und a-Brom-isooaprons&urebromid in alkal. L6sung (Abdbrhaldbk, 
Frokhlich, Fuchs, H, 80, 467). — Bl&ttcnen (aus w&Br. Aceton). F: 140® naoh vorherigem 
Sintem. Leicht lOslich in Aceton. Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser und Petrol&ther. 


6 -Amlno-pentan-oarbonskure-(l), e-Amino-n-oapponsfture 0,Hi,0,N = H,N* 
OH, [OH ,]4 CO,H (8, 434). Verhalten im Organismus des Kaninchens: Thomas, Gokrnk, 
H. 92, 176. 

«*Methylainino«n**oapron 8 &ure G 7 H|, 0 ,N = GH,*NH*GH,*[GH,] 4 *GO,H. B. Aus 
e-[p-Toluol 8 ulfonyl-methyl-amino]-n-capron 8 &ure durch Erhitzen mit Salzsaure (D: 1,19) 
auf 100 ® (Thomas, Gokrnk, H. 194 , 77). — Sehr hygroskopische wasserfreie l^stalle (aus 
Alkohol 4- Ather) oder Krystalle mit IVt^jO (aus Wasser), die im Vakuum iiber P,0, bei 
66 ® wasserfrei werden. Schmelzpunkt der wasserfreien Krystalle: 132®, der wasserhaltigen 
Krystalle: ca. 67®. Sehr leicht lOslich in Wasser und Alkohol, schwer in Aceton und Essig- 
ester, unlOslich in Ather, Petrol&ther und Benzol. — Wird durch Phdsphorwolframs&ure und 
durch Kaliumwismutjodid gef&llt. 

s-Ureido-n-oaprons&ure G 7 Hi 40 ,N, = H,N*GO*NH* 6 h,-[GH,] 4 *GO,H. B. Aus 
s-Amino-n-caprons&ure durch Kochen mit Harnstoff und Barytwasser (Thomas, Gobrnx, 
H. 92 , 172). Findet sich im Ham von Kaninchen nach Verftitterung von e-Guanidino-n- 
caprons&uie (Th., G., H, 92 , 166). — Nadeln (aus Wasser). Zersetzt sich beim Erhitzen 
im geschlossenen Rdhrchen bei 174 — 178®. Leicht lOslich in heiOem Wasser, schwer in kaltem 
Wasser und Alkohol, unldslich in Ather und in verd. Sauren. — Verftndert sich nicht beim 
Kochen mit konz. ^Izsaure. Wird durch Barytwasser bei 140® unter Bildung von s-Amino- 
n’Capronsaure zersetzt. Entwickelt mitBromlauge 2Atome Stickstoff. — Verhalten im Organ is- 
mus des Kaninchens: Th., G., H. 92 , 174. 

«.auanidino-n.oapron 8 &upeC 7 Hi, 0 ,N,=H^*C(:NH) NH CH, [CH,] 4 *C 0 ,H. B. Aus 
«>Amino<n>caprons&ure imd d^anamid in ammoniakalischer L 6 sung (I^comas, H, 88, 467). 
— Mikrokrystallinische Nadeln. Hat keinen Schmelzpunkt. L 6 st sich bei Zimmerfomperatur 
in ca. 1400 Tin. Wasser. — Bei Verftitterung an Kaninchen tritt im Harn s-Ureido-n-capron- 
s&ure auf (Th., Gokrnk, H, 92 , 166). Verhalten gegen LeberpreBsaft: Th., H. 88 , 469. — 
C^HijOiNj + HCl. Krystalle (aus Salzsaure). F: 166®. Sehr leicht Itislich in Wasser; 100 g 
absol. Alkohol Itisen bei Zimmertemperatur 2,2 g. — C^H^OiNa -f HNO*. Prismen. F: 164® 
bis 166®; zersetzt sich oberhalb 170®. Ziemlich schwer Itislich in kaltem Wasser. — Acetat. 
Tafeln (aus Eisessig). Zerf&llt beim Erw&rmen oder bei Bertihrung mit Wasser in die Kompo- 
nenten. — CjHuOjNa-hHCl-hAuCL. Oktaeder. F: 166®. Schwer Idslich in kaltem, leicht 
in heiBem Wasser, sehr leicht in AUiohol. 

««Methylureido-n-oapron 8 &are (LHieO^Nt =* H,N • CO • NlCH,) • CH, • [CH ,]4 • CO,H. B . 
Aus «-Methylamino-n-capron 8 &ure und Kalium<wanat in salzsaurer Ldsung, neben anderen 
Produkten (Thomas, Gokrnk, H. 194 , 81). — kukroskopische Nadeln (aus Wasser). F: 163® 
(Zers.). ScWer Idslich in kaltem Wasser und kaltem Alkohol, Essigester und Aoeton, un- 
Idslich in Ather. Ldslick in Ammoniak. 

s-Hethylguanidino-n-oaprons&ura CgHi^O^, = H,N*C(:NH)*N(CH.)*CH,*(CH,] 4 * 
CO,H. B. Aus s-Methylamino-n-oaprons&ure und Cyanamid in ammoniakedischer Ldsung 
(T^obias, Gokrnk, H, 194 , 79). — Mikrokrystallinisoh. Zersetzt* sich bei ca. 286®. Ldslioh 
in 69 Teilen Wasser von 20®, in 26,8 Teilen von 100®, etwas Idslich in siedendem Alkohol, 
sonst unldslioh. — CgH„0,N^ HCl. Nadeln (aus Alkohol + Ather). Schmilzt im geschlossenen 
Bdhrchen naoh vorherigem Erweichen bei 106®. Sehr leicht Idslich in Wasser und Alkohol. — 
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C,H„0,N, + HN03. F: 80—86®. — Oxalat C,H„0,N, + C,H,04. SpieBe. F: 167— 168® 
(Zers!). Sehr leicht Ifislich in heiBem Wasser; 100 g Waeset von 21® Idsen 2,75 g; etwas 
lOsIich in kaltem Alkohol, unidslich in Ather. 


1.6 - Dlamino - pentan - oarbonsauren - (1), a.e - Diamino-n - oapronsauren, Lysine 
CeHi402Nj = HjNCHs[CH2]3CH(NHj)COoH. 

a) In salzsaurer Ldsung rechtsdrenende Form, d-Lysin (8. 435). V. In Kohl- 
bl&ttem (Yoshimuba, C. 1910 I, 1534). In Pollen von Ambrosia artemisifolia L. (Hbyl, 
Am. Soc. 41, 681). In sehr geringer Menge in menschlicher Amnionflussigkeit (Uyeno, J. 
biol. Chem. 87, 96). t^ber Vorkommen im Ham bei Cystinurie vgl. Ackermann, Kutscher, 
Z. Biol. 67, 365. — B. tlber die Bildung von d-Lysin bei der Hydrolyse von EiweiBstoffen 
vgl. E. Abdbrhalden, Biochemisches Handlexikon, Bd. IX [Berlin 1915], S. 127 ; Bd. XI 
[1924], S. 163; F. Hoppb-Seyler, H. Thierfelder, Handbuch der physiologisch- und patho- 
logisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 596, 698. Der Gehalt der Proteine 
an durch Formoltitration oder durch Reaktion mit salpetriger S&ure bestimmbarem Amino- 
stickstoff wird durch die Anwesenheit von d-Lysin bedingt (Kossel, Weiss, H. 78, 407; 
K., Gawrilow, H. 81, 274; van Slyke, Birchard, J. hiol. Chem. 16, 539; vgl. a. Skraup, 
Kaas, a. 361, 381). d-Lysin entsteht bei der Autolyse des Champignons (Agaricus campestris) 
(WiNTERSTBiN, Reuter, Korolbw, L . V . St . 79/80, 560) und des Kalbshims (Traetta- 
Mosca, 0. 4311, 140). — Isolierung von Lysin aus Protein-Hydrolysaten : H. Steudel in 
E. Abdbrhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Abt. I Teil 7 [Berlin 1923], 
S. 203. — Bei gew5hnlicher Temperatur reagieren beide Aminogruppen des d-Lysins mit sal- 
petriger S&ure langsam unter Stickstoffentwicklung (van Slyke, B. 43, 3173; J . biol. Chem. 9, 
199; vgl. a. Andersen, Bio.Z. 70, 362); bei 32« setzen sich beide Aminogruppen innerhalb 
von 5 Minuten vollst&ndig mit salpetriger Saure urn, bei 1® reagiert nur die a-Aminogruppe 
(Sure, Hart, J. hiol. Chem. 31, 527). Uber Einw. von Dimethylsulfat in alkal. Ldsung vgl. 
Enoeland, Kutscher, Z. Biol. 69, 418; Edlbacher, H. 107, 64. Dber Bildung von Humin- 
substanzen bei Einw. von Lysin aiif Glucose in salzsaurer Losung vgl. Roxas, J. biol. Chem. 
27, 85. Zum Dbergang in Pentamethylendiamin bei der Faulnis (Ellinger, B. 32, 3542) 
vgl. Ackermann, H. 09, 273. — Zur Bestimmung in hydrolysierten Proteinen vgl. van 
Slyke, J. biol. Chem. 10, 30. — 3C4H,402N,4-2H3P04-f 24WO3. Nadeln (aus verd. ^ohol) 
(Drubimond, Biochem. J. 12, 14). Ldslichkeit in Wasser 0,3, in Alkohol 3,6, in Methanol 
9,6, in reinem Aceton 12,6 (D., Biochem. J. 12, 22), in 57®/oigem waBr. Aceton 140 g in IM g 
LOsungemittel (Wkchsler, H. 78, 138). — C,H,40,N, + 2HC1 + Pt€l4 + C,H,0 {(De.; Sik., 
B. 24, 423, 430); H. 76, 234). Wird bei langerem Aufbewahren uber HjS04 an emem 
warmen Ort alkoholfrei und bildet dann ein braunes Pulver (Hedin, Acta Umvers. Lund. 
20, 2. Abt., Abhandl. IV, S. 20). — Pikrat C,H,408Nj+ CeH30,N3. Explodiert bei lang- 
samem Erhiteen bei 262® (Ackekmaen, Kutscher, Z. Btol. 67, 369). . , , 

b) Optisch inaktive Form, dl-Lysin (S. 436). B. Bei der Skurehydrolyse von 
Kubmilch-Caaein, das 18—20 Tage bei 37® mit 0,6 n-Natronlauge behandelt wurde (Dakin, 
Dudley, J. Mol. Chem. 16, 268; Dudley, Woodman, Biochem. J. 9, 99). — Zur Zusammen- 
setzung des Chloroplatinats vgl. Siegfried, H. 70, 234. 


2 AtninoderivaU der Pentan - carbons&ure - (2) C.HijOg = CH 3 • CH, • CHj- 
CH(CH,)CO,H. 

4 - Amtno - pentan - carbonaanre - (2) , y - Amino -a - methyl - n - valoriansanre (P) 
C,H,,03N = CH. CH(NHJ CH, CH(CH3) CO.ft(?). B. Aus 2-4-I>i*nethyl-P^l be* der 
Oxydation mit H,0, in Eisessig (Angeli, Alessandri, R. A. L. [5] 261, 774; Q. 4611, 
299). — Krystalle (aus Benzol). F: 138® (Zers.). 

6 . Amino - pentan - oarbons&ure - (2), 4 - Amino - a - meth^ - n - v^eriansawe 
C,H,,O.N = H|N-CH, CH, CH, CH(CH3) C0,H (S. 437). B. Aus 6 -mhalimido-a-methyl- 
nVaWCs&ure durch Erhitzen mit starker Bromwaswrstoffsaumauf 190® (top, Vid^^, 
A 409 143 144) Aus d-Methvl-a-piperidon beim Kochen mit Salzs&ure (D: 1,10) (L., W., 
A. IS: 1«). - WMtehen (aus Alkohol). Schmilzt bei 17(^172® und geht dabei in 
B-Methyl-a-piperidon fiber. - 2C,H„0,N + 2HCl + ]^l 4 . (^angegelbe Blattehen (aus 
Alkohol). F; 202 — 203® (Z&c%.). Sehr leicht Idslich m Wasser, kaum in absol. Alkohol. 


3 Aminoderivate der 8 - Methyl - hutan - earbona&ure - (1) = 

(CH,)»CH CH, CH, COtH. 
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1 - Amino - 8 - methyl - bntan - oarbons&aren - (1) , a - Amino • j;*:?But3rlM8lMfturen, 
a-Amlno-ieooaprons&uron, Xaeuoine = (CH5)*CH*CH|*CH(NHj)*CO|H* 

a) In wdfir. I&aung Unkadrehende a-Amlno-^iaocapronadure^ l^Leuoin 
aH,80,N = (Cfl,),CH*CHr-CH(Nfl,) C0gHfiSr.437;. F. In Lyocmardon boyiaU 

G. 1918 1, 1037). Im Fleiscn von Ifcabben und Sardinen (Suzinti, 0 . 1918 1, 1042). In Neben- 
nieren (Lohmann, Z. Biol. 60, 22). Zum Vorkomman im Blut bei Labar-Atrophie (Nibijbkrq, 
Riohteb, C. 1904 1, 1282) vgl. Feigl, Luce, Bio. Z. 79, 184. tlbar Vorko^en m ©mem 
caroinomateteen Exsudat vgl. Wiener, Bio. Z. 41, 155. — B. ZuBammensteUungen tiber die 
Bilduni? von 1-Leucin bei der Hydrolyse von Proteinen: B. Abdbrhaldbn, Bioohemisohes 
Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 545—548; Bl. IX [Barlin 1915], S. 104; ¥. Hoppe- 
Seyler, H. Thierpeldbr, Handbuoh der physiologisoh- und patbologiBoh-on^ironen 
Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 596, 598. 1-Leuoin ©ntsteht neban d-Isoleuoin beim Brhitzen 
von Torf mit 257oig©r Sohwefels&ur© (Robinson, Am. 8oc. 88, 565). 

der Spaltung von m-Leuoinamid duroh Trypsin (Beroell, v. WOlpino, H. 64, 3M), Nmren- 
preBsaft und Plaoentabrei (Be., Bruosoh, a. 67, 100) und von dl-Lauoyl-glyom duion Hefe- 
preBsaft (Abderhaldbn, Geddbrt, H. 74, 404). Bai der DurohstrOmung der uberlebenden 
flimdeleber imter Zusatz von Isobutylglyoxal und Ammoniumbioarbonat (Dakin, Dudley, 
J.biol.Chem. 18, 39) oder von a-oxo-isooapronsaurem Ammoniim zur DurohatrOmungs- 
fluaai^eit (Embden, Schmitz, Bio. Z. 88, 405). Aua Serumalbumin duroh Einw. von Peni- 
ciUium glaucum (Molliard, C. r. 167, 788). Bei der Autolpe von mit Esaigs&ure yersetztem 
defibrimOTtem Pferdeblut (Schippers, Bio.Z. 88, 426). Bei der Silage von SjiBklw (Mali- 
lotuB alba) (Plaisancb, Am. Soc. 89, 2087). — laolierung aua 

E. Abderhalden, Handbuoh der biologisohen Arbeitamethoden, Abt. I, Teil 7 [Barlin- Wien 
1923], S. 4. Darstellung von Leuoin aua Melasse oder Strontian-Entzuokerungslaujgen : 

F. Ehrlich, ebenda S. 561. Trennung von Qlykokoll duroh Auasalzen mit Amnmnium- 
suHat: Pfeiffer, Wittka, B. 48, 1044. Trennung von d- Valin und d-Isoleuoin duroh F&llung 
mit Bleiaoetat: Levene, van Slykb, J.hiol. CKem. 6, 391; vgl. Abdimalden, Landau, 

H. 71, 458. Zur Trennung des Leuoins von Glutamins&ur© oder Asparagms&ure neutraliaiert 
TWft.n die salzsaure LOsung gegen Laokmus und engt ©in; die Hauptmange des Laucins kryatal- 
liaiert aua (Osborne, Liddle, C. 1910 II, 1204). 

1 Teil l-Leuoin lOat sioh in 46Teil©nWas8er von 19® und in 15Teaen heiBamWasser (Soheer- 
BCBSSER, Pharm. Ztg. 60, 494; G. 1915 II, 958). Dbar Ausaalzung duroh Ammoniumj^fat 
vgl. ScH.; Pfeiffer, Wittka, B. 48, 1044. Oberfl&chenapannung w&Br. L5sungg i; W iN- 
DISOH, DttTRiOH, Bio.Z. 97, 139. [a]S: -|-17,3® (in 20®/oiger Sal^ure; p == 5) (ScmJLZE, 
Bosshabd, H. 10, 140). [a]?: -^,84® (l-2®/oige w&Br. LOsung); BinfluB von Sal^ur© 
iinH Natronlauge auf das optische DrehungsvermOgen: Wood, Soc. 106, 1989. Zerat&ubunga- 
elektrizit&t von alkaliaohen und salzsauren LOsungen: C. Christiansen, J. Christiansen, 
H. 107, 23. Photoelektriaoher Effekt einer w&Br. LOsung; Zwaardemaker, Hooewdstd, 

G. 1919 m, 742. — Absoheidung ala Bariumsalz der zugehOrigen N-Carbona&ur e du roh "biw. 
vonCOi auf leuoin in w&Br. LOsung in Gegenwart von Barytwasser : Siegfried, Schutt, H. 31, 
273. Einw. von Metaphoaphora&ure&thyleater: Langheld, jB. 48, 1860; 44, 2086; D.R.P. 
248956; G. 1912 H, 2W; Frdl. 11, 1146; vgl. Plimmer, Burch, Soc. 1929, 292, 300. Leuom 
gibt mit p-Nitro-benzylbromid und Soda in w&Br. Alkohol ein© bei 184—185® aohmelzend© 
Yerbindung (Lyons, Reid, Am. Soc. 89, 1731). tTber Bildung von Huminaubstanzen (,,Mela- 
noidinen**) duroh Einw. von Gluooae in w&Br. LOsung vgl. Maillabd, G. r. 164, 66; A. ch. 
£9] 6, 301. Einw. von Diazomet^n in Ather imd in Aoeton: Geake, Nierenstein, H. 92, 
161; Herzig, Landsteinbb, Bio. Z. 106, 113. — Verhalten im TierkOrper: Levene, Meyer, 
€. 1910 1, 6W; Bang, Bio. Z. 74, 283. Leuoin bildet in der uberlebenden Hundeleber Ham- 
atoff (LOffler, Bio.Z. 76, 69; Jansen, J.hiol. Ghem. 21, 557). Chemotaktiaohe Wirkimg 
auf Beddierien: H. Pringsheim, E. G. Pringsheim, H. 97, 183. tJber Bildung von Ammoniak 
aua Leuoin im Boden vgl. Miyake, Am. Soc. 89, 2378. — Naohweia duroh Uberfi^rung 
in a-Ureido-iaooaprona&ure beim Eiw&rmen mit w&Br. HamatofflBaung: Lippich, B. 41, 
2OT9; H, 90, 124; Weiland, Bio.Z. 88, 388. Naohweiabarkeit und oolorimetrisoh© Beatim- 
mung auf Grund der Rea^ion mit Ninhydrin: Abderhalden, Schmidt, H. M, 1^; 
Harding, Mao Lean, J. hid. Ghem. 20, 217. — Pikrolonat C^fli, 0 ,N 4 “ 04 aHg 04 N 4 . 
F: 146 — 160® (Levene, van Slyke, J.hiol. Ghem. 12, 133). 

l-Iieurin-methylester C,HuO,N = (CH,),0HCH,CH(NH,)-00,-CH,. B. Au« 
l-Lettoiu und methylalkoholwoheir Salis&ure (Abdtohaldbk, Spiknbb, H. 107, 6). — 
Kpj,: 7»— 79,6«. D»»: 0,9633. [a]g: +16,62* 

n.l.0uoyl] riyoin C.H„0,N, = (C!%),CH CH, CH(NH,) CO NH CH, Cp^ «2>. 
Die v6flr. TAmng wirkt hydrol^isoh auf ButtenAuiefcthylester nod OlivenOl (Fai>k, 

Am. 8oe. 84 , ftW) und auf Eiweiflstoffe (HnazraLO, Bto. Z. 68, 418). Die Hyirolyae Ton 
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Leucylglycin wird dtiroh Glykokoll und duroh Leooiii beschleunigt (H.). Verlauf der Hydro- 
lyse duroh Hefemaoerationssaft: Abdebhaldbk, Fodor, G, 1917 I, 311. 

[l-Ijeuoyl]-glyoylgly dn CioHi904Na = (CHaljCH • CH, • CH(NHj) • CO • NH • CH j • CO • NH • 

CHj-COjH. B, Aus [d-a-Brom-i80c^ronyl]-jdyoylglycinimd26®/qig©niAmmoniakbeigew6hn- 

licher Temperatur (Abderhaldbn, Fodor, S. 49, 566). — - Rrystalle (aus w&Br. Alkohol). [a]5: 
-f 44,79® (in Wasser; p = 4,6). Ziemlich leicht lOslich in Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol. 
— Gibt in w&Br. L6sang eine blauviolette Biuretreaktion. Verlauf der Spaltung duroh Hefe- 
macerationssaft: A., F., 0. 19171, 311. — tTber ein Kupfersalz vgf. Kobbr, Suoidra, 
J. bioL Chem. 18, 9. 

[l-Ijeuoyl]-diglyoylglycin CjjHjg 05 N 4 = (CH3)2C5H*CH,*CH(NHa)*CO*[NH*CHj* 
CO]j*NH*CHa*C(^H ( S . 442). Verlauf der Spaltung duroh Hefemaoerationssaft: Abdbr- 
HALDBN, Fodor, G . 19171, 311. 

[l-IjOuoyl]-triglycylgly cin C14H ajOgNj = (CH3)2CH • CH, * CH(NHa) • CO • [NH • CH, * CO Is • 
NH-CHs'COsH. B. Aus [d-a-Brom-i8ocapronyl]-triglyoylglyoin und bei 0® gesattigtem 
Ammoniak (Abdbrhalden, Fodor, B. 49, 667). — Pulver. [a]S: 4-28,14® (in Wasser; 
p = 3). Leioht 16slioh in Wasser, sehr wenig in absol. Alkohol. Wird aus der w&Br. LOsung 
duroh Anunoniumsulfat nicht ausgefallt. — Gibt eine blaue Biuretreaktion. Verlauf der 
Spaltung duroh Hefemaoerationssaft: A., F., C. 1917 I, 311. 

[l-Iieuoyl]-pentaglyoylglycin CigHsiOgN, = (CH3)sCH • CHj * CH(NH2) • CO • [NH • CH* • 
COjc-NH-CHs-COsH, B. Aus [d-a-Brom-isoeapronylJ-pentaglyoylglyoin und bei 0® ge- 
sattigtem Ammoniak (Abderhaldbn, Fodor, B. 49, 671). — [a]?: 4-6,94® (in 0,1 n-Natron- 
lauge; p = 6). Ziemlioh leioht lOslioh in heiBem Wasser. Wird aus der waBr. LOsung duroh 
S&ttigen mit Anunoniumsulfat ausgefallt. — Gibt eine rotviolette Biuretreaktion. Verlauf 
der Spaltung duroh Hefemaoerationssaft: A., F., G. 1917 I, 311. 

n-Ijeuoyl] -glyoyl-d-alanin C11H21O4N3 = (CH3)2CH • CH* * CH(NH2) • CO * NH • CH2 * CO * 
NH-CH(CHs)-C 02H (8. 442). Wird duroh ein im Speichel vorkommendes Ferment in 
l-Leuoin und Glyoyl-d-alanin gespalten (Koblkeb, H. 76, 33). —• Cber ein Kupfersalz 
vgl. Kobbr, Suoixtra, J. bid. Ghem. 13, 9. 

[l.lHmoyl].d.alanin C2H,g03N2 - ‘(CH3)2CH CH2 CH(NH2) C0 NH-CH(CH3) C02H 
(8. 442). B. {Neben anderen Produkten ... (E. Fischer, B. 39, 2916); Abdbrhaldbn, 
Fodor, H. 81, 17). — [a]!?: 4-19,84® (in Methanol; p = 4). — Verlauf der Spaltung duroh 
Hefemaoerationssaft: A., F., G. 19171, 311. 


1-IiOuoyl-d-alaiiyl-glycin CiiH2i04Ng = (CHglgCH • CHg * CH(NH2) • CO * NH • CH(CH2) * 
CO • NH • CH* • COaH. B. Aus [d-a-Brom-isocapronylj-d-alanyl-glycin und 25®/oigem Anunom^ 
(Abderhaldbn, Fodor, H. 81, 31). — Nadeln (aus Wasser). F: 262 253® (Zers.). [ajoj 

17,31® (in Wasser; p = 1). Schwer lOslich in kaltem, leicht in heiBem Wasser, unlOslich 

in AUtohol. — Gibt eine sehr schwache Biuretreaktion. Ober Spaltung duroh Hefem^era- 
tionssaft und OrganpreBs&fte vgl. A., F., H. 81, 46. — C^HgiOgNa -j- CuO (^s absol. ^koh^ 
duroh Ather) und CuHgiOaNg 4- CuO 4- 2H2O (aus Wasser). Blau, amorph. Sehr leicht lOslich 
in absol. Alkohol und in Wasser mit tiefblauer Farbe. 

MathyW.leuoin aHi502N = (CH3)2CH-CH2*CH(NH CH3) C02H B. Aus p-Toluol- 

Bulfonyl-l^thyl-l-leucin duroh Erhitzen mit Salzs&ure (D: 1,19) ^ 100® oder mit Jodwasser- 
stoffs&ure (D: 1,%) und Phosphoniumjodid auf 86 — 90® (E. Fischer, Lipchitz, B. tt, 
367). Aus d-u-Brom-isooapronsaure und 33®/oiger waBr. Methylaminldsung bei gewOhnlicher 
Temperatur (E. Fischer, v. Mechel, B. 49, 1368). Schwach ^ 

(aus Wasser duroh Aceton). Sublimiert beim Erhitzen m N^elchen. 
p = 3). L6elich in 22,6 Teilen Wasser von 26®, sehr wemg lOslich m 

4-H.O. Flatten. Ziemlich schwer lOslich in heiBem Wasser. — C7H16O2N 4- HCl. Nadeln 
(aus Alkohol 4- Ather). [a]?: 4-21,67® (in Wasser; p = 9). — Nitrat. Nadeln oder Prismen 

(auB Alkohol -f Ather). ^ „ 

Cihloraoetyl - 1 - leuoin CgHMO,NCl = (CH,),CH • CH, • CH(NH - CO • CH,a) • CO,H 
( 8 . 44 S ). B . {Aus 1-Leucin ... (^1. :^CKEa, Stbinoeoviie, A. 366, 167); Abderhaldkn, 
Webke, B. 48, 2431). — F: 139— 140« (korr.). [a]S: —13,1“ (m Alkohol; p = 6). 

(CH,),CH • CH, • CH(NH • CO • CH,C1) • 


ITbbee, B. 48, 2431). — F: 139—140* (korr.). [a]S: 
Ohloraoetyl-l-leuoyl»d-alaiiin CuHi.O.NjCl = 


Ohloraoetvl-l-leuoTl-d-alanm UuUi.u.iNjVJi = 

r’O'NH^CH^CH H B Aus fl-Leucyll-d-alanin und Chloracetylchlorid in alkal. Ldsung 

(aus Essigester 4- Petrolather). Sintert 

bei 130® F: 136 137®.^ [a]S: —41,62® (in Alkohol; p = 6). ^hr leicht Idslich in A^ohol 

und heii^m Waaser, schwer in kaltem, leicht in heiBem Essigester, sehr wenig m Ather, 


unldslioh in Fetrol&ther. rtrT/xTTT nr\ 

[d-a-Brom-propionyl]-l-leuoyl-glyoin CuHnOgNgBr ^ • * 

CHBr-CHgl-CO-NH-CHg'WtH. B. Aus [l.Leucyl].glycm und d-a-Bro^^^ 

alkal. Ldsung (Abderhaldbn, Fodor, H. 81, 26). — Nadeln (aus Alkohol). F. 1c>4— 166 . 
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faTi?: —24.84® (in absol. Alkohol; p = 6). Schwer lOslioh in Ather, Mhwer in kaltem, leicht 
in heifiem Essigester, sehr leicht in Alkohol, schwer in kaltem, sehr leicht m heiBem Wasser, 
unldslich 'in Petrolather. 

In starker Salss&ure linksdrehende a-Ureido-isooaprons&nre, Carbai^yl- 
MeiiSn C,H,, 0 ,N. = (CH,).CH CH, CH(NH CO NH,) CO,H rS. B. (Aus -^ucm 

MdHamsto#. . . (Liphch, k 41, 2979} ; H. 00, 126 ; Wsiland^ B» o.Z. 88, 388). Aus 
und KCNO in Wasser (Dakiu, Am. 44, 63; vgl. L., B. 41, M82). — Nadeln (aM Wasser). 
Schmilzt im offenen C!!apillarrohr bei 206 — 206® (Zers.) (D.) bezw. 202 (Zers.) 8®" 

schlossenen CapillarrohrTiei 188® (L.). [a]S: +1,9® (in 1 n-Natronlauge; c = 3); die DrehuM 
ver&ndert sich beim Aufbewahren der L6sung nicht (D.). Wird aus ^ w&Br. I^ung dur^ 
Ather langsam extrahiert (W.). — Liefert bei der Oxydation mit KMnO, Ha^toff (D., »0, 

469). (Jibt mit siedender 10®/oiger Salzs&ure linksdrehendes 6-l8obut^-hydantom (D.). 
Wird beim Kochen mit 33®/oiger Schwefels&ure oder 28®/oiger Kalilauge zum Teil unter Bildung 
von CO, gespalten (L., H. 00, 467, 474). — Verhalten bei der Aminostickstoff-Bestimmung 
nach VAN Slyke: Bohde, J.biol.Chem. 36, 471. 

Qlyoyl*l*leuoin CgHi,OjN, = (CHj),CH‘CH,‘CH(CO,H)'NH'CO’CH,'NH, (S. 444). 
B. (Aus Chloracetyl-l-leucin ... (E. Fischbe, Steingkovek, A. 866, 169}; ^der^lden, 
Wbbeb, B. 48, 2431 ; A., Fodob, H. 81, 21). — F: 266® (korr.) (Zers.); [o]g: —31® (in 10®/oiger 
Salzs&ure; p = 3) (A.. W.); [a]S: -36,23® (in Wa^r; p = 3) (A., F.). - Die w&Br. L6e^g 
wirkt hydrolytisch aiif Butters&ureathylester und Olivendl (Falk, Nelson, Am . 6oc. 

838). Verlaui der Hydrolyse durch Hefemacerationssaf t : A., Fo., C. 19171, 311. Lber 
ein Kupfersalz vgl. Kobbr, Sugiura, J. hiol. Chem. 13, 8. 

[d-a-Brom-propionyl]-glyoyl-l-leucin C)uHi 904 N,Br = (CH 8 ) 8 CH*CH 2 *CH(C 02 H)- 

NH*CO*CH 2 *NH CO*CHBr CH8. B. Aus Glycyl-l-leucin und d-a-Brom-propi^ylchlond 
in alkal. Ldsung (Abdbrhaldbn, Fodor, H. 81, 22). — Nadeln oder Prismen (aus Essigester), 
Prismen (aus absol. Alkohol). F: 162®. [a]S: +14,71® (in absol. Alkohol; p = 8). Sehr leicht 
Idslich in Alkohol, leicht in heiBem Essigester, ziemlich leicht in Wasser, schwer in Ather, 
unlbslich in Petrol&ther. 

d- 

C0CH(CH8 

Wasser; p = 2). Sehr leicht Ibslich in Wasser, unldslich in Alkohol. — Uber Spaltung 
durch Hefemacerationssaft und OrganpreBs&fte vgl. A., F., H. 81, 40. — Kupfersalz. 
Blau, amorph. Ldslich in Wasser mit blauer Farbe, schwer lOslich in Alkohol. 

l-Iieucyl-glyoyl-Meucin C 14 H 27 O 4 N, = (CHa)*^ CH 2 CH(NH,)- CO* NH CH*- CO- 
NE •CH(CO,H)CH 2 CH(CH 8 ), (8. 445). B. {Aus [d-a-Brom-isocapronyl]-glycyl-l-leucin 

(E. Fischer, Stbingrovbr, A. 806, 176}; Abdbrhaldbn, Weber, B. 48, 2433). — 

Schmilzt unter Zersetzung bei 266—266® (korr.). [a]?: + 6,0® (in 10®/oiger Salzsaure; p = 3,6). 

Ohloraoetyl-l-louoyl-glyoyl-l-leuoin C«H2805N8C1 = (CH 8 ) 2 CH • CIH 2 * CH(NH • CO • 
CH 2 CI) • CO • NH • CH, • CO • NH • CH(C02H) * CH* * B. Aus I-Leucyl-glycyl-l-leucin 

und Chloracetylchlorid in alkal. LOsung (Abdbrhaldbn, Weber, B. 48, 2433). — Sehr 
hygroskopische Nadeln. Erweicht von 70® an, besitzt keinen scharfen Schmelzpunkt. [a]*: 
— 9,1® (in absol. Alkohol; p = 4,6). Sehr leicht Idslich in Alkohol, Essigester, Chloroform, 
schwerer in Ather. 

Glyoyl-l-leucyl-glyoyl - 1 - leucin C 18 H 80 O 5 N 4 = (CH 8 ) 2 CH*(JH 2 *CH(NH*CO*CH 2 * 
NH 2 ) • CO • NH • CH 2 • CO • NH • CH(C02H) • CH, • CH(CH8)8. B. Aus Chloracetyl-Meucyl-glycyl- 
1-leucin und 26®/nigem Ammoniak bei 37® (Abdbrhaldbn, Weber, B.48, 2434). — KOrniges 
Pulver (aus alkoh. Ammoniak). F&rbt sich gegen 240® braun. F: 266 — 267® (korr.). [a]?: 
—61,0® (in 10®/oiger Salzsfture; p = 2). — Zeigt starke Biuretreaktion. 

l-Xieucsyl-glycyl-l-leuqyl-glyoyl-l-leuoin C 22 H 4 iO^. = (CH 8 ) 2 CH*CH 2 ‘CH(NH 2 )* 
CO • NH • CPU ^ CO • NH • CH[CH2 • CH(CH8)2] • CO • NH • CH, * CO * ^ • CH(C02H) • CHj ^(CHs)*. 
B. Durch Einw. von 26®/nigem Ammoniak auf das aus Glycyl-l-leucyl-glycyl-l-leucin und 
d-a-Brom-isocaprons&urechlorid in alkal. Ldsung entstehende Kondensationsprodukt (Abdbr- 
haldbn, Wbber, B. 48, 24^). — BLrystallpulver. Wird gegen 210® braun und schmilzt 
zwistehen 266® und 266® (korr.) unter Zersetzung. [a]?: —14,6® (in 10®/oiger Salzs&ure; p = 3). 

[d - a - Bronx - iBooapronyl] - triglycyl - 1 - leuoyl - pontaglyoylglyoin C 8 QH 49 pi 8 NvpBr 
= (CH8)2CHCH,:CHBrCO[NH%,CO]8NHCH[CH,CH(CH,),]CO*[NH*CH2COL* 
NH CH8*C0*H. B. Aus [l-Leucyl]-pentaglycylglycin (S. 619) und [d-a-Brom-isocapronylj- 
diglycylglycylchlorid in alkal. Ldsung (Abdbbhaldbn, Fodor, B. 49, 672). — Mikrokiystal- 
liniteh (aus Wasser). Zersetzt sich bei 230 — ^236®. [aJS* + 7,34® (in 0,1 n-Natronlauge; p = 6). 
Ziemlich leicht Idslich in siedendem Wasser, sehr wenig in Alkohol ; sehr leicht Idslich in Alkalien 
und Ammoniak. 
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l-Iiouoyl-triirlycsyl-l-leuoyl-pentaglycylglycin CaoHsiOjjjNii — (CH3)2CH*CH2* 

CH(NH2)TAi^C&VCO],NhW[OT^ 

jB. Au8[d-a-Broin-i8ocapronyl]-triglycyl-Mencyl-jpentaglycylglycin und f lussigem Ammoniak 
bei gewdhnlicher Temperatur (Abderhajldbn, Fodor, B. 49, 673). — Lockeres Pulver. 

(in 0,1 n-Natronlauge; p = 1). LOslich.in 20 Tin. heifiem Wasser; leicht Idehch 
in verd. Alkalien; wird aus der waBr. Ldsung durch Ammoniumsulfat ausgesalzen. — Gibt 
eine rotviolette Binretreaktion. 

[d - a - Brom - iBOoapronyl] - triglycyl - 1 - leuoyl - trlgly cyl - 1 - leucyl - pentaglycyl - 
glycin C42He,OieN,4Br = • CH, • CHBr • CO • [NH • CH, • COjg • NH • CH[CHj ^(013)2] * 

CO- [NH*\:HVbotNH crf[6H.-CH(CH,),] CO [NH-CH, COL-N^ B. Aus 

1-Leucyl-triglycyl-l-leucyl-pentaglycylglycin und [d-a-Brom-isocapronylJ-diglycylglycylcnlond 
in alkal. LOsung (Abdbrhaldkn, Fodor, B. 40, 574). — Blattchenartige Gebilde (aus Wasser). 
F&rbt sich bei 200® braun und zersetzt sich bei 210—230®. [a]?: —4® (in 0,1 n-Natronlauge; 
p = 4). L^lieh in ca. 260 Tin. siedendem Wasser. 

l-Ii6ucyl-triglyoyl-l-leucyl-triglycyl-l-leucyl-pentaglycylglycin 

(CH3)2CH • CHj • CH(NH,) • CO • [NH • CHj * CO]3 • NH • CH[CHg • CH(CH3)2] • CO • [NH • CH* • CO]^ • 
NH?CH[CH,-CH(CH,)2]C0[NHCH2C0]3NHCH2C02H. B. Aus [d-a-Brom-iso- 
capronyl]-triglycyl-l-leucyl-triglycyl-l-leucyl*pentaglycylglycin und flussigem Ammoniak bei 

18® (Abdbrhaldbn, Fodor, B. 40, 675). — Ixickeres Pulver. [a]*: —9,63® (in 0,1 n-Natronlauge; 
p = 1). Laslich in ca. 20 Tin. heifiem Wasser. Wird aus der kalten wafirigen Ldsung durch 
Ammoniumsulfat ausgesalzen. — Gibt eine violettrote Biuretreaktion. 

[d - a - Broin-isocapronyll-triglycyl-l-leucyl-triglycyl-Meucyl-triglycyl-^^^^^ 

pentaglycylglyoin C^H^gOgoNigBr = (CH3)2CH*CH2*CHBr*CO*[NH*CH2*CO]3-NH* 
OT[OT,^CH(OT,),]-CO-[^CH,CO],-NHCH[bH,CH(CH,),]CO-[NHCH,CO]3-NH- 
CH[CH,-CH(CH 3 ),]-CO-[NH-CH,-CO], NH CH, COjH. B. Aus l-Leucyl-tnglycyl-l-leucy - 
triglycyl-l-leucyl-pentaglycylglycin imd [d-a-Brom-i 80 capronyl]-diglycylglycylchlorid in alkal. 
LOsung (Abdbrhaldbn, Fodor, B. 40, 576). — Blattchenfdrmige Gebilde (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei 270—275®. [a]?: —8® (in 0,1 n-Natronlauge; p = 2,5). Die trockne Sub- 
stanz Idst sich sehr schwer in siedendem Wasser, scheidet sich aber erst bei starkem Emengen 
wieder aus. 

1 - Iieuoyl-triglyoyl - 1 - leuoyl-trigly cyl - 1 - leuoyl-tariglycyl - 1 - leucyl-pentaglycyl- 

gly(^cIffiXiOT3)|CH OT2 OT(M2) CO [NH CH2 COL 

CO • (NI^Cll, • So],^ • ^[CH, • CH(CH,),] • CO • [NH • CH, • CO], • NH • CH [CH, • CHjOT,),] • 
CO-[NH-CH,-CO]s-NH-CH,CO,H. B. Aus [d-a-Brom-isocapronylj-tnglycyl-l-leucyl- 
triclvcyl-l-leucyl-triglycyl-l-leucyl-pentaglycylglycin und flussigem Ammoniak bei Zimmer- 
temperatur (Abdbrhaldbn, Fodor, B. 49, 577). — Krystallinisch. [a]?: — 8.42® (in 0,1 
n-Natronlauge; p = 1). 

G-lyoyl-l-leucyl-d-alanin C 11 H 21 O 4 NS = (CHglgCH • CHo • CH(NH • CO • CMg • ^^ 2 ) * * 

CH(CHa)-CO,H. B. Aus Chloracetyl-l-leucyl-d-alanin (S. 519) und 26®/oigem Ammoniak 
bei cewOhnlicher Temperatur (Abdbrhaldbn, Fodor, H. 81, 20). — Nadeln (aus W^er). 
F* 235—236® (Zers.). [a]?: —59,04® (in Wasser; p = 2,5). Sehr leicht Idslich in Wasser, 
unlOslich in absol. Alkohol. — Ober Spaltung durch Hefemacerationssaft und Organprefi- 
8 &fte vgl. A., F„ H, 81, 36. — Kupfersalz. LOslich in Wasser mit rotvioletter Farbe, ziem- 
lich Ibslich in absolutem, leichter in verdiinntem Alkohol. 

d* Alanyl-l-leuoin CgHigOgNj = (CH3)jCH-CH,*CH(C02H)-NH-C0*CH(NH2)*CH3 
(8, 445)* Verlauf der Spaltu^ durch Hefemacerationssaft: Abdbrhaldbn, hODOR, O. 
10i7 I, 311. 

Chlorao6tyl-d-alanyl-l-l6uoln CnHigO.NjCl = , 

CH(CHa)-NH CO CH,Cl. B. Aus d-Alanyl-l-leucm und Chloracetylchlorid in altol. 

(Abdbrhaldbn, Fodor, H. 81, 14). — luystalle (aus Essig^ter). F: 

(in absol. Alkohol; p = 6,6). Unldelich in Petrol&ther, schwer Idslich in kaltem Wa^er, 
kaltem Eraigester, ziemlich schwer in Ather, leicht m heifiem Essigester, sehr leicht m Alkohol 

C„H„O.N, = (CH.).CH CH.-CH(CO Hj-NH-CO-CH^^ 
NH-CO-OT.-NHj. B. Aus Cliforaoetyl-d-alanyl-1-leucin und 25®/oigem Ammo^k bei 
gewdhnlicher Temperatur (Abdbrhaldbn, Fodor, 

p. 239 — ^240® (Zers.). [a]S: — ^^89,85® (in Wasser; p = 3). Unldslich in Alkohol, ziemlich leicht 
Idslich in kaltem, sehr leicht in heifiem Wa^r mit schwach sauier ^^^tion. — Ober Smltu^ 
durch Hefemacerationssaft und OManprefis&fte vgl. A., F., B. 81, 38. — 4 ^i^U 4 ^s + 
3CuO -f 6H,0. Hellblau, amorph. ^emlich schwer Idslich m absolutem, leicht in verdunntem 

C„H,,O.N, = (CH,)*CH CH, CH[NH CO CH(CH,) NH3]- 
CO-NH-CHj-COjH. B. Xus [d-a-^rom-propionyl]-l-leucyl-gfycin und Ammoniak (Abdbr- 
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HALDXN, Fodob, H, 81» 28). — Nadoln (bus Wasser). F: 246 — ^247* (Zers.). [a]?: — •30»43* 
(in WftBBer; p » 2). Sehr leioht Itelioh in Waaser, nnlOslioh in alml. Alkohol. — t^r 
Spaltung duroh HefemaoeratioiiBsaft und Organprefiaftlte vgl. A.» F., H, 81» 42. — Kupfer- 
aalz. Graublau, amorph. lAslich in Wasser nut yiolettroter Farbe. Scbwer Idalioh in abso- 
Intern, leiobter in yerdiimitem Alkohol. 


b) In wdfir. JLdsung rechtadrehende O'-Amino^iaoeapransduref d-^Leuein 
CeHi,0,N = (CH,)^ CH, CH(NH,)-CO,H (S. 446). FaK: —17,3® (in 20®/oiger Salzs&nie; 
p = 5 ) (SoHULZE, jBosshabd, H. 10, 141). — ChemotactiBohe Wirkung auf Bakterien: H. 
J^INOSHEIM, E. G. Pbinoshbim, H. 97, 183. — [CeHijO^ + HBr-f BrJ*. B. Man yersetzt 
eine mit Eis-Kochaalz-Gemisch gekiihlte Ldsung von d-Lenoin in 48®/oiger BromwaBserstoif* 
8 &uie mit Brom (£. Fischer, v. Mechel, B . 49, 1365). Gelbrote Nadem. Rieoht nach Biom. 
Entwiokelt beim Aufbewahren im Vakuum HBr. 

d-lieuoinamid CeHi^Ni = (CH8^C3E[‘CJH**CH(NH,)*CJO*NH,. B. Bei der Spaltnng 
yon dl'Leuoinamid durch Pankreatin (Beboell, y. Wulfino, H. 64, 365) oder dnroh Organ- 
preOs&fte (Be., Bbuosch, H. 67, 99) bleibt d-Leuoinamid zuriiok. — Ist in Form der /?-Naph- 
thalinsulfoyerbindung Ci^HsoO^tS isoliert. 

d-Naphthalinsulfons&urederiyat des d-Leuoinamids = 

S08*CipH7. Krystalle (aus absol. Alkohol). F: 204 — ^205®. Od : + 2,4® (in w&Brig-alkoholisohor 
Natronlauge; o = 2) (B., W.). 

[d-Leucyll-glyoin CgHieOsN. = ((IR8)8(OT-CT8'CH(NH,)CONHCaa[8-C B. 

Duroh asymmetrisohe Spaltung yon dl-Leuoyl-glycin mit HefepreBsaft (Abdebhaldeh, 
Geddebt, H. 74, 404). Weitere Reaktionen, bei denen d-Leucyl-glycin duroh asymm. 
Spaltung yon dl-Leucyl-glyoin enteteht, s. u. bei diesem. — Krystalle (aus Wasser). [a^g: 
— 88,1^ (in Wasser; p = 10). 

Glyoyl-d-leuoin C 8 HnO 3 N 8 = (CH«)8CH*CJH8*CH(COtH)*NH*C0*CH8-NH8. B. Duroh 
asymmetrisohe Spaltung yon Glyoyl-dl-Ieuoin mit HefepreB^ft (AbdebhaLdek, Geddebt, 
H, 74, 407). — Krystalle (aus Wasser). [a]?; H- 37,62® (in Wasser; p = 4). 

d-Denoyl-d-leuoin CJ 18 H 84 O 8 N 1 = (CH 8 ) 8 CH*(IJH 8 *(IJH(NH 8 )*CO*NH*CH((X) 8 H)*CH 8 * 
OH((IIHg )8 (8. 447). Dber ein Kupfersalz ygl. Kobeb, Sdoiuba, J. biol. Chem. 18, 8. 


0 ) InakU a^Amino^iaacapranaduref dl^JLetudn OjHigOjN = ((]JH,)8CH*CH8* 
€H(NH8)*C0|H (8. 447). Zur Darstellung aus Isoyaleraldehyd, NHs und HCN ygl. Abdeb- 
HALDEN, Wybebt, B. 49, 2455. — 1 1 Wasser von 23,7® lOst 9,57 g (Schbyveb, Pr. Boy. 8oe. 
[B] 88 [1911], 122); bei 20® I 6 sen 10 om® Wasser 0,09 g, 10 om® 0,1 n-Salzs&ure 0,22 g, 
10 om® 0,1 n-Natronlauge 0,23 g (Pfeivfeb, Wuboleb, H. 97, 143). Beeinflussung dw 
L5sliohkeit duroh Salze: ScH.; Pf., Wittka, B. 48, 1043; Pf., Wti. Beim Erhitzen von 
dl-Leuoin mit Glyoerin auf 170® entsteht 3.6-Diozo-2.5-diisobutylj>iperazin (Maillabd, 
C. r. 168, 1080; A. ch. [91 8, 83; Gbaziaki, B. A. L. [5] 24 1, 936); beim Krhitzen mit Di^enyl- 
methan auf 2^® entsteht Isoamylamin-ocurbonat (G.). dl-Leucin liefert mit 2 Mol p-Toluol- 
Bulfonohloramid-natrium Isovaleronitril und wenig Irovaleraldehyd (Dakin, Bioehem. J. 10, 
321). Wird duroh 4^/, Mol Dimethylsulfat und 4^/3 Mol wftBr. Kalilaime grOBtenteils zur Ammo- 
niumbase des a-Dimethylamino-isooaprons&ure-methylbetains (S. 523) methyliert; bei 
gleiohenMengenverh&ltnissen liefert Di&thylsulfat nur geringe Mengen a-Athylamino-isooimon- 
B&ure(?) (NovAk, B. 45, 843). Reaktion mit w&Br. FormaldehydlOsung: Galeotti, Bio. Z. 58, 
485. — [CgHigO^-f HBr-fBr]x. Zersetzlioh (E. Fischeb, v. Mechel, B. 49, 1365). — 
Pikrolonat CgHisOiN + CioH 80 ^ 4 . Erweioht bei 130®, sohmilzt g^en 150® unter Zer- 
setzung (Abdebhalden, Weil, H. 78, 155); zersetzt sich sofort beim Kintauohen in ein auf 
150® erwftrmtes Bad (Levene, van &yxe, J. biol. Chem. 12, 134). 


dl-Iieucinamid = (CH8),CH (:JH. CH(NH,) C0 NH, (8. 448). B. Aus 

a-Brom-isooaprons&ureamid und 10 ®/oigem alkoh. Ammoniak bei 105® (Beboell, y. WOltoio, 
H. 64, 361). — Wird duroh Panb^tin und duroh versohiedene OrganpreBsAfte unter BB- 
dung von d-Leuoinamid und Mieuoin asymmetrisoh gespalten (Be., y. W.; Be., ibbUOSCH, H. 
67, 99). — Kupfersalz. Rote Prismen. F: 222 — ^223® (korr.) (Be., Bb., H. 67, 103). — 
+ SpieBe (aus Alkohol). F: 205® (korr.) (Be., v, W.). Sehr leioht Idslioh in 
Wasser, leioht in heiBem Alkohol, sohwer in Ather. 


^)3(mCH3CH(NH,)CONH-OT(OT^ 


dl-Xieucyl-gluoosamin OitHMOiN. == 

[CH(OH)] 3 *CiH 3 *OH. tJber ein Ani^dria vgl. S. 459 

dl-Iteucyl-glyoin CgHigOtN* = (CH 3 ) 3 CH (ffl 3 CH(Nm) CO N^ [8. 448). 

Verbrennungsw&rme bei koustantem Volumen: 24,367 kJoule/g (gewogen im vaknum) 
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(WBTfiDB, Ph, €h. 76, 93). — Wird durch HefepreBsaft in 1-Leucin, GlykokoU und d-Leuoyl- 
glyoin gespalten (Abdbbhaldsk, Gbddbbt, a. 74, 404; vgl. Abdbbhaldek, Casmmxrxb, 
riNOcrssoHN, £f. 69, 293). Spaltung duroh Hefexnacerationssaft: Abdibbhaldbn, Fbobhlioh, 
Fuohs, H. 86, 468. Asymmetriaone Spaltung duroh w4Br. Leberextrakte: Abdebhaldek, 
Tbbit0CHI, H. 47, 466; vgl. a. Clemeitti, R, A, L. [6] 24 1, 976; 1, 183. Spaltung duroh ein 

im Spaiohel vorkommendes Ferment: Koelkeb, H. 76, 31. — Zur Zusammensetzung dos 
Kupiersalzes vgl. Kobeb, Suoiuba., J, biol, Chem, 18, 7. 

dl-ljeuoyl-glyoin&thylester CioHjoO^N* = 

COi'CjHj. B, Aus dl-Leuoyl-glycin und alkoh. Salzs&ure (Bobnwateb, R, 86, 263). — 
Das Hydrochlorid gibt mit Ozalylohlorid in Benzol Oxalyl-biB-[dl-leuoylglyoinathyle8ter] 
(S. 624). 

dl-Leuoyl-glyoylglyoln C10H19O4N8 = (CH3)8CH*CH,*CH(NH8)*CO*NH*CH8-CO' 
Nfl-Cfla-COjH (S. 448). Wird aus 3®/oiger w&Briger L6sung durch Alkohol nicht gef&llt 
(Levitbs, G. 19111, 742). — Gber ein fcupfersalz vgl. Kobeb, Sugixtba, J.biolChem. 
18 9. 

dl-lj0uoyl-diglyoylglyoin Ci8H,205N4 = (CH8)8CH • CH, • CH(NH8) • CO • [NH • CH* • COlj * 
NH-CHj-COaH (8, 449). tTber ein Kupfersalz vgl. Kobeb, Sugiuba, J. biol. Chem. 18, 10. 

dl - liouoyl - glyoyl - [dl - a - amino - n - capronsaure] Ci4Ha704N8 = (CHjljCH * CHj • 
CH(NHa)-C0 NH CHj C0 NH CH(C04H) [CHa]8 CH3. B. Aus inakt. [a-Brom-isocapro- 

(S.5I6) und 26®/0igem Ammoniak bei 37® (Abdeehaldek, 
Pboehlich, Foohs, H. 88, 467). — Krystallinisch. Sintert bei 220®, sohmilzt von 230® 
an, zersetzt sich bei 260®. Se^ wenig Idslich in siedendem Wasser. 

dl-IiBUoinnitril, a-Amlno-isooapronsaurenitril CjHijNj =(CH8)JCH*CHJ•CH(NH,)* 
CN. B. Aus Isovaleraldehyd, NHjCl und KCN in waBr. LOsung, neben a.a'-Imino-diiTO- 
capronaauredinitril (Snkssaeew, 5K. 46, 210; J. pr. [2] 89, 366). — Hellplbe dicke Fliissig- 
keit. — Geht beim Aijfbewahren in a.a'-Imino-diisocapronsauredinitril und eine stereo- 
isom8re(?) Olige Verb indung CiaHjiNa iiber. 

Hydroxymethylat der a-Dimethylamino-isooapronsaure, Amm oniumbase dea 
a • Dimethylamino - Isooaprons&ure - methylbetains C,H„0^ = (CH,),CH-CH,- 
CH(CO,H)-N(CH,),-OH. B. Aus dl-Leuoin und Dimethylsulfat in alkal. LAsung (Novlx, 
B. 46, 844). — C,H,oO,N-Cl + AuCl,. Goldgelbe Bl&ttchen (aus 60®/,igem Alkohol). F: 164® 
bis 165® (korr.). Sohwer lAslich in heifiem, fast unlAslich in kaltem Wasser. — 2 C^mO,N-C 1 
+ PtCl4 + 2H,0. Orangefarbene BlMtchen (aus Wasser). Wird bei 106® wasserfrei und 
schmilzt dann bei 217—218® (Zers.). Schwer lAslich in Wasser, unlOslich in Alkohol. 


HTdroxTmetbylat des [u - Dimethylamino - isocapronyl] - glyoins , ..Trimethyl- 
dl-leuoyl-glyoin“ CuHjjO.N, = (CH,)jCH-CH,-(3I[N(CHj),'0H]-W>NH-CHi-C0,H. B. 
Dutch Behandlung von dl-Lsucyl-glycin mit Methyljodid und KOH m waBr. Methanol 
(Abdkbhsldkn, Ksutzsch, H. 72, 45). — 

(aus Wasser). F: ca. 170—172®; zersetzt sich oberhalo 180®. — 2 CuH 2 jOjNj-Cl + PtCl 4 . 
Orangerote Prismen oder Tafeln (aus Wasser). Ziemlich schwer Idslich in kaltem, sehr wenig 
in heiBem Wasser. — Pikrat. F: 228 — 229® (korr.). 

Inakt a-Athylamino-isooaprons&upe, jLthyl-dl-leuoin(P) C,H„0,N = (C^),CH* 
CS.*CH(NH-C.H.)'CO,H(T). B. Bei der Einw. von DikthylsuUat und Kalilauge auf dl-Leucm 
(Novix, B. 46, 844). — Cu(CgHi 40 ,N),. Krystalle (aus 80®/oigem Alkohol). 

Pormyl-dl-leuoin C,HjjOjN = (CH*)4CH-CH.-CH(lOI-CH0)-C0jH (S. 
brennungswhrme bei konstantom Volumen: 24,134 kJoule/g (im Vakuum gewogen) (Webde, 
Pk. Ch. 76, 93). , _ 

Chloraoetyl-dl-lenoinamid aHi,0*N,Cl = (CH,)jOT • CI^ • CH(CO ; ’ 

CH.C1. B. Aus Leuoinamid und Qdoracetylohlond m alkal. LAsung bei 0® (Bemmu,, 
vfwflUTOO, B. 66, 491). — Bl&ttchen (aus vetd. Alkohol). F: 167® (korr.). Ziemlich schwer 
in kaltem, leicht in heifiem Wasser und in Alkohol, schwer in Ather. 

[a-Brom-proplonyll-dl-leueinamld C»H,jO»N»Br = (<ai,),CH • CH, • ’ 

VlT-rirt'CfTRr*CH B Aus a-Brom-propionylbromid und Leuoinamid m alkal. L/toung 
S^r^tthSg (Bbboeu., V. WOlfiho,??. 06, 493). — Nadeln (aus .^ohol). F: 16^61 
(korr.). ^h^ lAslioh in kaltem, leiohter in heifiem Wasser, ziemlich schwer m kaltem Alkohol, 

ra-Brom-pelareonyl]-dl-leuoln Ci*H,gO^Br = 

CHBr-CCHtVOH,. B. Aus dl-Leuoin und 

wwrvwAwitf Rnr OO 1682). — Tafeln und Nadeln (aus Benzol). F . loO — 16 . 6 , 0 ”. 

&)hwer otriinh in heifiem, fast unlAslioh in kaltem Wasser, leicht lAslioh in Alkohol, Ather, 

heiBem Bmusol. 
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[a-Brom-lauryl] -dl-leuoin CigH3408NBr == (CH8)8CH • CH(C02H ) • NH * W • CHBr • 

fCH.lo*CH,. B, Aus a-Brom-laurinB&urechlorid imd dl-Leucin m alkal. Ldsung (Hopwood, 
Wbizmann, Soc, 00, 574). — Tafeln (aus verd. Alkohol oder Benzol). F: 128 — 131®. Schwer 
Idslich in Wasser, leicht in absol. Alkohol, Aoeton, Benzol. 

Oxalyl-bi8-[dl-leucylglyoin&thyle8tep] Cj.HggOgNg = [((H8).(3I C®a*CH(CO‘NH' 
CH. CO. CjHgl NH CO— ]•. B, Aus 2 Mol salzsaurem dl-Leucyl-glycin&thylester und 
1 Mol Oxalylchlorid in siedendem Benzol (Bobnwatkb, R, 86, 263). — Volumindse Masse 
(aus Alkohol durch Wasser). F: 161®. Leicht l6slich in absol. Alkohol. Wild duroh 
Kalilauge unter Bildung von Oxals&ure verseift. 

InaJkt. a-XJroido-lsooapponeaiire , Carbaminyl-dl-loucin C7Hi408Ng = (CHglgCH* 
CH, CH(NH C0 NH2) C0,H 462;. . ..v a t • u • 

B. Aus dl-Leucin und KCNO in Wasser (Dakin, Am. 44, 64). Aus dl-Leucm beim 
Kochen mit w&Br. Harnstoffldsung (Wbiland, Bio. Z. 88, 389 Anm. 3). — Flatten (aus 
Wasser). F: 206—208® (D.), 189— 190® (W.)i). — Geht beim Kochen mit 10®/oiger Salzs&ure 
in dl-6-l8obutyl-hydantoin iiber. 

Inakt. Imino-eosigsaure-a-isocapronsanre, Carboxymethyl-dl-leucin, dl-Leuoin- 
N-essigs&ure CgHig 04 N=:(CH 3 ),CH CH 2 CH(C02H) NH CH 2 C0^ (8.452). B. {Das 
salzsaure Salz (Stadnikow, :K. 41, 895; C. 1000 II, 1869); B. 44, 41). 

Inakt. Imino-eB8ig8&ure-a-i80capron8&ure-diathyle8ter , dl - Xiouoin - BT - essig- 

B&nre-di&thylester Ci2H2304N = (CHa^jCH • CHa *011(00, ‘OgHg) • NH 'OH, * 00, * OjHg (8. 452) . 
B. (Aus dl-Leucin-N-essigs&ure .... (St., ;HC. 41, 897; C. 1000 II, 1869); B. 44, 43). — Leicht 
Idslich in Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser. 

dl-Leuoinnitril-N-essigsaure&thyleotep CJioHjgO.N, = (GH3)a0H*0Ha*0H(0N)*NH* 

CHj-OOj'OaHg (8. 452). B. {Aus salzsaurem Glycinathylester (St., MC. 41, 894; C. 

1000 II, 1869); B. 44, 41). — Der wafir. Ldsung des Hydrochlorids wird durch Ather das 
freie Nitril entzogen. 

Inakt. a.a'-Imino-diisocapron8&uredinitPil, inakt. cua'-Imino-dliBooapponitpil 
CiaHaiN, == [(0H3)a0H 0H, 0H(0N)]aNH (^iSf.463;. B. Neben a-Amino-isocaprons&urenitril 
aus fiovaleraldehyd, NH 4 dl und KCW in Wasser (Snessabbw, 3K. 46, 210; J. pr.^ [2] 80, 
366). Aus a-Amino-isocapronsaurenitril bei l&ngerem Aufbewahren, neben einer isomeren 
Verbindung (Sn.). — Nadeln (aus Ather). F: 68—70®. Leicht Idslich in Ather, 

Alkohol, Benzol. — CiaHaiN, + HOI. F: 161—163®. 

Verbindung Oj-Ha^N = (0H,)^H OH, 0H(0O, 0,H3) NH CH:0(0O,*C,H3), bezw. 
(OH 3 )aOH OHa OH(COa OaH 3 )*N:OH*CH(OOa OaH 3 ),. B. Aus der Natnumverbindui^ 
des a.y-Dicarboxy-glutacon8&uretetra&thylester8 und Leucin&thylester-hydrochlorid in 
siedendem Alkohol (Levy, 8o€. 106, 31). — Gelbes 01. Kp,,: 233—234® unter geringer Zer- 
setzung. 

aiyoyl-dl-leucin OgHigOaN, = (GH3),0H 0H,*CH(G0,H) NH G0 0H,*NHa ^Sf. 453). 
Wird durch HefepreBsaft in 1-Leucin, Glycin und Glycyl - d - leucin gespalten (ABDip- 
halden, Gbddert, H. 74, 407). — Ober ein Kupfersalz vgl. Kobbb, Suoittba, J.biol. 
Chem. 18, 8; iiber die Lichtabsorption seiner w&Br. Ldsung vgl. K., Haw, Am. 8oc. 88, 464. 

Glyoyl-dl-leucinamid 0gH„O,N3 - (CH,)aOH GH,;CH(CO*NH,)*NH CO*CH,*^^ 
B. Aus (5hloracetyl-dl-leucinamid und 26®/oigem Ammoniak bei gewdhnlicher Temperatur 
(Beboell, V. WuLPiNG, H. 66, 492). — OgHnOaN, 4- HOI. Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 211® 
bis 212® (korr.). Sehr leicht Idslich in Wasser, leicht in heiBem, schwer in kaltem Alkohol. Die 
waBr. Ldsung schmeckt bitter und reagiert schwach sauer. 

Chloracetyl-glycyl-dl-leuoinamid CjoHjgOaNaOl = (CHglaOH • OH, • CH(CO • NH,) • NH • 
OO-OHa'NH-OO-OHaOl. B. Aus Glycyl-dl-leucinamid und Ohloracetylchlorid in alkal. 
Ldsung bei 0® (Bebgell, v. Wulping, H. 66, 494). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 190® 
bis 191® (korr.). Schwer Idslich in kaltem Wasser, leicht in Alkohol, schwerer in Ather. 

Chloraoetyl-diglyoyl-dl-leuoinamid OiaHgiOgNgCl = (OH 3 )aCH*OHa*OH(CO’NHa)* 
NH*[OO OHa NH]a OO OHaa. B. Man l&Bt . 26®/oiee8 w&Briges .^moniak bei 40® auf 
Ohloracetyl-glycyl-dl-leucinamid einwirken und behanaelt das Reaktionirorodukt mit Ohlor- 
acetylchlorid und Natronlauge (Bebgell, v. WOlfing, H. 66, 494). — Krystalle (aus verd. 
Alkohol). F: 193—194® (korr.). 

Inaktives Alanylleuoinamid CgHigOaN. = (0H3)aCH*CHa*CH(0O’NHa)‘NH*CO* 
CH((ZH 3 )*NHa. B. Aus [a-Brom-propionyI}-dl-Ieucinamid und w&Br. Ammoniak (Bebgell, 
V. Wulping, H. 66, 493). — CaHigOiN, 4* HBr-f* H-O. Nadeln (aus Alkohol). Schmilzt gegen 
80® im Krystallwasser, wird bei 110® teilweise wieder fest und schmilzt vollsttodig bei 140®. 

^) Die Differeos in den Sehmelipankfen wild veriantlioh dsmnf bemhen, dafi beim Sobmelstn 
Isobntylhjrdantoin entt(t<>ht, wie aehon PiNNER, Bpilxbb (B. 28, 696) beobachtet bsben. 
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Inaktives Alanyl-leucyl-glycin CriH 2 i 04 N 3 = (CH 8 )jCH*CH 2 -CH(CO*NH*CHj* 
002H) NH C0 CH(CH 3 ) NHa (S. 454). Uber ein Kupfersalz vgl. Kober, Suoitoa, 
J. hiol. Chem. 18, 9. 

Isathionyl-dl-leuoin CgHi^OgNS = (CH 3 ) 2 CH*CH 2 -CH(C 02 H)‘NH* 0 jS*CH 2 *CH 2 * 0 H. 
B. Au 8 Isathions&ure und dl-I^ucin bei 140® (Salkowski, H. 101, 8). — Schiippchen (aus 
verd. Alkohol). F: 260® (Zers.). LOslich in Wasser, unlOslich in Alkohol. — Die w&Br. Ldsung 
reagiert gegen Lackmus saner. Treibt in waBr. Ldsung aus Alkalicarbonaten Kohlen^ure 
aus. Wird von 0,1 n-Natronlauge allmahlich in die Komponenten zerlegt. Beim Erhitzen 
mit NajCOa entstehen NaaS, NaaSOa und Na 2 S 04 . 

N-NitroBO-Cdl-leucin-N-essigsaure-diathylester] CigHgaCgNj = (CH3)2CH*CH2* 

0 H(C 02 C 2 H 3 ) N(N0)-CH2-C02 C 2 H 5 (8. 454). Vgl. auch Stadnikow, B. 44, 43. 

Nr-]sritroso-[a.a'-imino-dii8ocapron8aiiredinitril] C12H20ON4 = [(CHalaCHCHa* 
CH(CN)]oN NO. B. Aus a.a'-Imino-diisocapronitril und salpetriger Saure (Snkssarew. 
:«C. 46, 212; J. pr. [2] 89, 367). — Dickflussiges, gelbes 01; erstarrt bei sehr langem Auf- 
bewahren krystallinisch. Unldslich in Wasser, leicht Idslich in Alkohol und Ather. 


CH,- 


4. Aminoderivate der 2 - Methyl - butan - carbon 8 & ure -( l ) CeHi,Oj 
CHj • CHlCHa) • CH,- CO,H. 

l-Amino-2-methyl-butan-oarbonBanr®n-(l) , a- Amino methyl - n - valerian - 

_ _ . vT -av /-.TV /-<Tr rirT/riXT \ 


sauren, Isoleucine C 0 H 13 O 2 N = CH 3 *CH 2 *CH(CH 3 )*CH(NH 2 )*C 02 H. 


a) d-lsoleucin C,H, 30 .N = CH 3 CH, CH(CH,) CH(NH.VCO,H fS 
der Hydrolyse des Proteins der Diphtheriebazillen (Tamura, H. 80, 297). Zu ca. 1 /o bei der 
Hydrolyse des Bence- JoNESschen EiweiBkdrpers (Hopkins, Savory, C. 19111, 1600). Bei 
der V^erdauung von Casein mit Pankreatin (Abderhalden, Kautzsch, H. 78, 112). Beim 
Erhitzen von Torf mit 257oiger Schwefelsaure (Robinson, Am. Soc. 88, 667). — Liefert 
(lurch Einw. von F&ulnisbakterien rechtsdrehende /?-Methyl-^-athyl-propion8aure uM ^hte- 
drehende Methyl&thylessigsaure (Nkubbbq, Bio.Z. 87, 601). — Pikrolonat Cc^sO.I'l + 
C:,(,Hs05N4. Schmilzt unscharf bei 170® (Lkvbnb, van Slykb, J. btol. Chem. 12, 133). 


Glycyl-d-isoleuein C,H„ 0 ,N, = OT, CH, CH(UH3) UHlWH:iJU Ln4-.Nn,ri.^n 
(S 456). Sintert bei ca. 246® (korr.), F: 266® (koir.) (Abdbbhald4n, Schulee, B. 48, 909). 

— — .CH(CH,) 


[d-a-Brom-iBooapronyl]-glyoyl-d-ieolouoin Ci 4 H« 04 N,Br = CH, • CH, • , 

CH(CO,H) NH CO CH, NH CO CHBr CH, CH(CH 3 ),. B. Man laBt erne ather. l^simg 
von d-a-Brom-isocapronsaurechlorid unter Kuhlung mit Eis-Kochsalz-Glemisch auf eine 
alkal. Ldsung von Glycyl-d-isoleucin einwirken (Abderhalden, Schuler, B. 43, 912). 
Blattehen (aus w4Br. Alkohol). Sintert bei 138®, F: 147®. [et]?: +37,3® (m absol. Alkohol; 
p == 3). Leicht Idslich in Alkohol, Ather, Chloroform, Aceton, schwer in Wasser, unldslich 
in Petrolather. 


l-Leucyl-glycyl-d-iaoleucin C14H27O4N3 = CH3 •CH2 CH(CH3) 0^(002^) ]^ CO* 


CH, NH-CO CH(NH,) CH, CH(CH,),. B. Aus [d-a-Brom-isocapronyl]-glycyl-d-iw^ 
und 25®/„iKem w&Br. Ammoniak bei ca. 36® (Abdbehaldbn, Schulbr, B. 48, 912). — Zersetzt 
sich bei 229—230® (korr.). [a]?: +14,97® (in Wasser; p = 3,6). 

l-IiOucyl-d-iBoleuoin Cj^HmOjN, = CHj-CH,-CH(CHj)-CH(CO,H)-NH-CO-CH(lffl,)- 
CH,-CH(CH.), (S. 466). Schmeckt bitter. [a]S: +26,68® (in 1 n-Sal^ure; p — 3), +18,13 
(in Wasser; p = 2) (Abdbkhai,dbn, Hibsch, B. 48, 2436). — Gibt bei Ve^terung mit 
methylalkoholischer Salzsaure und Behandlung des Reaktionsproduktes mit Ammoniak 
l-Leucyl-d-isoleucin-anhydrid (Syst. No. 3587). rm.riix 

fd-a-Brom-propionyll-l-leuoyl-d-iBoleuoin CijH„ 04 N,Br = CH 3 • CHj • CH(CH,)- 

CH((30*H) • NH • CO • CH[CH, • CH(CH 3 ),] • NH • CO • CHBr CHa. 
uni a-brom-propionylchlorid in alkal. 

Krvatalle fans 60®/«iffem Alkohol). Sintert bei 163®, F: 164® (korr.). [o]d. —23,37 (in absol. 
Alkohol; p = 2). Sebr leicht Idslich in absol. Alkohol, Essigester, Ather, leicht in Chloroform, 
ziemlich schwer in Wasser, unldslich in Petrol&ther. 

d-Alanyl-l-leuoyl-d-iBoleuoin CH 3 -CH 2 -CH(CH 3 )*CH(C 02 H)*NH-C 

CH[CH. C^CH 3 ),]-NH-CO-CH((^,)*ra i. 
und 26®/oigem Ammoniak bei 37,6® 

fn-NitrinUuge; p i 2) Schwer Wh L Alkohol, “^r weni^in Wa^r, Essigester, 

Chloroform, fenzol. unldslich in Ather und Petrolither. — Cu(Ci 5 H„ 04 Ns),. 
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Chloraoetyl - d - alanyl - 1 - leuoyl - d - iBoleuoi “lChH jOT^CHi • * 

CHfCO H) * NH • CO • CHfCH* • CH(CH5) J * NH • CO • CH(CH 3) * NH * CO * COBLfCl. B. Aus d^lonyl- 

B 48 2439). — N&delchen (aus verd. Alkohol). Sintert bei 189 , 197* 

(in ab^l. AULohol; p = 3). Sehr leioht l(Wioh in absol. Alkohol, Utalich m EsBigeBter nnd Ather, 
ziemlich achwer in Wasser, nnldslioh in Petrol&thor. ttv 

Glyoyl-d-alanyl-l-louoyl-d-isoleuoin 

NH*CO*CHrCH.*CH(CJH8)t]*NH'CG*CH(CH*)'SrH*CO'CH|*NH*. B. Aus ChlOT^tyl- 
d-alanvl-l*leucyl*d-isoleucin und 26®/oig®®a limmoniak bei 37,6® Kbsoh, 

B 48, 2440). — Rrystalle (aus i^oh. Ammoniak). Eraeurt bitteren 

Sintert bei 231®, F: 247—261® (korr.)(Zers.). 

(in 1 n-Natronlauge; p = 1,1). LOslioh in ^ ' 

schwer in Alkohol, Benzol, unldslioh m Ather und PetrolAther. — Cu(Ci7H8iUjN4)i- 

dl-Isoleucin durch Einw. von g&render Hefe (Ehblich, — Schmeckt siin. 

^•278 — 279®(Zer8.). [olS: — 12, 96® (in Wasser ;p =14), — 39,64® ( m 20®/oiger Salz84ure;p — 4). 

Chloraoetyl-l-iBoleuoin ^sHmOsNCI = _OT8 CH* CH(CH8) CH(C08H)*^^ 

B. Aus Msoleucin in In-Natrohlauge und Chloracetylchlond in Ather unter Ki^ung mit 
Eis-Kochsalz-Gemisch (Abdebhalden, Sc^eb, B. 48 , 90^. 

+ Petrolather). Erweioht bei 74®, ist bei 81® geschmolzen. [a]S: — 22,03 (m absol. A^ohol , 
p = 6). Leicht lOslich in Ather, absol. Alkohol, Chloroform, Aceton, schwerer m Benzol, 
schwer in Wasser, unlOslich in Petrol&ther. 

[d-a-Brom-iBocapronyl]-l-i8ol6ucin CjiHijOaNBr = • OT, • CH(OT*) •CS(COjH) • 

NH C0 CHBr CH, CH(CHa)8. B. Aus l-Isoleucin in 1 n-Natronlauge und d-a-Brom-iso- 
capron^urechlorid'in Ather unter Kiihlung mit 

ScOTLEB, B. 48, 910). — Krystalle (aus Chloroform + Petrol&ther). ' 

F: 113® (korr.). [a]": +18,96® (in absol. Alkohol; p = 2). Leicht lOshch m Alkohol, Ather, 
Chloroform, Aceton, schwer in Wasser, unldslich in Petrol&ther. 

= cH8CH8CH(CH8)<:h(CO,H)NHCOch,:NH8. b. 

gem Ammoniak bei ca. 36® (Abbebhalden, Schtjlbb, 

’ krystalle (aus w&Br. A&ohol). Sintert bei 246®, F : 267® (korr.). [a]5 : -f 13,14® 
(in Wasser; p = 3,6). Ldslioh in Wasser, schwer I6slich in Alkohol, u^Oslich in At^. — 
Geht durch Veresterung mit methylalkoholischer Salzs&ure und 

produktes mit 26®/oigem Ammoniak in Glycyl-l-isoleucin-anhydnd (Syst. No. 3687) uber. 

1-Leuoyl-l-iBoleuoin C18H84O8N, = (:JH8*CHt*CH(CH8)-CH(COtH)-NH*CO*CH(NH^- 
CH, CH(0H3 )o. B. Aus [d-a-Brom-isocapronyl]-l-i8oleucm ^ 26®/oigem Ammoniak 
ca. 35® (Abdebhalden, Schuleb, B. 48, 911). — Nadeln und Flatten mit IViH^O (aus w&Br. 
Alkohol). Sintert bei 278®, F: 283,6® (korr.). [ajg: +63,11® (in Wasser; p = 2). Ziemlich 
schwer Idslich in Wasser, schwer in Alkohol, unl6slich in Ather. 



c) dt^lBoUudn C8H„08N = CH8 CH8 CH(CH,) CH(NH.) C0.H fB. 466;.^G^ 
bei der Oxydation mit Natrium-p-toluolsulfonchloramid Methyl&thyiacet^dehyd (Dakin, 
Bioc&cm. J.11,92). — Wird durch g&rende Hefe unter Hinterlassung von 1-Isoleucm asym- 
metrisch angegriffen (Ehbligh, Bto. Z. 68, 390). 


6. AmiitodeTiviite der Peniuri-~C€trhinisduTe^-(3) CqHisOi = (CfH8)jCH*C08H. 
8 - Amino - pentan - carbonB&ure - (8), a - Amino - di&thylesBigB&ura CeH„0,N « 
(CoHk)«C(NH,)*CO«H (8, 458), Kiystallisiert mit 1 HjO; wird bei 100® wasserfrei (Fbbytag, 
B. 48 , 649). — Liefert mit Phthals&ureanhydrid bei 200® a-Phthalimido-di&thylessigs&ure 
und 3.’6-Dioxo-2.2.6.6-tetra&thyl-piperazin. 
a-l&ethylamino-diathyleBBlgni&ure 

der Benzoylverbindung C^Hs * CO • N(CIL) -v. '“,7*'' « rrr^r^T 

mit 20®/oiger Salzs&ure (Immendobfeb, B. 48 , 607). — Pnsmen aim Alkohol). Sublimi^ 
beim Erhitzen. •— C^HuOjN + HCl. Tafeln und Prismen (aus absol. Alkohol). F : 246—247®. 

a-M6thylamlno-di&thyl6B8igBaurenitril C^HitN. = (CtH5)tC(NH*CH,)-C^. B. 
Di&thylketon, KCN und salzsaurem Methylamin in Wasser (ImapiDdBmBB, B. 48 , ^). 

Kp,iu;: 166—167®. Sehr wenig Idslich in Wasser mit alkal. Beaktion. Rmlit campher- 
&hnlich lind erregt leicht Kopfschmerz. — ^Hi^N. + HCl. Kt;ptrile (aim Alk^ol + Atlmr). 
F: 76 — 77,6®. — Chloraurat. Tafeln. — Pikrat C7H14N8 + C^8^7^s* Zersetzt Bich bei 98 . 


,OjN ={C,H,),C(NHCH,)CO,H. B. Aub 
‘ «).-CO,H (Syst. No. 920) durch Koohen 
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6. Aminoderivate der 2.2^JMmethyl^propan-^rbonadure^(l} = 

(CH,),CCH,CO,H. 

l-Ainino-2.2-dimethyl-propaii-oarboiis&tire-(l), * buttw- 

sfture, a-Amino-tert-butyl-688ig«&iipe CeH^OtN = (CH8),C’C]^NH,)*CO,H. ^ 

dem Oxim der Trimethylbrenztraubens&ure durch Beduktion mit Zmkstaub tmd 607oiger 
EsBiffs&ure oder besaer mit Alumimumamalgam und 60®/oigem Alkohol (Kjtoop, 

H. 89, 168). — Bl&tter (aus Wasser -f Aoeton). Sublimiert von 260® an. Leicht iMioh in 
Wasser, schwerer in Alkohol, imlOslich in Ather. — Nit rat. Nadeln (aus Alkohol + Ather). 
Zersetzt sich bei ca. 161®. Sehr leicht lOslich in Wasser und Alkohol. 

Athyle8terCeH„0,N = (CH,),C-CH(NH,)-q0rCA. f A«8 ^ des MniethyU 

brenztraubens&ure&thylesters durch Reduktion mit Zmkstaub und alkoh. SaLzsaure (ruOKAmo, 
A. ch. [8] 21, 368). — Kpi*: 83®. DJ; 0,962. — Pikrat CgH„0,N + C^HAN*- F: 13*®- 


7. Aminoderivate der 2-Methyl-pentan-carbon8iure-(2) C^HmO, = 

CH, • CH* - CH* • C(CH,), - CO,H. 

4-Ainiiio-2-methyl-peiitaii-oarboxi8anre-(2) , y- A mln o-a.a-dimethyl-n-valerian- 
s&nre C,H,AN = CH, CH(NH,) CH,-C(CH,), CO,H. B. Das Hy^hlorid entoteht 
beim Erhitzen von a'./J.fl-Trimethyl-a-pyrrolidon mit konz. Salzs&ure am 120 im EmscnluB- 
rohr (Haixbb, Backs, C. r. 168, 1088). — Die freie S&ure ist nicht bekannt; bei Zusatz von 
AllriLli zur w&Br. LOsung dee Hydrochloride wird o'./J.^-Trimethyl-a-pyrrolidon zuruck^bUdm. 

— C,HnO,N-f HCl. Krystalle. F: 164®. — 2C,H„0,N-f 2Ha+PtCl.. Orangegelbe Nadeln. 

Athyleetor C^i,0,N = CH,-CH(NH.)-CH,-C(CH,), CO, C,H.. - Hydroohlorid. 
S. Aus dem Hydrochlorid der y-Amino-a.a-dimethyl-n-valenans&ure und alkoh. balz^ure 
(H., B., (7. f. 168, 1089). Olig. Liefert bei Einw. von Ag,0 a'./ 5 .)?-Trimethyl-<i-p 3 nTolidon. 

— 2C*Hi80jN + 2HCl + PtCl 4 . Orangegelbe Bl&ttchen. 

8. Aminoderivate der MonocarbonsAuren 

1. Aminoderivate der Meptan-^carbonsdure^fl} CgHieOi == CHj®[CH,]e*CO|H. 
Athylen-bis-[a-ainino-n-oapryls&npe] CigH 3404 Nj = CH 3 *[CHj] 5 ’CH{COjH)*NH- 
OT.-CH. NH CH(C 03 H) [CH ,]5 CH 3 . J5. Beim Kochen des Dinitrils (s. u.) mit emem 
Gemisch von konz. Schwefels&ure und konz. Salzs&ure (ScmBSiNOiEB, 3K. 48, 

2408). — UnlOslich in neutralen LOsungsmitteln, leicht lOslich in Alkalien. — Ci 3 H 3304 N 3 -f 
2HC1. Krystalle (aus Methanol -f konz. Salzs&ure). 

Diamid CigH^OjN, = < 3 H. [(M, 3 , CH(CO NH,) NH OT,-CH, NH CH(TO ^ 
rCH.la-CHa. B. Aus dem Dinitru durcb Behandlung mit konz. Schwefels&ure und konz. 
Salzs&ure (Schlbsisokk, SR. 46, 1687; B. 47, 2407). — KryetaUe abeol. AUroh^). 
F : 176,6 — 176,6® (Zers.). LOslich in absol. Alkohol, unlOelich in Wasser. — CigHagOtN. +2^01. 
Krystalle (aus Aceton). 

Dinitril Ci,H„N« = CH, [C%L CH(CN) NH CH, CH,-NH CH(CN)-[CH,],-(:M,. B. 
Aus salzsaurem Athylendiamin, KCiN und Onanthol in w&Brig-alkohol^ischer L8suim (Schlb- 
SIMGKB, 5K. 40, 1686; B. 47, 2407). — 01. — C„Hj 4 N 4 + 2HCl. Hellgelbee Pulver. 

Trlinethyl6n-bi8-[a-ainiiio-ii-oaprylsS.ure] GiHjgO.N, = C®j- [CHj%-CH(COtH)" 
NH CH, CH, CH, NH OT(CO,H)-[CH,]j CHj. B. Aus dem Dmtnl (s. u.) d^h Ko^n 
mit konz. Schwefels&ure und konz. Salzs&ure (Schlksinobr, 3K. 47, 1169; <7. 1910 I, lOW). 

— UnlbsUch in Wasser, lOsUoh in Salzs&ure. — CuG^H^O^N.. 

in Wasser.— &.H„ 04 N,-|- 2 HC 1 . Zersetzt sich beim Erhitzen. Sehr leicht lOshch m Methanol. 
Wild durch Wasser zersetzt. 

Dimethylester j^HoOjN, = 

CH(CO,-CH,)-[CH*]4-Caa,. Ol (Sohlesihokb, XC. 47, 1170; G. 18161, 1064). 

Dinitril CitH33Na - OT 3 -[CH 3 ] 3 -OT(CN)®NH®CH 3 CH,^3®NH-OT((^)^ 

CH,. B. Aus Sianthol, salzsaurem Trimetl^lendiamin ui^ KCN 
LOsung (SOHLSSIKOXB, 5K. 47, 1169; G. 1916 1, 1064). — 

sich von 186® an und sohmilzt bei 216—280®. Sehr wenig lOshch m Wasser. Wud dnrch 
warmes Wasser in Onanthol, Trimethylendiamin und Blaus&ure gespalten. 

7-Aiiiino-heptaxi-oarbonB&nre-a)» ^-Ainino-n-oaprylBliTire CgHwOtN ~ aN'CH,* 
rCH.L*CH.®CO,H (8. 462). B. Aus dem Oxim der 8-Keto-majganns&ure (S. 2^) dwh 
Erw&rmen mit konz. Sohwefels&ure und Spalten der erhaltenen Amde mt konz. Salzs^ro 
bei 180®, neben anderen Produkten (Lx Sthrib, WnraoM, 8oc. 106, 2809). — C,Hi 70 ,N 4 - 
HCL Nadeln. F; 145—146®. 
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der Meptan - carbonsdure - (4) CgHieOi = (CH, • CH** 


2. Aminoderivat 

CH ) p]pT » 

*a-Ureido-dipropyl*B8igBaurenitril, DlpropylliydMtolii8fi.iuPBUitril == 

/rw fM •CH.).C(CN)-NH CO NH,. B. ManfuhrtDipropylketonoyanhydriinmt An^omak 

^ ij 

iim ^Chem Fabr. v. Hbydkn, B. R. P. 310427; (✓. 1910 11, 423, Jfrm, lo, ou*;. 
jfadeln (aus verd. Alkohol). F: 138". — Gibt beim Koohen mit konz. SalzBfture 8.6-Djpropyl- 
hydantoin. 


9. Aminoderivate der 0ctan-carbon8fture-(1) C^i 80 ,=CH,-[CHj 7 -CO,H. 

[a-Amino-pelargonyl]-glyoin ^ C^H^OgNj 


00.H. B. Aus [a-I 


U-leuoin CuH,,0,N, = CH,[CH,],CH(NH,)CONH- 
Aus ra-Brom-pwargonyll-dl-leucin und konz. Ammoniak 

_ ^ -..-r®, / V . J / All 1 ?. OOTO 


BrOm-pelaMonyll-glycm ^d konz. Ammoniakoei 100® 

MANK, Soc. 99, 1'678). — Nadeln und Tafeln (a^ alkoh. Anomoni^). Sin^ bei 205 » 
bis 216® (Zers.). Ziemlicb Iflslicb in Wasser, fast unl«slich in Alkohol, BomoI^! leicht Italioh 
in Ammoniak, Alkalien und Minorals&uren. — Wird durch Pankreassaft, Xeberextrakt und 
durch Bakterien nicht angegriffen. 

[a-Ainino-pelargonyl]-dl-alanin 

B. Aus [a-Brom-pelargonyl]-dl-alanm und konz. Amnwniakbei 100 (Hop- 

WOOD, Wbizmank, Soc. 99, 1680). — Prismen (aus .^ohol). F: 209— 214 j^-)- ^hwer 
ISslich in Wasser, ziemlicb in Alkohol; leicht Ifislich in Ammoniak, Alkalien und Mmeralsfcurwi. 

[a-Amino-pelargonyl] -dl-valin C,4H„0^, == 

CH(CO,H) CHiCHa),. B. Aus [o Brom-pelMgonylj-dl-valm md konz. Ammom^ tei ^ 

(Hopwood, Weizmann, Soc. 99, 1581). — Tafeln (aus Alkohol). Sintert bei 208 , F. m 
bis 226® (Zers.). Schwer lOslich in Wasser und Alkohol; leicht lOslich in Ammoniak, Alkalien 
und Minerals&uren. 

[a - Amino - pelargonyl] - dl • 

bis 238® (Zers.). Schwer lOslich in Wasser, ziemlich in Alkohol; leicht lOslich m Ammoniak. 
.Mkalien und Mineralsauren. 

CH[^ CO CHBr. CH(CH,).] CO NH CH(CO,H);OT(CT,)^ 

dl-valin und a-Brom-isovaleriansfturebromid m alkal. LOsuiw (Ho^ood, WmzmAjNN, Soc. 
99 1681). — Nadeln (aus Benzol). F: 179—181®. Schwer lOehch m heiBem, fast unlOslich in 
kaltem Wasser, leicht Idslich in absol. Alkohol, Ather, heifiem Benzol so^e in Ammoniak 
und Alkalien. — Wird beim Erhitzen mit w&Br. Ammoniak nicht vertadert. 

ra-Broni-l8oeapronyl]-[o-anilno-pelapgonyl]-glyolii CijHpO«N»Br = CH,*[CHJ.- 

CH((30NHCH,C0.H)NHC0CHBrCH,CH(CH,), (Gemisch von Sterwison^). 
B. Aus [a-Amino-pelawonyl]-glyoin und a-Brom-is<^prons5urebromid in alkal. 
(Hopwood, Wkizma^, Soc. 99, 1679). — Nadeln und Tafeln. &hm^, aus ^nrol krvB^i- 
siert, bei 88—96®, aus verd. Alkohol krystaUisiert, bei 116— 119®. Schwer Itelich m Wtem 
Wasser, Benzol, ziemlicb in heiBem Wasser, leicht in absol. Alkohol, Ather, heiBem 

Benzol sowie in Ammoniak und Alkalien. 

[dl-Iieuoyl]-[o-ainino-pelaxgonyl]-glyoln ^7H»0«N, = CH, • [CH,], • CH(TO • Iffl- 
CTI,CO,H)NHCOCH(NH,)CH,CH(CH,),. B. Aus [^Bpom-isooapronyl]-[a-a^o- 
DelareonVll-glvcin und konz. Ammoniak bei 100® (Hopwood, WmaiAira. Soc. 99. 1679). — 
^feln imd Nadeln (aus alkoh. Ammoniak). Sintert bei 206®, schmilrt unter Zer^zi^ 

bei 214 ^222®. Fast unldslich in Wasser und Alkohol; leicht Idshch m Ammomak, Alkalien 

und Mineralsauren. 

e.Ainino-ootan>oarbon8aure*a). ^Amlno-polaargonBaiiM C,Hi,0,N = H,N-^' 
fCH,l, CO«H (8. 463). B. Bei der Reduktion von ^-Nitro-pelargonfl&ure, die n^ beim 
ErhitMn Jes aus Olrtuie und N.O, in Petrolftther entetehenden AMitiomippodnl^ mit 
Wasser auf 160—170® erh&lt, mit Zimi und Salza&ure (Jnaonow, J.pr. [2] 86 , 630). — 
2C,Hj,0,N+2Ha+PtCl4. KiyetaUe (auB Alkohol). 


10. Aminoderivate 

■[CH*]ioCO,a 


der Undecan-carbongAure-O) ™ CH,* 


CH, [CH,],'CH(NH,) CO NH CH, COJH. B. 
nit konzenmertem wafirigem Anmumiak auf 
Nadeln (aus Alkohol). Sintert bei 207®, F:.214® 


[a«>Ajzdno*laiixyl]«glyoiiL 0|4HtgO^f — ij* r — ■ ~'s*ir # 

Aus [a-Brom-laurylj-glycin beim ]£hitzen ilut 
100® (Hopwood, Wbizbiann, iS^oc. 90, 672). 
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bis 214,6* (ZetB.). Fast uniaslich in Wasser, sohwer lOslich in Alkohol, leioht in Animoniak, 
Aiira.iiAii und Mineials&uren. — Enzymatische Spaltung: H.. W., Soe. 00, 676. Gibt em 
/J-Naphthalinsulfons&urederivat vom Sohmebspunit 206 — ^207®. 

[a-Ainlno«lauryl] -dl»alnnin CitHsoO^Nji = CH,-[CHj]»'CH(NHj)-CO-NH^H(CHj)" 
OOaH. B, Au8 [a-Brom-laiiryl]-dl-alanin beim Erhitzen mit konz. Ammomak (Hofwood, 
Weizmank, 8oc. 90, 574). — Nadeln (aus Alkohol). F: 212 — 213® (Zers.). Schwer Idshch in 
Waaaer, ziemlich Idslich in Alkohol, leicht in Ammoniak, Alkalien und Mmerate&uren. 

[a-Ainino-laiiryl]-dl-valin C17HJ4O8N* = CH3-[CHj]8*CM(NHo)’CO'NH‘^I(COtH)’ 
CH(CH*).. J5. Aus [a-Brom-lauryll-dl-valin beim Erhitzen mit konz. Ammoniak (Hopwood, 
WeizmIkn, 80c. 00, 674). — Tafeln (aus Alkohol). Sintert bei 205®, F: 212— 214® (Zers.). 
Fast unldslich in Wasser, schwer lOslich in Alkohol, leicht in Ammoniak, Alkalien und Mmeral- 
s&uren. 

[rtw A min owlaiiryl] -dl-leucin Ci8H8808Nj» = CH3 * [CH3]9 • CH(NH2) • CO • NH * (CO3H) • 
CHa*CH(CH,).. B. Aus ra-Brom-lauryll-di-leucin beim Erhitzen mit konz. Anmmniak 
(Hopwood, WsiZBiAiTK, 80c. 00, 575). — Prismen (aus iUkohol). F: 223,5 226,5® (^re.). 
Schwer Idslich in Wasser, ziemlich Idslich in Alkohol, leicht Idslich in Ammoniak, Alkalien 
und Mineralsauren. 

ll«Amino-tuideoan-oarbonsaure-(l), ^-Amino-laurinBaure C13H23O3N = HiN* CH.* 
fCH,],o*CO,H. B. Aus dem Oxim der 12-Oxo-eikosan.carbons&ure-(l) (S. 264) durch auf- 
einanderfolcende Einw. von konz. Sohwefelsaure bei Wasserbadtemperatur und von ko^. 
Salzs&ure bei 180® (Lb StiEim, Withers, 80c. 105, 2818). — Tafeln 

Unldslich in den gebr&uchlichen organischen Ldsungsmitteln. — + MU. Miatt- 

chen (aus Wasser). F: 163®. — 2Ci3H3503N-l-2HCl4-FtCl4. F: 209 ffeers.). 


11. Aminoderivat der H6ptad6caii-carbon8&ure-(l) CigH3e08 CHj 

[CHJie.COgH. 

a-Amino-etaapinBaure C,8Hs70,N =C3H8‘[CH3]i3 CH(NIL) C03H 
Erhitzen von Amino-cetyl-malonskure (Lutz, 3 K. 41 , 1527 ; C, 1010 I, 907 ). 


B. Beim 
F: 223 ®. 


b) Aminoderivate der Monocarbons&uren CnH2n-20g. 


1. Aminoderivat 

CHrCHCOjH. 


dor Propon -(1) -carbonsfture - (I) C.HjO, — CH,' 



mit Wasser a-Methyl-acetessigs&ureathylester, durch Emw. von Athyljodid u...- 
BeaktionsproduktM mit Wasser a-Athyl-acetessigs&ureatbylester (Bobinsok, 8 oc. 100 , 1043 ). 

2. Aminoderivat dor Pont6n-(3)-carbonsAuro-(1) = CHj'CH:CH* 

CH,CH,.CO,H. 

a.Ainino-p«ntaiiH 8 )-TOrbon 8 &are.(l)(P)> Amlnodihydrosorb^Swe C,H,iOjN — 
CH.-CH:CH-CH(NH.)-CH.‘CO.H (T). B. Aus Sorbins&ure bei 240 -^g. Kochen mit 4 Mol 
H^S-lamin ip MetLnol (Poskbb, Bohd^ B. , 2671 ).. Bei lO-st^. Kochen emer Lbs,^ 
von 4,8 g SorbinaJturemethyleeter und 7 g Hydroxylanun m 36 cm» Methanol (P., B ). — Ol. 
UnlOslioh in Ather, leioht hilioh in verd. Salzs&ure und in SodalOsung. — Benzoylverbm- 
dung B. Syst. No. 920 . 


2. Aminoderivate der Dicarbonsftnren. 
a) Aminoderivate der Dicarbonsauren CnH2n-204. 

1. Aminoderivate dor HothandicarbonsAuro C,H 40 , = H0,C^C^C0,H. 

AmlnomothandioMbonoAure , AinlnoinaloiuAure * 

(8, 4$9), B, Das Bariumsalz entsteht aus Ammomalonamid beim Erw&nnen mit Ba(OH )3 

BBILSTBIK's Handbuch. 4. Aiill. Brg.-Bd. HI/IV. 34 
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(JoHNSOK, Niooutr, Am. 8oe. 80, 861). — ToxiziUt fflr Kaninohen; Haas, Bio. Z. 76, 88. — 
BaC,H,04N. Priamen (aus Waaser). Sohwer Ifialioh in kaltem Waaaer. 

Aminomalons&uredi&tbylostar CjHuOiN = H|N*CH(COt"C|H.)j (B. 470). B. Ana 
laoiutrosoinalonB&uredi&thyleBter durch Reduktion mit H^S in alkcd* L6Bung (Johnson, 
Kioolbt, Am, Sac, 86, 362). 

Aminomalons&ure-monotliiotireid = H|N • CS 'NH* CO 'CHCNBL) ’00*11. 

B, Aus 6>Ainino-2-thio-barbitur8&ure beim !&w&nnen mit Natronlauge (Johnson, Shbpabd, 
Am, Sac, 86, 1002). — Pulver. 

Aminomalons&urediamid, Aminomalonamid C*H70*N* = H*N*CH(CO*NH*)* 
(S,470), B, Dumb Reduktion von Nitromalons&uiediamid mit amalgamiertem Aluminium 
in ammoniakalischer Ldsung (Johnson, Nigolet, Am, Sac, 86, 361). 

Ti*n rin«.Tn’ifi oyirii>.1o‘n«&Mye <ii«.Tnii l C4H7OJNJ = OHC*NH*CE[(CO*NI^)* (S, 470). B. 
Beim Erw&rmen von Aminomalonamid mit Ameisens&ure auf 100® (Johnson, 

Nigolet, Am. Sac. 86, 361). — - Priamen (aus verd. Alkohol). F: 214® (Zeia.) bei rasohem 
Erhitzen. 

Carbaminyl-aminomalons&ure, XTreidomalons&ure O4H4O5N* = HaN « CO * NH* 
CH(CO,H)* (S. 471), B. Das Bariumsalz entsteht durch Erhitzen von Ureidomalons&ure- 
diamid mit Barytwasser (Johnson, Nigolet, Am, Sac, 86, 363). 

Oarb&thozy-aniliiomalonBauredi&thyleBter CioHi^O^N = CtHj • 0*C • NH • CH(CO|^* 
(^H*)*. B, Aus dem Hydroohlorid des Aminomalon^uredi&thylesters beim Sohtitteln nut 
NatriumbioarbonatlOsung und Chlorameisens&ureester in Benzol (Johnson, Nigolet, 
Am, Sac, 86, 363). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F : 63®. Leioht lOelich in Alkohol und Ather, 
schwer in Wasser. 

Ureidoxnalonsauredi&thylestar CgHiaO^N, = H*N’CO*NH*CH(C(X*C*H*)*. B. Aus 
KCNO und Aminomalons&ur^i&thylester m konzentrierter w&firiger L6sung (Johnson, 
Nigolet, Am, Sac. 86, 366). — Krystalle (aus Alkohol). F: 173®. Sohwer l6slioh in heifiem 
Alkohol. 


Carb&thoEy^aminomalons&urediamid CeH„04N^=C|H.*0*C*NH’CH(C0*NH*)*. B, 
Aus Aminomalonamid und Chlorameisens&ure&thylester m alkal. LOsung (Johnson, Nigolet, 
Am. Sac. 86, 362). — Bl&ttohen (aus Alkohol). F: 178®. Leioht lOslioh in heiBem, sohwer 
in kaltem Alkohol, unlOslich in Wasser. — Gibt mit alkoh. Kalilauge Hydantoin-oarbons&ure- 
(6)-amid. 


Ureidomalons&urediamid C4HgC^4 = H*N • CO • NH • CH(CO • NH*)*. B, Aus Amino- 
malonamid" und KCNO in salzsaurer Ldsung (Johnson, Nigolet, Am. Sac, 86, 363). — 
Nadeln (aus verd. Alkohol). Eersetzt sioh bei 200 — 226®. Sohwer Idslioh in Alkohol, zieinlioh 
schwer in kaltem Wasser. 


Aoetylthioureido-malons&urediaxnid C*H^oO*N4S = CH*’CO*NH*C8’NH‘CH(0O* 
NH*)|. B, Ana Aminomalonamid und Aoetylditmooarbanuds&ure&thylester beim Erwftnnen 
in Alko hol (Johnson, Nigolet, Am. Sac. 86, 363). — Nadeln. F: oa. 264® (Zers.). Sohwer 
Idslich in Wasser und Alkohol. — Gibt mit 20®/oiger Salzs&ure 2-Thio-hydantoin. 


Oarb&thozyamino-xnalons&ure-metfiylester-nitril C7H40O4N* « C*H* * 0*C * NH* 
CH(CSN[)-C0**CH8. B. Beim Koohen von j$.^./?-Trimethozy-a-oarb&thozyamino-propion- 
s&urenitril mit Eisessig (Diels, Gitejlssianz, B. 48, 3320). — Krystalle (aus verd. Methwol). 
F: 130,6® (korr.). Leioht Idslioh in Alkohol, Chloroform, Eisessig, sohwer in Ather und 
Wasser, fast unldslioh in Petrol&ther. Leioht Idslich in Alkalien. 


d./?.^*Trimethozy-a-oarbathoxyaxnlno-propion8fturexiitril C*Hi*0*N*sb (CH^O)*C* 
CH(CN)*NH«CO*-C,Hj. B. Aus d.p-Dichlor-a-oarb&thoiynnino-propions&ui^nitri^ (8. 221) 
und Natriummewyfat in Methanol auf dem Wasserbade (Diels, GiTKassiANZ, B. 48, 3319). 
— Krystalle (aus Ather). F : 86—87® (korr.). Sehr leioht Idslich in Chloroform, Aoeton, Alkohol, 
weniger Idslioh in Wasser, Petrol&ther und Ather. — Gibt beim Erhitzen mit Eisessig Carb- 
&thozyamino-malon8&ure-methylester-nitril. 

j^.^-Tri&thozy«a-oarb&thozyaiiiino-propion8&iirenitril C|*H**0*N* » (C*H**0)/!}’ 
CH(CN)’NH*C0**C*H5. B. Aus ^.jS-Diohlor-a-oarb&thozyimino-propionsfturenibnl (S. 221) 
und Natrium&thylat in Methanol + Athylalkohol (Diels, Gttkassianz, B. 48, 3319). — 
Nadeln (aus Alkohol -f* Wasser). F: 56®. Sehr leioht Idslic^ in Alkohol, Chlorofonn, Ather, 
sohwer in Petrol&ther. 

^./?-Bis-athylaininoKi-oarb&tbcnyainino«a(nrylsfturenitril 
fi • Atb^limino • o • oarb&thoinrainino • propions&urenitril C|oH] 

C(CN) NH CO*-C*H* bezw. cCh*-NH-0(:N<J*H*)-CH(CN) NH C(] 


bezw. 

(0A'NH)*C: 
L*C|H* 8. S. 554. 
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2. Aminoderivata der Dicarbonafturen C 4 H( 04 . 

t. Aminodertvate der Athan-diearbon»dure-( 1 . 2 } C4H4O4 = HOtC-CH,* 
GHt-OOiH. 

l«AiiiiiiO*&tlia2i*dioarboxis&iiren-(L2)» Axninobenuiteins&iireiit ABparan^tns&urein 
CAO^N = HO,CCH(NH,)CH,COJE. 

») In miUfsaurer LdBung linksdrehende A 9 paraginBdur €9 d^Asparagin-- 
sdure C 4 H, 04 N = H0,C CH(ira,) CfflL C0,H fS. 471). BiiifluB von S&uren nnd Alkalien 
»uf die Arennng: Wood, 8oc. 106, 1^2. 

In w&Br. lidsnni^ reolitsdrebendes l-A]xiino-&than«dioarbons&ure«(L2)*nioiio« 
amid, rd«ABparaginB&tire]-/^monoamid, d-j^-Asparagin, d-Aaparagin = 

HO*C-CH(NH,)-CH* CO*NH*f/8f.i[72;. Zum Vorkommen in Wickenkeimlingen vgl.PKiNGS- 
HSIM, H, 66, 89. — Qewinnung durch Kochen der w&fir. lAsung von l>Asparagin: P., H. 
66, 91; EBLBHMxnB, Bio. Z. 62, 449, 462; Ravenna, Bosinelli, O. 49 ll, 308; R. A. L. 
[ 6 ] 28 II, 113. — 100 cm» Waaaer lOsen bei 20® 1,76 g d-Asparagin (B.). 


b) In 9 alzBauTer lAsung rechtsdrehende A^paraginsduref l-Asparagin^ 
9 dUT€ CgH^OgN == HO*C-CH(NHg) CHg CO,H ( 8 . 472). Zur Bildung bei der Hydrolyse 
von imd tierischen Proteinen ']^1* Czapek, Biochemie der Pflcmzen, 

2. Aufl., Bd. II [Jena 1920], S. 43, 259; B. Abdebhalden, Bioohem. Handlexikon, 
Bd. IV [Berlin 1911], S. 687; Bd. IX [1916], S. 110, 111; Bd. XI [1924], S. 128; 
F. Hofpb-Sbylee, H. Thiebeeldeb, Handbuch der physiologisoh- und patholopiach-ohe- 
mmhtxn Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 242, 696, 698. — Verbrennungjw&rme bei konatan- 
tem Drunk 2882 ci^g (Eioeby, Benedict, G. 1011 II, 1461). 100 cm* Waaser Ideen bei 20* 
0,41 g (PrEiFFEB, wtiBOLEB, H. 07, 146). Die Ldelichkeit der l-Asparagins&ure in Waasw 
wild duroh Zusatz von Alkali* und Brdalkalisalzen erhOht (Pf., W., H. 97, 132). I^elichkeit in 
SalsB&ure versohiedener Konzentration: Michaelis, Davidsohn, Bio. Z. 80, 148. [ 0 ]^: +6,1®; 
[a]g: + 2A*; [a]?: + 1,3® (in Wawer; p = 1); [a]?: + 2,3®; [a]?: 0,0®; [a]?: -1,6® (in Waaeer; 
p = 2); RotationaduGiperBion : Clough^ 80 c. 107, 1617. BinfluB von NaCl und BaBr^, S&uren und 
Alkalien auf die Drehung in w&Br. LOeung: C.; Kabbeb, Kaase, Hdv. 2, 462. — Bei der 
Binw. von Sonnenlioht auf eine w&Br. LOeung von Aaparagineaure entetehen Aoetaldeh 3 ^, 
OOm und NH, (Ganassini, C. 1018 1, 163). Im Sonnenlioht in Gegenwart von Ferrisulfat ent- 
at^t unter Abepaltung von NH, eine osazonbUdende S&ure (Neubebo, Bio. Z. 29, 284, 287). 
AsparaginB&uxe wiidoei 10*stdg. Brhitzen mit Barytwasser auf 146® im Autoklaven toils 
raoemisiert, toils zersetzt (Bhblich, Bio. Z. 68 , 396). Wird in Sodaldsung duroh Merouri- 
aoetat gef&llt (N., Kebb, Bio. Z. 40, 608). Beim Kochen der w&Br. LOsung mit PbO entsteht 
eine in Wasser fast unldsliche Bleiverbindung (Levene, van Slyke, J. hid. Chem. 8, 286). 
Asparag^s&ure gibt mit Dimethylsulfat und KOH Fumareaure, Dimethylamin, Trimethyl- 
amin Tetramethylammoniumhydroxyd (NovAk, B. 46, 846) ; bei der Binw. von Di&thyl- 
sulfat entstehen wenig Fumars&ure imd Di&thylamin (N.). Binw. von Metwhosphors&nie- 
Bthylester in Chloroform: Langheld, B. 44, 2086; ygl. Plimmeb, Bubch, 80 c. 1929, 292, 
300. Verhalten von Asparagins&ure beim Brw&rmen mit w&Br. Formaldehydldsimg : GaIiBOTTI, 
Bio. Z. 68, 486. Asparagins&ure liefert beim Brhitzen mit Glucose auf 170® im Autoklaven 
NH. und Bemsteins&ure (Baitb, Babschall, C. 1911 II, 1368). Hydrolytisohe Wirkung 
dm w&Br. LBsung auf verschiedene Bster, z. B. auf Bssigs&uremethylester, Butters&ure- 
&thyleeter und auf OlivenBl: Falk, Nelson, Am. 8 cc. 84, 838; Hamlin, Am. 80 c. 86 , 626. 
AnM^ins&ure liefert bei Binw. von KCNO in w&Br. LOsung und darauffolgendem Kochen 
mitlOVoiger Salzs&ure l-Hydantoin-e8sig8&ure-(5) (Dakin, Am. 44, 67). Uber Binw. von 
Is&thioDB&ure vgl. Salkowski, Bl. 101, 10. Binw. des Natriumsalzes von p-Toluolsulfon- 
■&ure*chloramid: Dakin, Biodum.J. 11, 86. 

Die Alkali- und Erdalkalisabe von 1 - Asparagins&ure entwickeln m w&Br. L 6 sung mit 
Hefo CO. (Neubebo, Tnt, Bio.Z. 82, 329). l-Asparagins&ure liefert bei der Binw. von 
F&alnisbakterien gel^entlich /J^Alanin (Ackxbmann, Z. Bid. 66, 88; vgl. Abdebhalden, 
Fodob. H. 86. 113). — tTber das physiologische Verhalten vgl. B. Abdebhalden, 
Biooh^. Handlexikon, Bd. IX [Berlin 1916], S. Ill; Bd. XI [1924], S. 129, 130. 


Bestimmung von l-Aspaxagins&uie als 
ScHUTT, H. 81, 268. Trennung yon Leucin s. 


N-carbonsaures Barium: Sibgfbied, 
immung in Protein-Hydrolysaten 


und Tr^ung von anderen ^inos&uren auf Grund der UnlOslichkeit des Calciumsalzes 
in kons. Alkokol und der UnlBslkhkeit von Asparagins&ure in Bisessig: Fobbman, Biochem. J . 

8,463,479. a w 

8ahn. Kupfersals. Wassergehalt von asparaginsauremKupfer: Abd ebha l d en, Weil, 
H. n, 82. VhA ein Knpfwwl. und win Ab^l^oektruin in W«^ vgl. Kobke, Haw, 
Af». 180 c. 88,464. -CiiC 4 H, 04 N+iV*H, 0 . BUue N»d«iln (»ub hwflem Waawr). SohwerlCehoh 

34 * 
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in heifiem Wasaer. Wild bei 160® wwserfrei (Abd*bhai.dbn, KaurTZSCH, H . 64. 469). — 
Monosilbersalz. Krystalle; zenetzt sich bei 216 — ^217® (Abdbbhaldkn, Kautzsch, . 78, 
123). — Ak-CaHkObN. Amorpher, schnell krystalliniBch werdender Niederschlag; absorbiert 
bei +10® 8 Mol, bei —18® 4 Mol NH, (Brtoi. Lkvi, 0. 4611, 240). — Ca(C 4 H, 04 N), (bei 
140—160®) (A., K., H. 64, 469). — Phosphorwolf ramat. LOslichkeit in Waaser, 
absolutem und w&Brigem Alkohol, Methanol, Aceton und Aceton- Waaser- GemiBohen: 
Dbummokb, Biaehem.J. 18, 22. — UOg(C 4 H^ 4 N)i-f- 3HjO. Gelbgriine Flooken; schwer 
Idslioh in Wasser (MAZZUOCHifiLLi, D’Alcbo, a. A. X. [5] 21 II, 622). 

Brucin8alzC4H,04N-fCt8H*404N|. Prismen mit 6 H*0 (aus Wasser) oder wasserfaeie 
Nadeln (aus Methanol + Essigester). ^hmilzt wasserhaltig gegen 100®; das wasserfreie Sak 
zersetzt sich oberhalb 200®. Leicht lOslioh in Methanol, ziemlich in Alkohol, unlOslioh in 
Aceton. [a]S (wasserfrei): —28,4® (in Wasser; c = 1,7) (Dakin, Biochem. J. 18, 423). — 
Stryohninsalz C4H,04N-f C.iH„0,Nj. Nadeln. F: 262— 266® (Zers.). Sehr leicht lOslich 
in Wasser, unlOslich in Alkohol. [ajj: —28,3® (in Wasser; c = 1,2) (D., Bioohem.J, 18, 423). 

fl-AsparafifinsEure] -dikthylester C8H44O4N = C|H4’04C'CH(NH|)'CH4^0j*CjH4 
( 8 , 475). Kpia: 130® (Karrsb, Kaase, Hdv. 2, 463). D*®: 1,086; [a]?: — 9,93®; Rotations- 
dispersion: Clough, ;Sfoc. 118, 663. [a]?: +1,73® (in Alkohol; p == ca. 4,6); Rotations- 
dispersion in alkoh. LOsung: K., K. 

In waBr. Iidsung linksdrehendes 1 - Amino - Ethan - dloarbons&ura - ( 1 . 2 ) • mono- 
amicL ll-AsparaginaEural-d-monoamid, l-j^-Asparagin, l-Asparagin, gawdhnHohaa 
Aeparagin C4H8O2N, = HOaC C5H(NH4) CHa CO NHa ( 8 . 476). tTber das Vorko^en 
von Asparagin im Pflanzenreich vgl. F. Czafbk, Biochemie der Pflanzen, 2. Aufl., Bd. II 
f Jena mO], S. 266, 260, 272, 281, 287, 296; Bd. Ill [Jena 1921], S. 124; E. Abdbbhalden, 
Biochem. Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 697; Bd. IX [1916], S. 113; Bd. XI [1924], 
S. 133; E. Abdebhalden, Lelubuch der physiolog. Chemie, 6. Aufl. Teil I [Berlin-Wien 
1923], S. 436. — ROntgenogramm: Haga, Jabgkb, C. 19161 , 1187. VerbrennungswErme 
bei konstantem Druck: 3066 cal/g (Ebibby, Benedict, C. 191111 , 1461). Ultraviolettes Ab- 
sorptionsspektrum der wEfir. LOsung: Pium, E. A. L. [6] 22 II, 201. 100 cm® Wasser I6sen 
bei 20® 1,76 g 1- Asparagin (Erlenheyer, Bio.Z. 58, 466). 100 Tie. TrichlorEthylen l6sen 
bei 16® 0,018 Tie. Asparagin (Wester, C. 1916 1 , 248). LOslichkeit in wasserfreiem und wasser- 
haltigem Pyridin: Dehn, Am. 80 c. 89 , 1400. [a]?: —6,7® (in Wasser; p == 2); Rotation^ 
dispersion: (Plough, 80 c. 197 , 1619. EinfluB der Temperatur und von HCl und NaOH auf die 
Drehung: Cl. 

Bei Einw. von Sonnenlicht auf eine wEBr. AsparaginlOsung entstehen Acetaldehyd, 
COj und NH3 (Ganassini, G. 19181, 163). Wird in alkal. LOsung duroh H,0. zu Oxal- 
sEure, EssigsEure und ^^felsEure oxydiert (Effront, C. r. 154, 1113). Geschwindigkeit der 
Ri vpAmiai ftnin g bei der !]^nw. von siedendem Wasser: Pringsheim, B. 65, 91; Erlenmeybr, 
Bio. Z. 52, 449; vgl. auch Ehrlich, Lange, Bio. Z. 54, 266. Bei lEngerem Kochen der wEBr. 
LOsung entstehen p-AsparagylasparaginsEure (S. 636) und das Ammoniumsalz der Asparagin- 
sEure (Ravenna, Bosinelli, G. 49X1, 309; 501, 282; E. A. L. [6] 2811, 113; 291, 279; 
R., G. 51 II, 281; E. A. L. [6] 80 II, 426). Dber Ammoniak-Abspaltung duroh 20®y^e Salz- 
sEure bei Zimmertemperatur vgl. Thoerfeldeb, v. C^amm, H. 105, 80. Bei der Einw. von 
Natriumbypochlorit-LOsung auf 1-Asparagin entsteht nioht FormylessigsEureainid (Lang- 
held, B, 42, 2370), sondem eine Verbindung, die mit Phenylhydrazin das Gsazon 4®® Mes- 
oxalaldehydsaureamidsliefert (Dakin, Biochem. J. 11, 82). — Asparagin gibt mit Ammonium - 
rhodanid in (3egenwart von Aoetanhydrid und Eisessig l-Aoetyl•2-thio-hydantoin-essigsEure- 
(6)-amid und wenig 2-Thio-hydantoin-essig8Eure-(6)-amid (Jootson, Guest, Am. 48, 108; 
J., Nicolbt, Am, 49, 199). i)Es Kaliumsalz gibt mit Phenylisothiocyanat in verd. Alkohol 
3-Phenyl-2-thio-hydantoin-e8sigsEure-(6)-amid (Brautlecht, J. biol, Chem. 10, 146). Bei 
der Einw. von Natrium-p-toluolsulfonohloramid auf Asparagin erhElt man Diohloracetamid 
(Ergw. Bd. II, S. 92) und eine Verbindung, die mit Semioarbazid das Disemioarbazcm des 
MesoxalaldehydsEureamids (S. 269) li^ert (Dakin, Biochem. J. 11, 87). Asparagin verringert 
die Ausbeute an Nebenprodukten bei der alkoh. GErung des Rohrzuckers (Lindet, Bl. [4] 
21, 46). 

Asparagin wird durch SpinatblEtterbrei in Gegenwart von Sauerstoff in Acetaldehyd, 
EssigsEure und BemsteinsEure iibergeftihrt (Ciamician, Ravenna, E. A. L, [6] 27 II, 296; 
G. 48 1, 261 ; 50 II, 38). Liefert bei der Einw. von Hefe EssigsEure, PropionsEure und 
l-ApfelsEure (Lampitt, Biochem. J. 18, 466). Bei der Einw. von Bao. fluorescens entsteht 
BernsteinsEure (BlanchetiEbb, C. r. 168, 206). Bei der Einw. des Yoghurtferments entsteht 
l-ApfelsEure (Effront, C. r. 151, 1008). Zum physiologisohen Verhalten von Asparagin vgl. 
B. Adbbrhaldbn, Lehrbuoh der physiolog. dlhemie, Teil I [Berlin-Wien 1923L S. 611; 
B* Abderhalden, Biochem. Handlexikon, IX [Berlin 1916], S. 114; Bd. Xl [1924], 
8. 134. 
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Abscheidung von Asparagin als aeparagin-N-carbonsaures Barium : SiEOFRpD, Schutt, 

H 81, 270. Nachweis und colorimetrische Bestimmung auf Grund der Reaktion mit Nm- 
hydrin: Habding, Mac Lean, J. biol Chtm. 20, 217; Abdekhaldbn, Schmidt, H. 86, 146. 
t)ber Kupfersalz© vgl. Eblenmeyer, Bio.Z. 52, 457; Kober, J. biol. C^m. 10, 11. 

AffC4H,05ii|. Krystalle. Absorbiert bei +10® 1 Mol, bei — 18® 2 Mol NH3 (Brttni, Levi, 

Q, 48 II, i40). — Hg(C4H-03N,). + HgS04. WeiBe Flocken ; zersetzt sich bei hoher Temperatur, 
ohne zu schmelzen; unlaelich in Wasser und Alkohol (Bebnardi, G. 49 II, 322). — 
Or(04H70]«N«)3. Mikroskopisohe violettrosa Nadeln; schwerer Idslich als das enteprecl^nde 
Cl^omilz dee Glycine (Tschuoajew, Sebbin, C.r. 161, 1363). — 01(04117031^3)3 -fHjO. 
Rot© Nadeln; zersetzt sich oberhalb 200®; lOslich in siedendem Wasser, unloslich m ka^m 
Wasser, Alkohol und Ammoniak (Be., 0. 4911, 322). — 0o(C4H703N2)2 + 3H2O. wte 
Waraen; zersetzt sich oberhalb 200“; sehr wenig Iftslich in kaltem Wasser, unlMich m ^ohol, 
USslich in verd. Ammoniak (Bk., 0 . 49 II, 324). — Ni(C 4 H 70 aNj)j + 2H20. Blaue T^elchen; 
zersetzt sich oberhalb 200*; schwer Ibslich in Wasser und Alkohol, leicht m siedendem ver- 
diinntem Alkohol, ziemlich Idslich in verd. Ammoniak (Be., G. 40 II, 323). 

[l-AsparaginsSurel-moiiohydraaid C.H.OsNj = H02C-CHs-CH(NH,)-C0-NH-ini2 
Oder HO,C-CH(NH,)-CH,-CO-NH NH,. Zur Constitution Curtius, tf] 04, 

294. — i. Aus Aeparagin und Hydrazmhydrat bei 80 — 85® (Curtitis, [2] 

Aus salzsaurem Asparaginsauremono&thylester und Hydrazinhydrat 
Temperatur (0.). — ]^stallinisches Pulver oder Nadeln (aus Wasser + ^ohol) mit 1 Mol 
H.O. F: 174® (unscharf; bei raschem Erhitzen). Sehr leicht loslich m Wasser, unl<telich m 
orWischen Ldsungsmitteln. — Reduziert ammoniakalische Silberl 6 sung bei gewOh^icher 
Temperatur, FEHLiRGsche LOsung bei langerem Erhitzen. — O 4 H 9 O 3 N 3 + 2 HOI. Sehr hygro- 
skopisches krystallinisches Pulver. Sehr leicht loslich in Wasser. 

Acetessigesterverbindnng des [l-Asparaginsaurel-monohydrazids C10H17O5N3. 
F: 168®. Unlaelich in den gewdhnlichen Ldsungsmitteln. Wird von Wasser m die Kompo- 
nenten gespalten (Curtitis, J. pr. [2] 96, 331). 

Q-AsparaglnB&urol-dihydraHid C4HUO2N6 = H2N-NH*CO*CH2*CH(NH2)'^^‘^^‘ 
NH«. B. Aus salzsaurem Asparaginsaurediath^ester und Hydrazmhydrat bei gew6hnlicher 
Temperatur (CuRTius, J. pr. [2] 96, 332). — Was hygroskop^he K^stalle (aus Wasser 
+ AJkohol). F: 135® (Zero.). Sehr leicht lOslich in Wasser, unloehch m alien anderen ge- 

br&uchlichen Ldsungsmitteln. — Gibt beider Einw. von salpetriger Saure undnachfolgendem 
Kochen mit Alkohol ©in Produkt (Aminoacetaldehyd?), das mit Phen^hvdra^ Glyoxal- 
nhenvlosazon liefert. Reduziert ammoniakalische Silberlasung m der Kalte, FEHLiwosch© 
tSsungbeimErw&rmen.— C4Hn02N5 + 3HCl. Krystallinisches, sehr hygroskopisches Pulver. 

Methylen-l-asparagin CjHgOgN, = H2N-CO CH2*CH(N:CH2)^^2H 480). 

Ca(C5H708N2)* + 4Hj0. Farbloses f>ulver; sehr leicht laslich in Wa^er (I^anzen, F^^R, 
J pr. [2] 96, 311, 310). -Ba(C3H708N,), + 3H2O. Farblose Masse. Sehr leicht loslich m Wasser. 

Chloracetyl-l-asparaglnBaur© CeH^OzNCl = 

B. Aus Asparagins&ure, Chloracetylchlorid und NaOH (E. I ischer, I^bdler, A. , 

Krystallin^hes Pulver (aus Essigester). ^^2j-143 ^ 

in Wasser und Alkohol, fast unl6slich in Ather und Petrol&ther. [aji,: +4,21 (m Wasser, 
p == I). _ Gibt mit 26®/oigem Ammoniak GlycyM-asparaginsaure. 

[dl-a-Brom-lsooapronyl]-l-asparaginB&ure ^loHuP^TBr = (CHslsCH • 

C0 NH CH(C02H) CH, C02H (S. 481). [a]^: -9,7® (E. ^scher, ^ 

[d-a-Broxn-isocapronyl]-l-aBparaginB6ure (CHjliCH • ^2 

ro*NH‘rHfrO B. Aus 1- Asparagins&ure und d-a-Brom-isocapron^urechlond 

(E Fischer Fiedler A. Slbt 195). — l^i^ln (aus 5 Tin. heiBem 

(korr.). Sehr leicht lOs’Uch in Alkohol, Aceton und heiBem Wasser, lOslich m heiBem Ather 
und Essigester. [a]?: +8,21® (in Wasser; p = 4). . rnix. rn xm 

[a-Broin-pelargonyl]-l*nBparaginB&ure C„H„0^r = CHs [(M*], OTBr CO ^ 

CH(CO,H)-CHf cO^. B. Aub Asiu^insiure und 

wart von Natronlauire (Hopwoon, Weizmaen. Soe. 00, 1684). — JNa<leln (am w^r; 
F? mXSS? (&m.). Sit lielich in Alkohol, Ather, Essigester, schwer m Wasser 

unlOslich in Benzol und Petrol&ther. 

l«lldx « hlB.. W,«r, 
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lange (Hopwood, Wmoiahn, 8oe. 89, 676). — Tafeln und Naddn (aos ^hol). F: 148^ 
bis 160® (Zen.). Leioht Utalioh in Alkohol, sohwer in Wasser nnd Bensol. 

aiyoyW.a«>a«igiMEiiw = H^ CHr(p NH OT(CO,H) (^^ B. 

Aus CWoraoetyl4.a8pa»ginB6iiie nnd 26%igem wiflr. Ammoniak bei Zimmertem^ratitt 
(B. FiriOHKB, Fetolib, a. 375, 186). — Kj^tallinisohes Pulver (ans Wasser -f Alkohol) 
mit 1 Mol H.O, das im Vakunm ilber P.O* bei 106* entweioht. F: oa. 207® (kop.; 
Zen.). Leioht lOslioh in Wasser, fast unlOslioh in kaltem Alkohol. Die w^r. l^ung reagiert 
stark saner, [al?: +11,1® (wasserfreie Substanz in Wasser; p — 9). — Qibt beim Koohen mit 
CnO eine tiefblaue Ldsnng. 

Ijanoyl*l-a8p«rag^si>nre OiqHtaOsNs = (OHaltCH • CH* • CH(2^t) • CO • ^p‘CH(C OtH) • 
CH.-COtH (8. 4S2J.lBt ein Qemisoh von zwei Stereoisomeren. [ajo: —4,6® (B. Fxsohxb, 
FixKiSB, a. 875, 198). Spaltung dnroh Hefe: Abdskeuldxn, Fodob, (7. 19171, 311. 

l-lieaoyl^-asparagins&iire CtoHjaOjNt = (CHa)aCH • CH* • CH(NH|) • CO • NH • (JH(COtH V 
CH,-COJB. B, Ans [dHi-Brom-isooapronyl]-l-asparagins&ure nnd 26®/oiffem w&fir. Ammoni^ 
(BTfisoheb, Fibdleb, a. 875, 197). — Nadeln (aus Wasser). Bnth&lt 2 Mol Wasser, die 
im Vakunm liber PtO. entweichen. Die trookne Substanz ist hygroskopisoh. Schmilzt 
wasseifrei bei oa. 182® (korr. ; Zen.). [a]g: + 27,06® (in Wasser ; p = 6). — Kinetik der Spaltung 
dnroh Hefe: Abdxbhaldbk, Fodob, (7. 19171, 311. 

ra-Aiiilno-pelargonyl]-l-a8papagfins5iipe C^HaaOgNjk = CHa*[CHa]a*CH(NHa)'CO* 

NH-CH(COtH)-CHa*COjH. B. Aus [a-Brom-pSla^nyp-l-aspari^^ w48r. 

ArnmnnUlr (HoFWOOD, wiiZMAjrN, 8oe. 99, 1684). — STadeln (aus Alkohol). F: 231 — 234 
(Zen.). Sehr leioht lOslioh in Wasser, sehr wenig in Alkohol. 

[a-Amino-pelargonyll-l-aspapaglii Ci^HaiOaN* = CHa*[(UHa]e*CH(NHa)’()0*NH* 

CH((50tH)*CHa-C0*NHa. B. Aus ra-Brom-pelaigonyy-l-asparagin beim Erhitzen mit w&Br. 

Awwimimk (HopwooD, WKiZBiAKN, 8oc, 99, 1683). — Nadeln (aus alkoh. Ammoniak). Sintert 
bei 236®, F: 261—266® (Zen.). Sohwer lOslioh in Wasser und Alkohol. 

[a-Ajcniiio-lauryll-l-asparagdA C^a^a^O^a =* 

(COaH)-CHt-CO NHa. B. Aus [a-Brom-lauryl]-l-asparagin beim Brhitzen nut konzen> 
triertem wBBrigem Ammoniak (Hopwood, Wkezmakk, 8oc, 99, 676). — Tafeln (aus Alkohol). 
F: 242—343,? (Zen.). Sohwer lOslioh in Wasser und Alkohol. — Binw. porsohiedener 


Enssyme: H., W. 

[d-a-Bpom-isocapponyfl-glyoyW-aspapafiiiBhiipe CiaH|.OeN|Br = (CHa)aCH-CHa* 
(MBr (X) NH CHa CO NH CH(CO^) CHa'COaH. B. Aus GlyoyU-asparagins&ure und 
d-a-Brom-isooapponsBureohlorid in Go^nwart von Natronlsuge (B. Fisohbb, Fibdlxb, 
A. 875, 187). — Prismen (aus Wasser) mit oa. Vi HfO, das bei 78® im Vakuum Bber 
Phosphorpentozyd entweioht. Das wasserfreie Produkt ist hymnoskopisoh. F: 119 — 120® (korr.). 
LBslioh in 4 Teilen heifiem Wasser; leioht Idslioh in Alkohol, sohwer in Ather und Benzol. 
[a]g: +61,6® (in Alkohol; p = 11). 

n-lioiioyll-glyoyl-l-aspapagins&iipe CjaHajOaNa^ (CHa)ipH •CH«*CH(NHa) • (X) • * 

CJHa*(X)'NH-(;Hj<jO|^)-CJHa-COaH. B. Aus [d-o-Brom-isooapronylj-glyoyl-l-a^ragm- 
shuie und 25®/aigem w&Br. Ammoniak (B. Fisoeib, Fibdlxb, A. 875, 189). — Nadeln (aus 
Wasser + Aoeton). F: oa. 239® (korr.; Zen.). Sehr leioht lOslioh in Wasser, sehr wenig in 
Alkohol und Aoeton. [a]?: +66,26® (in Wasser; p = 6). — Die wBBr. LOsung reagiert sauer. 


0) JDerivat einer apiUeh aktiveH A&paragin» 4 uref von dem unbekannt 
iotf ob es zur d- Oder l^Aeparaginednre gehdri. 

N-Methyl-asparagins&Q]^, Methylamiimberiistains&iire C|Ht 04 N=HOaC*CH(NH* 
CHa)-CHa COaH. B. Bei der Binw. von Miethylamin auf l-Brombemsteins4ure in Alkohol 
unter TCflnlnng (Lutz, Ph, Oh. 70, 268, 260). — ELrystalle (aus Wasser) mit 1 Mol HjO, das 
fiber konz. S^wefels&ure im Vakuum bei 70® entweioht. F: 183—184®. [c(]d* —16,4® (in 
Wasser; o 0,66), — 22,6® (in 0,06 n-SalzB&ure; o » 0,66), — 30,8® (in 1,6 n-Salzshure; 
0 = 0,66), — 29,8® (in 0,26 n-Natronlauge; o ■= 0,66). — CjHfOtN+HCl. Tftfebhen. 


d) Inakt. Asparagineduref dl • Aoparaginedure (Aoparaeemodure} 
C4H,04N = HO,C OT(NHj)-CH, CO,H (8. 483). B. Aus ,,AsparagindIoarbons6ur2.te^. 
gthylester^* (8. 642) duioh £oohen mit 2 n-Salzshure (Philippi, Uhl, M. 84, 728). — BinfluB 
auf die Invenion von Saooharoseldsungen: Radlbxboxb, Sixomukd, 0. 19141, 1B66. 
Gdrende Hefe zerstOrt beide optisohen Komponenten gleioh stark (Bhblioh, Bio.Z. 
68, 396). Asparagins&ure liefert bei der Binw. von FAulnfsbakterien Am eis« as4ure, Propiim- 
s&ure und Bemsteins&ure (Nxubxbo, O. 19101, 1129). — C4H70|N+H)01. Bi^ioht bei 
178® unter Gasentwioklung, ver&ndert sioh dann lAi 280® nioht menr (PH., U.). — Pikrolonat 
C^HyO^^^ +CJ i 4H404N4. SohwtoEt sioh bei ISO® (Lxvxxx, vak Sltxx, J. hid. Okem. 19, 181). 
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dl-A«paragiiuiftiire-d*]nonoftthylester CJH^O^N = H0,C'CH(NH,)*CH,*C0,’C,H5 
( S . 484 ). ElektriBche Leitf&higkeit in Wasser beil«i^: Wboschkcdbe, M . 87, 248. 


r = CJE, 0 ,CCH(NH^CH,CO,CA 

^uretetra&thylester ... (Stadnikow, ... 


I>lmethylaininobepnstein8&Tiredlinetliyl6Btor CgHisO^N = CHg * 

' — — “ * dl.Brombemsteins&iiredimethylester nnd waBr. 

F:32«. 


dl-AsparagixiB&iire-di&tb: 
fS. 484). B. {Keben inakt. 

O. 1009 II, 19*}; B. 44, 48) 

Inakt. !• Amino -4tlian-dioaapbons&iir©- (1.0) -monoamid, dl-Aspara^di^®^** 
a-monoamid, dl-a-Aaparagin = H.N*CO‘CH(NHj)*CHj’CO|H (8. 484). 

AgCAOgN*. Krystalle; F: 182—183® (Zers.); Ifielich in heiBem, sehr wenig Idslich m kaltem 
WaBBOT, unfisalioh in abeol. Alkohol; zersetzt Bich beim Erhitzen mit Wasaer (Abdbb- 
HALDBK, Kautzsoh, H. 78, 125). 

Inakt. 

CH[N(CH,)g]-CH,-Ca CHs. B. Aub ^ ^ 

Dimethylamin imter Kiihlung (Cithtius, J. pr. [2] 05, 346). — ELrystallmiBche Masse. 

Kpig: 115®. 

Inakt. Dimethylaminobomstelna&nredlhydraald CgHigOjNj = HgN'NH' CO* 
CH[N(CB:.)*]-CH**C 0 *NH-NH 3 |. B. Aub inakt. Dimethylaminobemsteinsauredimethyl^ter 
und Hydrazinhydrat in Alkohol beim Erw&rmen (Cubtius, J. pr. [2] 06, 346). — N^eln 
(auB Alkohol). F: 147®. LdBlich in Wasser und Alkohol, unl5slich in Ather. — CeHijOjNg-h 
3HC1. ZerflieBliohes Pulver. F: 128®. Liefert bei aufeinanderfolgender Einw. von salpe- 
triger S&ure und Alkohol ein Produkt (Aminoaoetaldehyd?), das mit Phenylhydrazin das 
PhenyloBazon des Glyoxals liefert. 

Inakt. N JBI' - Diisopropyliden - dimethylaminobemsteinBauredihy draaid 
CiJiggOgN. = (OT 3 ),C:N-]raC 0 CH[N(CH,)g]*CM**C 0 *NH-N:C(C^^^^ Nadeln (aus 
Aoeton); F: 137®; leicht Idslich in Alkohol, schwer in Benzol und Ligroin (CJttetiits, J. pr. 
[2] 06, 347). 

Inakt. [Chloraoetyl - aaparagyl] - bis - glyoin CioHj^^NjCl == HOjC • CH. • NH * CO • 
CH, • CH(NH • CO • CHjCl) • CO • NH • CH* • C0,H. B. Aus Chloracetylasparagyl-bis-glycm- 
Athylester duroh Verseifung mit verd. Natronlauge (E. Fischer, Fiedler, A. 876, 193). — 
Nadeln oder Prismen (aus 7 Tin. heiBem Wasser) mit 1 Mol Wasser, das im Vakuum iiber 
H 3 SO 4 entweioht. F: ca. 142—143® (korr.; Zers.). Ziemlich Idslich in Alkohol, sehr wenig 
in Essigester und Ather. — Die w&Br. Ldsung reagiert stark sauer. 

Inakt [Chloraoetyl-asparagyll-bis-glyoin&tbylester C^HgiO^NgCl = CgHj-jOjC- 

CH. NH C0 CH, CH(NH C0 CH,C1) C0 NH CH* C 03 CA* Aus dem aiM Chlor- 

aoetyl-l-asparasinB&ure und PCI 5 gewonnenen Chlorid und Glycm&thylester (E. Fischer, 
Ftkdlxk, a. 876, 190). — Nadeln (aus heifiem Essigester). F: 176 — 177* (korr.) nach 
vorherigem Sintem. Ziemlich iCelich in heifiem Wasser, sehr wenig in Ather. 

Tw.Trt- irj7'-Oxalyl>bia>aaparagiii8&uredi&th7lester CigH„OioN, = C^5-0,C-CH,* 

CH(CC), C,H,) NH CX) C0 NH CH(C0. C,Hg) CH,-3^,Hg. B. Durch Erhiton von 
2 Mol salzsaurem Asparagins&urediithylester nut 1 Mol Oxalylchlond m trocknem Benzol 
(Boskwatxb, B. 86 , 266). — Nadeln (aus verd. Alkohol). F: 108,6®. 

Inakt Imlno-dibomstelnBanretetraathyleBtor CigHnOgN = HN[C;H(()0 ,-C^j)- 

CH. CO, C»H,], (S. 486). B. {Neben . . . (Stadnjkow, . . . C. 1909 II, 1988}; B. 44, 48). — 
LesliiBh in Alkohol und Ather, unlOslich in Wasser. 

Inakt [ 01 yoyl-aaparagyl]-biB- glyoin C,oHi,0,N, = HO*C-OT,-NH CO-CH,- 
CH(NH CO OT,-ira.) CO NH CH, CO^. B. Aiw malt. ]CWo^etyl-«pa^l]-bw- 
glyoin nnd 26*/jgem w&Br. Ammoniak (E. Fischer, Fiedler, A. 875, 194). — N^elchen 
(aw 10 Tin. W^Mer). F: ca. 201—203® (korr.) nach vorherigem Smtem. Leicht lOslich m 
Wasser, sehr wenig in Alkohol und Aceton. Die w&Br. L 6 sung reagiert sauer. 
ji-AaparagylMparaginBaure" C^igOjNj = HOgC.' CH. • CH(COjH) • NH -00 • CH(NHj) • 
CH,’S)Jaf ^Bei der Einw. von 

i|i;iAiie e.(3.6) (Fmoher, Koehigs, B. 40, 2049, 2060, vgl. a. BA^raA, 
h IM TT 9»i ■ » >1 L 161 80 II 426). — Amorphes Pulver; zersetzt sich bei ca. 1.^0”. aenr 

in absol^Alkphol. 

auf 210® das Dilaotam der 2.6-DiDXO-piperazm-dies8igskure-(3.6) (R.)^ Gibt m wSBr. 

mit Bkiaoetat einen Niederschlag, der in ttberschflssiger Blei^tatlosmg wlm leicht laelich 

ist (R.). Qibt mit CuSO. in (Segenwart von KOH m w&flr. LOsung Blaufarbung (^)- 

iAmM^laaparagini^ C.H„OgN. = HO.CCH.CH(CO.H)NH-COCH.- 

CH(NH,)-&Ua!”jS. Bei Itogerem Kwhen der w^^ S 11*281- 

'RnanraTTT fJdA IT 309* 60 I. 282; B. A. L. [5] 88 II, 113; 00 I, 279, xC., W. 61 it 

B.A.L. [61 TO II. 424). ’Bei der Einw. von “*““ 20 ^®' 

piperaEin-diea^uie-(3.6) (B.). — Amorphes Pulver; ze^tzt ?ei w. 120 . 
tn unlOslioh in organisohen Lesungsmitteln. 


Sehr leicht 
Liefert beim Erhitzen im 



536 


IV, d86—d88 

AMINODKRIVATE DER DICARBONSAUBEN CnH 2 n -204 [Syst. No. 372 


Bohr aof 210* das Dilaotam der 2.6-Dioxo-pipetazui-die88ig8&uro-(3.6). Gibt m w&Br. Lteui^ 
mit Bleiacetat einen Niederschlag, der in iiteraohuBsiger Bleiacetatlfisung sohwr Iwion wt. 
Gibt mit CUSO4 in Gcgenwart von KOH in w&fir. L58 um Biuretreaktiom ~ CuCgHioU,^,. 
Blaue amorphe Masse; sebir wenig Iftslich in Wasser (R., B.). — AgjC8Hio07Nj. Zeraetzlioner 
NiMersohlag, fast unl6slich (B., B.)* 


m e80-L2-Dlainino-athan-dicarbonBaur6-(L2), me 80 -a.a'-Diainino-bemBteinBaure 

H,N im, 

C4H804N*= HOjC • C— C • COjH. 


H H 

N.N' • Dipropyl - meBodiaminobemBteinBaure CioHjcOaNj = CHg • CHg * CH* * NH * 
CH(CO.H)*CH(CO,H) NH CHj CHj CH 3. B. Aus Mesodibrombemsteinsaure und Propyl- 
amin in siedender alkoh. Ldsung (Fbankland, Smith, 80 c. 101, 68). — Tafeln (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei 278®. Unl6slich in Alkohol und Ather, schwer l5slich m heiBem W^ser. — 
CuC,oHio 04N,. Hellblaues Pulver. Wird bei ca. 230® rotund zersetzt sich bei 262— >263 . 
UnlOslicn in Wasser und organischen Wsungsmitteln. — C10HMO4NJ + HCl. N^eln (^s salz- 
s&urehaltigem Alkohol). F: 187® (Zers.). Leicht lOslich in Wasser, unlOshch m Alkohol und 
Ather. 

N.N'- Bi8 - rd.y - dibrom - propyl] - meBodiaminobemBteinBaure CioHie 04 N 2 Br 4 = 
CH,Br CHBr CH2*NH CH(C03H) CH(C03H) NH CH3 CHBr CH3Br. B. Aus N.N'-Di- 
allyl-mesodiaminobemsteinsaure und Brom in konz. Bromwasserstoffs&ure (Frankland, 
Si^, 8o€. 101, 1727). — Amorph. Zersetzt sich bei 104®. UnlOslich in Wasser und organischen 
LOsungsmitteln. — Zersetzt sich beim Frhitzen mit Wasser, Alkohol oder S&uren unter Ab- 
spaltung von CO2 und Dibrompropylamin. 

N.N'-Dibutyl-meBodiaminobemBteinB&ure Ci,H2404N, ^CHg CHa CHa-CHj NH* 
CH(C02H) CH(C02H) NH CHa-CH2 CH2-CH3. B. Aus Mesodibrombemsteinsaure und 
Butylamin in siedender alkoh. Ldsung (Fbankulnd, Smith, 80 c. 101, 60). Krystaile 
(aus verd. Salzsaure). Zersetzt sich bei 289—290®. Schwer lOslich in heiBem Wasser, unloshch 
in Alkohol und Ather. — CuCijHjAN*. Hellblaues Pulver. Wird bei 230—236® rot, zersetzt 
sich bei 266 — 267®. Unl6slich in Wasser und organischen LOsungsmitteln. — CijH2404N2 -h 
HCl. Tafeln (aus salzsaurehaltigem Alkohol). Zersetzt sich bei 196—196®. Leicht lOslich 
in Wasser, schwer in Alkohol, unlOslich in Ather. 

N.W' - Diallyl - meBodiaminobemBteinBaure CtoHi504N2 — CH2 : CH • CHj * NH • 
CH(C02H) *0^1(00, H)*NH*CH2*CH:CH2. B. Aus Mesodibrombemsteinsaure und Allylamm 

beim Erhitzen in Alkohol (Frankland, Smith, 80 c, 101, 1726). — Tafeln (aus Wasser). Zersetzt 
sich bei 266®. UnlOslich in Alkohol imd Ather, schwer lOslich in heiBem Wasser. -CUC10H14O4N2. 
Zersetzt sich bei 262—263®. — C,^ie04N2 + HCl. Tafeln (aus salzsaurehaltigem Alkohol). 

Wasfi 


176® (Zers.). Leicht lOslich in Wasser, schwer in Alkohol, unlOslich in Ather. 

N.N'-DinitroBO-N.N'-dipropyl-me8odiaininobemBteinBauroC,oH,806N4 


CHa-CH* 


CH,-N(NO) CH(CO,H) CH(CO,H) 'N(NO) CI^ CH, CH,. B. Aus N.N'-Dipropyl-mesodi- 
aminobemsteinsaure und salpetriger S&ure (Irankland, Smith, 8 oc , 101, 69). — Nadeln. 
F: 167® (Zers.). UnlOslich in kaltem Wasser, sehr leicht lOslich in Alkohol und Ather. 

N.N'-Dinltro 80 . N.N' -dibutyl- meBodiaminobemBteinBaure Ci,H2208N4 = CHg- 
CH2 CTl2 CH2 N(N0) CH(C02H) CH(C02H) N(N0)'CHrCH2 (IH* CH3^ B. Aus N.N'-Di- 
butvl-mesodiaminobernsteins&ure und salpetriger S&ure (Frankland, Smith, 8 oc » 101, 61). — 
Nadeln. F: 147® (Zers.). Unldslich in kaltem Wasser, sehr leicht lOslioh in Alkohol und Ather. 

N-NitroBO -N.N'- diallyl -meBodiaminobemBteinB&ure CioHijOjNa = CHjiCH* 
CHj • N(NO) • CH(COjH) • CH(CO,H) • NH • CH, • CH : CH,. B. Aus N.N'-Diallyl.mesodiaminobem- 
steins&urehydrochlorid und AgNO, in Wasser (Frankland, Smith, 8 oc , 101, 1726). — Prismen 
(aus Wasser). F: 167® (Zers.). UnlBslich in Alkohdi und Ather, schwer l5slich in Wasser. 


2. Aminoderivat der Athan^dicarbansdur€--(1.1) C4He04 = CH8*CH(C02H)2. 
1 - Amino - athan - dioarbonB&ure - (LI) , Amino - metl^lmalonB&ure , a- Amino- 
iBobemBteinB&ure, a-IaoaBparaginB&ure ( 34 H 7 O 4 N = CH 8 *( 3 (NH 2 )(CO ^)2 ( 8 . 488 ). B. 
Aus Methylbrommalons&ure imd methylalkoholischem Anmoniak bei Zimmertemperatur 
(Lutz, 3 K. 41, 1620; (7. 19101, 907). — Explodiert bei ca. 260®. 

3. Aminoderivate der Dicarbonsfturen C 5 Hg 04 . 

1 . Aminoderivate der JFropan - diearbonsdure - (1.3) CjHgO, « HO,C*CH,* 
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l-A]nino-pr(^aJi-^oarboiuijii]ren«(]^» a-Amino-glutars&iiren » Glutaminsaureii 
C,H, 04 N = HO,CC^,CH,aH(NH,)COja 


a) Meehtsdrehende a - Amino - gUUarsdure f d- Qlutaminsdure C^H^OiN = 
HO,C CH, CH| CH(NH,) CO,H ( S . 488 ). V . In Tomatenkonaerven (Monti, C . 19121, 
601). tTber V^orKommen im getroclmeten Kabeljau (Gadus Brandtii) v^. Yoshimuba, Kanai, 
H. 88, 351. Das japanische Genufimittel Ajinomoto besteht iibmrwiegend aus dem Mono- 
natriumsalz der Glutamins&ure (Organic Syntheses 5 [New York 1926], S. 66). — B. Durch 
Einw. von starker Salzs&ure auf linksdrehende a-Pprolidon-a^-carbons&ure (Abdbbhaldbn, 
Kavtzsoh, H. 64, 467; 68, 496; StanAk, G. 1918 II, 1770; Fomman, Biochem. J. 8, 491). 
Ober Ausl^uten an Glutamins&ure bei der Hydrolyse von EiweiBstoffen vgl. die Zusammen- 
stellungen in E. Abdebhalden, Biochemisohes Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 607; 
Bd. IX [1916], 8. 116; Bd. XI [1924], S. 137; F. Hoppe- Skylbb, H. Thierfeld]®, Hand- 
buoh der physiologisoh- und pathologisoh-chemischen Anal 3 nBe, 9. Aufl. [Berlin 1924], 
8. 696, 698. 

Darsttllang ; Big •nschaftsa . 

Man veirarbeitet 4 kg Weizenmehl mit 3 1 Wasser zu einem steifen Teig, l&Bt 16 bis 
20 Minuten stehen und w&scht tlAnn die St&rke durch leichtes Itneten in flieBendem Wasser 
von 20 — 25® aus (26 — 36 Minuten). Das zuriickbleibende Gluten (ca. 1300 g) erwarmt man 
auf dem Wasserbade mit 1600 cm® Salzs&ure (D: 1,19), bis die Purpurfarbung verschwindet 
^ind erhitzt ca. 18 Stdn. zum gelinden Sieden. Die heiBe LOsung wird filtriert, der 

schwarze Rtickstand von Melanin mit ca. 200 cm® Wasser ausgewaschen und dw Filtrat 
unter vermindertem Druck auf ca. 1,6 1 eingedampft; beim Abkiihlen kr^tallisiert Glut- 
amins&urehydrochlorid aus; weitere Krystallisationen erhalt man durch Eindampfen der 
Mutterlauge auf 600 — 600 cm®, Abkiihlen und Behandlunc des Filtrats von die^r Krystalli- 
sation mit Chlorwasserstoff unter Kiihlung mit Eis-Kochsalz'-Gemisch. Reinigung erfolgt 
durch Waschen mit chlorwasserstoffges&tt&tem 96®/oigem Alkohol, Erw&rmen der Ldsung 
in mOglichst wenig heiBem Wasser mit iSitf&rbungskohle, S&ttigen mit Chlorwaeseratoff 
unter Eia kiihlimg und Auswaschen der Krystalle mit alkoh. Salzs&ure und mit Ather 
(Organic Syntheses 6 [New York 1926], S. 63). Zur Darstellung durch Hydrolyse von Weizen- 
kleber mit Salzs&ure vgl. femer Cobti, D.R.P. 301499; C. 19181, 53; Frdl. 18, 203. Dar- 
stellung durch Hydrolyse von Casein mit Salzs&ure: Sieofbied, Schott, H. 81, 263; Kbaoss, 
Am. 8oe. 89, 1429. Darstellung aus Ajinomoto (s.o,): Organic Syntheses 6, S. 66. Darstellung 
aus Melasse-Abfallauge und Schlempe: Stoltzenbebg, B. 46, 2248; 46, 567; C. 19141, 22; 
Ehbuoh, B. 46, 2412; Urban, G. 1918 1, 1816; Andrltk, G. 1916 II, 265; Melasse-SchlemTO, 
G. m. b. H., D.R.P. 280824; G. 1916 1, 3i ;Frdl. IS, 100; vgl. E. Abderhaldbn, Biochemisches 
Handlexikon, Bd. XI [Berlin 1924], S. 138. Reindarstellung iiber das Bariumsalz der 
N-Ckffboxy-d-glutamins&ure und das saure Ammoniumsalz: Siegfried, Schott, H. 81, 264. 

F: 2ii — 225® (korr.; Zers.) (Abderhalden, Kaotzsch, H. 64, 460), 222—223® (korr.; 
Zers.) (Siegfried, Schott, H. 81, 266). Verbrennungsw&rme bei konstantem Druck: 3662 cal/g 
(Emery, Benedict, G. 1911 U, 1461). [a]g: +10,3® (in Wasser; p = 1); [a]?: +11,0® (in 
Wasser; p = 1,6); [a]g: +10,3® (in Wasser; p = 3); [a]K: +31,7® ( 

(Clough. 6foe. 118, 563); [a^: +28,88® (in bn-Salzs&ure; p == 6) (A., K., H. 68,497); [a]^: 
+ 34,89® (in 10®/oiger Salzs&ure; c=l,6) (S., Sch., H. 81, 266). EinfluB von Salzsaure, Essigsaure, 
Chloreesigs&ure und Natronlauge auf das DrehungsvennOgen: Wood, Soc. 106, 1991. Drehung 
bei versohiedenen Temperaturen und Rotationsdispersion in w&Briger und salzsaurer LOs^g : 
Cl.; Rotationsdispersion in alkal. LiOsung: Cl.; Kabbeb, Kaase, Helv..2f 447. LOslichkeit 
in Wasser bei 20®: 0,67 g in 100 cm® (Pfeiffer, WObgleb, H. 97, 147); lOslich in 9 m. hei^m 
Wasser (Scheebmesser, G. 1916 II, 968). Die LOslichkeit in Wasser wird durch LiO, KCl 
und KNO, erhOht (Pf., W.). Aussalzbarkeit durch (NH 4 ),S 04 : ^h. Die elektri^he Lwt- 
f&higkeit einer w&fir. L6sung wird durch Bors&ure vermindert (Boeseken, E. 1^)- Die 
w&Br. T wirkt hydroiytisch auf verschiedene Ester (Falk, Nelson, Am. Soc. 84, 
839; Hamun, Am. 8oe. 86, 626). 

ChtmlschM und bloc1iMBtsch«s Vcrhalttn; Analyttschts. 

In Wasser gel6ste Glutamins&ure zersetzt sioh im Sonnenlicht langsam unter Bildung 

Aphaki, a. M I, S78; ABDiiauu>»H, Kaotmct, H. 08, 4M ); beim Erhite^ auf 
«rliAlt inakfc. PyirolidDnoarlKHuAuie (A»., K..H. eA 494): m manohen F&llm tntU)^ 
BrhitBen von OluteminB&ure eiiie rechtedrehende Pyrroli^noarbonfl&ure airf (Ab., K., 84, 
467 ; 68. 490). B«i Itagerem Erwftnnen von w^Br. GlutaaunB&urelOeuM 

F7iiolidonoarbon86un (FOBaXAH, BuxAem. J. 8, 487). Salze der linkadrehenden Pyrrohdon- 
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in heifiem Mothano!* aohwerar in Alkohol nnd BntylalkohoL — StrychninBols CuHigOj^t 
+CJltO«N. Prismen (auB abaol. Alkohol). F: oa. 225 — ^230^ (Zers.) (D.). Sehr lei^t lOBlion 
in WaaBOTt nnlOalieh in Alkoholen. [a]?: — 25,6* (in WaBser; o =: 2). 

CA^4^+HC1. KratallographiBoheB: Kaplakoya, (7. 1917 11, 453. F: oa. 202* (Zers.), 
bei laBohom Brhitoen oa. 210* (2Sm.) (Abdxbsaldbh, ELautzsoh, H. 64, 450) bezw. 213* (korr.) 
(SVOLTZBKBBBO, B. 46, 558). D: 1,525 (KLap.). DrehungBYormOgen s. S. 537. LOaliobkeit in 
WaBBor bei 0—100*: Sr., B, 46, 2249. EinfliiB Yon GlutaminBkurehydroohlQrid an! die 
Verdaunng Yon Fibrin und Eialbumin duroh P^in: Loko, Am. 8oe. 87, 1340. — C^HfOiN + 
HBr. K^BtallographiBoheB: Kap. D: 1,790 (Kap.). — Hydrpiodid. Rhombisoh; D: 1,982 
<Kap.). — PhoBpnorwolframat. Vgl. diuruber Babbeb, m. 97, 397; Lkyxkx, Bbattt, 
B. 47, 150; DniTifiiONn, Bioehem. J. 12, 22. — Pikrolonat C5Ht04N +CioH80»N4. F: 183* 
bis 184* (Zers.) (LxYKini, yah Sltkb, J. biol. Chem. 12, 132). 


[d-Glntaiiiina&iirol-di&thyleater C 4 H„ 04 N = C*H 4 08CCH(NH,)CH^CH8C0*- 
(S. 491). Geht bei der Destillation unter vermindertem Druok teilweiae in Pyirolidon- 
oarbonBAure&thylester fiber (£. Fisohbb, Boehheb, B. 44 , 1335; Abderhaldhn, Whil, 
H. 74 , 459). Gibt beim Erhitzen auf 150—160* (F., B.) und beim Kochen mit Wasser (A., W., 
H. 74 , 457) PyrrolidonoarbonB&ure. 

[d-Glutamins&ure] -monoaxnid, Glntamin C^HioOsNs = HO^C * CHCNH^) * OHg * CH^ * 
€0 *NHt ^) ( 8. 491). V. In Iria pBeudaoorus, Rumex aoetosa und Rheum ofliomale (SnaoKB, 
H. 86 , 261). Gber Vorkommen you Glutamin im Zuokerrfibensaft Ygl. Smolxkski, O. 1011 1, 
518; 1912 U, 769. In Bl&ttem you Paeonia o^oinalis (St.). Im Wurzelstook Yon Coohlearia 
armoraoia (St.). Im unreifen Samen you Pisum satiYum (Schulzs, Wihtxbstxih, H. 66 , 
449; L. V. 8t. 78 , 59). In WeinblAttem (Dxlxano, H. 80 , 89). In der Wi^l yon Dauous 
oarotA (St.). In etiolierten Keimlingen von Dauous carota imd Borago otfioinaliB (Sr.). In 
unreifen Tomaten (Sr.). — [a]?: +6,4® bis +7,0* (in Waaser; p = 4); [a]?: +31,2* bis 
+ 82,5* (in 5*/oi^ Sali^ure; p = 7 — 8) (Schulzs, Tbisb, B. 46 , 258). — Zersetzt aioh beim 
Koohen der w&Sr. LOaung unter Bildung Yon glutaminsaurem Ammonium und l&fit aioh dee- 
halb duroh Umkrystallisieren aus Wasser nicht frei von Glutamins&ure erhalten (ScH., Tb.). 
Cber NHi-Abspaltung duroh 20*/4ige Salzs&ure unter verschiedenen Bed in gi in ^gn Ygl. 
Tkisbfbldsb, y. GitAiiif, H. 106 , 80. — Glutamin gibt mit Ninhydrin eine blaue F&rbung 
(Ruksmahh, 8oc. 99 , 799). 

Chloraoetyl-d-glntamin C 7 H 11 O 4 N 8 CI = CH 4 CI * CO • NH • CJH(COiH) • CJHj • CH.* CO * NH^. 
B. Aus d* Glutamin in In-Natronlauge und Chloraoetylchlorid in Ather unter KiakOhlung 
(mnsBYBLDSB, Y. Cbamm, H. 106, 62). — Nadeln (aus Essigester). F : 130 — 132* bei langjuunem 
Erhitcen. L 6 ^h in Wasaer, Alkohol und Aoeton, scWer lOalioh in heiBem EangoBter, 
nnlflriio h in Ather und Chloroform, [a]?: — 10,45® (in Wasaer; p = 8,4). 


Chlomoetyl-’d-glutBuninyl-glyoin C 9 Hj 404 N 8 Cl = CJHjCl*CO*NH'CH(CO*NH*CH 4 * 
COtHl CHt-CHt CO-NBL. B. Beim Veraeifen dea Chloracetyl-d-glutaminyl-glyoin4thyl- 
eatera mit Natronlauge (Tkihbfbldxb, y. Cbamm, H. 106, 68). — S&ulen ui^ Nadeln (aus 
waaaerfreiem Alkoh^. F: 162 — 163* bei langaamem Erhit 2 :en. I^icht lOalioh in Waaaer. 


Ohloraoetyl-d-glutamlnyl-glyoinatliyleatep CjiH^OjNjCl =* CBLCl* CO • NH • CH(00 • 
NH-CH.-COt-CA)*C®f C®i CO-ra B. Man setzt Chloraoetyl-d-glutamin mit Aoetyl- 
ohlorid und PCI* um und I&Bt daa Reaktionsprodukt auf salzaauren Glyoin&thyleater in Chloro- 
form einwirken (I^nsBPSLDBB, y. Cbamm, H. 106, 66). — St&bchen und Nadeln (aua waaaer- 
freiem Methanol). F: 198*. L5alioh in Wasaer, heiBem Alkohol und Aoeton. 

[d-o-Bpom-ppoplonyl]-d-glntamin C 8 Hi. 04 N 4 Br == CJH8*CT®r*^'NH‘CH(WtH)‘ 
CH.'CH«*CO-NH«. B. Aua d-Glutamin und d-a-Brom^ropionylohlond m alkal. LOeung 
(TmsiunBLnHE, y. Cbamm, H. 106, 70). — Krystalle (aus Wasser). F; 156—157*. LOalioh in 
Waaser. Alkohol und Methanol. 100 om* Baaigester lOsen bei Siedetemperatur 0,59 g, bei 
oa. 0* 0416 g. [a]g: +9,3* (in Methanol; p = 11). 

[l-a-Bpomjppoplonyl]-d-glutBmin CA 8 O 4 N.Br = CH 8 ’CIMr*TO;NH*CH(C^H)* 
CH, CH.*OO NH.. B. Aua d-Glutamin und l-a-Brom-propionyio^^ m al^. ^ung 

(T™»sldhb, y. ftsAMM, H. 106, 73). — N^lu (aua ^eater). J;.\32*. ^lioh m Waaaw, 
Alkohol und Methanol; aohwer lOalioh in Eaaigester. [o]?: — 17,42® (m Metha^l; p = 15), 
—17,80* (in Methanol; jp =* 5,5); aua WaaBor umkryatalliaierte Subatani gibt biaweilen 

niedbrigere Werte ( — ^16,4^ bia — 16,6*). ^ ^ ^ 

[d-a-Bpom-lsocapponyU-d- glutamin CuHi804N8Br ~ (OTs^CH’OTt’CHBr’CO* 
NH-CH(00*H)*^i“^t‘^*^*- d-Glutaiiun und d-a-Brom-iaoeapronakure- 


Zor Konslitatlon Ygl. naoh dam litaratur-SchluBtennin des Ergiazungswarkes [l.1. 1920 ] 
Tmi«bfbu>bb, H. 114, 192 ; Kasbsb, Ebohxb, Widmbb. Hth. 9, 301. 
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chlorid in alkal. Ldaung (Thikrfbldbb, y. Cramm, JET. 105, 78). Neben eii^m am^hen Pro- 
dukt aus d-Glutamin und ” 

H. 105, 76). — Prismen 

Leicht Idslich in Alkohol, ’""j xr*il no « 

Essigester Idsen bei Siedetemperatur 4,76 g, m der K&lte 0,9 g. 

Oxalyl - bis - [d - glutamlnsanredl&thylester] C joHjcOioN* « *.9^? ' 

CH(CO, dH 5 ) NH CO--]a. B. Aus d-Glutamins&uredi&tWester “ 

siedencfem Benzol ( Born water, G. 1011 II, 441 ; J?. 81, 116). — Nadeln (aus Wasser). F:94,6 . 

Carbathoxy-d-glutaminsaure CeHiaO^N = 

CO.H. B, Aus d-Glutamins&ure und Cblorameisens&ure&thylester m alJ^. L^ung (.mdbr- 
HALDKN, Kautzsch, H, 08, 601). — Olig, wird im Vakuum iiW %S 04 ziemlich fest. I^ich 
in Wasser. — CuCgHnOeN. Grtin, amorph. Sehr wenig lOslich m m 

und Ather. — Agad^HnOeN. Schwer Idslich in Wasser. ■— BaCgHuOeN + HjO (bei 120®). 
LOslich in Wasser. ^ 

Glyoyl-d-glutamin C 7 Hi 304 N 8 =H£N ‘OH j*CO ‘NH *CH(C 04 H)* *CO '’NHj. B. 
Aus Ohloracetyl-d-glutamin und konzentriertem w&Brigem Ammoniak bei Zimme^mp^tur 
(Thibrfbldbb, V. Ci^, H. 105, 64). Krystalle mit ^ (ausw&Br. Met^nol). Wird^i 
106® wasserfrei. Zersetzt sich bei langsamem Erhitzen bei 199 — ^200 . [aloj ~2,47 (m 
Wasser* n = 4 fiir wasserfreie Substanz). Leicht lOslich in Wasser. — Verhalten gegen 
salpetrige S&ure: Th., v. Cb., H. 105,66. Hydrolyse duroh Salzs&ure bei Siedetemperatur 
und bei 20®: Th., v. Cb., H. 105, 81. 

Olyoyl - d - glutaminyl - glyoin C 4 Hi 405 N 4 = HjN • CH j • CO * NH • 
CO,H)*CH.*CH8*CO*NHa. B. Aus ChloraceWl-d-glutaminyl-glycin und konzentriertem 
w&Brigem Ammoniak bei Zimmertemperatur (Thierfeldto, v. CRAm, H. 105, — 

Nadeln (aus w&Br. Alkohol). Zersetzt sich bei langsamem Erhitzen bei 201®. [aj^ — 

(in Wasser; p = 4). LOslich in Wasser. — Verhalten gegen salpetrige S&u^Th.,^ 

H. 105, 70. Hydrolyse durch Salzs&ure bei Si^etemperatur und bei 20®: Th., v. Cr., H. 
105, 81. — Giot eine blauviolette Biuretreaktion. 

[d.Alanyl]-d.glutamin C,Hi,0,N, = OT,CH(NH.)C0NHCH(C0,H)(3IrCH^ 

CO*NHi. B, Aus [d-a-Brom-propionylj-d-glutamin und konzentriertem w&Bn^m Mmoniak 

auf dem Wasserbad (Thierfbldbb, v. Crabim, H, 105, 72). — S&ulen und Primen (aus 
w&Br. Alkohol). F: 222® (Zers.). [a]^: +9,3® (in Wasser; p = 10). Leicht l6shch m Wasser, 
unlOslich in absol. Alkohol. 

ri-Alanyll-d-glutamln C 8 H 15 O 4 NJ = CH 8 *CH(NH 8 )*CO*NH*CH(COtH)*CH 8 *CH^ 

CO-NH*. B. Aus [l-a-Brom-propionylJ-d-glutamin und konzentriertem w&Bngem Ammomak 

auf dem Wasserbad (Thxbbfbldbb, v. Cramm, H. 105, 74). — KrystaUe (aus w&Br. Alkohol). 
F: 212—213®. [a]iJ: — 20,1® (in Wasser; p = 6,6). Leicht lOslioh in Wasser, unlOelich m 
absol. Alkohol. 

[l-Ijeuoyl]-d-glutamin CUH 21 O 4 N 8 = (CH 8 )«CH*CHj*CH(irot)*C 0 *NH*CH(C 02 H)* 

CJHi*CH.*CO*NH-. B, Aus [d-a-Brom-isocapronyl]-d-glutamin und konzentriertem w&Bngem 

Ammoniak auf dem Wasserbad (Thxbbfbldbb, v. Cramm, H, 105, 79). — Nadeln oder St^- 
chen (aus w&Br. Alkohol). F: 236—236® bei langsamem Erhitzen. [a]?: +12^6® (m verd. 
Salzs&ure; p = 3,7). Ldslich in kaltem Wasser zu ca. 0,7®/o, leiohter in heiBem W^r, 
unldsUch in Alkohol. Sehr leicht Idslioh in Alkalien und S&uren. — Hydrolyse duroh Salz- 
s&ure bei Siedetemperatur und bei 20®: Th., v. Cb., H. 105, 81. 


b) Linksdrehende a-^Amino-^giutarsduref l^^Olutaminsdure CiPfiJ^-- 
HO,C CH(NH.)-CH.*CHt CO*H (8, 493). B. Aus dl-Glutamins&ure durch Emw. von 

r mder Hefe (Ehrlich, Bio.Z. 08, 386 ) oder von PenicilUum purpurogehum (Pbihoshbim, 
05, 102). 

0 ) Inaki. a - Amino - glutarsdurOf dl - Oiutaminodure « iro,C* 

CH(NH.) CH»*CHi CO*H (8. 493). B. Aus inakt. a-Pyrrolidon.a'-carbons&^ durch Emw. 
von 6n-Salzs&ure bei 37® (Abdbrhaldbn, Kautzsch, H. 08, 497), dl-Glutamins&ure enteteht 
bei der Hydrolyse von Kuhmilch-Casein, das 18 — 20 I'bS® 0,6 n-Natronlai:^e 

behandelt wurde; die Hydrolyse von ebenso behandeltem Schafmilch-Casein hefert teilweise 
racemisierte Glutamins&ure (Dakin, Dudley, J.biol.Chem. 15, 269; Dudley, Woodm^, 
Biochem. J. 0, 99). — dl-Glutamins&ure liefert bei Binw. von ^render Hefe l-Gluto^- 
s&ure und Bemsteins&ure (Ehrlich, Bio.Z. 08, 386). Bei der Einw. dcs Sohu^elpilzes 
Penicillium purpurogenum auf dl- Glutamins&ure hinterbleibt unter gewissen Bedingm^en 
vorwiegend l-(Hutamins&ure , w&hrend durch Mucor rhizopodiforuus und Clostrimum 
americanum die beiden optischen Komponenten in ann&hernd gleicher Menge angegriffen 
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worden (Prinoshbim, H, 66, 108). — C5H,04N + HCL KrystallographwchM : Kapitanova, 
C. 1917 II, 463. D: 1,626 (K.). — Hydrobromid. Rhombiflch; D: 1,814 (K.). — Hydro- 
jodid. Triklin; D: 2,030 (K.). — Pikrolonat C5Hg04N + C10H8O6N4. Zereetzt sich bei 
184® (Lbvbnb, van Slykb, J, bid, Chem, 12, 132). 


[a - Amino - y - oarboxy - butyryl] - [dl - leucin-&thyleBter] („G 1 u t a m i n y 1 - 1 e u c i n - 
Hthylester**) Ci3H,405N, = (CH8),CH ‘CH^* 011(00, *CtH5)*NH* CO •CH(NH3)*CH|*CH3* 
00,H. B, Wurde einmal bei der Einw. von dl-Pyrrolidoncarbons&urechlond auf dl-Leucm- 
athylester in Chloroform erhalten (Abdbbhaldkn, Spinner, H, 107, 2). — Nadelbuflchel 
(aus Essigester). F: 120 — 122®. Sehr leioht Idslich in Waaser. 

a-Thloureldo-glutarsEiire C4 Hiq 04&,S = HO|C*CH(NH‘CS*NH,)*CH,*CH,*CO,H. 
B. Wurde einmal bei der Einw. von Ammoniumrhooanid, Aoetanhydrid und Eisessig auf 
Pyrrolidoncarbons&ure erhalten (Johnson, Guest, Am, 47, 242). — Platten (aus Wasser). 
Zersetzt sich bei 206®. 


2. Afninodepivate <for ]Propcm»4icuThoHs(luT€^(l»fd) 0511,04 — HO,C *011(011, )• 
OH,CO,H. 

2 - Amino - propan - dioarbonsaura - (L2) , a - Amino - a * 

dloC-Matbyl-asparaginakure, dl-Homoasparagina&ura C5H,04N — H0,0*0(0i:^)(Wxi,^ 
OH, 00,11 (S, 494), Gibt bei der Oxydation mit Natrium-p-toluolsulfons&ure-chloramid 
a.a-Dichlor-aceton (Dakin, Biochem, J. 11, 92). 

a-Amino-a-methyl-bemsteinBauredlathylester C,H« 04 N == 

CH,*C0,*C,H5. B, Aus Aoetessigester durch Einw. von NH,C1 und KCN m w&Brig-alkono- 
liflcher Ldaung, Verseifung dee Keaktionsproduktes mit Salzsaure und Mchfolgende Ver- 
esterung (Zelinsky, Annbnkow, Kulikow, 3K. 43, 1099; H, 73, 467). Kp^,: 112,6 113 . 

Df; 1,0632. n*®: 1,4332. 

a- Oder d-Amino-a-mathyl-barnBtainB&nrediiithylestar (?) C,Hi704N = C,H5*0,C* 

C(CH,)(NH,)*^. C0,*C,H5 Oder C,H5 0.C*CH(CH.)*CH(NH,) C0, ^ Vgl. fien vor- 
hergeLenden ArtSkel. — B, In geringer Menge aus Citraoons&uredi&thylester und f luMigem 
Ammoniak bei Zimmertemperatur (Philippi, Spennbr, M. 36, 106). Kpi,: 226 (7). 

3. Aminoderivat der Propan - dicarbonsdure - (l.l) 0 , 11,04 = CH,*CJH,* 

CH(CO,H),. 

rAW-Triohlor-a-fbpmainino-athyl]-malonsanpedi&thyleBtar C10H14O5NCI, --CCl,* 

CH(jra*CHO)*CH(CO,*Cja,),. B, Aus [a./?./?./-Tetra^lor-fethylHorma^^ (Er^. M. II, 
S. 22) und Natriummalonester in siedendem Ather (Feist, B, 47, 1181). Tafeln (a 
verd. Alkohol). F: 66— 66®. Kp,.,: 172®. 

4. Aminoderivate der DicarbonsAuren CjHioO,. 

Aminoderivat der Butan-dicarbonsaure-(1.4} C,HioO« = H0,C-tCH,]«- 

L4-Dlainiiio-butan-cUoarbozMi&ure-(L4), a-a'-Diaminca^plnsaure C,Hi,04N, = 
HO,C CH(NH,) CH, CH, CH(NH,) CO.H (8. 496). B. D^h Ei^. von koM. 
auf a.a'-Bis-[2-carboxy-benzammo]-a<iipn8&ure (Stephen, WKizMAra, Soc. 108, 274). 

CuC,H,»O.N, + 2H.O. Blaue Tafeln. Das eetrocknete Sak ist unldslich m Wasser. 

S, 496, Z. V, o, Btau ,,a,a'-J[XpnihalimidO’a,a'-dtcarboxy-ad%ptnaaure 

fc!,H 4 < 0 Q>N-C 3 (CO,H),-CH, — j * Iks „a. 6 -Bis-f 2 -carboxy-benzaminoJ-butan-a.a.d. 6 -tetra- 

carhont&urt (Hptw. Bd. IX, 8. il3)“. 

2. Aminoderivat der Butan-dioarbon»dure-(2.SJ C.HjjO. = HO,C-CH(CHs)' 
a.o'-Diamlno<uo'-dlm®thyl-bepiuitelii8&ure-dint^ C = NC • 

C(CH,)(NH,) CN. B. Aus dem niedrwsotoelzenden 184) 

konzeUriertem wfcBrigem Ammoniak bei 0®, ne^ emer Vertodung C^|joO,N, (t>. IM) 
Tdiels, Otsuhi, B.M, 1880). - Tafeln oder Bttttohen (aus Wa^r). F: 166,6®. - Gibt 
mit rauohender Salzs4ure bei 37® die Verbmdung C,H,N,C1 (s- ^J*)* „ , 

Verbindung C.ILN.a B. Aus 
rauohender Salzs&ure bei 37® (D., O., B, M, l8oi). 
salpetriger ^ure die Verbindung 0,H7ON,Cl (S. 642). 


00,H. 
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Verbindung CeH70N2Cl. B, Aus der Verbindung CeH^sOl (S. 541) iind salpetriger 
Saure (D., 0., R. 40, 1882), — Nadebi. F: 227®. Schwer IdBlich in Wasaer una Ather, 
Idslich in Alkohol, Chloroform, Aoeton und Benzol. — Gibt mit Dimethylsulfat in alkal. 
Ldsungden hochsohmelzenden Methyl&ther C7H9ON1CI [Nadeln (aus Methanol); F: 96®; 
leicht Idslich in organischen Ldsungsmitteln, schwer in Wasser], mit Diazomethan in Ather 
den niedrigschmelzenden Methyl&ther C7H9ON2CI [Krystaile (aus Methanol); F: 
54r-56®].. 

5 . Aminoderivat der Pentan-dicatbon 8 Aure-( 2 . 3 ) C7H12O4 — GH3* 

CHCCO^H) . CHCCOaH) • CH^ • CH3. 

a.a'-Diamino-a-methyl*a'-athyl-bernBtein8&iiredinitril C7H12N4 ■bCH,*0(0N)(NH|)* 
C(CN)(NH 2) CH2 CH8- Aus den isomeren Acetylpropionyl-bis-cyanhydrinen (S. ife) 
und konzentriertem waBrigem Ammoniak bei 0® (Duels, Otsuki, B, 46, 1879). Tafeln 
Oder Nadeln (aus Wasser). F: 68®. Fast unldslich in Petrol&ther und Benzol, ziemlich lOslioh 
in Ather, leicht in Wasser, Alkohol und Chloroform. — Gibt mit rauchender ^Izs&ure bei 37* 
die Verbindung C7HJ, 

Verbindung CiHioNaCl. B. Aus a.a -Diammo-a-methyl-a -&thyl-bemstems&uredimtnl 
imd rauchender Salzs&ure bei 37® (D., O., B. 46, 1881). — Nadeln (aus Wasser). F: 77,5®. 
Ldslich in siedendem Wasser, Alkohol und Ather, leicht l6slioh in Methanol und Chloroform. 
UnlSslich in AJkalien uiid Ammoniak, leicht ldslich in verd. S&uren. — Gibt mit salpetriger 
S&ure die Verbindung C7H2ON2CI (s. u.). — Hydrochlorid und Sulf at krystallisieren gut. 

Verbindung C7H2ON2CI. B. Aus der Verbindung C7H10N2CI und s^petriger S&ure 
(D., O., B. 46, 1882). — Kj^talle (aus Alkohol). F: 147®. Fast unldslich in Wasser, schwer 
ldslich in Ather, leichter in Alkohol, Chloroform und Aceton. Ldslich in Alkalien, fast 
unldslich in Salzs&ure. 


6. Aminoderivat der Heptadecan-dicarbons&ure-(t. 1 ) C13H33O4 = CH3 • 

[CH3]i5-CH(C03H)3. 

Amino-oetyl-malons&iire CJ2HJ7O4N = CH2*[CHj]«’C(NH2)(C02H)j. B, Aus Brom- 
cetyl-malons&ure und methylalkonolischem Ammoniak bei Zimmertemperatur (LtTTZ, 3K. 
41, 1526; C. 1910 I, 907). — Schwer ldslich. — Zerf&llt beim Erhitzen auf 140® in a> Amino- 
stearins&ure und CO2. — NH4C12H34O4N. F: 235,5 — 236®. 


b) Aminodeiivate einer Dicarbons&nre CnH 2 ii^ 404 . 

Aminoderivate der Athen-dicarbon8Aure-(1.2) C 4 H 4 O 4 ~ HO 3 C • CH : CH • 
CO3H. 

a-Amino-a.^-dioyan-athylen C4H2N8 = NC*C(NH2):CH*CN ist desmotrop mit Imino- 
bemsteins&uredinitril, S. 274. 

a-Diathylamino-a./9-dicyan-&thylen CgHjiNj = (C2H5),N-C(CN):CH*CN. B. Aus 
Dicyanacetylen (Ergw. M. II, S. 317) und Di&thylamin in al^l. Ather bei — 70® in Wasser- 
stoftatmosph&re (Moubsu, Bonoband, (7. r. 158, 1095; A, ch. [9] 14, 42). — Prismatische 
Nadeln. F : 69 — 70®. Unldslich in Wasser, ldslich in Alkohol, Ather und Chloroform. — Wird 
durch Erwarmen mit 1 n-Schwefels&ure in HCN, Di&thylamin und (Tyanessigs&ure gespalten. 


3. Aminoderivate einer Tetracarbonslinre. 

Aminoderivate der Athan-tetracarbonsftHre-(l.1.2J!) CaH,0. » 

(HO,C),CH-CH(0O,H),. 

l-Amino-athan-tetraoarbons&ure-(lJl.a*2)«tetralithyle8ter, ^^Aeparagindioarbon* 
saure-tetraathylester** Ci 4H2808N = (C2 Hj* 02C)*C(NH3)*CH(C02 -CjH 4),. B. AusAthylen- 
tetracarbons&uretetra&thylester und i^oholischem Oder w&Orwm Ammoniak (Scholl, 
Holdbbmann, Langeb, M, 84, 624; Philipfi, Uhl, if. 84, 721, 725). — Dioke FlOssigkeit. 
Schwerer als Wasser (ScH., H., L.). Ldslich in Alkohol, Ather und Chloroform, sehr wenig 
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laelich in Wasser (SoH., H., L.; Ph., U.). Leioht Idslicb in verd. S&uren (Son., H., L.). — 
Zerf&Ut bei der Destillation unter vermindertem Druok inNH^ undAthylentetraoarbons&iire- 
tetraftthylester (Boh., H., L.). Gibt mit salpetriger S&ure Athylentetracarbons&uretetra&thyl- 
eater (ScH., H., L.). Liefert mit siedender 2 n-Salzs&ure inakt. AsparagincAure (Ph., IJ.). 
Wild duroh siedende Natronlauge langsam verseift (SoH., H., L.). — 2 Ci 4 H, 808 N+ 2 HCl**f- 
Pta 4 . Hellgelbe S&ulen (Ph., U.). 

l-Ainino-&than-tetraoarbonBaure-(L1.2.2)-tetraamid, „ABparagindioarbon 8 &iire* 
tetraamid** C 4 HUO 4 N 5 = (HjN*OC)jC(NH|) *(10(00 -NH,)*. B. Aus Athylentetracarbon- 
B&uretetra&thylester und fliissigem Ammoniac bei gew5hnlicherTemperatur (Boholl, Holdeb- 
ICAHK, Ix/UTGEB, M. 84, 628). Neben l-Amino-&tban*tetracarbonB&ure-(1.1.2.2)-tetra&thyl- 
ester aus Athylentetracarbons&uretetra&thylester durch monatelange Einw. von alkoh. Am- 
moniak (SoH., H., L., M. 84, 624 Anm. 2; Philippi, Uhl, if. 84, 721, 730). — Tafeln 
Oder Primen. Wird bei langsamem Erhitzen bei 110® triib und porOs, f&rbt sich bei 160® 
dunkel, bl&ht sich bei ca. 220® auf und ist bei 230® verkohlt. Leicnt Idslich in Wasser unter 
ZIersetzung, lOslich in Eisessig, unlOslich in AJkohol, Ather, Aoeton und Benzol. Die gepulverte 
Substanz gibt rasch NH 3 ab, zieht aus der Luft Wasser an und geht in eine Idebrige 
Masse iiber. 


G. Ammo-oxy-carbonsauren. 


1. Aminoderivate der Oxy-carbonsfiuren mit 
3 Sanerstoifatomen. 


Aminoderiyate der Oxy-oarbons&uren CsHboOs. 


1. Aminoderivate der Oxycarbons&uren 

1. Aminoderivate der 1 Oxy • dthan •• carbonsdure ~ (1) CsHeO, = OH,* 
CH(0H)C03H. 

l-Oxy-2«amino-athaii-oarbonBauren*(l), a-Oxy-Z^-amino-propionsauren, /?-Axnino- 
miloha&uren, laoaerine CJH 7 O 3 N == H 3 N*cS [3 * 00 ( 011 ) * 00 , 0 . 

a) Linksdrehende Form^ l^Isoeerin O 807 O,N == 0*0 • CJ 04 * 00(00) • OOj0 
(S, 503), Zur Konfiguration vgl. Frkudknbebo, B, 47, 20281). _ b, Durch Einw. von 
Brom und Barytwasser auf l-d-Malamids&ure in stark verdunnter w&Briger LOsimg (F., B, 47, 
2031), — Ejystalle (aus Wasser). Sintert oberhalb 190®; F: 200® (Zers.). [ajg: — 32,31® 
(in Wasser; p = 9,9). — Gibt in konz. Bromwasserstoffs&ure bei der Einw. von Stickoxyd 
und Brom d>/?-Brom*milohB&ure (S. 100). 

b) Inaktive Fornif dl^Isoeerin G 3 B 7 O 3 N = 0 ^* 003 *00(00 ) *0030 (8, 503), 
Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen: 13,709 KJoule/g (im Vakuum) (Wbedb, 
Ph, Ch, 76, 94). — {Bei der Einw. des elektrischen Gleichstroms . . . (Neubebo, Bio, Z, 
17, 2771; N., Scott, Laohmakk, Bio,Z, 24, 160). Liefert in w&flr. LOsung im Sonnenlicht 
bei Luftzutritt in Gtegenwart von Ferrosulfat (4* 03 SO 4 ) Acetaldehyd (N., Bw.Z,0llt 60), 
in Gegenwart von Ferrisulfat Aminoacetaldehyd (N., Bio, Z, 29, 287). Gibt imt NaNOj ^d 
verd. Schwefelstare bei 40®, schneller bei 100 ® Acetaldehyd (N., Rewald, Bto. Z. 07, 133). 
Wird in SodalOsung durch Merouriacetat gef&llt und lABt sich aus dem Niederschlag 

H,S wieder absoh^en (Nbhbebo, Kebb, Bio,Z, 40, 611). Gibt l^:^h^dh^ mtjOT 3 l 

. Natronlauge die Verbindung ( 003 ) 801 * 003 *00(00)* 00^ •N(CJ 03 )«* 

•C!Oi.0a (b, 8 . 6 ^ 2s Salz bei dem 0 ydroxymethylat des dl-N.0-Dimethyl- 

^ VVi xr ~ X ^ « 1 .. wr*! IT/wi-m* firr/irrma Jf h*Al 


in methyialkoh 

inMrins) (Rou^m, H. 68, 6). — tJber ein Kupfersalz vgl. Kobkb, Sttoiuba, J'. 
Okem. 18, 6. 

a - OxT - B - dlmathylamlno - propionsatire - hydjroxymeth^t, Hydroxy 

dM dl-lT^-Dlm«thyl-tooa«rinaCJi„ 04 N = (CH,)^(0H)-CH,-CH(0H)-C0,H 

H Vgi lilt dam Llteratnr-SohlnBtwmiB d«i Erviosniigiwerke* [1. 1. 1920] TeiOiTeiitUchta 
Arbait Ton FunoKTOEBe, Bbauhs, Bimkl, B. 86, 196. 
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(8. 504). B. Entsteht in Form seines inneren Anhydrids (s. u.) duroh Behandlimg von dl-Iso- 
serin mit CH3I und methylalkoholisober Natronlaime imd Umsetzen des entstandenen Sal2seB 
NaCiaHjeOaNjI mit alkoh. Jodwasserstoffs&ure und Ag^O (Rollbtt, H, 68» 6). — Inneres 
Anhydrid CeHijOgN = (CH,)3N*CH|*CH{0H)*C0‘0. SilB sohmeckende, stark hygrosko- 

pisohe Krystalle (aus Alkohol). JF: oa. 203^ (2ers.). ^hr leioht lOslioh in Waaser, sohiifer in 
Alkohol, unl6slioh in Ather. Die w&Or. L6sung reagiert neutral. — 03H|40j|N‘Cl. Eiystalle 
(aus Alkohol + Ather). F: 165 — 168®. — CelfiaOaN-I. SLiy^lle (aus Alkohol -f Ather). 
F: 78 — 80®. Verwandelt sioh beim Umkrystallisieren teilweise in das Salz (s. u.). 

— 2CeHi403N'Cl + PtCl4. Krystalle (aus 60®/Jgem Alkohol). Leioht Idslioh in Wasser, sehr 
wenig in Alkohol. — „Ba8ische“ Salze, die sioh von der Formel (CHj)3N(OH)*CH,*CH(OH)' 
C0 0 N(CH3)3 CH. CH(0H) C03H ableiten: CjaHayO-Nj Cl. Nadeln (aus Alkohol). F: 200®. 

— Prismen (aus Alkohol). F: 198 — ^200®. LOslioh in 60 — 70 Tin. Alkohol, 
leioht lOslioh in Methanol, sehr leioht in Wasser. — NaCjiHteOel^I. B, s. S. 543 bei 
dl-lsoserin. Nadeln (aus Alkohol). F: 203 — ^206®. Leioht lOslioh in Wasser, ziemlioh lOslioh 
in Methanol, sohwer in Alkohol. 

AthyleBterCgHi304N=(CIL)3N(0H)CH,CH(0H)C03C3H.. — 2C3Hi303NrCl + PtC^ 
Krystalle (aus verd. Alkohol). Zersetzt sioh bei 235® (Rollbtt, nT. 68 , 10). 


2. Aminoderivat der 2~OaDy-dthan~carbonsdure^(l) C3H3O3 «= HO'CHg* 
CHa-COjH. 

2-Oxy-l-aniino-athan*oarbons&uren«(l), ^-Oxy-a-amlno-propions&uren, Serine 

C3H,03N = H0CH3CH(NH,)C0,H. 

a) In wdfir. Ldeung linksdrehende Farnif l^Serin HO-CHg* 

0H(NH3)*003H (8. 505). V. Im mensohliohen SohweiB (Embdbn, Taghau, bio. Z. 88, 230). 
tTber Vorkommen von Serin vgl. femer dl-Serin, S. 547. 

Linksdrehende 2-Meroapto-l-ainino-&than-oarbon8liure-(l), linksdrehende 
/?-Meroapto«a-amino-propions&ure, l-Cystein CgH^OgNS « HS*OH|*CH(NHg)*OOtH 
(8, 506). V. O’ber Cystein-Vorkommen in tierisohen Organen vgl. Abnold, H, 70, 314. — 
Mangansalze beschleunigen die Oxydation duroh Sauerstoi^ (Thitkbxbg, C, 19141, 458). 
Reakbion mit Jodoform: Th.,*(7. 1912 I, 1043. Pystein gibt mit salpetriger 86ure eine rote 
F&rbung (Th., C. 1912 I, 1043). Farbre<Jction mit Nitroprussidnatrium uM Alkali (purpur- 
violett) und andere Farbreaktionen des Cysteins: A., H. 70, 317. — C^steinqueoksilb'er- 
chlorid. tTberfiihrung in wasserlOsliohe Doppelsalze mit Alkalihalogeniden: Stubbb, D.R.P. 
307858; C. 1918 II, 574; Frdl. 18, 989. 

l-Z^-Rhodan-a-amino-propionsaure C4H30gN|S = NO * S * CH. * CH(NHg) * COgH. B. 
Aus Cystin und 6 Mol KCN in Wasser bei Zimmertemperatur in 8 Woohen (MAiTTHirm, H. 78, 
32). — Tifelchen oder Prismen (aus Wasser) mit 1 HgO, das bei 100® abgegeben wild. Br&unt 
sioh von ca. 180® an und zersetzt sioh gegen 220® imter starker Gasentwiouung. [a]?; — 83,17® 
(in 2®/piger Salzsaure; c = 3,1). — Gibt in w&Br. LOsung mit FeOlg eine dunkelgelbe F&rbung; 
mit alkal. BleilOsung entsteht erst naoh l&ngerem Erhitzen PbS. — Cu(04HgO^S)g + 1 (7) HgO. 
Verliert bei 100® das ELrystallwasser nur laiuraam. Labile Form: blauviolette Bl&ttohen 
(aus Wasser bei rascher Aussoheidung und bei F&llung in der K&lte); stabile Form: grdnlioh- 
blaue Nadeln (bei langsamer Aussoheidung und F&llen aus heiBer L5eung). — C4B[gOgNgS4‘ 
HCl. Prismen und Nadeln; sehr leioht mslioh in Wasser. 

l-Cystin C3Hig04NgSg = H0gC CH(NHg) (®g S S OTg-CT(NHg) C0^ (8. 507). 
t3ber den Gehalt versohiedener EiweiBarten an Qystm vgl. E. Abdxbhaldxn, BioohemisohM 
Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 649; Bd. IX [1915], S. 129; Bd. XI [1924], S. 156; 
F. Hoppb>Seylbb, H. Thiebfeldbb, Handbuoh der phpiologisoh- und pathologisoh*ohemi- 
schen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], 8. 596, 598. : — Zur Darstellung von Cystin aus Mensohen- 
haar, SohafwoUe oder vogelfedem duroh Hydrolyse mit HCl vgl. a. Foxjk, J. bioi. Chem. 8 , 
10; Dbkis, J.biol.Chem. 9, 369; Cubtitts, J.pr. [2] 96, 360; Organio Sratheses 6 [Now 
York 1925], 8. 39. — Verbrennungsw&rme bei konstantem Druok: 4137 oal/g (Bicbby, 
Benedict, G. 1911 II, 1461). 

Cystin zersetzt sioh vollst&ndig beim Erhitzen mit Glyoerin auf 170® sowie beim Erhitzen 
mit Diphenylmethan auf Temperaturen tiber 180® (Gbazzaih, jR. A. X. [fn 84 1, 940). Gibt 
bei voDst&ndiger O^dation mit alkal. KMnOg-LOsung Ozals&ure, H18O4, COg und NHg; 
daneben entstehen EMigs&ure, HNOg und 8puren 8ohwefel (Denis, J. hM, Ohim, 9, 370). 
Reaktion mit Brom: Thbitn, Tbowbbidoe, J.bM.Ohem. 84, 358. Cystin gibt mit Zink- 
staub in Ammoniak (D: 0,91) dl-Alanin (Mautbneb, B. 78, 28). Bei 24-8t4K. Koohen mit 
20®/olger Salzs&uie wird Cystin zu 50®/o zersetzt (van 8IiYBJB, B. 44, 1687; v^. auoh Denis, 
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J.hiol.Ohem, 9, 370). Bildung von Huminsubstainzen beiin Eriiitzeu mit Gluooee und 
20®^iger Salzsftnre: Roxas, J. bioL Ghem. 27, 79. Mit 6 Mol KCN in Wasaer en^ht 
1-5-Rnodan-a-amino-propioni^ure (M., H» 78, 32). — Viele Bakterien entwiokoln ans Cystm 
ifjS (Sasaki, Otsuka, Bio.Z. 89, 208; BObgidb, C, 1916 1, 668). Cystin wird doroh ober- 
g&rige Hefe teilweise unter Bildnng von C(^ und H^S vergoren (Nsubiebo, Hildbshbimeb, 
Bio.Z. 81, 176; vgl. auch Tanner, Am. aoc. 40, 666). — Umsetzung im menschlichen 
Organismus: Wour, Bio.Z. 40, 249; ixn Organismus des Hundes: W., iBio.Z. 41, 133. 

AncUfftisches. Cystin gibt mit Alloxan eine starke Murexidf&rbung (Hurtle Y, Wootton, 
8oc. 99, 291). Wird in SodalOsung duroh Mercuriacetat gef&llt und l&Bt sioh aus dem 
Niederschlag duroh H.S wieder abeoheiden (Neuberg, Kerb, JBio. Z. 40, 609). — Bestimmung 

Sohwefw als Suliat duroh Einw. von rauohender Salpeters&ure und naohfolgende Oxy- 
dation mit Kupfemitrat>Alkaliohloratl6siing: Wolp, Osterbero, Bio.Z. 29, 436; duroh 
Eindampfen mit Cu(N03)| — NaCl — ^NH4N03-L6sung naoh Denis (J . hiol. Chem. 8, 402) : 
VAN Slyke, j. hiol. Chem. 10, 28; vgl. Benedict, J. hiol. Chem. 0, 371. — Trennung von 
Cystin wnH Tyrosin duroh Phosphorwolframfl&ure odor duroh Behandlung mit ges&ttigter alkoh. 
Salzs&ure, in weloher sioh nur Tyrosin unter Veresterung I6at: Plimmer, Biochem. •/. 7, 311. 

A ^ r* 1-r a VVi Cjii • ffinrnmviD Tk 'R. 'P 
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sehr wenig ladioh (MdBNm, H. 98. 207). — CfX»0«N,S»+2HN0,. Zereetet sioh 
^hitzen anf 100*. LOslioh in Behr wenig Wasaer, bei weiterem Zusatz von Wasaer wird C^tui 
abgeachieden (M.). — 30.H„O4N,S,+2H,Pq,+ 24WO,+4^6H»O. Leicht lOslich in 
Aoeton, Methanol, heiBem Alkonol und heiBem Wasser (Drummond, Btochem. J. 12, 12, 22). 

l^CysUn-dimethylester C^Hie04N|^ = CH3 • O3C • CH(NH3) • CH3 • S • S • (UH, • CH(]OT3) • 
CO1CH3 (8. 609). — C8Hie04N3S3 + 2HCl. Dreht in Wasser und in Methanol naoh links, 
in Alkohol naoh reohts; [a]?: +49,89® (in Alkohol; p = 1,0) (Abderhalden, Wybert, B. 49, 
2472). Einw. von salpetriger S&ure: Curtius, J.pr. [2] 96, 361. 

l-Cystin-di&thyleBter O10H30O4NSS3 = C3H3 • O3C • CH(NH3) * CHj • S • S • CHj • ») * 

CO. C,H. (8. 609). Das salzsaure Salz enth&lt nicht 3 Mol HCl (Friedmann, B. Ph. P. 8, 
16), sondem 2 Mol HCl (Abderhalden, Wybert, B. 49, 2471). — Ci^3o04N.8, + 2HG. 
Nadeln (aus Alkohol). [a]?: —47,96® (in Wasser; p = 3,7), —64,06® (in Methanol; p = 3,3), 
+ 40,08® (in Alkohol; p = 2). — Gibt mit Natrium&thylat unter NH3-Entwicklung erne 
unges&tti^ Verbindung. 

Bis-ohloraoetyl-l-oyatin CiqHi 404N3C1 jS, == CH 3Cl*C0-iro*CH(C08H)*CH3‘S*S' 
CH.-CH(COJa[)-NH-CO CH3a (8. 610). Zur Darstellung naoh E. Fischer, Suzuki (B. 87, 
4676) vgl. a. Abderhalden, Wybert, B. 49, 2466. — Prismen (aus Essigester) oder Nadeln 
mit 1 H3O {aus Wasser). Sohmilzt wasserfrei bei 137—139®, wasserhaltig bei 96—98® (A., 
Spinner. H. 100, 297). Zeigt Mutarotation. Fur die wasseifreie Substanz ist [a]S: —122,1® 
bia — 131,1* (in Alkohol; o = 4); fiir die waaaerhaltige Subatanz iat [a]?: — , 
(in Alkohol; o = 4). — Mit wifir. Anunoniak bei Ziininerteinperatur wird N.N -Diglycyl- 
l-oyatin aebildot. Bei der Einw. von alkoh. Anunoniak entateht daa Diammoninma^ dea 
BiLjhlo^tyl-I-oyatina. — (NH4)AX*OXCli8». Kryatallkruaten oder Nadeln. Smtert 
von 110* an; zeraetzt aioh bei 120—130*. 

Bia-bromaoetyl'l'oyatin 

C:BL*C!H(COJB)'NH-CO-C!H,Br. B. Aua 1-Q^tin und Bromaoetylchlond in Nai^^uge 
(AunmwAi.Ti TO, Wyb»bt, B. 49, 2467). — Kryatalle (aua Eaaige^r). Smtert ^120*^- 
aetet aioh bei 160*. [a]?: —107,97* (in abaol. Alkohol; p = Ijp)- 16al«* m 

Aoeton, Alkohol und wannem Waaaer, achwer inAther und kaltem Waaaer, faat unlbaliohm 

^^^•Jodaoatyl-l-oystiii C,XiO^*ItS| = 

CH(CO.H)*NH*CO*CH.I. B. Aua l-q^atin und Jodaoetylchlorid m Natronla^e (^dbb- 

HALiDB^WYBraT, B. 4&, 2468). — Nadeln (aua Alkohol). Smtert bei 144*, zeraetzt aioh gegen 
160*. [a]?; —96,36* (in Alkohol; p = 2,6). 

Biz-[d-o-broiii-propionyl]-l*W8tinGMBig0^iB^Sj=CHj*CHBr'(X)_’NH*CH(COjH)* 

F: 142*. [oK: —96,96* (in Alkohol; p = 2,1). 


BiB-[l-a-brom-propionyl]-l-oy8tiii^iMOj^»B*'»S»=OT,;CHBr-W*OT*(XCOX* 


CH3-S-S-CH3*CH(C03H)-NH-UU-UllJ5i^un3. 

ohlorid in Natronlauge (Abderhalden , Wybert, B. 49, 2461). 

Bis-rd-a-brom-isooapronyll-l-oystin C33H3oO^N3Br3^ = [(CHw)^!^CH 3 *CHBr 
C0*NH*CH(C03H)-CH,'E^]i (8. 610). Existiert in emer m Ather leioht lashohen und emer 

BBILSTEnTf Hsadbuoh. 4. Aufl. Krg.-Bd. in/IV. 
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in Ather schwer Idsliohen Form; einmal aus Ather abgeschieden Idst sich die Verbindung 
darin nicht mehr. Das Drehungsvermdgen ist bei beiden Formen gleich (Abbbbhaldbk, 
Wybtot, B. 49, 2463). 

N-NT'-Dlglyoyl-l-oystln OoHigOeNA^ HgN-CH, CO NH CH(CO,H)*CH,*S-S-OT 
CH((X)|H)*NH*CO*CH,*NH| (S,510), B. Aus Bis>ohIoracetyM-oy8tin mit konzentriertem 
w&6rigem Ammoniak bei Zimmertemperatur in 4 — 5 Ti^en (Abdebhaldxn, Spikkbb, H , 106, 
299). — Weifies Pulver. Zersetzt sioh gegen 160®. [a]K: — 116,64® (in Wasser; c = 4) (A., Sf.); 
[a]?: —104,29® (in Wasser; p == 3,9) (A., Wybebt, B. 49, 2466). 

Bi 8 -[(d-a-brom-i 80 oaproiiyl)-glyoyl]-l-oyBtin CssHaeOeN^Br.S. « [(CH 3 ),CH*CH,* 
CHBr C0 NH CH 3 C0 NH-CH(C 03 H) CH,-S— ],. B. Aus N.N'-Diglyoyl-l-oystin und 
d>a-Brom>isooapron8&ureohlorid in n-Natronlauge unter Kiihlung ( Abd k bh a l p bn , Wybbbt, 
B, 49, 2469; A., Sfinkeb, H. 106, 300). — GelblichweiBes Pulver. Sintert bei 133®, sohmikt 
unscharf bei 147® und zersetzt sich wenig sp&ter. [a]?: — 21,76® (in Alkohol; p = 2,3). Leioht 
lOslich in Alkohol und Aceton, ziemlicn leicht in Essigester, schwer in Wasser und Ather, 
sehr wenig in Petrol&ther. 

Bis.[l.leuoyl-glyoyl]-l.oy8tin C|.H 4 o 03 N 3 l^ = [((3I,),(:B: CH,-(:aH[(N^ 

CHj • CO • NH * CH(CO,H) • CH, • S — ]*. S, Aus Bis-[(d>a-brom-isooapronyl)-glyoyl]-l-cystin 
duroh 6-t&gige Einw. von bei 0® ges&ttigtem w&6r. Ammoniak (Abdxbhaldbn, Wybbbt, 
B, 49, 2460; A., Spiknbb, H, 106, 301). — Farbloses amorphes Pulver. Zersetzt sioh zwisohen 
186® und 220®. [a]?: —80,99® (in Wasser; c == 2,6); [a]5: —76,46® (inn-Salzs&ure; p = 0,7). 
Leioht laslioh in kaltem Wasser, ziemlich sohwer in Methanol, schwer in Alkohol, senr wenig 
in Ather, Ligroin, Aceton und Petrol&ther. — Gibt deutliohe Biuretreaktion. L&Bt sioh aus 
schwach salpetersaurer L6sung mit NaCl und aus w&Br. LOsungen mit (NH 4 ) 3 S 04 aussalzen. 

Bi 8 -[ohloraoetyl-l-leuoyl-glyoyl]«l-oy 8 tin C.eH 4 ,Oi 0 N 4 Cl,S, = [(CHj),CH«CHj* 
CH(NHC 0 *CH,C 1 )*C 0 NH-CH,-C 0 -NH-CH(C 03 H)CB 3 S^^ B. Aus Bis-P-leucyl- 
glycyl]-l-cystin und Chloracetylchlorid in n-Natronlauge (Abbbbhaldek, Sfinnbb, H , 106, 
302). — Hellgelbes Pulver. [a]© : — 42,86® (in Alkohol; c = 2,0). 

Bi8-[glyoyl-l-leuoyl-glyoyl] -l-oystin C^H mOjaNsS, = [(CH,),CH • CH. • CH(NH • CO • 
CH 3 -NH,) C0-NH*CH3 C0 m CH(C 03 H)-CH 3 -S— B. Aus Bis- [chloraoetyM. 
leuoyl-glyoyl]-Lcystin bei 9-t&giger Einw. von konzentriertem w&0rigem Ammoniak (Abdbb- 
B:iLLBEN, Spiknkb, H. 106, 303). — Schwachgelbes Pulver. [a]*® : — 81,78® (in Wasser; c = 2,6). 


Bi 8 -[(d-a-brom-l 80 oapronyl)-glyoyl-l-leuoyl-glyoyl]-l-oy 8 tln CsaHMOitN.Br.S. = 
{(CH.).CH CH3 CHBr-CO NH-CH3 CO NH-CH[CH3-CH(CH3),] C^ -NH-CHt CO NH- 
CH(C0tH)*CH, ’S— }j. B, Aus Bi8-[glyoyl-l-leuoyl-glycyl]-l-cy8tin und d-a-Brom-isocapron- 
s&ureomorid in n>Natronlauge (Abbebhalbek, Sfinbbb, H. 106, 303). — Gelbliohes Pulver. 


NJSr'.Di.[d-alanyl].l.oy8tin Ci^,. 04 N 4 S 3 == [CH,-CH(NH 3 )*CO-NH-CH(CO^)- 
CH|« S — ](. B, Aus Bis>[d-a-brom>propi 0 i^l]-l-cystin und w&Br. Ammoniak unter Eiskdhfung 
(Abbebhajlbek, Wybebt, B. 49, 24^). — Enth&lt naoh dem Ausf&llen mit Alkohol aus Wasser 
1 Mol HjO. F&rbt sich obOThalb 200® ^Ib und verkohlt bei hOherer Tempmtur. [a]?: —137,40® 
(in n-Salzs&ure; p == 1,3 fiir wassermie Substanz). Leicht lOslich in Wasser, se^ wenig in 
Alkohol und anderen oiganischen LOsungsmitteln. 


Bi8-[(d-a-brom-i8ooapronyl)-d«alanyl]-l-oy8tin Ca 4 H 4 o 03 N 4 Br.St » [(CH.).CH*CH.* 
CHBrC 0 NHCH(CH,)C 0 -NH-CH(C 03 H)CH,S— L. B, Aus N.N^-Di-fd-alanyl]-!- 
cystin und d-a-Brom-isooaprons&urechlorid in 1 n-Natronlauge unter Ktihlung (Abbeb- 
HAJLBEK, Wybebt, B, 49, 2464). — Farbloses Pij^ver. Beginnt bei 160® sioh zu zersetzen. 
[a]?: — 64,63® (in Alkohol; p = 1,9). Leioht l6slioh in AUmhol imd Aocston, ziemlich leioht 
in Essigester, sohwer in Ather, sehr wenig in Petrol&ther. 


Bi8-[l-leuoyl-d*alanyl]-l-oy8tin C 34 H 440 aN 4 S, = [(CH 3 ) 3 CH'CH 3 *CH(NH|)*CO*NH* 
CH(CH 3 )*C 0 *NH*CH(C 03 H)*CH 3 *S — B, Aus Bi 8 -[(d-a-brom-i 80 oamonyl)-d-alanyl]- 
Loystin bei 6-t&giger Einw. von 26®/oigem Ammoniak (Abbebbalbew, Wybebt, B. 49, 
2466). — F&rbt sich bei 177® gelb und zersetzt sioh oberhalb 200®. [^: — 116,29® (in 
Wasser; p = 0,6), — 126,77® (in n-Balzs&ure; p = 0,8). Leioht lOslioh in Wasser, sohwer in 
Alkohol und anderen organisohen FlOssudceiten. L&Bt sioh mit NaCl und (NHalgSOa leioht 
aussalzen und gibt eine starke Biuretreaktion. 


N.N'.Di-[l-alanyl].l-oy 8 tinCi 3 H, 303 N^S 3 = [CH3CH(NH3)-CO-NH-CH(CO.H)CH.- 
S — ] 2 . B. Aus Bis-[l-a-brom-propionyl]-Loys 1 »n duroh 6 -t&gige Einw. von 26®/oigem Ammoniak 
(Abbebhalbek, Wybebt; B, 49, 2461). — Wasseifreie ELiy^lle (aus Wasser), enth&lt beim 
F&llen aus Wasser mit AJkohol 1 Mol H 3 O. F&rbt sioh bei 206^ gelb und verkohlt bei hAherer 
Temperatur. [a]?: — 227,90® (in n-SaJ^ure; p =* 1,0 fiir wasseifreie Substanz). 

N.N'-Di.[dl.alaiiyl]-l.oystin C^AjO^aS* « rCH 3 -CH(NH 3 )-C 0 -NH-Cp(C 03 H)- 
CHa* 8 — ]. ( 8. 610), Zur Frage der optiimhen Einheitliohkeit dee IMparates von E. ¥^ohbb, 
SiTZxna {B, 87, 4679) vgl. .ubbbhalbek, Wybebt, B, 49, 2462. 
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M'.N'.Dl-|l-leuoyl].l.oystiii = [(CH 3 ),CHCH,CH(NHj)CONH- 

CH(COtH)*CH|-S— ], (8. 511). [a]©: —110,20® (in Wasser) (Abdbrhaldbn, Wybbbt, 
B. 49, 2467). 

Bl»-[ohlorao6tyl-l.leuoyl]-l-oy8tin C,;H3«08N4C1,S, = [(CMs),CE[-CH# CH(NH CO- 
CH,a)-CO*NH-CH(CO,H)-CH,*S— ]j. B. Aus N.N'-Di-[l-lencyl]-l-cyBtm und Chlor- 
aoetylohlorid iii n-Natronlauge (Abdbbhaldbn, Wybbbt, B, 49, 2467). — Amorphes Pulver; 
SBenetzt sich bei 120®. [a]©: — 102,8® (in Alkohol; p = 1,6). Leicht lOslich in Alkohol und 
Aoeton, ziemlioh leicht lAslich in Essigester, schwer in Ather, sehr wenig in Petrol&ther. 

Bi8-[bromaoetyl-l-leuoyl]-l-oyBtin C28H3e08N4Br.St = [(CH 3 ),CH CH 2 -CH(NH 
CO CH 2 Br)-CO-NH-CH(CO,H)*CH 2 -S— ],. B. Aus N.N'.bi-[l-leucyl]-l-cy8tin mit Brom- 
acetylonlorid in n-Natronlauge (Abdbbhaldbk, Wybbbt, B. 49, 2467). — Krystalline Masse 
(aus Ather). Sintert bei 120®, zersetzt sich bei 166®. [a]?: — ^,81® (in Alkohol; p = 1,7). 
Leicht lOsUch in Alkohol, ziemlich leicht in Essigester, schwer in Ather, se^ wenig in Petrol&ther. 

BiB-[glyoyl-l-letioyl]-l.oy8tin C,2H4p08N4S, = [(CH8)iCH(:ni,CH(NHCO-OT^ 
NH,)*C0*NH*CH(C02H)’CH,‘S — ]j. B. Aus Bis-[bromacetyl-l-leucyl]-l-cy8tin bei sechs- 
tftgiger Einw. von bei 0® ges&ttigtem Ammoniak (Abdbbhaldbk, Wybbbt, B. 49, 2468). — 
Aus Wasser mit Alkohol ^&llt. [a]?: — 108,86® (in Wasser; p = 0,7), — 134,46® (in n-Salz- 
s&ure; p = 0,8). — Gibt eine Biuretreaktion und laBt sich mit (NH 4 ) 2 S 04 und NaCl aussalzen. 


b) InakU p-Oocy ^a^^amino^prapionBdure^ dl-- Serin C3H7O8N = H0*0H2 * 
CH(NHj)*C 02H (8. 511). Vber den (^halt verschiedener EiweiBarten an Serin vgl. 
E. Abdbbhaldbk, Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 1911], S. 523, 524; Bd. IX 
[1915], S. 100; Bd. XI [1924], S. 118; F. Hofpb-Sbylbb, H. Thibbfbldbb, Handbuch der 
physiologisoh- und pathologisch-chemischen Analyse, 9. Aufl. [Berlin 1924], S. 596, 598. — 
Titration gegen Phenolphthalein und Thymolphthalein: Nblsok-Gbbhabdt, H. 106, 275. — 
Das Kupfersalz dee Serins gibt bei der Elektrolyse in waBr. L6sung Glykolaldehyd (Nbitbbbo, 
Scott, Laohbcakk, Bio, Z. 24, 159). Serin liefert in w&Br. Ldsung im Sonnenlicht bei Luft- 
zutritt in Gegenwart von FeS04 Acetaldeh^ (N., Bio.Z. 07, 60) und Glykolaldehyd (N., Bio. Z. 
29, 2^; Priv.-Mitt.). Gibt mit NaNO, in heiBer waBriger Losung geringe Mengen Acetaldehyd 
(N., Rbwald, Bio. Z. 67, 134). Wird in Sodaldsung durdi Mercuriacetat ^&llt (N., 
Ktoti , Bio. Z. 40, 509). Einw. von Metaphosphorsaureathylester in Chloroform: Lakohbld, 
B. 44, 2078, 2087; vgl. Pluooeb, Bcbch, 80c. 1929, 292. — Serin geht durch F&ulnis unter 
LuftabschluB in d-Amino-&thylaiohol iiber (Nobd, Bio.Z. 96, 281). Liefert in der iiber- 
lebenden Leber Hametoff (Lovflbb, Bio.Z. 70, 69). — Pikrolonat. Wird oberhalb 200® 
dunkel und zersetzt sich bei 265® (Lbvbkb, vak Slykb, J. hiol. Ghem. 12, 136). 

Cbloraoetyl-dl-serin C5H8O4NCI == CHjCl • CO • NH • CH(CO^) • CH j • OH. B. Aus 
dl-Serin und Oiloraoetylohlorid in n-Natronlauge (E. Fischbb, Robskbb, A. 876, 200). 
— Krystalle (aus heiBem Essigester -f* Petrol&ther). F: 122—123® (korr.) nach vorher- 
gehendem Sintem bei 120®. §ehi leicht lOslich in Wasser und Alkohol, ziemlich leicht 
m Aoeton und warmem Essigester, schwer in Ather, unlOslich in Petrol&ther, Chloroform und 
Benzol. Reagiert stark sauer. 

[dl-a-Brom-propionyl]-dl-8erin C^HioO^NBr = CHg*CHBr’C0*NH*CH(C02H)*CHj* 
OH. B. Aus dl-Serin und dl-a-Brom-propionylbromid in n-Natronlauge bei guter Kiihlung 
(E. Fischbb, Robskbb, A. 876, 203). — Pl&ttohen (aus Essigester -f Petrol&ther). F: ca. 143® 
(korr.) (sohwaohe Gasentwioklung). Leicht Idslich in Wasser und Alkohol, ziemlich leicht 
in Aoeton; unlOslich in PetroU^er. 

OlyoylHil-eerin C.H,p04N, = H2NCH2C0NHCH(C02H)CH,0H. B. Aus 
Chloraoetyl-dl-serin mit 257pigem w&Br. Ammoniak bei Zimmertemperatur (E. Fischbb, 
Robskbb, A. 876, 201). — Pl&ttchen (aus Wasser -h Methanol); f&rbt sich von 195® an gelb 
und schmilzt gegen 207® (korr.) imter Gasentwioklung. Sehr leicht lOslich in Wasser, schwer 
in Methanol, iSoelioh in Ather. — Gibt beim Verestem mit Methanol und Eintragen des 
Methylestero in methylalkoholisohes Ammoniak Glycyl-dl-serin-anhydrid (Syst. No. 3636). 

- ,04 N, = CHj CH(NH,) CO NH OT(C02H) CH 2 0H. B. Aus 
und 5 Teilen 26®/nigem w&Br. Ammoniak bei Zimmer- 
ffBB, A. 876, 204). — Nadeln (aus sehr wenig Wasser oder aus 
ei 205® (korr.), schmilzt unter Gasentwioklung bei 209 — 214® 
iwer lOslich in Alkohol. 


dl-Alanyl-dl-serin CgHj 
[dl-a-Brom-pxopionyl]-dl-8erm 
temperatur (B. jB^ohbb, Robs 
verd. Alkohol). Br&unt sich I 
(korr.). UnlOdioh in Ather, sc 


2. Aminoderivate der Oxycarbons&uren CtHgO,. 

1 . Aminoderivate der l-Oioy-propan-carbon8&ure-(l) C.H.Os = CHj-CH,- 
CH(OH)CO,H. 
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l-Oxy-8-aiiiiiio-propaii»oarbon8&ure»(l)» a-Ozy-y-amino-butters&ure OaH^OsN » 
HsN*OH,*CnBL*OH(OH)*COsH. JB. Aus a-Ozy-y-phthalimido-batterB&ure duron 12-Btdg. 
Koohen mit 25<yoiger SalzB&ure (E. Fischer, QdDDXBTZ, B. 48, 8275). — Prismen (rue 
W asser). Sohmikt gegen 191 — 192® (kozr.). Sehr leioht l56lioh in Wasser, sehr wenig in 
heifiem Alkohol, unldBUoh in Ather. — Qibt beim Erhitzen anf 210® jS-Oxy-a-pyrrolidon. — 
C^HgO^+HCl. Ki^talle (aus Alkohol + Essigestef). — Chloroplatinat. Orangefarbige 
Bl&ttonen (aus Alkohol). 


1 • Oxy • 8 * dimethylamino • propan - oarbons&ure • (1) • hydroxymethylat , a^O'x.y^ 
r-dimethylamino-butters&iiz^bydroxym C7HX7O4N « (CH,)9N(OH)*CH|*CHg* 

CH(OH)-COiH bezw. zugehdriges Anhydrid, n -Oxy -v* dimethylamino -buttera&ure- 
^ XT _ (cSs)»N-CH.CHg-CHOH 

6 60 • 


methylbetain C^H^OtN = 


a) Linksdrehende Form, Carnitin^) ('iB. 518^. F. Camitin wurde isoliert aus dem 
MuskelfleiBoh vom Kalb (Skworzow, H. 68, 3^, Pferd und Schwein (SmobOdihzsw, H. 87, 
20), Ochsen (Sm., H. 98, 216) und Sohaf (Sm., H. 92, 224); fiber das Vorkommen ygl. femer 
E. AbderhsIiDEN, Bioohemisohes Handlezikon, Bd. IV [tolin 1911], S. 820; Bd. IX [1915], 
8. 210; Bd. XI [1924], S. 293; F. Hoffb-Sxylxb, H. Thixrfeldxb, Handbuch der physio- 
logisoh- und pathologisoh-ohemisohen Analjm, 9. Aufl. [Berlin 19!^], S. 199. 

b) Inaktive Form, dl-Form. B. Aus a-Ozy-y-amino-butters&ure, CHsI und Alkali 
in Methanol (E. Fiboheb, Goddxbtz, B. 48, 3278). — Gibt auch bei Gkgenwart von fiber- 
Bohussiger li^erals&ure mit Phosphorwolframs&ure einen krystallinen Niederschlag. — 
G7HigOaN+HCl+ AuClg* Gelbe Nadeln (aus yerd. Salzs&ure). Sintert bei 162® und schmilzt 
yOllig bei 175— -176® (koir.). — Chloroplatinat. N&delohen. F: oa. 216® (korr.; Zers.). 
Unldelich in absol. Alkohol, sehr leioht lOslioh in Wasser. 


2. Aminoderivate der 2^0Qcy^prepan-^rbansduM*e^-(l) CaHaOsB CHt*CH(OH)* 
CHa'COgH. 

8 - Oxy • 8 • dimethylamino • propan • oarbona&ure - G) * hydroxymethylat ,d-Oxy* 
y * dimethylamino • buttera&ure - hydroxymethylat (IH17O4N » (CHa)3N(OH.) * CH|* 
CH(OH)*CH|*COtH*). B. Das Ohlorid entsteht aus y-Cfhlor-p-ozy-butters&ure&thylester 
duroh Umsetzi^ mit 33®yoiger alkoh. TrimethjrlaminlOsung im Bohr bei 100® und naoh- 
folgender Verseifui^ des ernaltenen Athylesters mit siedender yerdfinnter Salzs&ure (Bollxtt, 
H, 69, 63). Duroh Verseifung des ^-Ozy-v-dimethylamino-buttersfturenitril-l^drozymethylats 
(8. u.) mit konzentrierter, w&fii^-alkoholisoher Salzs&ure (Ekoxlakd, JS, 48, 2706). — 
ClHieOsN'Ol. Nadeln. Sohwer lOslioh in Alkohol (E.). — C^xe^s^'^ + Auda. Bo^lbe 
Flatten. F: 145®. Zersetzt sioh bei 225®. Leioht lOslioh (E.). — 2C«HxaOaN*Cl + l^l4* 
Tie! orangelai'bene Krystalle (aus 80®/oigem Alkohol). Zersetzt sioh bei 248® (B.). 

Athylester CgHaiOaN = ((aaakN(OH) (ma-C®[(OH) OTa-Wr -B. Siehe bei der 
freienS&ure. — 2C^aoO^*G4-PtCi4. Hellgelbe N&delohen (aus OOVaigem Alkohol). Zersetzt 
sioh bei 233 — 234® (Bollxtt, H. 69, 62); F: 210 — ^212® (Zers.) naoh yorangehendem Sintem 
bei 200® (Enoeland, B, 48, 2707). Leioht lOslioh in Wasser, sohwer in Alkohol (B.). 

Hydroxymethylat desd-Oxy-y-dimethylamino-butters&urenitrils OaHxaOtNa » 
(CHa)aN(OH)'CH|*CT[(OH)‘CHaJIJN. B, Das Ohlorid entsteht aus y-Chlor-/J-oxy-butter- 
s&urenitril und 33®/giffer alkoh. Ti^ethylaminlOsung bei 110 ® (Enoelanb, B. 48, 2705). — 
Beim Erhitzen des Chlorids auf 120 — 1^® entsteht ^ Verbindung CxaHaoOaNaCla (s. u.). — 
C7Hx50Na*Cl. Krystalle. Sintert bei 222®; F; 224—225®. Sohwer I5^h in aoTOl. Alkohol. 
Ist stark ^tig. — C7H«ONa*Cl+ AuCla. Botgelbe Prismen. F: 124—125®. 

Verbindung OiaHMOaN^OL. B. Aus ^•Oxy-y-dimethylamino-butters&urenitril-chlor- 
methylat beim Erhitzen auf 120 — 130® im Bohr (E., B. 48, 2706). — Krystalle. — 
^MHaoOaNaCla + SAuCla. Krystalle. Sohwer lOslioh in Wasser. 


3. Aminoderivate der 2-^OQDy^propan'-earbonBdure^(2) C 4 HaOa«»(CHa)aC(OH)‘ 
OOgH. 

Inakt a-Oxy^-dimethylamino-isobutters&ure CaH^O^==<Ca|L)aN•CHa•C(OHKCHa)• 
CO,H (8, 516). B. Aus dem Athylester beim Koohen mitWasser (FoxTBOsmAV, TivyxHXAV, 
Bl [4] 16, 24). 

') Wurde nach dem Literatur-Sohlufitermin des Ergftnsnngswerkes (1. 1. 1920) yon £iioxi.aed 
(B. 54, 2208) ffir d-Ozy-j^'-dimetbylamino-isobutteii&nre^metbylbetain gehalten , dann aber von 
Tomita, Sbndju (n. 169, 276) als Oxy -y- dimethylamino -buttersinre- methylbetain erkannt; 
vgl. aaoh Crawfobd, Keotom, 800 . 1987, 898. 

Racem-Form des Carnltins, Tgl. yorstehende Anm. 
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Athyle«t6rC8H„0,N = (CH,),N CHt-C(0H)(CH»)-C0j-C,Hj (S.516). B. Ausa-Chlor- 
cy-iflobutters&ure&thylester und 3 Mol Dimethylamin in Benzolldsung bei 100® (Foitrneaxj, 


BL [4] 16, 24). Ans a-Chlor-j^-acetoCT-iBobutters&ure&thyleBter bezw. a-Chlor- 
d-benzoyloiy-iflobutterB&ure&thyiester nnd 4 Mol bimethylamin bei 100® bezw. 126 — 130 
(F., T.). — fep; 192 — ^194®. — Wird durch kaltes Wasser langsam, dnrch siedendes Wasser 
Bofort zur freien S&ure verseift. 


Inakt. a-Isovaleryloxy-d-dimethylamino-isobuttersaurepropyleBter C14H27O4N — 

(CM,),N-0H^5K<®i)[O-CO-CH.-CH(CH^^ (8,517). CuH8,04N + HBr 

(Quietol). ThyBioIogieohe Wiikung: Astolpoki, V, 19111, 1602. 


3. Aminoderivate der Oxycarbonsfturen CsH^oOs. 

1. Aminoderivat der l-^Oxy^hutan--carbonsdure--(l) CsHioGj^ CHa’CHa* 
CH,CH(OH)-CO,H. 

1 - Oxy - 4 - amino - butan - oarbonaaure - (1) , a - Oxy - d - amino - n - v aleriansaure 
C3nOaN = HtN*CH,-OT,*CH,-CH(OH) CO,H (8. 518). B. Aub a-Oxy-d-be^amino-n. 
valenans&ure duioh JBhrw&rmen mit 33®/Qiger SalzB&ure (Sobensbn, Hoybitp, Andersen, 
H. 76, 76). — F; 190® (korr.; Oapillairohr), 212—216® (MAQTTBNNEscher Block). Reagiert 
in w&Br. L6sung neutral. 


2 Aminoderivat der 3-Oxy->butan->carbons&ure~(l) CjHioOs = CHs-CH(OH)* 
CH,CH,-COtH. 

y- Oxy diamino -n-valeriansaure, y-Oxy-ornitliin CjH „0.N8 = H,N-CH.- 
CH(6H)*CH.*CH(NH,)-COtH. B. Aus y-Oxy-i-amino-o-baazaimno-n-valorians&ure dnrch 
Erw&rmen mit kona. Salzs&ure auf dem Wasserbad (Hammabsten, G . 1916 11, 1144). — 
2CJa..OJI.+2HCl+PtCl4 + lVi (Oder 1) H,0. Gtelbliche Nadeln. Zersetzt sich teilweise 
— Pikrat C,H„0*N,+C,H,0,Ns+H,0. F: 186—190* (MAQtntinraBcher Block; 

2!ei8.). 


3. Aminodertvat der Oxy- butan -carh<m8dure-(l) C,Hi,Os = HO-CHj- 
[CH,],-CO,H. 

4« Oxy- !• amino •butan* oarboiiBfturo»(l), ^ -Oxy-a* amino •n-valorlMBawo 
= HO-CH,-CH,-CH,-CH(NH,)-CO,H (8. 619). B. Dnrch Verseifnng der 
d-Oxy-a-benaamino-n-valerianB&tire mit Btoker Sal^ure (Sorensen, HOyrttp, Andersen, 
H. 70, 69). 


4. AminodOrivat einer x-Oxy-pentan-carbonsfture-(l) CeH^O, = 
C,H„(OH).CO,H. 

x-Oxy-x-amino-n-oaproM&nro C*Hi.OsN=CA^H)(OTt)‘CO^. B. Am Qion^M- 
aminrtni® dnrch Erhitaen mit JodwasaerstafMw nnd PhoephomuMc^d anf 
(Levxot, La Fobob, /. bM. Chem. 80, 437). — Kryatalle (ans verd. Methanol). F: 222—223 

(Zen.; tmkorr.). 

5. Aminoderivat der 4-Oxy-4-methyl-pentan-carbonsfture-(2) C,Hi40s= 

(CH,),0(OH) . CH, • CH(CH,) . CO,H. 

v-Oxy-a-rd-amlno-&thylamlno] -a-mothyl-iaooaprons&nro C,HMO,Nt=(CH*)tC(OH ) • 
CH..qcKHC<WNHOH.CH.mt.. ^ 

Inneres Anhydrid (— 6(CH,) NH CH, CH, NH» 

(CH,)j0(OH);CHj'QCB»)‘NH*®i A ^ bei Behandlnng von Diacetonalkohol 

5 * M.I Z, 

T&felohen (auB Wasaer). F: 160® (5Sot.). 
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2. Aminoderiyat einer Oxy-carbonsdnre mit 
4 Sauerstoffatomen. 

Aminoderivat der 3.4-Dioxy-butan-carbons&ure-(1) C5H10O4 = HO • CH. • 
CH(OH) . CH, • CH, . CO*H. 

8.4-Dioxy-l-aini]io-buta]i-oarbonsaure-(l) , y.^-Dioxy-o-amino-n-valeriazui&uro 
C5HUO4N == HO (IB, CH(OH)*Caa, CH(NH,) (8, 621). — B. Salz- 

saures ^>Oxy<a-amino-y-valerolaoton wird nacheinander mit Silberoarbonat und Kupfer- 
carbonat umgeeetzt (Hammaestkn, C . 1910 II, 1144). Hellazurblauo Nadeln. Leioht lOBlioh 
in Wasser, imldslioh in Alkohol und Ather. 


3. Aminoderiyat einer Oxy-carbonsUnre mit 
5 Sauerstoffatomen. 


Aminoderivat der 2-0xy-propan-dicarbens&ure-(t.3) C.HgOfi = HO.C 
CH, . CH(OH) . CH, . CO,H. 


2-Oxy-l-amino*propan-dioarbon8&uren*(1.8)9 ^-Oxy-a-amino-flrlutaraauren, 
/?.Oxy.glutamin8&uren CjH.OftN = HOtC CH(NH,) Cm{OH) CH,*C^^ 

a) Bechtsdrehende Form, d>/9>Oxy-glutamins&ure. B. Entstebt neben anderen 

Pi^ukten bei der Spaltung von Casein duroh siedende verdiinnte Schwefels&ure (Dakik, 
Bioehem. J. 12, 306). Entstebt in gleicber Weise aus Gliadin und Glutenin (D., Biochem. J, 
18, 4M). — ;^ismen (aus Wasser). Sintert bei ca. 100®, geht bei hOherer Temperatur langsam 
in eine glasige Masse iiber (unter teilweiser Bildung einer Osnr-pyrrolidon-oarbons&ure?). 
Dreht in waBr. LOsung schwaoh naoh rechts; die Drehung wird duroh HCl-Zusatz verst&rkt. 
AuBerst leioht lOslich in Wasser, leioht in Eisessig, sohwer in Methanol, fast unlOslioh in 
Alkohol und Ather. — Bei Ozydation mit dem Natriumsalz des p-Toluol-sulfons&ureohlor- 
amids und naohfolgender Umsetzung mit p-Nitro-phenylhydrazm entstebt. das p-Nitro- 
phenyl-osazon der p.y-Dioxo-butters&ure. Beim Erhitzen mit rauchender Jodwasserstoff* 
s&ur© im Ro^ auf 146—160® entstebt d-Glutamins&ure. d-Oxy-glutamins&ure liefert beim 
Erw&rmen mit Zinkstaub eine intensive Fyrrolreaktion und gibt teim Erw&rmen mit Diazo- 
benzolsulfons&ure in NaOH Rotfftrbung. — CuCaH^OaN. Blau. AuBerst leioht Idslioh in 
Wasser. — Ag.CaH^O^N. K^stalliniach. — AuBerst leioht lOelich in Wasser, 

unlfislioh in Alkohol. — Ba(C5Hg05N),. Leioht lOslioh in Wasser, unlOslioh in Alkohol. — 
PbCjH^OgN. WeiBer Niedersohlag. Leioht iCslioh in Wasser, unlOslieh in Alkohol. — 
Brucinsalz C«3H,404N| + C4H90^. Nadeln (aus Methanol; aus Wasser mit Krystall- 
wasser). Sohmilzt wasserhaltig bei ca. 110®, wasserfrei oberhalb 200® (Zers.). [a]g: —26,0® 
(in Wasser; c = 1). Sehr leioht lOslich in Wasser und Alkohol, fast unlOslioh in Aoeton. — 
Strychninsalz CnH^O^Nji-f C4H9O9N. Nadeln (aus Wasser odor veid. Butylalkohol). 
Wird bei 166 — 176® weioE, sohmilzt bei ca. 245®. Leioht lOslioh in Wasser und Methanol. 
[a]g: — 26,3® (in Wasser; c = l,7). 

b) Inaktive Form, dL/J-Oxy-glutamins&ure. B. Beim Kochen von Hydantoin- 
Lg-acryl8&ure]-(6) (Formel I) mit Bamwasser (Dakik, Biochem. J, 18, 410). Aus Hydantoin- 
[p>brompropion8&ure]>(6) (Formel II) beim Erhitzen mit rauchender Seizure oder Brom- 

ira CO CM OT:CH-CO,H NH CO OT CHBr CH. CO.H 

I- 60 — ^ “■ to im 


WMTOrsto^ure und nachfolgendem Kochen mit Kalkwasser (D.). — WeiBes Pulver. Sehr 
leioht lOsl^h m Wasser, unlOslich in Alkohol und den meisten organisohen I^dsungsmitteln. 
— Beun Erhitzen auf 105® entstebt unter Wasserabspaltung eine Verbindung CJS-O^N 
(7= O’OTyrroIidoncarbons&ure?). Mit DiazobenzolsuSons&ure “ \ 

^^©^rwshrote, ij^Sodaldsung eine. orai:^erote Fftrbung 

unlOshch 


^ 

in Natronlauge entstebt 

CuCsH^OsN* BlaugrtineB Pulver. 

XTy T tirr 



^rychninsalz ^ 

Wasser und Methanol, weniger Idslioh in Alkohol. 
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4. Aminoderivate der Oxy-carbonsdnren mit 
6 Sanerstoffatomen. 

Aminoderivate der Ox 7 >carbons&nren C6Hi20(;. 

Aminoderivate der 2.3.4.5-Tetraoxy-pentan-carbonsfturen-(1) 

HO • CH, • CH(OH) . CH(OH) • CH(OH) • CH* • CO^H. 

ZusammenfaBsende Arbeit iiber HexosaminsAuren: Levsne, Bio.Z, 124, 37. 


2.8.4.6-Tetraoxy-l-amliio-p6ntaii-caj‘bonsauren-(l) CgHigOaN = HO’CHj’CHiOH)* 
CH(OH) • CH(OH) • CH(NH,) • CO,H. 


H H H 


a) d-Bibohexosaminsdure CeHi30eN=H0 CHj-C — C — C^CH(NH2) COjiHi). B. 

OH OH OH 

Man behandelt d-Ribosimin mit konzentrierter waBriger Blaus&ure und verseift das Reak- 
tionaprodukt mit konz. Salzs&ure (Lbvene, La Forge, J, bid, Ghem, 20, 441). — Nadeln 
(ans verd. Methanol). F: 198® (unkorr.; Zers.). [a]?: anfangs — 22,26®, nach 24 Stdn. —9,4® 
(in 2,6®/oiger Salzs&ure; p = 6,8). 


b) d^OlucoBaminsdure^ Chitosaminsdure CeH^sOeN = 
H H OH 


HOCH,- 


C— CH(NH,) C02H (S, 522)*), Darst, Man oxydiert salzsaures Glucosamin 


OH OH H 

mit gelbem HgO in waBr. LSsung auf dem Wasserbad und zerlegt das gewoimene glucosamin- 
saure QueoksOber mit H,S (Pbinosheim, Ruschmakk, B, 48, 681). — Geht beira Erhitzen 
mit Wasser und Pyridin im Rohr auf 105® zum Teil in Epichitosaminsaure iiber (Lbvene, 
J, hid, Chem, 26, 369 ; 86, 77; Bio.Z, 124, 48). Chitosaminsaure liefert bei Desaminierung 
mittels ./^NO, und HCl Chitars&ure (L., J. bid. Chem. 86, 92); bei darauffolgender Einw. 
von Salpeters&ure entsteht 2.6-Anhydro-d-zuoker8&ure (Syst. No. 2617) (L., La Forge, 
J. bid. Chem. 20, 442; L., Bio.Z. 124, 69). Gibt in waBr. LOsung mit Dimethylsulfat und 
Ba(OH)t Retain und einen Sirup, der FEHLiNGsche LOsung reduzierb (Tetrose?) (Pr., B. 48, 
1169). — Brucinsalz C, 8 H„ 04 N| -f C^HijOeN. Braunt sich bei 210®, schmilzt bei 228® 
bis 230®. Unldslich in Alkohol und anderen organischen Ldsungsmitteln (Neuberg, B. 86, 
4014). 

H H OH 

c) Epichitosaminsdure — C — (^— CH(NH2)*C02H. B. Aus 

OH OH H 

Chitosamins&ure beim Erhitzen der w&Br. Ldsung mit P)rridin auf 105® im Autoklaven; 
die Reindarstellung erfolgt uber das Lacton, aus dem die Saure dutch Einw. von Barytwasser 
gewonnen wird (Levenk, J. bid. Chem. 86, 77 ; Bio. Z. 124, 48). — Nadeln. F : 198® (unkorr ; 
Zers.). [a]5: anfangs 4-10®, im Gleichgewichlb 4-39® (in Wasser; c = 2). — Gibt mit AgNO^ 
und HCl Anhydro-d-mannons&ure (Syst. No. 2616) (Levbne ^ 

d) M^eoctro-^d-xulohexosaminsdure CeHisOcN 

H 

HOCH,C- 


J . bid. Chem. 36, 91). 


OH H 

_Q C— CH(NHj)*C08H. B. Bei der Umsetzung von 1-Xylosimin mit Blaus&ure 

OH H OH 

in Gecenwart von NH, und nachfolgender Vereeifung mit konz. Salzsaure erhalt man ein 
GemiiJch au8 Dextro- und Laevo-d-xylohexosamins&ure, in dem die erstere uberwiegt ; man 
trennt die beiden Epimeren durch fraktionierte Krystalliaation aus verd. Methanol und Wasser 


») Wnrde nach dem Literatur-SohluBtermin des ErgHnsongswerkes fl. I. 1920] von Lkvknk, 
CUBK \j. Inol Chem, 46, 26) in zwei epimere Formen. Dextro-d- nnd Laevo-d nboheiosamin- 
■tare gespalten. 

•) Zar Konfigiiration vgl. S. 468 Anno, 1. 
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(LevsnS) IjJl Forgb, J. Woi. Chem. 21, 361; L., J.hiol. Chem, 86, 83; Bio,Z, 124, 62). — 
KiyBtalle (aus verd. Methanol). F: 224® (unkow.; Zers.). [a]g: +14,0® (in Wasser; o = 2). — 
DeztrO'd-zylohexosaniinB&nre gibt bei Desanunierui^ mit AgNO^ und HCl und naobfolgen* 
der Oxydation mit Salpeters&ure 2.6-Anbydro-d-idozuokers&ure (Syst. No. 2617) (L., J . o»oi. 
Chem. 86, 93; Bio. Z. 124, 73). — Verhalten dee rohen, niobt in Dextro- und Laevo-d-xylo- 
bexosamins&uie getrennten EpimerengemiBcbes beim Erbitzen mit Wasser und Pyridin im Bobr 
auf 106®: L., J. biol. Chem. 26, 369. Das EpimerengemiMh gibt mit Benzaldehyd in mit HCl 
ges4ttigter a^oh. Suspension „Dibenzal-d-xylobexosaminB&ure&tbylester“ (s. u.) (L., La F.). 

„Dibenzal-d-xylohexosamins&urefttbylester“ CjjHjiftOeN = (CaH5*CH)2C^8^4N 
(COj'CjHj). B. Man versetzt eine mit HCl ges&ttigte alkob. Suspension des rohen Dextro- 
und Laevo-d-xylohexosamins&uregemisches mit Benzaldehyd (L., La F., J. biol, Chem. 21, 
366). — CjtHjjOeN+HCl. KrySalle (aus absol. Alkohol). F: 217® (unkorr.). 

e) Laevo^d^acylohexosaminedure CeHi^OeN s= 

H OH H 

HO’CHj’C — C — C— CH(NH2)*C02H. B. S. o. bei Dextro-d-xylobexosamins&ure (Levbnb, 
OH H OH 

J. hid. Chem. 86, 83, 87; Bio.Z. 124, 62). — Krystalle (aus, verd. Methanol). F: 200® 
(unkorr.; Zers.). [a]5 anfangs: — 11,0®; im Gleiohgewicht: — 31,6® (in Wasser; c == 2). 

Gibt bei De^minierung mit AgNO^ und HCl und naohfolgender Ox 3 ^ation mit Salpeter- 
s&ure 2.6-Anhydro-l-zucker8&ure ^yst. No. 2617) (L., J. biol. Chem. 86, 93; Bio. Z. 124, 71). 

H 9H 9H 

f) Chondrosaminsdure CeHjjOeN = HO • CHj • — C— CJH(NH 2 ) * COjH. B. 

OH H H 

Entsteht neben Epiohondrosamins&ure aus d-Lyxosimin und HC!!N in Wasser bei Gegenwart 
von NH* bei 37 — 40® durch nachfolgende Verseifung mit HCl (Lbvbnb, La Forge, J. bid. 
Chem. 22, 333; L., J. bid. Chem. 86, 80; Bio.Z^ 124, 61). Chondrosamins&ure entsteht 
aus Chondfosamin durch Oxydation mit Bromwasser bei 36 — 40® (L., La F., J. hid. Chem. 
20, 436) Oder durch Oxydation mit HgO in Wasser bei kurzem Erw&rmen (L., J. bid. Chem. 
81, 616). — Nadeln (aus Wasser, 60®/oigem Methanol oder 60®/oigem Alkohol). F&rbt sich bei 
190® dunkel, olme zu schmelzen. [a]{> anfangs: — 17,94®; im Gleichgewicht [a]g: — 31,89® 
(in 2,6®/oiger Salzs&ure; c = 6) (L., J. bid. Chem. 81, 616). — Verhalten des rohen, nicht in 
Chondrosamins&ure und Epiohondrosamins&ure getrennten Epimerengemisches beim Erhitzen 
mit Wasser und Pyridin im Bohr auf 100®: L., J. hid. Chem. 26, 369. Chondrosaminsaure 
gibt mit AgN02 und HCl Anhydrogalaktons&ure (L., J. hid. Chem. 26, 160; 81, 618; Bio. Z. 
124, 68); bei weiterer Oxyoation mit Salpeters&ure entsteht 2.6-Anhydro-8chleims&ure 
(L., La F., j. hid. Chem. 20, 439; 22, 334; L., J. hid. Chem. 86, 92; Bio. Z. 124, 73). Wird 
durch Erhitzen mit Jodwasserstoffis&ure und un Bohr auf 100® zu einer x-Oxy- 

x-amino-n-oaprons&ure (S. 649) reduziert (L., La F., J. bid. Chem. 20, 437). 

H 9H 9H 

g) Epichandrosaminsdure CeH^OtN = HO-CH 2 'C — <3 — C— CH(NH2)-C02H. B. 

OH H H 

S. o. bei Chondiosamins&ure. — F: 206® (unkorr.; Zers.); [a]g: +8® (in Wasser; c = 2) 
(L., J. biol. Chem. 86, 80; Bio. Z. 124, 61)^ — Gibt mit A^O. und HCl Anhydrotalonsaure 
(L., J. hid. Chem. 81, 611; Bio.Z. 124, 67), bei weiterer Oxydation mit Salpeters&ure ent- 
steht 2.5-Anhydro-d-taloschleim8&ure (L., J. hid. Chem. 81, 612; 86, 92; Bio.Z. 124,75). 


5. Aminoderiyate der Oxy-earbonsS.nren mit 
7 Sanerstotfatomen. 

Aminoderiyate der Ozy-oarbons&uren C7H14O7. 

Aminoderivate der l.3.4.5.6-Pentaoxy-hexan-carbons&uren-(l) C,Hi 407 =^ 
HO • CH, . CH(OH) . CH(OH) • CHK)H) • CH, • CH{OH) • CO,H. 

La4.6.e-Feiitaox3r-a-amino>li«xaii-oarboiiBatireii-(l) C,HigO.N =HO‘CHi‘CH(OH)‘ 
CH(OH) • CH(OH) • CH(NH,)- CH(OH) • CO,H. 
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a) I^eoUro^-d^glucosaminhepUmsduref Dextro^d^hitosaminheptonadure 
E E OE 

C,EiAN « EO CE,-C — C — C-CE(NB,) CH(OE)-CO*E (vgl. Hptw. 8. 623). B. Bei 
OE OE B 

der UmBetzung von Balzsaurem d-Gluoosamin mit EON in waBv. Ldsung in GfOgenwart yon 
NE. und nawo^nder Verseifung mit siedendem Barytwasser erh&lt man ein Gemisoh 
auB^xtro- imd LaeTO-d-ohitoBammlieptons&ure, in dem die erstere iiberwiegt; mw trennt 
die beiden Epimeren durch fndrt»ionierte ELrystaUisation ans Wasser (Lxyekx, J . hiol. Ohem. 
24, 56; L., Matsito, J. biol. Chem. 88, 109; L., Bio.Z. 124, 78). — Prismen (ana Wasser). 
F; 192® (l^rs.). [a]?: anfangs +6,6®; im Gleiohgewicht +2,76® (in 2,6®/oiger S^zs&ure; 
0 ss 4 ). — Bei Einw. von AgNO^ tmd SalzB&nre und naohfolgender 0:^ation mit ENO, 
entsteht eine reohtsdrehende TrioxyglutaiB&ure (8. 192) (L., M., J. biol Chem. 89, 116). 


b) iMevo-'d-chitosaminheptanadure C7E15O7N ~ 

B B OB 

EO*CE*-C — C — C— CE(NE,)-CE(OE)-COtE. B. 8. o. bei Dextro-d-chitosaminhepton- 
OE OE B 

ggure. Nadeln (aus 26®/oigem Alkohol). F: 139® (korr.; Zers.) (Lxvenx, Matsuo, J.biol 
Chem. 89, 111 ; L., Bio. Z. 124, 80). [a]?: anfangs —7,6®; nach 24 8tdn. —12,0® (in 2,5®/oiger 
Salzs&ure; 0 = 2). 


0) l^extro^d-'ChemdroaaminhepUmadure C7E15O7N == 

B OE OE 

BO-CH,'C — C — C— CE(NE,) CB(OB)-CO,B. B. Bei der Umsetzung von salzsaurem 
OE B B 

d-Chondro6amin mit EON in wkBr. L6Bung in Gegenwart von NEj bei 45® und nachfolgeader 
Verseifung mit siedendem BM*ytwas8er erhAH man ein Gemisch aus Dextro- und Laeyo-d-chon- 
droBaminheptonB&ure, in dem die letztere Iiberwiegt; man trennt das Epimerengemisoh duroh 
fraktionierte KrystaUisation aus Wasser (Lxvbkb, J. biol. Chem. 20, 163; L., Matsuo, J. biol. 
Chem. 89, 107; L., Bio.Z. 124, 82). — [a]?: anfangs +42,6®; im Gleiohgewicht +66,0® (in 
2,6®/oig©r 8alz^ure; o == 2). 

d) Jjoevo^d’-chemdroaaminheptanadure C7H15O7N 
B OE OE 

BO*CB,*C — C — C-~CE(NB,)*CB(OB)' CO,B. B. 8.0. bei Dextro - d - chondrosamin- 

OHE B , ^ 

heptons&ure. — Prismen (aus Wasser). F: 139® (korr.; Zers.) (Lbvbkb, Matsuo, J. b%ol. Chem. 
89, 108; L., Bio. Z. 124, 81). [a^: anfangs —8,26®; im Gleiohgewicht —13,00® (in 2,6®/oiger 
8ates&ure; c = 4). — Einw. von Ag^Ot und 8alzs&ure und naohfolgender Osydation 
mit BNO, entsteht eine reohtsdrehende Trioxyglutars&ure (8. 193) (L., M., J. biol Chem. 
89, 113). 


H. Amino-oxO'Carbonstlaren. 


Aminoderivate der Ox(H»rbonsiliiren mit 
3 Sanerstoffatomen. 

a) Aminoderivate der Oxo-oarbons&nren CnH 2 n- 203 . 


Aminoderivate der Oxo-carbonsftoren CaH^gOa. 

1. Atninoderiv€U der 2-Oxo-petUan-carbon8&wre~(3} CaHnOj = CHa'CH.- 
CH(COCH,)CO,H. 

V.V.V - Triohlor -B - Athoxalylamlno -o - aoetyl - buttersaureEthyleeter, „Aoeto 8 Big- 

= C.H, O.C CO NH CH(CCl,) CH(CO CHa)- 
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COg'C|H,. B. Duioh Erw&rmen von NatriumaoeteBsueBter mit N-[a.j9./7./7-Tetraohlor- 
Mhyll-oxamids&iue&thylwter in Ather nnd naohfolgende Behandlung mit kalter Terdiinnter 
Sohwefelo&ure (Fxist, B. 47, 1188). — Krystalle (ana Petrol&ther). F: 64 — 68*. 


2. Aminoderivat der 3-Oxo~2-methyt-1mtan-carbons&ure-(ft) C,HioOa >= 
CH,COC(CH,),CO^. 

y-]>i&thylamino<a.a>diinethyl-aoetes8iC8&ureiltfaylMter C,(HuOsN b(C^.)^‘CH.- 
CO • C(CHs)| • CO, • C,H,. B. Aus 1 Mol y-Brom-a.a-dimothyl-aoete68iiprter and 2 Mol Di&thyl- 
amin in Ather bei 0* (Gault, THiBODn, G. r. 150, 1124). — Kpu'- • — Wird duioh aiedende 
verdttnnte Salzafture unter Bildnng von Di&thylaminomethyl-iaopropyl-keton geapalten. 


b) Aminoderivat einer Oxo-carbons&nre CnHgn-iOs. 

Aminoderivat der 2-0xo-Athen-carbonsAure-(t) CaH,08=C0:CH-C0|H. 

fi£ - Bis • athylamino - a - oarb&thoxyamino - aoryls&iirenitril CioHigOsK 4 » (CgHg * 
NH),C:C(CN)*NH C0, C,H 5 bezw. desmotrope Formen. B, Aus f /?-Dichlor-a-carb&thoxy. 
imino-piopionB&urenitril (H^w, Bd. Ill, S, 623) und Athylamin in Ather (Dixls, Gublab- 
8IAKZ, B. 48, 3317). — Tafeln (aus Essigester). F: 104® (korr.). Sohwer lOslich in heiBem 
Wasser, Ather und Petrol&ther, sehr leicht in Alkohol, Chloroform und Aoeton. 


1. Amino-sulfonsMuren. 


Aminoderivate der Monosulfonsfturen 


C„H 


2n+2^8®* 


t. Aminoderivat der Athansulfonsdure C,H,OsS = CH, • CH, • SO,H. 

a*Ainino-&than-8ulfbn8&ure-(l), Tatarin CgH^OjNS = HjN-CHj-CHg’SOjH bezw. 
H*N*CH ’CH 

• * • * (8,528), V, In Testikeln, Ovarien und Darmblinds&cken der Echinoderme 

0 SOj ^ ' 

Astrqpecten aurantiacus (Kosssl, Edlbachbb, H, 94, 271). In den Muskeln der Mies- 
musc&l (Mytilus edulis) (Jansen, H, 86, 232). In Pholas daotylus (Dubois, C, r, 160, 
679; G, 19191, 1387). In Austem (Suzuki, C, 19181, 1043). In der Schnecke Haliotis 
(C. L. A. ScHBfiDT, Watson, J , biol. Ckem, 88, 499). Taurin fehlt im Ham von Kenhalo- 
poden (V. Fubth, H, 88, 372; Henze, H. 48, 478). Taurin findet sich im Kabeljau 
(Yoshdcura, Kanai, H, 88, 3^) und im Rogen verschiedener Fische (KOnio, Gbossveld, 
Bio. Z , 54, 371). Dber das Vorkommen von Taurin vgl. femer F. Hopfe-Seyleb, H. Thier- 
FELDER, Handbuch der physiologisch- und pathologisoh-ohemisohen Anal^, 9. Aufl. [Berlin 
1924], 8. 249; E. Abderhalden, Biochemisches Handlexikon, Bd. IV [Berlin 19111, S. 963; 
Bd. XI [1924], S. 426. — DarsieUung aus dem Muskelsaft der Seeohr-Sohnecke (Haliotis): 
Man f4llt aus dem Muskelsaft mit Eisessig das EiweiB aus und kocht das Filtrat mit starker 
Salzs&ure, bis auf Alkoholzusatz kein EiweiB mehr ausgef&llt wird. Die stark eingedampfte 
fliissigkeit wird dann mit Alkohol versetzt, wobei das Taurin auskr3rBtalli8iert (C. L. A. 
SoHMiDT, Watson, J . bid. Chem. 88, 499). — Duroh Erw&rmen mit H|0t + FeS04 und Ver- 
setzen des Reaktionsproduktes mit p-Nitro-phen^hvdrazin entsteht Glyoxal-p-nitro-phenyl- 
osazon (Mandel, Neubero, Bio, Z. 71, 183). — Rolle des Taurins bei der Luminesoenz von 
Pholas dactylus: Dubois, C. r. 166, 679; G. 1919 I, 387. — Taurin liefert mit F&ulnisbakterien 
Thioschwefels&ure (Neubero, Rubin, Bio. Z. 67, 87). Pathogene Bakteiien entwiokeln keinen 
SohwefelwasserstoH (Sasaki, Otsuka, Bio. Z. 89, 213). {Verhalten des Taurins im tierisohen 
Organismus: Salkovtski, B. 6, 637 ; 6, 744; Cech, B. 10, 1461}; ScH., v. Adeluno, Watson, 
J . biol. Ghem. 88, 601. — Taurin gibt eine intensive F&rbung mit Ninhydrin (Neubero, Bio. Z. 
66 , 602). F&rbt sich mit Phenol und H^pochloriten intensiv blau (Ikomas, Bl. [4] 11, 798). 
Nachweis im Ham duroh /^-Naphthalmsulf ochlorid : Beroell, H. 97, 260. Taurin l&fit 
sich durch Formoltitrafiion bestimmen (Buolia, <Ik>STANTiNO, H . 88, 463). Der Aminostick- 
stoff l&Bt sich nach van Slykes Methods bestimmen (Foster, Hooper, J . biol. Ghem. 88, \ 
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)?-Ureido-&thaii-a-8ulfon8aur6, Taurooarbamtii8aiire CsHg 04 N,S =: H 2 N*CO*NH* 
CHg*CH|*SOgH (8, 530). B. Aus Taurin und Glykokoll in der iiberlebenden Leber (?) 
(Philosophow, Bio.Z. 20, 133; vgl. indessen Lippioh, H. 68, 292). — F: 182^ (ohne Zers.) 
(Ph.); sohmilzt unsoharf bei 182® (unter Zersetzune) (L.). — Wird durch Mercurinitrat bei 
Abwesenheit von Chloriden nahezu quantitativ gef&llt (Ph.). 


2. Aminoderivate der Propan-sulfons&uren CsHgOgS. 

1. Aminoderivat der JFropan^8tUfans&ure^(l) CgHgOgS = CHg-CHg-CHg* SOgH. 
2-Aini]io-propaii-8tilfon8aure-(l) CjHgOgNS==CHg*CJH(NHg)*CHg'SOgH. Wurde von 

Gabbixl, V. Hjomgh (B. 29, 2750) f&kohlioh als l-Aniino-propan-Bulfons&ure-(2) besohrieben 
(vgl. Gabbisl, Ohlx, B. 60, 817). — B. Durch Anlagerung von schwefl^r S&ure an 
Propylenimin (G., H.). — S&ulenfOrmige Krystalle. F: ca. 323® (Zers.) (G., O.). 

2. Aminoderivat der ]Bropan^8ulfonsdure^(2) CgHgOgS = CHg-CH(CHg)* SOgH. 
l-Amino-propan-8ulfon8aure-(2), /9-Methyl-taurin CsHgO3NS==H^*CHg*(JH(C0B[g)* 

SO<^ (8. 631). Die Bildung nach Gabbiel, v. Hibsch {B. 29, 2750) aus Propylenimin uM 
HgSOg ist zu streiohen; b^ dieeer Reaktion entsteht 2-Amino-propan-8ulfonB&UTe-(l) (G., 
Ohlb, B. 50, 817). 
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VU. Hydroxylamine. 


A. Monohydroxylamine. 


Monohydroxylamine CnHto+sON. 

1. Hydroxylaminoftthan, N-Athyl-hydroxylamin, /^-Athyl-hydroxylamin 
C«H70N=C2H5-NH*0H (8.535), B. BeimErhitzen vonN-Benzoyloxy-N-athyl-urethan 
mit konz. Salzs&ure auf 106® (Jones, Obsper, Am. 8 oc. 80, 729). — Magnetisohe Siiscepti- 
bilit6t: Pascal, Bl. [4] 9, 339; A. ch. [8] 25, 362. 

O.N-I>iathyl-hydroxylamln, a./?-Di&tliyl-hydroxylainin 
O CtHc ( 8 . 536). B. Aus N-Athoxy-N-athyl-urethan bei der Einw. von ^nz. Sa^ure 
( Joi!^, Am. 20, 47) oder bei aufeinanderfolgender Behandlung mit PCI5 und Wasser (JoiTO, 
Nbotfeb, Am. 80 c. 89, 666) oder bei 30-8^. 

(HECKEB,Am. 60,461). — Hydroohlorid. Nadeln(au8 AlkoholundAther). F: 123-124® (J.). 

N-Athyl-O-propyl-hydroxylamin, i^-Athyl-a-propyl-hydroxylan^ 

CJIk-NH O CH, CH,-CHs. B. Bei 24-stdg. Erhitzen von N-Propylo]ty-N-&thyl-urethan 
n^Klilauge im Rohr auf 130® (Heckbb, Am. 60, 468). — Sehr flttohtige Fliifl^keit. Ziem- 
lich lOslioh in Wasser. — Reduziert ammoniakalisohe Silberl6sung langsam in der ^{te, 
rasoh in der W&rme. — Hydroohlorid. Sehr zerflieBliche Krystalle (aus Alkohol + Ather 
Oder aus Chloroform). F : 96,2®. Ziemlich lOslioh in kaltem, leicht in siedendem Chloroform. — 
Chloroplatinat. Gelbe Krystalle (aus Alkohol). Sohmilzt unter Zersetzung. 

TSr - Athyl - O - isopropyl - hydroxylamln , d - Athyl - a - isopropyl - hy droigrlamin 
C»H,.0N = C,H5*NH 0-CH(CH8),. B. Beim Erhitzen von N-Isopropyloxy-I^&thyl- 
uretLm mit Kalilauge im Rohr (Heckbb, Am. 60, 463). — Ammoniakalisch neohende 176^- 
keit. Kp:82®. DS: 0,8730. Sohwer lOslioh in Wasser. — Reduziert ammoniakaliTOhe Silber- 
lOeung m der K&lte, FEBOUNOSche L6sung in der W&rme. — Hydroohlorid. 01. — 
2C5 Hi 80N+2HC1 + F<jC 14* Gelbes Krystallpulver (aus Alkohol). 

N - Athyl - O - sek. - butyl - hydroxylamln , P - Athyl - a - sek.- butyl - ^^xylao^ 
C«Hi50N = CaH5NH-0-CH(CH8)Cfl,CH8. B. Beim Erhitzwivon N-8ek.-Butylox^^ 
Ath^'iirethan mit w&fir. Kalilauge im Rohr auf 100® (Jones, Nbxjepbr, Am. 80 c. 86, 22(W). 
AnifnmiiA.kAlifi eh riechende Flussigkeit. Kp: 93,6 — ^94®. — 2C8Hj50N-|“2H^4"FtCl4. 
Tiefgelbe Krystalle. 

Entsteht 

.. und alkoh. Kali- 

iauge ooer oeim joenanaem vuu aujiv uaaU Natnum&tl^lat in alkoh. 

L6sung (Heckbb, Am. 60, 449, 460). — Farbloses 01 von isonitrilartigem Geruoh. Kpi,: 
72—740. Sehr leicht lOslich in Alkohol und Ather, sehr wenig in Wasser (H.). — Gibt mit 
konz. Salzs&ure (Jones, Am. 20, 47) oder beim Erhitzen mit Kalilauge im Rohr a^lOO® 
(H.) a.d-Di&thyl-hydroxylamin. Bei aufeinanderfolgender Behandlung mit PCI5 und Wasser 
entstehen N-Athoxy-N-&thyl-oarbamids&urechlorid und a.i?-Di&thyl-hydroxylamin (Jones, 
Neotpeb, Am. 8 o€. 89,' 6^). 

IT - Athoxy - IT - &thyl - oarbamids&ureohlorid CjHiqO^CI ®=“ O 1P5 • N(0 • C8H5) • CX)C1« 
B. Burch Behandeln von N-Athoxy-N-&thyl-urethan mit PCI5 und EingieBen in Wasser 
(Jones, Netjitbr, Am. 80 c. 89, 666). — Scharf rieohendes 01. Kp^s: 74 — ^76®. 
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a,-N(O CH, CH, CH,) CO, C,Hj. B. 

0 TT^ 1 A 


M’-Propyloxy-N-athyl-urethaiiC.Hijn^jij — , ™, — j/ 

Bei der Einw. von Natrium&thylftt und Athyljodid auf N-Propyloxy-uret^ m Alkohol 
(Hbckkb, Am. 60, 467). — Farblose Flttasigtoit von iroi^inl^iwm Geruch. Kp,m: 191 ; 
Ko,„- 92,6®. Leicht lOslich in Alkohol und Ather, unlOslich in WaBser. — Bonn Erhitzen 
mit Kalilauge im Rohr auf 130® entsteht /J-Athyl-a-propyl-hydioxylamm. 

N-lBopropyloxy-H-athyl-urethan CgHj^OjN .'f: 

Bei der Einw. von Athyljodid auf N-Isoprwyloxy-urrthm m Gegenwart Natn^thylat 
in Alkohol CHkokeb, Am. 60, 462). — Biwht naoh Ph«gen. 181— 182 . ^hch 

in Wasser, Alkohol und Ather. — Beim Erhitzen nut Kalilauge im Rohr entsteht /J-Athyl-a- 
isopropyl-hydroxylamin. 


CO,- 

von 


!N-sek. -Butyloxy-N -&thyl-urethaii C9H|,08N = CH, • CH, • CH(CH^) • O * N(CjjH^* 
CoHx. B. Durch Einw. von Athyljodid auf N-Bek.-Butyloxy-urethan m Gegenwart _ 
Natnumkthylat in absol. Alkohol (Jones, Neott^ int. 5^- 86, 2207). — BwhlosM 
01. Kpao: 86,5—87®. Schwer l6Blich in Wasser. — Gibt, mit Kalilauge erwarmt, N-Athyl- 
O-sek.-butyl-hydroxylamin. 


2. Hydroxylamine C3H9ON. 

1, HydroxylaminO'~prapan 9 N~]Pr€>pyl^'hydroxylamin 9 p-- Propyl-- 
hydroQcylamin CgHjON = CH3-CH,-CH,-NH-OH. 

O-Athyl-N’-propyl-hydroxylamin, a-Athyl-^-propyl-hyc^oxylamin C5Hi,0N = 
CH,-CH.-CH,-NH-O C*Hb. B. Bei 24-stdg. Erhitzen von N-Athoxy-N-propyl-urethan 
mit w&fir. Kalilauge im Rohr auf 120® (Hbckkb, Am. 60, 452). — Farbl<^ 
lischem Geruch und siiBem, beiOendem Geschmack. Kp: 83,8 — 84 . 1^: 

Leicht IdsUch in Alkohol, sehr wenig in Wasser. — Reduziert ammomakalische SUberiasung 
lamrsam in der Kalte, rasch beim Erw&rmen, FEHLiNOsche Ldsung m der W&rme. — 
Hvdrochlorid. Tafeln. F; 72,5—73®. Leicht Idslich in Alkohol, Benzol und Chloroform, 
senr wenig in CS,, unldslich in Ather. — 2C5Hi80N + 2HCl + PtCl4. (Jelbe Krystalle (aus 
Alkohol + Ather). F: 150,2®. 

O.Br-Dipropyl-hydroxylamin, a.)5-Dipropyl-hydroxyla2nin C,Hi60N =* (M,-CH,- 
CH,-NH-O CH, CH,-CH,. B. Bei 40-8tdg. Erhitzen von N-Propyloxy-N^-propyl-uret]^ 
mit w&Br. Kalilauge im Rohr auf 130® (Hbokbb, Am. 60, 459). — Farblose Fliissigkeit. Kp; 

g5 800 i^. 0,8141. Ziemlich schwer l5sUch in Wasser. — Reduziert ammoniakausche 

SilberlOsung augenbUcklich in der K&lte. — Hydrochlorid. l^telle (aus^A^ohol 4- 
Ather). F ; 146,6®. Sehr leicht lOslich in Wasser. — 2CeHi50N + 2HC1 -h FtCl,. Gelbe Krystalle 
(aus Alkohol). 

N-Athoxy-N-propyl-nrethan CjHj^OsN = CH8-CH,-CH,-N(0-C3Hb)*C0,-C,H5. B. 
Aus N-Athoxy-urethan und Propyljodid in alkoh. LOsung in (Gegenwart von Natrium&thylat 
langsam in der Kalte, rasch beim Erw&rmen auf 80® (Hbckkb, Am. 60, 452). — Farblj^ 
01 von nicotinartigem Geruch. ' 1^®®- I^lich in Wasser, Alkohol und Ather. — Gibt 

beim Erhitzen mit KaUlauge im l^hr auf 120® a-Athyl-/?-propyl-hydroxylamin. 


N-Propyloxy-N-propyl-uretlian C9Hi,OjN = CH,-CH,-CH,*N(0*CH,*CH|*CH,)- 
CO* C.He. B. Neben N-Propyloxy-urethan aus N-Oxy-urethan, Propylbromid und Propyl- 
iodid in alkoh. Kalilauge (Hbckkb, Am. 60, 456). — Farbloses, nach gerdsteten Kastam^ 
riechendes 01. Kp^: 107,5—108®. UnlOslich in Wasser. — Beim Erhitzen nut w&Br. Kali- 
lauge im Ro. * aut 130® entsteht a./?-Dipropyl-hydroxylamin. 


2. 2-HydroQcylamino^propan9 N-Isopropyl-hydroocylamitif p-Isopropyl 
hydroxyUxmin CjE,ON = (CH,),CH-NH-OH. 


O - Athyl - N - isopropyl - hydroxylamln , a - Athyl - p - isopropyl - kydroxylamin 
C*H„0N = (CH,),CH-NH-0-Cja5- -5- Bei 36-stdje. Erhitzen von N-Athoxy-N-isopropyl- 
uretlian mit w&Br. Kalilauge im Rohr auf 120—160® (Hbckkb, Am. 60, 454). — i^blose 
Fliissigkeit; rieoht nach Athylamin. Kp; 78®. Dg; 0,8132. Ziemlich schwer Idshch m Wasser. 

Reduziert ftimTnnTiiA.ka.li« fthft Silberldsung in der Wftrme. — Hvdrochlorid. Sirup. 

2C5H18ON + 2HG + PtCL. Citronengelbe luystalle (aus heiBem Alkohol). Zersetzt sich beim 
Erhitzen, ohne zu schmelzen. 


O.N - Diisopropyl - hy droxylamin, a.p - Diisopropyl - hydroxylamin CeHijON = 
(CH.).CH-NH-0-CH(CH,),. B. Durch 36-stdg. Erhitzen von N-Isopropyloxy-N-isopropyl- 
urethan mit w&Br. Kalilauge im Rohr auf 120® (Hbckbe, Am. 60, 464). — Farblose Fliissig- 
keit von isonitrilartigem (^ruoh. Kp; 76,6—77®. I^; 0,8525. Lieicht lOslich in Wasser. — 
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Reduziert ammoniakalische SilbcrlSsung rasch in der K&lte. — Hydroohlorid. Flatten 
(au8 Alkohol). F: 74,8®. 

N-Athoxy-N-isopropyl-urethaii CgH^OoN = (CH8)8CH*N(0*C2H5)‘C0j|*C,H5. B, 
Au 8 N-Athoxy-urethan und Iropropvljodid in alkoh. Ldsung in Gtegenwart von Natnum&thylat 
langsam in der Kalte, rasch beim Erw&rmen auf dem Wasserbad (Heckbr, Am, 60 , 463). — 
Farbloses 01 von pastinakartigem Geruch. Kp^4g: 182®; KpH-^: 84 — 87®. — Bern Erlutzen 
mit w&8r. Kalilauge im Rohr auf 120—160® entsteht a-Athyl-i^-isopropyl-hydroxylamm. 

N-Isopropyloxy-N-isopropyl-nrethan CgHigOjN = (CH8)8CM-N[0*CH((IH8)t]’C0.* 
C2H5. B. Nebon N-Isopropyloxy-urethan aus N-Oxy-urethan, Isopropylbromid und alkoh. 
Kalilauge (Heckbr, Am, 60, 461). —01. Kpiji 101— 101,6®. Schwer lOslich in Wasser. — 
Beim Erhitzen mit Kalilauge im Rohr auf 120® entsteht a.j3-Diisoprppyl-hydroxylamm. 


3. 2-Hydroxylainino-butan, N-selc.-Butyl-hydroxylamin, ji;.sek.-Butyl- 
hydroxylamin C^HnON = CH, • CH, • CH(CH,) • NH • OH. 

O - Athyl - N - sek.- butyl - hydroxylamin, a - Athyl ~P- sek.* butyl - lydroxylamin 
C,Hi 50 N = CHs-CHj-CH(CH,)-NH- 0-C,H5. B. Durch Erw&rmen v on N -AthoxyjT-sek.- 
butyl-urethan mit waBr. Kalilauge im Rohr auf 96 — 100® (Jones, Neuttbr, Am, 80 c, 80, 
2206). — Ammoniakalisoh riechende Fliissigkeit. Kp: 88,4 — 89®. — Hydroohlorid. Zer- 
flieBliche Krystalle (aus absol. Alkohol durch Ather gef&llt). F: 94®. — 2C8Hi50N-f-2HCl -j- 
PtCl4. Gelbe Kjystalle. 

N-Athoxy-N-sek. -butyl-urethan CgHigOgN = CH 8 *CH 2 |CH(CH 8 )*N( 0 *C 8 H 8 )'C 08 * 
CjHg. B. Bei der Einw. von sek.-Butyljodid auf N-Athoxy*urethan in Gegenwart von Katrium- 
athylat in absol. Alkohol (Jones, Nbuffer, Am, 80 c, 30 , 2206). — Angenehm riechende 
Fliissigkeit. Kpjg: 106—106,4®. Leicht Idslich in Alkohol und Ather, schwer in Wasser. — 
Gibt, mit waBr. Kalilauge erhitzt, a-Athyl-jS-sek.-butyl-hydroxylamin. 

N-Athoxy-N-8ek.-butyl-carbamid8aureclilorid C7HJ4O8NCI = CH8*CH5‘CH(C^* 
N(0*C2H5)*C0C1. B. Aus N-Athoxy-N- sek. -butyl-urethan und PCI5 (Jones, Nettffer, 
A7h. Soc. 89, 655). — 01. Kpjj: 80®. 

4. N-lsoamyl-hydroxylamin, /^-Isoamyl-hydroxylamin CgHijON = CjHn* 
NH • OH. B, Beim Erhitzen von N-Benzoyloxy-N-isoamyl-urethan mit konz. Salzs&ure 
auf 110® (Jones, Obsper, Am, 80 c, 80 , 731). — 2C6Hi30N-f 2HCl + FtCl4. Gelb. 


B. Oxo-hydroxylamine. 


Hydroxy laminoderivate der Monooxo-Verbindungeii. 

Hydroxylaminoderivat des 2-Methyl-butanons-(3) CjHiaO = CH,"CO» 

CH(CH3)2. 

2 -Hydroxylamino-2-methyl-butanon-(8) C5H1, OjN = CH8 • CO • C(CH8)i * NH • OH. B. 
Das Hydroohlorid entsteht aus dem Oxim des 2-Hydro]iiylamino-2-methyl-butanon8-(3) beim 
Sattigen seiner alkoholisch-atherischen Ldsung mit HCl (Ctjsbiajto, 0, 40 II, 636). ■ — 
Prismen. F: 90—98®. Sehr leicht lOslich in Wasser, Alkohol und Ather. — Reduziert 
FBHLiNOsche Ldsung in der K&lte. — C6Hii02N + HCl. Nadeln. F: 146® (Zers.). Ziemlioh 
Idslich in Wasser und Alkohol. 

Oxim des 2-Hydroxylainino-2-methyl-butanonB-(8) C5Hn0tl^*a5CH8'C(:N*0H)* 
C(CH3)2*NH*0H. B, Bei schwachem Erhitzen von „Amylennitrosat“ (Ergw. Bd. 1, S. 196) 
mit Hydroxylamin in Methanol und Ather (Cusmano, G. 40 II, 632). — Prismen (aus Wasser). 
F: ca. 112® (nach vorher^hendem Erweichen). Ziemlioh Idslioh in Wasser, Alkohol und Essi^- 
ester, schwer in kaltem Ather. — Reduziert FEHTJHOsohe Ldsung in der KAlte. Liefert mit 
saurer KMn04-Ldsung eine blaue Nitroso-Verbindung. — C5H1 jOjNj -f- H(!J1. ZerflieBliohe 
Krystalle. F: 126—130®. 
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C. Hydroxylamino-carboitsftureii. 


Hydroxylaminoderivate der Monocarbonsfturen. 

1. Hydroxylaminoderivat der Propan-carbonsfture-(2) C 4 HgO* = 
(CH3),CH.C0*H. 

a-Hydroxylamino-isobuttersaurenitaril C^HgONj = (CH8)jC(NH*OH)*CN ( 8 , 544 ). 
Gibt mit schwefelsaurer KMnOg-LbBung bei 30® a-Nitro-isobuttersaurenitril (Stbinkopf, 
SuPAN, B. 44, 2895). 

2. Hydroxylaminoderivat der Butan-carbonsfture-(2) C 5 H 1 QO 2 = GHj* 
CH2.CH(CH3)-C02H. 

a-Hydroxylamino-a-methyl-buttersaurenltril CjHioON. = CjHg • C\ CHgXNH • OH) • 
ON B. Au 8 Methyl&thylketoxim und waseerfreier Blaus&Ure (Steinkopf, B. 40, 99). — 
Krystalle (aus Ligroin). F: 61,5®. UnlOslich in kaltem Petrolather und Ligroin, sonst leicht 
ioslich. — Gibt mit schwefelsaurer KMnOg-LOsung a-Nitro-a-methyl-butters&urenitril. 
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VIII. Hydrazine. 


A. Monohydrazine, 

a) Monohydrazine CoH2n+4N2. 

1. Hydrazinomethan, Methylhydrazin CH ^2 = CH8*NH-NHj fS. 546). 
B, Beim Erhitzen von salzsaurem Hydrazincajbons&uremethylester (S. 46) auf 15(^160 
(Diels J5. 47, 2188). Aus Methylhydrazinsulfons&ure beim Kochen mit konz. Salzs&ure 
(Traubb, Brbhmbr, B, 62, 1290, 1293). Bei der Einw. von Chloroform auf Hydrazin m 
Gegenwart von alkoh. Kalilauge, neben Diazomethan (Staxtdinqbr, Kttpfbr, B. 46, 606). 
Das Sulfat entsteht durch Erhitzen von Benzalazin und Dimethylsulfat in Benzol und 
Zersetzung des entstandenen Additionsprodukts mit Wasser (Thiele, A. 876, 244). Methyl- 
hydrazin entsteht durch Reduktion von Natrium-methylisodiazotat (S. 667) mit .^umimum 
in alkal. LOsung (Th., A. 876, 264). — Gibt mit salpetriger S&ure N-Nitroso-N-methyl- 
hydrazin (Th.). Liefert in Benzol-LOsung mit Oxalylchlorid in Ather 0xal8&ure-bis-[a-methyl 
hydrazid] (als Benzalverbindung, Syst.No. 632, isoliert) und Oxalsaure-bis- [^-methyl 
hydrazid] (Folpbiebs, B. 84, 42). — Pikrat. F: 166° (D.). 

N.N.Dimethyl.hydraadn ^ ^7). B. Durch elektroly 

tische Reduktion von Dimethylnitramin (S. 342) in 10%iger Schwefelsaure an emer ver 
zinnten Kupferkathode (Backer, R. 81, 160). 

K.N'-Dimethyl-hydrazin, Hydrazomethan CgHgNj = CHg'NH’NH'CHs f'B. 647) 
B. Durch Einw. von Salzs&ure auf N.N'-Dimethyl-N.N'-dibenzoyl-hydrazin (Folfiosm, 
E, 84, 60) Oder auf N-Nitroso-N.N'-dimethyl-hydrazin (Thiele, A. 876, 268). B^ 
Erhitzen der Verbindung C 8 H, 704 N 3 aus Azodicarbonsauredi&thylester imd Dimethyl 
amin (S. 322) (Diels, Paqttin, B. 46, 2011). Durch Hydrolyse der 

von Natrium an Azomethan (Schlbnk, Bbrgmann, A. 468, 316; SoH., D.R.P. 292310 
G. 1016 II, 114; Frdl. 18, 214). — Gibt mit NaNO* in essigsaurer LOsung N-Nitro^-N.N - 
dimethyl-hydrazin, in salzsaurer LOsung N.N'-Dinitroso-N.N'-dimethyl-hydrazin, da s sich 
sofort zu Azomethan und Stickoxyd zersetzt (Th., A. 876, 267, 269; vgl. Knorb, Wbidi^, 
B. 42, 3623 Anm. 4). Beim Kochen des Hydrochloride mit Oxalylchlorid in Benzol entsteht 
eine in den ublichen LOsungsmitteln unlOsliche Verbindung (CjHgONlx, die bei 366® noch 
nicht geschmolzen ist (F.). — C8H8N,+2Ha. Nadeln. F;170 ®(Th.). — Oxalat. F; 119® 
(D., P.). — Pikrat. F: 147-^160® (D., P.). 

Dimethyl - oxalBaupedlhydraadd, Oxalsaure - bis - [)? - methyl - hyc^amd] 
C 4 HioO.N 4 = CH8-NH-NH-CO-CO-NH-NH-CH8 (S. 648). B. Durch Einw. von 0^1- 
chlorid in absol. Ather auf Methylhydrazin in Benzol, neben Oxals&ure-biB-[a-met^l-hydr- 
azid] (sAb Benzalverbindung, Syst. No. 632, isoliert) (Folpmbrs, B. 84, 42). — Nadeln (aus 
Alkohol). F: 228®. Nicht leicht Idslich in Alkohol. 

Oxalsaure - bis - CN-N - dimethyl - hydrazid] , Tetramethyl - oxals4ure- 

dihydrasdd = (CH8)*N-NH-C0-C0-NH-N(CH8)* (8. 648). B. Durch Erhitzen 

von 2 Mol salzsaurem N.N-Dimethyl-hydrazin mit 1 Mol Oxalylchlorid in Benzol (Folpmbrs, 
B. 84, 66). — Flatten und Nadeln (aus verd. Alkohol). F ; 233® (F.), 226® (Baokbr^B. 81, 1^)c 
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N-Mothyl-hydraiiii-B’-oarbonB&uroixiothyloBtor C«HgOjN|=HfN • N(C!Hj)’ CO** CHj. 
B. Ans N-Nitro-N-methyl-carbamidB&nremethyleBter bei der elektrolytiaoben Bedu^on m 
Bcbwefelsaurer LOaung an einer verzinnten Kupferkatbode oder bei der Beduktion mit 
Zinkutaub und Baaigrture (BaoKKa, R. 81, 191, 192). Wuide ale Bennalverbi^niig iaoliert. - 
Bei dor Einw. von Bromwaaaer entatebt N.N^Diinetbyl-tetra*on-N.N'-<^bo^^i- 
met^leeter (B.; Klobbi*, R. 9, 160, 164). Spaltet beim Kooben mit Alkalien Metbylbydrazm 
ab (B.). 

N-Mothyl-hydra«ln-Hr-onrbon8&uroaiiild, a-Mothyl-Bomloarba«id CJl 70 ^_ = 
CH •N(CO*NH,)-NH, (8. 649). B. Ana N-Nitroeo-N-metbyl-bamatoff durcb Beduktion 
mit Zinkataub und Eaaigaftuie (Young, Oates, 8oe. 79, 662) oder <^h elelrtrolytische 
Reduktion in verdunnt-fSohwefelsaurer Ldsung an einer ^innkathode (Ba.ckeb, 88» 46). 
Wurde als 2-Methyl-l-benzal-8emioarbazid isoliert. 

aiyoxylsaiira&thyleBtar-methylhydraTOn = C|^5* :N- NH 

B. Aus Diazoessigester und CH. ’Mgl in Ather (Zkbneb» m . ~ (aus A^ohol, 

Benzol oder heitem Wasser). F: 91—92®. Sehr leicht I6elich in Alkohol, Ather und ^nzol, 
ziemlich in Wasser, unlasUoh in Petrol&ther. — Reduziert ammoniakalische Silberl^u:^ 
7 ind FsHLiNGsche Ldsung. Rdtet fuohsinsohweflige Saure beim Kochen. die Farb- 

der Glyoxylsaure. Gibt mit siedender verdiinnter Scbwefels&ure Glyoxyls&ure- 
ftthylester und Methylhydrazin. 

Aootyldarivat C,H„ 0 ,N, = 0^ 0,0 •CH:N N((ai,) CO;ai,. B. Aua Glyoxyl- 
Biure&thyleater-methylhydraaon und aiedendem AoetaiAydnd (Zdneb, M. 84, 1623). 
Nadehi (ana heifiem Li^in). F: 67— 69». Leicht Idalioh m Alkohol, Ather, Benzol und 
Wasser, etwas sohwerer in Petrolather. 

MethylhydraainBulfons&ure CHeO|NjS = CH 3 *NH*NH*S 03 H oder CH 3 *N(NH,)* 
SOoH. B, Beim Kochen von MethylhydrMin mit einer w&Br. L6sung von Ammomum- 
fluoraulfonat (Tbattbe, Bbehmeb, B. 68. 1292). — Wird beim K^hw ^ Mi^ra^i^n 
unter BUdung von Methylhydrazin und Scbwefelskure geapalten. ^uziert beim Kochen 
PEHUNOachr^Leaung. — NaCH,0,N,S. Kryatalle. Sehr leicht I6elich m Waeaer, aohwer 
in Alkohol. , . . 

N.NitroBO-N-mothyl-bydwurin CHspN, = C!H,-N(NO) NH^ ® 
hydrazin und NaNO. in eaaigaaurer LOaung (THiia, A. 876, 246). — Etwaa flUi^^e N^eln 
(/us heifiem Ather + Petrolitber). F: 46«. Sehr leicht l6eUch in W^r und mohol, achwer 
in Ather, aehr wenig in Petrolither. — Gibt mit Athylnitrit und Natnummethylat in Ather 
Natrium-methyliaodiazotat, mit DimethylauKat in alkal. L6sung N-Nitroao-N.N -dimethyl- 
hydrazin. 

N-Nitroao-NJN'-dimethyl-bydraEin CjHjON, = 

N-Nitroeo-N-mothyl-hydrazm und DimethylauKat m alkal. Lfcung ^36—^ 

A. 876, 267). Aua Hydrazomethan und N«JfO, in esaigaanrer LOaung (Th.). — Eigentiimiich 

riechendea, hellgelbea 01. Kp,,: 66«. D: 1,09. BCwhliM mit Wi^ und orgamachen 
LOaungamitteln auSer mit Petrolkther. Ziembch fl6ch^ bei gewOhnli^er Tempemtur, 
zeraet^ aich allmkhlich an dor Luft; vorpufft beim Erhitzen imtw Feuer^homuM. 
Reduziert ammoniakalisohe 8i]berl6eung in der K&lte. Gibt mit konz. Salzs&ure das 
Dihydroohlorid des Hydrazomethans. -arTr 

e>.tt)'-Diiiitroao-<ki.a>'-dlmethyl-oxal8&iiredlhydraald = CH,* N(NO)* NH • 

C0*C0*NH*N(N0)*CH3 (S. S49). B. Duroh Einleiten von S^okoxyden m erne ^ung 
von Oxals&ure-bis-[/?-methyl-hydiazid] in verd. Sohwefels&ure (Folpmocbs, B. 84, 44). — 
Zersetzt sioh bei 163®. 

2. Hydrazinoftthan, Athylhydrazin C,H^, = CA im.NH, (S. ^). 

B. Des SuHat entateht aua dem.Produkt der Einw. von 

Kochen mit verd. Schwefela&ure (Zebneb, M. 84, 1628). CgfigN* -H HtS 04 . Tafeln (ana 
heifiem Alkohol). Sintert bei 106®, F; 110 — 120®. 

BTJEir-Diatliyl-hydraiiii = (CA)»N*NHj| ( 8 . 560 ). Bm der O^dation imt 

Queoksilberoxyd entsteht nel^n Tetra&thjdtetrazen erne bei^Zimmertemp^tur teilweise 
flfiohtige, fibeb^hende QueokBilborverbindung (WrBLAND, Fbbssbl, A. 888, 138). 

DiAthylliydraaoKi des Aoetaldehyds CeH^^ = 4^*® 

Aoetaldehyd und Diet^lhydrazm in wWr. LOeung (Wisi^d, ^ 

Di&thylnitrosamin bei Mhandlung mit Athylmagnesiumjo^ m Athe^M^, F., B. ^i^^) 
Oder in geringer Menge bei dor Reduktion mit Zinkstaub und Essigs&ure (W., F., A. 898, 139). — 
Kp: ISS— 126®. Zmmlioh Ifislich in Wamer. 

*) Zar Konstitution vgL ues Artflcel Glywqrlsiurehydraion (8. 208). 

BBIIiSTlXN's Hsadbiioh. 4. Aufl. 1Brg.-Bd. UI/IV. 
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b) Monohydrazin CnHzn+sN . 

3-l^drazino-propen-(1), Allyihydrazin 

B, !^im Erhitzen einer alkoh. Ldsung von Allylchlorid und Hydrazii^ydrat im Kohr auf 100® 
(Gabbiel, B. 47, 3031). — Sehr hygroskopische Fluseigkeit. Kp^57,a: 122 — 124®. — Gibt 
mit HCNS Allylthiosemicarbazid (s. u.), mit PhenylsenfOl Allyl-pnenyl-thiosemicarbazid 
CHj, : CH • CHj • NH • NH • CS • NH • CeHj. — CaH^N, + 2 HCl. Kiystalle (aus^baoL Alkohol + 
Essigester). F: 134 — 140®. 

AllylthioBomioarbazid C4H^aS = CHaiCT-OTa-NH-NH-CS-NH,. B. Duroh 
Eindampfen einer w&Br. Ldsung von je 1 Mol salzsaurem Allyihydrazin, Natriumhydroxyd 
und Kaliumrhodanid und Erhitzen der Masse auf 140® (Gabbibl, B. 47, 3032). — Nadeln 
(aus Wasser). F: 123,5 — 124,6®. 


B. Oxy-hydrazine. 

Hydrazinoderivat des Athanols C^HgO = CHfCH,* OH. 

[/J-Oxy-athyl]-hy^aam C,H,ON, = HO;CH, CH,-NH NH,. B. Aub Athylen- 
oxyd und 2 Mol Hydrazinhydrat in Methanol bei 3>iAgigem Aufbewahren bei Zimmertempe- 
ratur und 3-stdg. Erhitzen auf 100® (Gabbisl, JB. 47, 3032). — Diokes 01. Kpf^: 218 — ^220®. 
— Reduziert FEHXiiNOsohe Ldsung. Wird beim Erhitzen 4nit rauchender Bromwasserstoff- 
saure im Rohr auf 100® unter Bildung von Hydrazin gespalten. Salzs&ure gibt unter gleichen 
Bedingungen Salmiak. — CjHgONj + 2HBr. Sehr hygroskopische ELrystalle. F: ca. 161 — 162® 
(Zers.). — Pikrat C2H3ON , -f C4H3O7N3. Sintert von ca. 110® an, F: ca. 123® (Zers.). 


C, Hydrazino-carbonsftnren. 

1. Hydrazinoderivate der Monocarbonsauren. 

Hydrazinoderivate der Monocarbonsilnren CnHznO,. 

1. Hydrazinoderivate der Metbancarbons&ure C1H4O2 == CH3»CO|H. 

HydraadnoniethanoarbonBatire, HydrazinoeBBigBanre C.H3O3N, == HjN-NH* 
CHj'COiH (S, 656). B. Beim KLochen einer alkoh. Ldsung von Hydrazinhydrat mit Chlor- 
essigs&ure (Dabapsky, Pbabhakar, B. 46, 1660) oder mt Bromessigsaure (D., P., J. pr. 
[2] 96, 280). Aus Kaliumchloracetat und Hydraz^ydrat in w&Br. Ldsung (Bailey, Read, 
Am. 80 c. 86, 1766 Anm. 2). Aus Diazoessig^ure mit Natriumamalgam (D., P., B. 45, 
1661) Oder mit Zinkstaub in alkal. Ldsung (D., P., B. 46, 2622). Durch Reduktion von 
Glyoxylsaureathylester-hydrazon-N-sulfons&ure (S. 211) mit Natriumamalgam und Kochen 
des Reaktionsprodukts mit alkoh. Salzs&ure entsteht der Athylester (D., P., B. 46, 2623). 
Aus Semicarl^zinoessigsaure beim Erw&rmen mit konz. Salzs&ure (D., P., B. 46, 2626). 
Die Ausbeute an Hydrazinoessigs&ure bei der Reduktion der hsonitraminoessigs&ure (Hpiw., 
Bd. IV, 8 . 674) (Traitbe, Hoppa, B. 29, 2729; 31, 16^ steigt bis auf 66®/„ der Theorie, 
wenn man die alkal. Ldsung mit Natriumamalgam im UberschuB erst bei Zimmertempe- 
ratur, dann bei 60® behandelt (D., P., B. 46, 2618, 2621). Die S&ure wird fiber das Hydro- 
chlorid des Athylesters gereinigt (D., P., B. 45, 1662). 

HydrazinoeBBigsaiire&thyleBter C^HioOjNg = HjN • NH • CH* • COj • CjHg (8. 666 ) . 
Die w&Br. Ldsung des Hydrochlorids gibt mit NaNO, N-Nitroso-hydrazinoessigs&ure- 
&thyle8ter, der der Reaktions-Ldsung duroh Ather entzogen werden kann (Dabapsky, Pbab- 
HAKAK, B. 46, 1663, 2621); auf Zusatz von Schwefels&ure zu der w&Br. Reaktions-Ldsung, 
in der noch unverbrauchtes Natriumnitrit vorhanden ist, bildet sioh Diazoessigester (D., P.; 
vgl. Tbadbb, Hoppa, B. 81, 164). Das Hydrochlorid liefert mit Oxalylchlorid in Benzol 
eine Verbindung (CjH-OjN)! (Flooken; sehr leioht Idslioh in heiBem Alkohol und in Aoeton, 
schwer in Benzol, unldshoh in Wasser) (Folpmebs, B. 84, 67). — C4H10O2N2 -f HCl. F: 162® 
(D., P.). 
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Hydrasin - N - oarbonsaoreamid - N' - espigsaure, Semioarbazid - essigsaure - (1), 
Bemioarbasdiioessigsaiire C3H708N3 = H^-CO'NH'NH'CHj'COjH. B, Aus Kalium* 
chloraoetat und 1 Mol Semicarbazid in waBr. LOsung (Bailey, Read, Am. Soc. 86, 1762). 
Durch Rednktion von Glyoxylsauresemicarbazon mit Natriumamalgam (B., R.; Darapsky, 
Prabhakab, B. 46, 2620). — Krystalle. F: 143®; leicht loslich in Wasser, schwer in Alkohol 
(B., R.). — Gibt ein in Wasser sehr wenig Idsiiches Bariumsalz (B., R.). 

S 6 iiiioarbaaiiio 688 igsaiir 6 -&tliyl 6 Bter CgH^OsNs — HjN • CO • NH • NH * CH 3 * CO* * 0*^5 
( 8 . 667 ). Gibt mit Natrium 4 thylat in Alkohol das Natriumsalz des 3.6-Dioxy-1.6-diiiydro- 
' * ' XT P.NTT. N 

1.2.4-triazins *1 n „ (Syst. No. 3888) (Bailey, Read, Am.8oc.ZQy 1764). — 
HOCtNCOH 

C5H11O3N84-HCI. Krystalle (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 170®. 

Hydrazinodiessigsaure C4H8O4N3 = H3N*N(CH3*C02H)8. B. Aus Hydrazinhydrat 
und Chloressigsaure in alkoh. LOsung (Cubtiits, Hussono, J. pr. [2] 83, 271) oder chloressig- 
saurem TCA.1i«tn in KaC 08 -L 6 sung (Bailey, Read, Am. Soc. 80, 1766). Durch Erhitzen von 
Semioarbazino-diessigsauredimethylester mit w&Br. Kalilauge im Rohr auf 150® (B., R.). 
In geringer Ausbeute aus dem Bariumsalz der Semicarbazinodiessigsaure und KOH bei 150® 
(B., R.h Durch Reduktion von Nitrosoiminodiessigsauredimethylester mit 6®/oigem Natrium- 
amalgam in alkoh. L6 sum (B., Snyder, Am. Soc. 87, 942). — Nadelchen (aus Wasser). 
F: 166 — 167® (Zers.) (C., H.); farbt sich bei 166® gelb, zersetzt sich bei 176® (B., R.). 
Ltelioh in 108 Tin. Wasser von 22®, in 46 Tin. von 100®; unlOslich in Alkohol, Ather, 
Benzol und Ligroin (B., R.; C., H.). — Reduziert ammoniakalische Silberl6sung und 
FEHLiNGSche LOsung in der KAlte (C., H.). Wird durch Quecksilberoxyd oder Kalium- 
permanganat zu N* und CO3 oxydiert (C., H.). Gibt beim Erhitzen mit ca. 30®/oiger 
Schwi^s&ure Glykokoll und Triglykolamidsaure (B., R.). Gibt mit NaNOg in waBr. 
LOsung Iminodiessig^ure (B., R.). — AgjC4He04N2 + V2H20. WeiBer Niederschlag (C., H.). 
— Feines Pulver (B., R.). — ZnC4He04N2 (B., R.). 

Hydrazinodiessigs&uredimethylester CeHi204N2 = H2N*N(CH2 *002*0113)2. B. Aus 
und methylalkoholischer Salzsaure (Bailey, Read, Am. Soc. 36 , 1758 ). 

Daa Hydrochlorid gibt mit Kaliumcyanat Semicarbazinodiessigsauredimethylester, 

mit Phenylsenfdl Phen;^thiosemicarbazinodie88ig8auredimethyle8ter. — CeHi204N2 4-HCl. 
Mikroskopische Nadeln (aus Methanol). F: 174,6® (2Iiers.). 

HydrazLnodie88ig8&uredibydrazid C4HJ2O2N4 = H2N*N(CH2*CO*NH’NH8)2» B. 
Aus 1 Mol Chloressigsaure&thylester und 3 Mol H^azinhydrat ; Reining iiber die Tribenzal- 
Verbindung (Cubtius, Htjssong, J. pr. [2] 88, ^1). -- Das Hydrochlorid wurde nicht frei 
von salzsaurem Hydra^ erhalten; es zersetzt sich von ca. 160® an, ohne zu schmelzen, imd 
ist sehr leicht Idsfich in Wasser, fast unlOslich in Alkohol, Ather, Benzol und Ligroin. 


86xnioarbazid-die88ig8aure-(l.l), SemioarbazinodieBBigsaure C5H3O5N3 = H2N* 
C0*NH*N(CH2*C02H)8. B. Aus 1 Mol Semicarbazid und 3 Mol chloressigsaurem Kalium 
in wgflr. LOsung (Bailey, Read, Am. Soc. 86, 1762). — Flatten (aus Alkohol oder WassOT). 
F* 161® (Zers.). — Gibt mit NaNOi-Ldsung eine tiefgelbe F&rbung. Das Bariumsalz gibt 
bei Einw. von KOH bei 160® Hy^azinodiessigsaure. — CaC3H703N3-f-4V8H80. J^men. 
Schwer lOslich in Wasser. — BaC3H706N3 + HjO. Schwer Idslich m Wasser. — ZnC6H706N3*f 
HfO. Flatten. Schwer iBslich in Wasser. 

Dlmethylester C,H,,0,N, = H,N-C0-NH’N(CH,-C0,-CH,),. B Aus Semi^b- 
ifMMigaAi i rft imd Ttifttnyialkohol ischer Salzsaure (Bailey, Read, Am. Soc. 30, 176o). 
Duroh Einw. von KCNO auf das Hjrdrochlorid des Hydrazinodiessigs&uredimethylesters 
(B., R.). — Nadeln (aus Alkohol oder Wasser). F: 143,6®. Leicht Idslich in Chloroform 
iind Wasser, schwer in Benzol, selm wenig in Ather. — Gibt mit salpetriger Saure d®r 
K&lte NitroBOsemicarbazinodieBsigs&uredimethyl^ter (S. 564) (B., Snydeb, Aw. oo^ 37, 9M), 
der s ich in w&Br. Ldsung leicht zu Iminodiessigs&uredimethylester zei^tzt (B., R^. Gibt 
mit Bromwasser Glyox^s&ure-methylester-semicarbazon (B., R.). Liefert beim Erhitzen 
mit 3 Mol 3n-Kalilauge im Rohr auf 150® Hydrazinodiessigs&ure (B., R.). Mit Natnum- 
methylat in Methanol entsteht 3.5-Dioxy-1.6-dihydro-1.2.4-triazin-es8igsaure-(l)-methyl- 
eBter (Syst. No. 3888) (B., R.). 

Di&tliylestar C,H„0,N, = H,N-CO-NH-N(CH.-CO, C,H.),. JB Aus Semic^bazino- 
diessigs&ure und alkoh. Salzs&ure (Bahjiy, Rbad, Am. Soc. 36, 1763). K^ystalbnis^M 
pS (aus Ather), Flatten (aus Benzol). F; 91® (B., R.). Leichter 6ehch sJs der I^ethy - 
ester (B.. R.). — Liefert bei der Oxydation mit KMn04 in sohwefelsaurer Ldsung Glyoxyl- 
sfairedithyleeter-semicarbazon (B., R.). Gibt mit saliwtri^r Nitrosown^l^o- 

diessigs&ui^i&thylester (S. 664) (Bailet, Snydeb, Am. Soc. 87, 944). Reagiert nut Natnum- 
methylat wie der Dimethyleeter (B., R.). 
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DihydTMid = H^ CO-NH N(CH,-CO NH-NH,).. B. Aub 2 Mol Hydr- 

azinhydrat und 1 Mol ^mioarbazinodiessigs&uredimethyleBter in w&fir. LOstmg auf dem Wasser- 
bad (Bailby, Bead, Am, Soc, 80, 1763). — F: 149®; zersetzt sioh wenige Grade oberhalb 
des Schmelzpunktes. 

N - NitroBO - N - oarb&thoxymethyl - hydrasin, N - Kitroso - liydrasinoeBBigBEure- 
ftthylester C 4 H 9 O 3 N 3 = H|N • N(NO) • CH, • CO, • CjH,. B, Aub BalzBaurem Hydrazino- 
essigs&ure&thyleBter und NaNO, in Waaser (Dabapsky, Prabhakab, B, 46, 1663, 2621). 
— FriBmen (aus Ather). F: 33®. Leicht Idslioh in Wasser, Alkohol und Atber. — Zerf&llt bei 
der DeB^lation in N,0 und Aminoessigester. Gibt bei der Einw. von sal^riger S&ure 
N,0 utiH Diazoessigester. Gibt beim Destillieren mit verd. SohwefelB&ure im waBserdampf- 
Strom Azidoessigester. 

NitroBOBemioarbaaino-eBBigsaure&thyleBter. C 5 H 10 O 4 N 4 » H|N * CO * NH * N(NO)* 
CHj'COf'CtH.. B, Aus dem Hydrochlorid des Semicarbazmoeesi^ureathyleBters und 
NaNO, m w&Br. Ldsung (Bailey, Read, Am. Soc. 80, 1764). — H^lgelbe Krystalle (aus 
Benzol). F : 99 — 102® (Zers.). Ldslich auBer in Petrol&ther. — Wird durch Kochen mit 10®/oiger 
Kalilauge zersetzt. 

NitroBOBemioarbasdbno - dieBsigs&uredimethyleBter C 7 Hj^ 204 N 4 = * CO * N(NO ) * 

N(CH,*C 02 ‘CH,),. B. Aub Semicarbazinodiessigs&uredimethylester und NaNO* in schwefel- 
saurer Ldsung (Bailey, Snydek, Am. Soc. 87, 944). — Tiefgelbe Prismen (auB Essigester). 
F: 67,6® (Zers.). Leicht ldslich in Alkohol, Chloroform und Benzol. — Gibt beim Auf- 
bewahren tiber H^SCL Ureidodiessigs&uredimethylester (B., Sn.). Zersetzt sich in w&Br. 
LOsung leicht unter Bildung von Iminodieesigs&uredimethylester (B., Read, Am. Soc. 80, 
1763; B., Sn.). 

NitroBOsemioarbazino - dieBBigBaurediathyleBter C^ieOeN 4 » * CO * N(NO)* 

N(CH,*CO,’Cj|H 5 ),. B. Aus SemioarbazinodieBsigs&uredi&thylester imd NaNO, in schwefel- 
saurer Ldsung (Bailey, Snydeb, Am. Soc. 87, 944). — Nadem (aus Ather). F: 60® (Zers.). — 
Zersetzt sich beim Aufbewahren zu Ureidodiessig^uredi&thylester. 


2. Hydrazinoderivate der Athancarbonsfture •()£[, >00,11. 

l*B^draaino-&than-oarbon 8 &ure-(l), a-HydraBino>propionB&iire C,H,0,N,= 
H,N*NH'CH(CH,)’CO,H fS. 557), B. Aus dem Athylester beim Verseifen mit Bar^wasser 
(Dabapsky, J. jpr. [2] 00, 281). Neben a.a'’-Hydrazino-dipropions&ure und wenig a.a'-Hydrazo- 
propions&ure aus 1 Mol a-Brom-propions&ure, 1 Mol K^CO, und 0,6 Mol Hydxazinhydrat in 
w&ur. Ldsung auf dem Wasserbad (Bailey, Mtkeska, Am. Soc. 88, 1782). Aus dem Hydrazin< 
salz des Brenztraubens&urehydrazons duroh Reduktion mit Natriumamalgam in Wasser 
(D., J. pr. [2] 00, 273). 

a-Hydrasino-propionB&ure&thyleater C^HiiOiN, = H,N • NH • CH(CH,) • CO, • C A* • 
Durch Einw. von Hydrazinl^drat auf a>Brom>pr^ions&ure in siedender alkoholisoher Ldking 
imd Veresterung duroh i^eiten von HCl (Dabapsky, J. pr. [2] 00, 281, 274). — 
CjHijO^N, -f ^1. Bl&ttchen (aus Alkohol). F: 108—110® (Zers.). 1 g Idst sich in oa. 26 cm* 
heiBem Alkohol. 

a-Semioarbasdno-propions&iire&thyleBter « H,N * CO * NH * NH * CH(CH 3 ) * 

CO,*C,]^ (S. 557). B. Durch Erw&rmen von 1 Mol Semioarbazid und 3 Mol a-brom-propion- 
saurem ][£alium in w&Br. Ldsung auf 60® find naohfolgende Veresterung (Bailey, Mikeska, 
Am. Soc. 88 , 1784). Aus Brenztraubens&uresemioai^azon oder BrenztraubenB&ure-&thyL 
ester-semioarbazon duroh Reduktion mit Natriumamalgam und Veresterung mit alkoh. 
Salzs&ure (B., Read, Am. Soc. 80, 1766). 

Hydra 8 in-Nr.N-dipropions&iira, a.a'-Hydraaino-dipropionB&ure C^i| 04 N,«H,N* 
N[CH(CH 3 )*C 0 |H]«. B. Neben a-Hydrazino-projpions&ure und wenig a.a'-fiydrazopropion- 
B&ure aus 1 Mol a-Brom-jpropions&ure, 1 Mol IL,COa und 0,5 Mol Hydrazinl^drat m w&Br. 
Ldsung auf dem Wasserbade (Bailey, Mikeska, Am. Soc. 88 , 1782). — NW als BenzaL 
Verbindung (Syst. No. 632) isoliert. — Geht, aus der Benzalverbindung in Fre^eit gesetzt, 
durch Veresterung mit alkoh. Salzs&ure und naohfolgende Einw. von HCNO in cua -Semi- 
carbazino-^propions&uredi&thylester fiber. 

Hydraoin-Nr-oarbcmB&tireainid-K'Jf^-biB-propionji&urelithylaBter, oua'-Bemioarb- 
azlno - dipropionBAuredi&thylester CnH« 0^3 = H 3 N • CO • NH • N[CH(CH 3 ) • CO* • C3H3I3. 
B. Aus a.a'-Hydrazino-dipropionB&ure duroh, veresterung mit alkoh. Salzs&ure und naoh* 
folgende Behandlung mit itCNO (Bailey, Mikeska, Am. Soc. 88, 1783). — Krystalle 
(aus Benzol). F: 159® (Zen.). Leicht ldslich in Alkohol und Chloroform, ldslich in heifiem 
Benzol, sehr wenig ldslich in kaltem Wasser, unldslioh in Petrol&ther. — Wird von saurer 
KMnO^.Ldsung zum Semicarbazon des Brenztraubensfture&thyleBter 8 (?) ozydiert. 
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Hydraiin-WJSr'-dlpropioM&iirwBattiylootor, cco'-Hy^^propionsAwed^thyl- 
Mtor ^«0«N. = Cj.-0,C-CH(CH.)-NH-NH CH(CT,)-C0.-C^. (8, SM). B. ^ 
NebeutaxSokt Einw. von a-Brom-propions&ure auf Hydraarnhydrat m 
und Veresterung mit alkoh. SalzB&nre (Bailby, Mikbska, Am. 8oe. 88, 1783). 

a-rjTitroBosexnloarbaBiiiol-propionB&nroathylester CeH|(OtN< = H,N'CO'NH’ 
N(NO)*CH(CH.)"CO,-CJi.- •®' Aus dem Hydrochlorid des a-SemicarDazmo-propioimuw- 
fc^ylestew nnd Na&O. m wiftr. LOeung (Bailby, Bbab, Am. Soc. 86, 1766). — Hellgelbe 
Prinnen (aua Bwigester). F: 134,6® (Zers.). Leicht leslich in Wasser und Alkohol, schwer 
in Ather nnd Benzol. 


Hvdrasid der 2-Hydrasdno-&thaii-oarbonBaiire-(l), ^-Hydrazino-propionBaure- 

^ — ^ NH, (?). JB. Aus )3-Oxy-propionBfture- 

J ®r r21 06. 192). — Schuppen. Sehr 

auiyiesiier uuu xi. yur imiu m y vi* »» *** AaAVMvrA V» yi, 

leicht IfiBlich in WaBser. F&rbt sioh bei 240® gelb, ohne zu schmelzen. 


bydraBld CgHu|(PN 4 = H 4 N*lSlld*(JMj|*OM 4 * CO* NH*NH| (?). 

&thyleBter und Hjdrazinhjdrat in Al&ohol (Cxjbttos, 
iont 

3 . Hydrazinoderivat der Propan-carbon$fture-( 2 ) C4H80a=(CH8)2CH*C0aH. 

a - Semioarbasino - isobutterBaureathylafltor C^isOjN j =* , j 

0(CH0.*C0*‘CJB. (8. 6&0). B. Aus a-Hydrazino-isobutters&ureathylester, KCJNU und 
SalzB&ure (Bailiy, Bbad, Am. Soc. 87, 1893). 

a-a'-Hydraaolsobuttarsatire CgHi^OaN, = 

VerbXdung CeHuOtN* (8.660) von Thiele, Hettseb (A. 200, 28) ^ na^ Gabriel 
(B. 44, 60 Anm.) wffi»oheinUoh ak 3.6-Dioxo-2.2.6.6-tetramethyl.piperazm aufzufassen. 

4 . Hydrazlnoderivate der Monocarbonsfturen C5H10O2. 

1. Hydrazinoderivat der Butan^carbansdure-(l) CsHioOa — CHa CHj CH** 

CHa-CO^. y.TT r^xr 

l.Hydra«lno-butan-oarbonBaure-(l). a-Hydrazino-n-valerianBaure ~ 

HJJ-ira-CH(COJH)-C5H,-CH.-CH.. B. Aus a-Isonitramino-n-valenansaure durch ReduK- 
ti^ mit Nateiumwnalgam (TtAOTE, Longhtesott, B. 20, 674). — F: 215 . 

2. Hydrazinoderivat derl Butan •• eanbonsdure - (2) CjHjoO* = CHa CH,* 
CH(CHa)*C02H. 

in wABr. Le«Bi« (Stbbl, iMse.^oohn. Hochach. MimohM [1914], S. 6). “ HCN 

F* 61 — 62®. Idslioh in fast alien organisohen Ldsungsmitteln. — Spaltet ^un Erhitz^ llCJN 
ab. — Ch;Hi»N 4 + 2HCL MikrokrySallinisch. F: 110®. Zersetzt sich an feuchter Luft unter 
Abspaltung von HCL 

3. Hydrazlnoderivate der 2 ^MethyUpropan-carbonsdure~(l) CaHioO, — 
(OMalgOH * 0Jbi2 • COfH- 

l.B[ydrairino-2-m6thyl-propaii.oarbon»&uro-a), 

= H|;M'NH-CH(C0JE)-CH(CHJ,. Die Angaben dw JNd. J'- ^ 
siS TO iteeiohen. — B. Aub a-Brom-wovalerianBAure und HydnMiiAytot “ 

AHr^hnl (DabaPSKY, J. pT. [2] 06, 282). — BlAttohen (aus Waeser). F: 23(^236 (Zere.). 
Sohwer lOslioh in Wasser. _ 

DlMotylTerblnduns d«r a-Hydrajdao-iBovaleriansAure C^.O^N , = ((JHj • CO)tN,H • 

CH((X),H)'&(CH,).. B. Aus o-HydraBino-isovalerianB&ure bem EW^en mt Essigs&ure- 

anhyd^ (Dabapsky, J. pr. [2] 96, 283). — Kiystalle (aus Alkohol). F: 206 . 


2. Hydrarinoderivat einer Dicarbonsftnre. 

Hydrazinoderivat der llethandicarboneiure C8H4O4 == CH,(COaH),. 

(DABAnn. J.pr. [2] 06, 283). — Sehx hygioekop^e ^lussigeM^, ^ m V 

-rt W. Ifld^ in Wasi^, sonrt^^l«.ch. 


exsiooaUnr fest wua. x^eionii iobucu m w 

adir kioht Kklioh in Wasaer. — Hydrazinsalz CeH 808 Na + ^JN 2 n 4 . 

Nadeln (auB WasBer). F; 209® (Ze».). 
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IX. Azo-Verbindungen. 


A. Azoderivate der Kohlenwasserstofle. 


Methyidiimid CH 4 N 2 = CHa N:NH. 

l)imethyldiimid, Azomethan C 2 HeN 2 == CH 3 *N:N*CH 3 (8. 562), Ultraviolettes 
Absorptionsspektrum : Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 3017, 3019. — Liefert mit Natrii^ 
in ather. Ldsiing eine Anlagerungsverbindung, die bei der Ilydrolyse Hydrazomethan gibt 
(SCHLBNK, Berqmank, A. 408, 315; Sen., D. R. P. 292310; C. 191611, 114; Frdl. 13, 214). 


B. Azo-carbonstluren. 

1. Diimid-carbonsliure, Diimid-ameisensAure CH,0^2 = HNiN’COgH. 

Abkdmmiinge dieser Saure sind als Kohlensaure-Derivate (S. 58) eingeordnet. 


2. Diimid-Derivat der Propan-carbonsftiire-(2) C4H802= (CH8)2CH‘C02H. 

a.a'>Azoi 8 obutter 8 aiir 6 dinitril C 8 H 12 N 4 — NC*C(CH 8 ) 2 *N:N*C(CH 8 ) 2 *CN (8. 563). 
Ultraviolettes Absorptionsspektrum: Hantzsch, Lifschitz, jB. 46, 3017, 3019. 


3. Diimid-Deri vat der Butan-carbons4ure-(2) C5H^o02 = * 

CH(CH8)-C02H. 

Dinitril der a.a'- Azo- [methylathyle88ig8aure] CioHieN 4 =* GHj • CHj • C(CN)(CH8) ‘NiN- 
C(CN)(CH 3 )*CH 2 *CH 8 . B. Aus a.a'-Hydjazo-[methyl&thylessig8&ure]-dinitril und Bromwasser 
(Stefi«, Diss. Techn. Hochsch. Munenen [1914], S. 7). — Krystalle (aus Ligroin). F: 54® 
bis 55®. 


4. Diimid-Derivate der Carbonsduren CeH^202* 

1. DHmid-Derivat der JBentan^carbonsdure->( 2 ) CeHi202 = CHa'CHj'CHj- 
CH(CH3)-C02H. 

Dinitril der a.a^-Azo-[methylpropyle 88 ig 8 aure] Ci 2 H 2 ^ 4 ==CH 2 *CH 2 *CH 2 *C(CH 8 )(CN)’ 
N:N-C(CH3)(CN)*CH2*CH2-CH8. B, Aus dem aus Methylpropylketon, KC 5 N und Hy<ir- 
azinsulfat entstehenden Beaktionsprodukt durcb Oxydation mit Bromwasser (Stefl, Diss. 
Techn. Hochsch. Miinchen [1914], S. 15). — F: 64®. 

2 . IHimid-'JDerivat der* Pentan-^carbim 8 dure'^(S} C4H1JO2 = (CH2*CH2)2CH* 
CO2H. 

Dinitril der a.a^-Azo-[di&thyles 8 ig 8 aure] Ci 2 H 2 oN 4 =(C 2 H 5 ) 2 C(CN)*N:N*C(CN)(C 2 H 5 ) 2 . 
B, Aus dem aus Di&thylketon, KCN und H^^razinsu&t entstehenden Beaktionsprodukt 
durch Oxydation mit Bromwasser (Stbfl, Diss. Techn. Hochsch. Mtinchen [1914], 8. 14). — 
Krystalle (aus Gasolin). F: 76®. 
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X. Diazo-Verbindungen. 


Diazokohlenwasserstoffe. 

CH,N 

Oxy-methyl-diimid, „Methylazo8fture“ CH«ON* = ^ (syn-Form) und 

nr N 

* II (anti-Fonn) (S. 564). Die freie 8&ure ist nicht bekannt. Die Alkalisalze 

werden auf Gruiid ihrer uoterBcliiedliclieii Stftl)ili^t ftls Dittzotate (syn-Form) und Iso- 
diazotate(anti-Porm) aufgefaflt (A. Hantzsch und G. BaDDEUKN, Die Diazo-Verbindungen 

‘““ISSyldiltofA,. C^OK. - OH..N,N-OH. S. Hpy. S. m. 

b) Methylisodiazosfture CH.ON, = CH,-N:N-OH. B. Natnummethylisodiazotat 
enteteht aus N-Nitroso-N-methyl-hydrazin, Athylnitrit und Natnummethylat m metbyl- 
alkoholisch-iitherischer Ldsung unter Eiskuhlung (TmaLK, A. 870, 262). — N atriummethyl- 
isodiazotat NaCH.ON,. Nidelohen. Leioht laelich in Wasser nut alkal. Rectum. Ist 
bei Aussohlufi von Feuchtigkeit und CO, best&ndig. Verpu|ft beim Erhitzen oder bei der 
Einw. von konz. Schwefelsaure unter Feuererscheinung ; explosionsartige Zersetzung mter 
li’.nf. T iinHiing tritt bei Einw. von feuchtemCO, ein. Gibt beim Erhitzen unter 12 mm Druck 
auf 200® Mer bei Einw. von CO, auf die kther. Suspension Diazomethan. Entwickelt mit 
Minerals&uren Stickstoff; mit Benzoes&ure entsteht gleichzeitig Benzoesauremethylester. 
GiM mit fl-Naphthol Methyl-^-naphthyl-&ther. Gibt bei der Oiydation nut Femoyankahum 
in alkal. TAmng Methylnitramin. Bei der Reduktion mit Al um iniu m m alkal. Losung entsteht 
Methylhydrazin. Gibt mit w&Br. oder alkoh. Kupferaoetatldsung Rotviolettf&rbung, mit 
Merourinitrat eine weiUe Fallung. 

Diazoxiiethaxi CHjN^ == CHgiNIN s. Ergw. Bd. I, S. 318. 
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XI. Nitramine, Isonitramine, 
Mtrosohydroxylamine. 

(Verbindungen vom Typus B-NjOjH.) 

A. Verbindungen, die einmal die Grnppe 
NgOgH enthalten. 

Verbindxmgen CnH2n+202N2. 

t. Nitraminomethan, N-Nitro-methylamin, Methylnitramin CH^OgN, = 
CH3'NH*N02 (8,567), B. Man l&Bt auf N.N-Dimethyl-urethan rauchende Salpeterefeuie 
einwirken, nimmt das erhaltene Nitromethylurethan mit Ather auf und leitet in die Ikther. 
Ldsung trocknesNHs ein(DiBLS, Paquin, B. 46, 2013; ygl. Feanchimont, Klobbib, R, 8, 298). 
Aus Natriummethylisodiazotat imd KaJiumferricyanid in alkal. Ldsung (THiBLBg A, 876, 
254). Lurch Erhitzen von (nicht isoliertem) N-Nitro-N-methyl-hamstoif (S. 342) mit Kali* 
lauge, Barytwasser oder Ammoniak (die im Hpiw. 8. 567 Z. 12 — 13 v. o. als N-Nitro-N- 
methyl-hamstoff bezeichnete Verbindung von Dbgnbb, v. Pbchmann ist N'-Nitro-N- 
methybhamstoff und gibt beim Erhitzen mit Ammoniak kein Methylnitramin) (Backbb, 
R, 84, 197). — Explodiert heftig beim ^hitzen im Capillarrohr (L,, P.). Elektrische Leitfahig- 
keit in w&Br. Ldsung: Franchimont, Backbb, R. 82, 163; in fliissigem Ammoniak: Kbaus, 
Bbay, Am, 8oc, 86, 1343. — Gibt mit absol. HNOg unterhalb 0® fast quantitativ Stick- 
oxydul imd Methylnitrat (Fb., R, 29, 311). Verhalten gegen Benzoylchlorid : Fb., R, 20, 
304. Reagiert mit N-Oxymethyl-piperidin unter Bildung von Methylnitraminomethyl- 
plperidin (Syst. No. 3038) (Fbanchimont, R, 20, 307). Keagiert mit Formaldehyd und 
Piperazin unter Bildung von 1.4-Bis-methylnitraminomethyl-piperazin (Syst. No. 3460) 
(Fb.). — Natriumsalz. Elektrische Leitfahigkeit in w&ur. Ldsung: Fb., Backbb, R, 
82, 163. — Cu(C3ff,03N2),. Elektrische Leitf&higkeit und Absorptionsspektrum in Wasser: 
Fb., B., R, 82, 161. — Co(CH30jN|),. Absorptionsspektrum: Fb., B., 8oc. 101, 2269. — 
Ni(CH80aN2)a-f6H,0. Blaugriine Krystalle; gibt im Vakuum iiber PgOg das Krystall- 
wasser ah; das wasserfreie Salz ist ^iin und in Wasser leiohter Idslich als das wasser- 
haltige Salz. Absorptionsspektrum in w&6r. Ldsung: Fb., B., R. 82, 322. 

Verbindung = NECH* •N(CH.) NOjJg (?). B, Lurch Erw&rmen von Hexa* 

methylentetramin mit Methylnitramin in w&Br. Ldsimg (Fbanchimont, R, 20, 356, 361). 
— Prismen (aus siedendem Chloroform). F: 116®. Umdslich in Wasser, Idslich in Alkohol 
und Aceton, sehr wenig Idslich in Ather. — Zerf&llt beim Kochen mit verd. Alkalien in 
NHg, Formaldehyd und Methylnitramin, mit verd. S&uren in NH„ Formaldehyd, NgO und 
Methanol. 

2. Verbindungen CgHeOgNa = CjHg • NaOjH. 

1. AthylnitrosohydraxylaminCJB.fi^l^ 2 =^%^s*^(^^)*^^ bezw. 

(8, 569), Cu(C8H502N|)2+Va^8^- Lunkelblaue Krystalle. Elektrische Leitf&higkeit 

und Absorptionsspektrum in w&6r. Ldsung: Fbakchimokt, Backbb, R, 82, 161. 

2 . Nitraminodthafif N-^Nitro^dthylaminf Athylnittamin C2H2O2N2 « C2H5* 

HN*N02 569), Verbrennungsw&rme bei konstantem Volumen; 372,82 Kcal/Mol (Swabts, 
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C 1912 II. 1964; B. B2, 78). — Das Kaliiimsalz liefert mit Pikrylohlorid in B^h. 
Athylpikrylnitramin (Frahchimoht, B. 29. 298). — KupfersaV 

keit iSdAbsoiptionsspektrum in w&Br. Lbsung: i^., Backxb. B. 82. 161. C^C*H*OtNJ, 
+ 2H«0. AbsOTpiaonaspektinim der w&Br. Ldsung: Fb., B., 8oe. 101, 2269. — Niokelsali. 
Abeorptionsspektriun in w&Br. L6sung: Fb., B., B, 82, 323. 

BJJ-IMfluorHi-idtpainino-itluui, lSr.Nttro-[/5^-dlflTior-&thyl]-ainln, 
ith^T-nlSanin = CHF,-CH, NH NO, (8, 570). Verbrennungsw&nne 

KonSmfc^ol.:^,0 (Swabts, C. 1912 ft. 1964; B. 82, 78; Bwibtoslawski, 

Bobikska, J. Ckim. pkys. 24, 646). 


N-Nitro-propylamin, Propytnitramin CaHgOjN,*- 
(8. 570). Das Kalinmsalz liefert mit Pikrylohlorid in alkoh. 
(Fbakchimont, B. 29, 299). — Kobaltsalz. Absorptions- 
Bt., Backxb, 8oc. 101, 2269. 

4. l-llltramino-butan, M-MItro-butylamln, Butylnitramln CAoO.N,= 
CH,. CH, . • CH, . NH-NO^ (8. 671). Da. KaliuiMala Uelert mit Pikrylchlond m 
alkoh. T.a«™e Batyl^iylnitramin (Feahchimont, B. S8, 300). 


3. l-Nitraaiino-propaa, 
CH,CH,.CH,NH.NO, 

Lasung Propylpikryhiitramin 
spektmm in w&Br. L6sung: F 


B. Verbindungen, die zweimal die Gruppe N,0,H 

enthalten. • 

Verbindxmg CnHan+.O.N.. 

1 2-0initramino «than, M.M -Dlnltro-Athylendlamin, Athylendinitramin 
GAO4N*- 0,N.NH.CH,.CH,.NH. NO, rs. 572;. F: 174,6-176* (Ze«0. Ztem- 
lid^Oaiioh in Waaaer, sehr leicht in Aoeton (Baokxr, B. 81, 

„KiLt. and Aiwii N.N'-Dinitro-N.N'-dimethyl-4thylendianun (8. (B )- 

methyl-piperidin die Verbindnng CjH,,N • CH, • N(NO,) • CH, • CH, • N(NO,) • CH, • NC5 Hi,(Pban- 
cHmoKT. B. 88, 308). 


C. Verbindimgen, die auBer der Gruppe N.O.H 
Oxosauerstoff enthalten. 

N,0,H*Darivat das 2-llethyl-butaBon8-(3) C,Hi,0 = (CH,),CH • CO • CH,. 

a-riritroaohydroxylaniliio]-8-inethyl-bn,tanon-(8), 8 -laoniteamtoo - 2 

butimon.(8) C,Hf.O,N^(CH,),C[N(NO)-OH];CO-CH,^. dem Natnut^al^^ 2-^- 
nitrainino-2-mothyVbutanon-(8)-oxiin8 Wilaer 

60® blau 

iSSdT^mibrt WdTnSw Entwio^g von S^^on 

BU einer kivatallinen Verbindnng errtarrt (Tafebi ana Ather; F: 99 , gibt nut Diphenyl 
amin + H,SO« Blanfbrbnng). « t < 

(SiSlSL. m MI-W 
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Umkrystallkieren bei 82® (C., B. A, L. [5] 22 I, 227). Leicht lOslich in Alkohol und Ather, 
lOslich in Wasser. Gibt rait NaNOg in Wasser „Amylenbi 8 nitrosooxim“ (Ergw. Bd. I, 
S. 362) (C., R. A. L, [5] 22 I, 228). Gas Natriumsalz gibt bei der Einw. von Salzs&ure 
2-l8onitramino-2-methyl-butanon-(3) (C.). Gibt mit schwefelsaurer Phenolldsung eine blau- 
griine F&rbung (C., G. 40 II, 534). — NaCgHioCoNa + SHgO. Prismen. Verliert das KrysUll- 
wasser bei 116® oder beim Aufbewahren un vakuiim iiber 130® (Zers.). Leicht 

lOslich in heiBem Wasser und Alkohol (C., G. 40 II, 534). — Kupfersalz. Hellblaue 
Kiystalle (aus Alkohol); schwer loslich in Wasser, loslioh in heifiem Alkohol (C., i?. A. L. 
[ 6 ] 22 I, 229). 

Athylather des 2-l8onitramino-2-methyl-butanon-(3)-oximB C 7 Hi 503 N 8 . B, 
Durch langeres Erwarmen des Silbersalzes des 2-Isonitraniino*2-methyl-butanon-(3)-oxim8 
mit Athyljodid in absol. Ather (Cusmano, R. A. L. [ 6 ] 22 I, 229). — Krystalle (aus Ather). 
F: 119®. L 6 slich in warmem Ather. 


XII. Nitrosohydrazine. 

N-N'itroso-hydraainoeBBigsaure-fi.thylesterCjHjOsNj = H,N*N(NO)'CHj'COj -CjIIj 
8 . S. S64. 


XIII. Tetrazene. 

( Verbindungen vom Typus R* NH* N: N* NH,.) 

1. Methyltetrazen CH,N« = CHj.NH.NiN NH,. 

Tetramethyltetrazen, Tetramethyltetrazon C 4 H 12 N 4 = (CH 8 )|N*N:N*N(CH 3 )t 
(S. 579). Absorptionsspektrum in Ligroinlosung : Hantzsch, Lifschitz, B. 46, 3020, 3025. 

N.N'-Dimethyl-tetrazon-N.N'-dioarbonsanredimethyleBter CeHi 304 N 4 = CHj* 
0 gC-N(CH^-N:N*N(CH 3 )-C 02 -CH 3 (8. 579). Nadeln (aus Alkohol); F: 187,5® (Zers.); 
loslich in Chloroform, heifiem Alkohol, heifiem Benzol, sehr wenig lOslich in den meisten 
iibrigen organischen Losungsmitteln und in Wasser (Backbb, R. 81, 193). 

8. 579, Z. 13 V. o. hirUer ^Essigsdure'*^ schalte tin „u7id fdlU das FiUrai mit Bramwasser^*, 


2. Athyltetrazen C,H,N4 = C2H5-NH*N:N*NH2. 

Tetraathyltetrazen, Tetaraathyltetraaon C,H ^4 = (C,H,),N‘N!N-N(0*Hj), 
(8. 579). Das von E. Fischer (A. 100 , 319) beschriebene Produkt war mit einer fliichtigen 
Quecksilberverbindung verunreinigt ( Wibland, Frbssel, A. 802, 139). — B. Bei der Reduk- 
tion von Di&thylnitroBamin mit Zinkstaub und Essigs&ure, neben N.N-Di&tl^l-hydrazin 
(W.,F., A.802,139). — Farbloses,eigenartigriechendes01. Kp: ca. 140®(teilweiseZer^tzung); 
Kpijj 79 ®. — Zersetzt sioh beim Erhitzen in Athylidenathylamin und Di4thylamin. Wird 
die Zersetzung in einem schwachen Stickoxydstrom vorgenommen, so lafit sion der bei der 
Zersetzung auftretende DiUthylstickstoff als Di&thylnitrosamin naohweisen. Reagiert mit 
Methyljodid in Chloroform unter Stickstoffentwioluung. 

N.N' - Diathyl - tetraaon - N'.N' - dioarbonB&uredimetbyleBter CaHi 304 N 4 « CH,* 
03C-N(C2H5)*N:N-N(C3H3)-C0,-CH3 (8. 579). 

8. 579, Z. 12 — 11 V. u. sUUt „mit . . . Essigadure^^ Ues „durch Bthandhing mU Zinkstaub 
und verd, Essigsdure und nachfolgende Oxydaiion mit Bromwasser^*. 



87«t.No. 401—402] 


ir, S80—S90 

PHOSPHINE 


571 


XIV. C-Phosphor-Verbindungen. 


1. Phosphine. 

(Verbindungen vom Typus R PH*.) 


A. Monophosphine. 

1. Methylphosphin CH,P = CHj-PH,. 

Tetramethylphosphoniumliydroxyd C.H^OP = (CHj).P'OH (S.S81J. — C.HjjP'I. 
Ditetragonal-bipyramidale KrystaUe (aus waBr. AJkohol). D: 1,746 (Waonkb, Z. Kr. 60, 47). 


2. Athylphosphin C,H 7 P = C^j*PH,. 

Triathylphosphin C.HuP = (CjHj) 3 P (8. 582). B. Aus Triithylphosphindichlorid 
durch mit Natriumamalgam in siedendem Alkohol (Collie, Rbyholds, 8oc. 107, 

368). — Df: 0,800; ntf: 1,468 (Pascal, C. r. 166, 1905). — Gibt mit Monochloracetal Triathyl- 
[fl.a-di&thoxy-athyl]-pho8phoniumohlorid, mit Bromacetaldehyd Tri4thyl-[^-oxo-&thyl]-phoe- 
phoniumbromid (Caldwell, Soc. 100, 286, 287). Mit Phenylazid in absol. Ather entsteht 
m CO.-Atmosph&re bei —18® eine bei 68,5—69,6® schmelzende, ph<»phor- und stiokstoff- 
haltige zeraetzliohe Substanz (Stapdinobb, Mbyeb, Helv. 2, 646). Gibt mit Diphenylketen 

in absol. Ather die Verbindung <CtH»)»P;;^:C(C,H 4 ), Diphenylketen, Syst.No. 

664) (St., M., Helv. 2, 616), mit Diazofluoren in Benzol bezw. Diphenyl-diazomethan in 
Petrol&ther unter Kiihlung Tri&thylphoephin-fluorenon-azin (C,Hj),P : N- N : C(C,H«), (^t. No. 
664) bezw. Triithylphosphin-benzophenon-azin (C,Hj),P:N— N:C(C,Hj), (Syst.No. 662) 
(St., M., Helv. 2, 624). — Gelbf&rbung mit Tetranitromethan: Macbeth, Soc. 107, 1826. 
Tri&thylphosphlnoxyd CJHuOP = (C,Hj),PO s. S. 672. 
Tetraathylphosphonluinhydroxyd CgH,iOP = (C,Hj)«P'0H 
Ultraviolettes Absorptionsspektrum der Lbsungen in Wasser, Alkohol, Amylalkohoi, cmoro- 
form: ^NTZSOH, B. 62, 1660. 

Diathylpho8phin-P-dithiooarbonBauro;-hydroxyathylat und aein Anliydrid 

C,H„OS.P = HO P(C,Hg),-CS-SHbezw.C,H„S.P = (C,H,),P<^g (8.586). DasAnhydrid 

Bublimiert beim Erhitzen; Her Damp! ist farblos und enthMt Tr^thylphosphin und Schwefel- 
kohlenstoff (Stattmuobb, Meyer, Helv. 2, 617). Reaktion mit Diphenylketen: St., M. 


B. Diphosphin. 


Athylendiphosphin = H,P • CH, • CH, • 

jLthylen-bis-tri&ihylphosphoniumhydroxyd " 


ydroxyd Ci.HgjO^t = HO'P(CjHjh‘^^i'^-®t' 

P(CtH»)*'OH ("S. 689;. — (^«H„P,Cl* + PtCl 4 . Ki^tallographisohes: QroOi, Ch.Kr. 6, S. TV. 


C. Oxo-phosphine. 


Phosphine do# Athanalt C^«0 = CH,'CH0. nu ivr< w » 

Tri&thyl-rB-oxo-Wihyll-phoaphonluinhydroxyd C,H„OJ = OHO;CH^P(OjH,),* 
OH. B. Das Chlorid entsteht aus Tri4thyl-ljJ.)J-di4thoxy-&thyl]-pho8phomumohlorid und 
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konz. Salzs&ure bei 100® (CALDWBUi, 8oc. 109, 286). Das Bromid entsteht aus Broinaoet- 
aWehyd und TriAthylphoephin bei 100® (C.). — CAsOP Cl. Blittchen (aus Chlorofom). 
AuBeret leioht lOslich in Wasser, Alkohol, Ather. — <5,H„OP Br. Hygroskopische Nadein 
(aus Alkohol + Ather). — 2C*H„OP CH-PtCl4. Orangegelbe Oktaeder (aus Wasser)^ 
(rriathyl-[d.^-dlSthoxy-ilthyl]-phoBphoniumohlorid 
Cai.-P(C.H,),-Cl. B. Aus Monoohloraoetal und Tri&thyW 

soMossenen Bohr (Caij)WKLl, 8oc. 109, 286). — Z&he Fliissigk.... — - — --- 

Konzentrierte Salzs&ure erzeugt bei 100® Tri&thyl-[)J-oxo-&thvl]-phosphoniuinohlond. 
2C,JH„0»P-CH-PtCl4. Gelbe Nadein (aus Alkohol). Schwer Idslich in Wasser. 



2. Hydroxypliosphine. 

(Verbindungen vom Typus R*PH*OH bezw, R*PH20.) 

Athylh^roxyphosphin, Athylphosphinoxyd C,H70P»=C,Hj-PH-OH bezw. 

c;h,.p‘^o. 

Triathylphoaphlnoxyd C^uOP = (CA)^0 (8. 592). B. Durch Erhitzen von 
Tetra&thylphoflphoniumhydroxyd (Cahoxjbs, A. W. Hofmann, A, 104, 18; Letts, Collie, 
J. 1888, 1609; COLLO!, Bsynolds, Soc. 107, 367). — Darat. (Duroh Einw. von Phosphor- 
ozychlorid . . . (Pickabd, Kjbnyon, 8oc. 89, 264); vgl. indessen C., B., 8oc. 107, 367). — 
F: 44®; Kp,,#: 240® (C., R.); Kp#: 83—84® (STAUDiNOKa, Mbyto, Hdv. 2, 646). — Ut 
gegen Natrium, Zink, Magnesium beim KLochen best&ndig. Gibt nut PCI5 Tri&thylphosphin- 

di^orid (C., R.)* 

Triattiylphoaphlndiohlorid C4Hi4Cl,P = (C*H»)jPCl,. B. Aus Tri&thylphosphinoxyd 
und pa. (Coixiii, Reynolds, 8oc. 107, 367). — Kiystaile. — Zersetzui^ beim Erhitzen: 
C., R. Wasser zersetzt das Dichlorid unter Bildung von Tri&thylphosphinoxyd. Natrium- 
amalgam reduziert in siedendem Alkohol zu Tri&tnylphosphin. 

Triathylphosphinsulfld CeHi^SP = (CjHJjPS (8. 592). Beim Erwarmen an der 
Luft entstehen unterhalb 70® leuchtende Dlkmpie (Del^pine, (7. r. 154, 1172). 


B. Phosphinigsilnreii. 

Athanphosphinigs&ure, Athylphosphinigsfture C 2 H, 0 ,P= C,Hj-P(OH), 
bezw. C 2 H 5 • PH( : O) • OH. 

Di&thylthiophosphinigsaure C4H11OSP = (C2H^),PS -OH. B. Man l&Bt 1 Mol 
PSCI3 mit Ather verdunnt unter starker Kiihlung in erne &ther. Ldsung von 8 Mol At^l- 
magnesiumbromid eintropfen und zerlegt das Realnionsprodukt mit Eis und verd. Schwefel- 
s&ure (Stbeckeb, Grossmann, B. 49, 76). — Bl&ttcnen (aus Ligroin). F: 76®. Leicht 
lOslioh in Alkohol, Methanol, !l^nzol, Eisessig, Aceton, Idslich in Ligroin, sehr wenig Idslioh 
in Wasser. LOslich in Natronlauge. 


4. Phosphinsiliireii. 

Nomenklatur. Mitunter kann es erwiinscht sein, das Radikal — PO(OH), als Substi- 
tuenten in einen Namen einzufuhren. Nach einem Vorschlag von NylAn (B, 67, 1027 Anm. 14) 
erscheint es zweckm&Big, dieses Pr&fix als ,,Phosphon-“ zu bezeiohnen, z. B. (HOl^OP* 
CHj-COjH Phosphonessigs&ure. 


A. Phosphinsfinren der Kohlenwasserstoffe. 

1 . Methanphosphinsfture, Methylphasphinsfture C1H,0,P = (DH, • PO(OH),. 

MethylphosphlnafturedlmethyloBtei' = CHa*P()(0*CH,),. B. Duroh Br> 

hitzen von Triphenylphosphit mit 3 Mol aosol. Methanol auf 226® im Einschlnfirohr 
(Mizx>BBnzKi, SzuLOiN, G. 19181, 914). — Kp7ft4: 181®. 
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Sjmt. No. 406] 

2. Athanphosphins&ure, Athylphosphinsfture C,Ht08P = C,Hj-P0(0H)j. 

A-thylphoBpliliui&aredl&thyleBtor C,HuOJP = CjH**P0(0"CjH5)j (8. 59S). Kp 7 m: 
203,0* (Abbttsow, Iwanow, at. 47, 2019; O. 101611, 308). Df: 1,0259; DJ": 0,8373; Oa: 
1,4143; n?: 1,4163; n?: 1,4211; Uy; 1,4262. 

Athylthiophosphlnsaurodlohlorid C,H,C1,SP = C,H, PSC1, (8. 59&J. LumineBciert 
an der Luft nnter Oxydation (DsLiPiNE, C. r. 164, 1172 ; Bl. [4] 11, 577). 

3. Propan-phosphinsfture-O), Propylphosphinsfture C,H,OjP = CH,- 
CHsCH,PO(OH)*. 

PropylpliospliliiB&uredipropyloBtor CjHjjOjP = CjH,‘PO(0*C.H,),. B. Durch 
Erhitzen Ton Triphenylphosphit mit 3 Mol Propylalkohol im Einsohmelzrohr (Milob^dzki, 
SzTOGiN, G. 19181, 916). — FlflsBigkeit. Kp^: 126*. 1^: 1,0324. 

4 2 -Methyl-propan-ph 08 phin 8 fture-(l), l8obutylpho8phin8ftttre 

C.H„O.P = (CH,),CH. CH,.PO(OH)j (8. S96). B. Ans dem Isobutyleater dnroh 
EAlteen mit rauohender Salzs&ure auf 160—160* im E^hmelzrohr ( Abbitsow, Iwanw. 
3K. 46, 692; C. 181811, 1467). — Blittohen mrt V*H,0 (aus Ather + Ligrom). t : 124 . 
L^slioh in WMser, Alkohol, Ather, Ligroin. 

- ^ - (CH,)jCH CH, PO[O CH2- 

i 150 — 160® im geschloasenen 
Flussigkeit. Kp: 268 — ^269®; 

uuiOBiiuu jjji vYoiSser. 



CH(CH; 
Bo^ U 
Kpio: 133,5 


-134®. DJ: 0,963; Df: 0,9469. 


B. Phosphinsilureii der CarbonsSuren. 

1. Pho8phin8fliire der Amei8en8fture CH,0, = HCX)*H. 

FhoaplioiiameisenB&iire-tri&thyleBter C,Hi,0,P = (C,H,-0),OP CO,-C,H, 8 . S. 5. 


2. Pho8phln8fture der Methancarbonsfture C,H 40 j = CH, • CO*H. 

X. Is. 687; C.'lfts H. ISSl^ A., fcrais, SltSSo* 

essigBftureathylester bei 120* (A., D., 3K. 46, 297; G. 19141, 2166). — Kp,,. 149—160 . 
DS: 1,1392. 

3. Pho8pbin8&iiren der AthancarboneSure C,H,0, = CH, *011, *00,11. 

Atlum-oarbonB&uro-a)-phoBphln8Sure-a)-triathyle8ter, a - PhoBphon - P^pion - 

B&uro-tri&thyloBtBr C,H„0,P = (C,H,*0),OP*CH(CH,)*CO,*C,H,. 

phosphit uii^-Brom-propions&ure&thylester bei 180 *(Abbtt8OW, Dtj.'JIN, 5h.40, 299, G. 19141, 
2166). — Kp,,: 138,6—138,8®. DJ: I.IH* 

Athan.oarbonB4ure-a)-pho8phtaBS;^-W^^le»tor. ^-PhoBph^^ 

C. 19141, 2166). — Kp,,: 167*. DJ: 1,1177. 

der Propan-carbon8fture-(l) C4H,0, — CH, CH,* 


4. Phosphinsfture 

CBLCOjH. 

C. 19141, 2166). — FlttBBigkeit. Kp,^,: 147,6—148*. D,. 1,0919. 
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XV. C-Arsen-Verbindungen. 


1. Arsine. 

(Verbindungen vom Typus B*AbH,.) 


A. Monoarsine. 

1. Arsinomethan, Methylarsin CHjAs = CH, • AsHj (S. 699). B. Bei der 

Einw. von Magnesium oder Zink auf Methylarsendichlorid in Gegenwart von Wasser, neben 
anderen Produkten (Zappi, BL [4] 28, 323). 

Dimethylarsin, KakodylwaaserstofP CoH^As = (CH3)2A8H ^<8^. J5. Entsteht 

in geringer Menge bei der elektroljdiischen Reduction von Kakodyls&ure in 2 n-Sohwefels&ure 
an einer amalgamierten Zinkkathode (Fichtbb, Elkind, J5. 49, 246). Bei der elektrolytischen 
Reduction von Kakodylchlorid in Ameisensaure + wenig Alkohol oder in Alkohol -f Salz- 
sAure an Platinelektroden (Dehn, Am, 40, 97). 

Trimethylarainoxyd CsH^OAs == (CH8)3A80 s. S. 675. 

Kakodylchlorid CjHeClAs = (CH8)*Afl*Cl und analoge BLakodylsalze s. S. 576. 

As. As - Diohlor - methylarsin, Methyldiohlorarsin, Methylarsendichlorid 

CHsCl^As = CHs'AsClj (S. 601). Darat. Man reduziert das Dinatriumsalz der Methylarsin- 
sAure in w&Br. Ldsung mit SO] und leitet in die w&fir. Ldsimg des entstehenden Methylarsen- 
oxyds Chlorwasserstoff bis zu einem tTberschuB von 20®/e> zuletzt bei 86®, ein (Uhlikoeb, 
Cook, J. ind. eng. Ghem. 11, 106; C. 1910 III, 697). D: 1,71 — ^1,84. — Reagiert mit Zink 
oder Magnesium in Gegenwart von Wasser unter Bildung von Methylarsin, Wasserstoff, 
Methan und anderen Produkten (Zappi, Bl. [4] 28, 322). Bildet mit der Dimagnesiumver- 

X^H.% — CH] 

bindung des 1 .6-Dichlor-pentans Cyclopentamethylenmethylarsin ^As*CH8 

'CMf— -CUg 

(Syst. No. 4720) (Z., Bl. [4] 19, 162). — t)ber die Verwendung als Gaskampfstoff vgl. C. 1919 lU, 
1074; J. Meykb, Der Gaskampf und die chemischen Kampfstoffe, 2. Aufl. [Leipzig 1926], 
S. 411. — Die neutralisierte w&Br. Ldsung kann in Gegenwart von NaHCO] mit J^lOsung 
titriert werden (U., C.). 

2. Arsino&than, Athylarsin CgHTAs = CaHj- AsHj. 

Biathylarsin O4H11AS = (C2H5)]A8H (S. 602). Ober die Zusammensetzung der duroh 
Einw. von Queoksilbersalzen entstehenden Verbindungen vgl. Exason, B. 47, 262&; Wiobbk, 
A. 487, 286. 

Triathylarsin CeHj^As = (C2H5)3As (8, 602). Df: 1,160; n": 1,467 (Pascal, C.f. 
150, 1906). 

As.As-Diohlor-athylarsm, Athyldichlorarsin, Athylarsendiohlorid CtH^GlgAs « 
CjHj-AsCl, (8. 603). Verwendung als Gaskampfstoff: G. 1919 HI, 1074; J. Mbyier, Der 
Gaskampf und die chemischen Kampfstoffe, 2. Aufl. [Leipzig 1926], S. 412. 

Tiimethyl- [/J-brom-athyl] •arsoniiunhydroxyd OsH^OBrAs = CH.Br • CH!| • As(0]l^)8 • 
OH. B. Das Bromid erh&lt man durch Erhitzen von 11 Tin. Trimethylarsin mit 26 Tau 
Athylenbromid im geschlossenen Gef&B auf 100 — 106® (Chem. Werke Grenzaoh, D.R.P. 
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303032 ; 0. 19181. 498; Frdl.10, 967). - Da? Bromid 

180® in Triinethvl-[i5-oxy-&thyl]-ar8omumbroinid liber. — CjHiaBr^ Br. i^ein (aus nei^m 
Alkohol) F: 239*. Swir leicht ISslich in Wasser, leicht in heifiem, schwer in kaltem 
Alkohol.’— Pikrat. F: 189*. 

Triathyl - {fi - brom - Ethyl] - axBoniumhydroxyd CgH^OBr.^ ^C^Br • CHy 
Ao/f H \ .()H (8 604) B. (Das Bromid entsteht. .. (A.W.HoFMANif, A. 1, 

Che^ feiS. d!^ “303032; C. 19181, 498; Frdl 13 967). - ^un ErW^ 

Br^<fa init Wasser anf 180* entsteht Tri&thyl-[)J-oxy-4thyl]-ar8oniuinbromid (Chem. 
Werke Grenzach). — C^HjjBrAs'Br. F: 226®. 


B. Oxy-arsine. 

1-0xy-2-ar8ino-athan, /J-0xy-4thylarsln C,H,0A8 = H0 CH,.CH, A8H^ 

sf «f>r‘i.”««r'S's^5aKs 

Werke_Grenzaoh. D;_B.P. ^772. O. 1»1B , . ^ eeschlossenen 


Mtau aiu }_ j imvollst&ndie krystallinisch erstarrende Masse. Riecht nach 
Dioke, niir lan^^ m voUstai^^ Verh&ltnis in Wasser, leicht Idshch m 


teteht li^l^h “ eine kryst^ 

jo<Uudi J^ine^ime PhMphom^^ 

lOsiich ^ AllMhol, ^6s- 

^menjaus Alkohol + AtW). F. 21» .^ F: 240®. ZerfUeBlioh. Leicht 

i" W»«. - Ohio,.. 


2. Hydroxyarsine. 

tVerbindnngen vom Typu. B AsniH-OH bezw. B As-H.O bezw. B As^(OH)..] 
1. Methylhydroxyarsin, Methylarsinoxytf CH,OAb-CH,. A aH OH bezw. 

^*^8 AbHjO. , tt /%a //VET \ Aa.nTT liATw. flAine 


(8. 607). Wimmung dee Arsens in ^« 5 dyloWontt aurci 
pereulfat zu KJmdylsEure: Maillabd, Bl. [4] 88, IW. 

Trimetbylarainoxyd CgHgOAs = (CtfjlAAsO (8. 608). , ^ . 

<CH lJUO + H fA.lS®A\ ^ +5H.01). b. Ans (CH,).AsO und MoO, m 

Focmel nwh Boa»BBD|, Priv.-Mitt. 
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Pulver. — Guanidiniumsalz — O — Mikroskopisohe 

Tafelchen. 

2 . Athylhydroxyarsin, Athylarsinoxyd CgH^OAs = CjHj- AsH -OH bezw. 

CgHjAsHjO. 

Bis-[diathylar8en]-oxsrd, Athylkakodyloxyd C,HmOAs, = (C,Hj),A8‘0-Ab(CjH5)j. 
Vgl. dazu Kxason, B. 47, 2637; Wiorbn, A. 487, 286. 


3. Arsinigsilnreii. 

[Verbindungen vomTypus R‘A8™(OH)2 bezw. R*A8''H(OH)3 bezw. R*A8''H(:0)*0H.] 

Methanarsinigsilure, Methylarsinigsfture CH5O2AS = CH8‘As(OH)2 
bezw. CHj • A8H(: O) • OH. 

Methylarsinigsaureanhydrid, Methylarsenmonoxyd, ^Methylarsinoxyd** 
CHgOAs = CHg’AsO (8. 610), Beim Einleiten von HCl in die waBr. L58ung von Jkjethyl- 
arsenoxyd entsteht Methyldichlorarein (Uhlingkb, Cook, C, 1019 III, 697). — Mit 
4-Oxy-3 -amino-phenylarsinsaure entsteht bei Einw. von Na2S204 bezw. SnClj + HCl 
4-Oxy-3-amino-benzolarsenomethan (Hdoheter ’Farbw., D.R.P. 253226; G, 1912 II, 1996; 
Frdl U, 1072). 

DimethylarsinigsAire, Kakodylsaure Cg^OgAs — (CHgijsAsO'OH (8. 610). B. 
Durch Oxydation von Kakodylverbindungen mit (NH4)2S208 in sohwefelsaurer Ldsung 
(Maillabd, Bl. [4] 26, 196). — Elektrolytische Bissoziationskonstanten der Kakodyls&ure 
als S&ure (kg) imd als Base (kb): k®: 6,27x10“^ (bei 26®) (Bhab, Batta, Z, El, Ch, 19, 407); 
kg: ca. 7,6x10-’; kb: ca. 6,6xl0“i* (Holmbkrg, Ph,Gh, 70, 163). Ldslichkeit von COg in 
Kaliumk^odylatldBungen: Bh., B. Zerst&ubungselektrizit&t der w&Br. Ldsungen bei Gegen- 
wart von HCl: C. Christiansen, J. Christiansen, H, 107, 26. — Bei der elektrolytischen 
Oxydation an einer Platinanode in alkalischer Ldsung entstehen Arsens&ure, Methylarsinsaure 
imd COg (Fighter, Elkino, B, 49, 247). Bei der elektrolytischen Rednktion an einer amalga- 
mierten Zinkkathode in sohwefelsaurer Ldsung entsteht Kakodyl und eine geringe Menge 
Bimethylarsin (F., E.). — EinfluB auf das Pf lanzenwaohstum : Borowikow, Bio.Z. 60, 
123. — Bas Natriumsalz gibt, in 66®/oiger Schwefelsaure geldst, mit KI einen weinroten 
Niederschlag; dabei tritt !^kodylgeruch auf (Bressanin, O. 421, 461). Zur Bestimmung 
des Arseng^altes wird das Natriumsalz mit KMn04 und Schwefels&ure mineralisiert und 
die entstehende Arsens&ure jodometrisoh titriert (Rhfp, Ar, 266, 194; vgl. a. Br., 0 . 42 1, 
451; C, 19UII, 1966). 

Verbindungen der Kakodyle&ure mit 8&uren, Baeen und 8alzm. 

NaC8H402As + 3Hg0. PrtLfung: Beutsches Arzneibuoh, 6. Ausgabe [Berlin 1926], S. 462. 
— Y(CgHeOgA8)8-f-9HgO. WeiBes Krystallpulver. Sehr wenig lOslioh in siedendem, unlOs- 
lich in kaltem Wasser (Whettemore, James, Am. 80c. 86, 130; Chem. N. 107, 76). — 
2La(CgH40gA8)3 + LaC^ + ISHgO. Kr^talle (Wh., J.). — 2Ce(CgHeOgA8)8 -f CeCL + ISHgO. 
Faserige K^talle (Wh., J.). — Pr(C(8H30g^)8 4-8H,0. Schwach griine Krystalle. 100 g 
Wasser l5sen bei 26® 8,43 g (Wh,, J.). — Nd(CgH30gAs).. Asbest&hnliche Kiystalle (Jambs, 
Hoben, Robinson, Am. 80c. 34, 281). Unldslioh in Alkohol und Aoeton, sohwer Idslich in 
kaltem, Idslich in heiBem Wasser. — Nd(C^eO|^)8 + 8HgO. Sohwaoh amethystfarbene Kry- 
stalle. 100 g Wasser l6sen bei 26® 6,13 g (Wh., J.). Wird beim Erhitzen auf 100® wasserfrei. — 
2 Nd(CgH 30^)3 + NdClj + 18HgO. Sohwaoh amethystfarbene, faserige Krystalle (Wh., J.). — 
Sm(CgHeOgAs)8 + 8HjO. Krystalle. Sehr leioht lOslioh in heiBem Wasser; 100 g Wasser 
von 25® I6sen 1,6 g; unl6slioh in Aoeton und Ather ( J., Ho., Ro., Am. 80c. 84, 278; Wh., J.). — 
Tu(CgHeOgA8)8 -f 8HgO. ICrystallines Pulver. Fast unldslioh in siedendem Wasser (Wh., J.). — 
Molybdftns&ure-kakodyls&ure H3[A8(CH.)g(OH)8(Mog07)g]. B. Bie w&Br. LOsung des 
Natriumsalzes entsteht beim L6sen von 4 Mol MoOg in der siedenden w&Brigen Ldsung von 
1 Mol Natriumkakodylat (Rosenheim, Bilsgxi, B. 40 , ^4). — Salze der Molybd&n- 
s&ur e • kakody Is&ur e : KgHrAs(CH8)g(OH)g(MQ|07^. Nadeln. Leitvermdgen w&fir. lidsungen 
ohne und nach Zusatz von NaOH: R., B. — MH[As(CH8)g(OH)g(MogO«)g]. Tafeln. ^hr 
wenig Idslioh (R., B.). — Guanidiniumsalz (CH^8)gH[As(CH3)|(MogO-)8(OH)|]. Tafeln 
(aus Wasser). Leitvermdgen w&Br. Ldsungen: R., B., B. 40 , 6&; R., Z. El.Cn. 17, 698. 
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4. Arsinsfturen. 

[Verbindungen vom Typus B’Ab(OH )4 bezw. B"A8(;0)(0H)j.] 

0 

1 . Monoarsins&ure CnH^+sOsAa. 
Methanarsins&ure, Methylarslnsiure 

. _ -mm- j 1 . of.irkTi /Iaf TCalrivIvIlUlilll 


Methanarsins&ure, Methylarsins&ure CHgO,^ — OH, • AsO{OH)s 

( 8 . 613 ). B. In geringer Menge durch elektrolytische Oxydation der l^k^ylsaure m al^l. 

T it* '^* £lkikd« B, 40, 247). Das Dinatriumsalz ©ntsteht 

duTch^^n^ln von Natriumarsenit mit Dimethylsulfat bei 86“ (Uhlinobb, Cook, C. 1918111, 
_ K ZuTinerSten Laeung von 99 g A«,0, in 260 cm* Natronlauge (etwaa stftrker 
al8 3n) gibt man 60 cm* Methanol undl46gMethyljo(fid und achiittelt mind^^n824 St^. unter 
Mit^i^em Kiihlen; den entstandenen Niederachlag 168t man m mOghchrt wenig ai^OT^m 
W^l^d fellt durch allmAhlichen Zuaatz des dreifachen VolimeM an 90 /^em ^otol, 
Beinigung dea Produktea durch Veraetzen mit Ba^wMwr, Behandeln ^2 #/ Tf a™l' 

malig M Fallen mit Alkohol; Anabeute an remem Dmatnumaalz nmideateM 96% (Favml, 
G 1918 n 676). — Liefert bei der elektrolytiscben Oxydation an emer Platinanode m alk^. 

LuM^^ureuid^CO.lFi.,®.). DaaDlnatri^lz gibt mit 4-OKy.3-am^^^^ 

K ® aiir 1^0. S O -T .Ag iiiicr 4-0xv-3-aiiiino-benzolar8enomethan (Hocnster 

P 253226* 0. 1012 fl *1^5 ; H, 1072). — - NagCH308A8(„Airrh©nal“)* Ent- 

h&lt6H 6(¥a^vl C 191811,676). SteigertdietherapeutiacheWirknngdeaChininslGAOT^, 

691). :^iung: Bm»8ANIn, G. 421, 462. - Guanidinium-molybd&n- 
a&ure-monomethylarainate. (CH,N,)jAa(M'S),] + ll“*®- •®- Ana Natriummethyl- 

arainat. MoO, und Guanidiniumchlorid in w&Br. t^ung (Bosknhkim, Bm^, B. M9; 
Z. El. Ch. 17,* 698). Tafeln (aua Waaaer). Schwer lOalicb in Waaaer. Leitfahigkeit waBr. 
LiOsungen bei veraohiedenen NaOH-Zua&tzen: Ro., Bi. 


(CH.N.).H.fAB,a ) -Mo.O,-(M^(5^)^^^ Aua Natriummethylarainat 

MoO. und Guanidin in achwach alkaliacLem Medium (Bo., Bi.). Nadeln (aua Waaaer). Leich 
I6eli<m in Waaaer. LeitvermOgen w&Br. LOaungen: Bo., Bi. 

Methylaraenik C 4 Hj,Aa 4 = (CH^^Aa), (8. 614). Zur Konatitution vgl. Bebtheim, 
B. 47, 27l 


+ 8H,0. 


2 . Monoarsinsauren CnHjn+iOsAs. 

1. Hepten-(l)-ar8in8aure-(1) C 7 H, 50 ,As=CH,-[CH,] 4 -CH = CH-A80(0H),. 

8 - Chlor - hepten - G) - Braineaure - G) CjHi^OjCl^ = • 9? ’ 

B. Man atellt durch Umaetzung von Heptin-(l) nut AaClj bei 100 und^^ndluM de a ent- 

Btandenen Beaktionaproduktea mit Waaaer [^-Chlor-a-beptenyll-araenoxyd dar u^ 

W O m*YER & Co D.B.P. 296M6; C. 1917 I, 716; Frdl. 18, 963). — Nadeln (ana 
Waaaer). F:ilS“. — Monona’triumaalz. Blattchen (aua Alkohol). Leicht lOalicb in Waaaer. 

2.0cten-(1)-arslnsfture-(l)C,H„O,As-CH,.[CHJ,.CH = CH.ABO(OH),. 

9- Brom-ooteii-G)-*«»lnB*«re-G) T 

B. Ana.lr. ir der 2-Chlor-hepten-(l)-ar8inBaure-(l) (Bayeb & Co., D.B.P. 296916, C. 19171, 
716; Frdl, 18, 963). — Nadebi (aus Wasser). F: 129 — 130 . 


6. Arsenanaloga der Hydrazine. 

(Verbindungen vom Typua B-AaH-AaH,.) 

1. Arsenanalogon des Methylhydrazins CH,As, -= CH,- AsH- AsH,. 

Bie-dimetbylsrsen, Kakodyl C.H,,A8, = (CH,),^ •A8(CH,), (8. 615). B. Bei der 
elektrolytiaohen Beduktion von KakodylaSure in aohwefelaaurer L6aung an emer amalga- 
mierteii Zinkkathode (Fiohtsb, Elkind, B, 40, 246). 
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2 . Arsenanalogon des Athylhydrazins C,H^, = C,H,- AsH-AsH,. 

BiB-di&thylarseii C.HnA8. = (CiHs)BAB‘AB(CaHt)i. 

Verbindung CAoO.CUArfIg, = (C,H,)»AaCa, + 2HgO(t) fS. 616). Vgl. daiu Ki.asox, 
B. 47, 2638; Wigben, A, 487, 286. 


XVI. C-Antimon-Verbindungen. 

Stibinomethan, Methylstibin CHjSb = CH^- SbHj. 

Trlmethylstibin CsH^Sb = (CHs) 3 Sb (S, 617). D5»: 1,62; ng: 1,48 (Pascal, C.r. 
160, 1906). 

Tetramethylstiboniiimhydroxyd C 4 Hi 30 Sb == (CJH8)BSb*OH (S. 617). Pharma- 
kologisches Verhalten der Salze: Bbijnnbr, Ar. Pth. 68, 194, 203. 


XVII. C-Wismut-Verbindungen. 

Trimethylbismutixi, Wismuttrimethyl C 8 H 9 Bi = (CH8)8Bi (8. 622). B. Duroh 
Eintragen von Alumininmcarbid in eine LOaung von BiClj in 20®/oig©r Salze&ure im CO*- 
Strom (Hilpbrt, Ditmar, B. 40, 3741). Aus waaserfreiem BiClg und Methybnagneaium> 
jodid in Ather im Waaaeratoffatrom (Schaefer, Hein, Z. anorg. Gk. 100, 297). — Zeraetzt 
aich an der Luft aofort. Kp: 110® (Hi., D.), 106,6® (Sch., Hein). D“: 2,30; ng: 1,66 (Pascal, 
C.r. 150, 1906). Lichtabsorption in alkoh. LOsung: Sch., Hein. 

AtbylwiBmutdibromid CjHjBrjBi = CjHj-BiBr,. B. Aus waaaerfreiem BiBr, und 
Athylmagneaiumbromid in Ather (Gruttnbr, Wiernik, B. 48, 1486; Wibbnik, GbOttneb, 
GRiiTTNER, D. R. P. 313876; G. 1019 IV, 738; FnU. 18, 966). — Gibt mit Pentamethylen- 
biB>magneaiumbromid Athyl-oyolopentamethylen-wiamut (Syat. No. 4720). 
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XVIII. C-Silicium-Verbindungen. 


1. AbkOminlinge des Monosilans SiH*, Verbindnngeii, 
die vom Typus R*SiH, ableitbar sind. 


Monosilan-Derivate der Kohlenwasserstoffe. 

1 Methylmonosllan CH,Si = B.AosCJhlorm^osUanimdZiiik^ot^yl- 

IIa.mT>f (Stock Somikski, B. 62, 706). — Gas; erstarrt bei tiefer Temperatur k^stallmiwh. 
F. -?156 6® (St., S.). — 67®; Dampfdruck zwischen — 13(),6® und Si^e- 

w. Qw ft • 'WTKmic'N’ 62 728. 0,62 (St., S.). TJnlbslicb in Wasser (St., S.)._ 

Sersetzt^sich icht merkllch bei langem Aufbewahren (St., S.). WW erst bei starkem 

i KWung von Waseewtoff. SiH., CH, «nd anderen ^ukten zersetzt ( St . 
S^Entzflndet siohm Beriihrung mit Luft mcht, expl^ert aber 

Schiitteln mit Saueretoff uber Queoksilber (St., S.). 

Oeirenwart Ton Aid. bei 100® MethylohlormonoBilan und Methyldichlormonosilan (S'T, b.). 

^^Uause unter Entstehung des dreifachen Volumens Wasseratoff nnd 
dT WsSl SL ^ ACisSS der Vertindnng CH, • SiO • OH oder eines Polymeren 

dieser Verbindung enthalt (St., S.). i ^ 

DimothylmonoaUan C,H,Si = (CH,),SiH,. 

auf MetbyloUormonosilan oder Dichlormonosilan (Stoc^ S^Bsm, B. 62, 71^ ”19070 
SdBikhn^hendesGas. F: -149,9® (St., S.). - 20 ®: Dampf^ck^w^hen-m^^ 

(0 6 mm) und dem Siedepunkt; St., S.; Wintgbn, B,62, 728. JJ . U,t» (bT., b.). xs 
g^en iiberhitzten Wasserdampf best&ndig (St., S.). Emwirkung von Al^en: S . 

* Totramothylmonosilan, SUioiumtetramethyl C«HuK = (CH,)«Si B. ^s 

n*^’- 1 3669- nJf-'- 1 ^91; ny’: 1,3646; ny’; 1,3689. UnlOslich in konz. Schwefel^^. — 
Ikitetodet slch leioht an der Luft. Der Dampf ejrolodiert m Gemisch mit Ljdt b^&h^m 
Wild duroh konz. Salpeters&ure erst bei hoher Temperatm oydiert. 

dorBAlte, Brom erst i^er W&rme ein. let gegen konz. Schwefels&ure und Alkalien best&ndig. 


2 . Athylmonosilan CjHgSi = C*Hg»SiHg. v . , • i 

TrimothyliithylmonoeiUii CAiSi = (CH,),Si B Aus 

und CT,-MgBr in Ather (ByqdAn, i. 44, 2643, 2 W 1 :^BA. CA 6^^ 

bis 63,4® (korr.). D®: 0,7042; D?: 0,6901 ; Dr*: 0,6837. Ua' : 1,3805; n^' : 1,3828, n, . 1,3883, 

ijiM. ^ 3929 

^ Dimethyldl&thylmonosilan C,H,.Si = (CH,).Si(CA),. B A^ 
n,onSiruScH,-MgI in Ather (BygdAh, B. 44, 

96,6—06,0® (korr.). D®: 0,7344; DJ*: 0,7214; DT'*: 0,7130. n„' : 1,3969; n„' : 1,3982 ), n^ . 
1,4088; 1,4086. 

>) Da bier Im Oriirfnal offenbsr eta Druokfehler vorUegt, wuide dieser Wert aus der im 
Original an 39,40 angegebenen Itelekular-Refraktion erreohnet. 
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TetraathylmonoBilan, Silioiuxntetraathyl = (C|H.) 4 Si (8, 626). B. Aids 

CsHs'MgBr und SiCl 4 in Ather (Byod^k, JB. 44, 2650; Ph. Ch. 00, 246). — KP 7 M 4 : 152,8® 
bw 153,2® (korr.); D?: 0,7802; D«; 0,7694; D^: 0,7620; nj’*: 1,4223; n?**; 1,4246; nf‘: 1,4305; 
n5^‘: 1,4354 (B.). Absorption von Rdntgenstrahlen: AuBifcN, 0. 1917 II, 519. 


3. Propyimonosilan CjHjoSi =« CH 3 • CHg • CHj • SiHj. 

Trimethylpropylmonosilan C-HieSi = CEl 3 *CH 2 *CH,‘Si(CH 8 ),. B, Aut* Propyl- 
trichlormonosilan und CHj'MgBr in Ather (Byobj^n, B. 44, 2644, 2651; Ph, Ch, 00, 246). — 
Kp 769 » 8 *- 89,3—89,6® (korr.). I)“: 0,7063; D?®: 0,6973. nj*®: 1,3885; nf®: 1,3908; nj’®: 1,3964; 
n^’®: 1,4010. 

DimethylkthylpropylmonosUan aHjgSi = CH 8 ;CH,-CH.-Si(CH 3 ) 2 -C 2 H^^ B, Aus 
Athylpropyldichlormonosilan undCHj-MgBr in Ather (BYODifcN, B, 44, 2648, 2651; Ph,Ch, 
00, 246). — Kp 754 , 4 : 120—122® (korr.). D?: 0,7347; D!**: 0,7269. nS'*: 1,4039; n?‘»: 1,4062; 

1,4120; 1,4167. 

Triathylpropylmonosilan CsH.jSi = CHo • CH, • CH,; SiCCiH,),. B, Aus Propyl- 
trichlormonosilan undCjHj’MgBr in Ather (Byoden, B. 45, 708; Ph, Ch. 00, 246). — Kp 7 ei, 4 : 
172,8—173,2® (korr.). D«: 0,775; Df: 0,7682. nj*: 1,4264; nS*®: 1,4289; n^i 1,4347; n*^: 
1,4396. 

Dimethyldipropylmonosilan CgHjoSi = (CH 8 -CH 2 -CH,) 2 Si(CH 3 ) 2 . Zur Bildung aus 
Dipropyldichlormonosilan und CH 3 *MgBr vgl. BYOoisN, B, 44 , 2650. 


4. Monosilane 

1. ButyimonoHlan C 4 Hi,Si = CH 3 -CH 3 CH,*CH 3 SiH 3 . 

TrimathylbutylxnonoBilan C 7 HMSi = CH 3 «CH,*CH,*CH 3 *Si(CH 3 ) 3 . B, Aus Butyl- 
triohlormonosilan und CH 3 *MgBr in Ather (ByodAn, B. 44 , 2646, 2661; Ph, Ch, 00 , 246). 
— Kp 733 , 3 : 116,0—115,2® (korr.). D?: 0,7227; !)“••: 0,7141. 1,3979; nS’®: 1,4004; n^*; 

1,4059; n^*®: 1,4107. 

Tri&thylbutylmonoBilan CioH 24 Si = CH 3 CH,-CHj*CH,-Si(C,H 3 ) 8 . B, Aus Butyl- 
triohlormonosilan und CjHj-MgBr in Ather (Byoden, B, 46, 708; Ph, Ch, 00, 246). — 
Kp 74 ,,,: 190,0—191,6® (korr.). D«: 0,782; D?*®: 0,7742. nj’®: 1,4298; ng’M, 4322; n^’M, 4381; 
nj’®: 1,4430. 

2. Isohutylmanosilan C 4 Hi 3 Si = (CH 3 ) 8 CH*CHj*SiH 3 . 
TrimethyliBobutylmonoBilan C^HigSi = (CH 3 ),CH » C H, » Si(CH 3 ) 3 . Wurde nicht ganz 

rein erhalten. — B, Aus Isobutyltrichlormonosilan und CH 3 «MgBr in Ather (BYonisK, 
B, 44, 2647). — Flussigkeit. Kp 733 ,o: 107,9 — 108,2®. 

DimethyiathyliBobutylmonoBilan CgHjoSi = (CH3)jCH*CH3*Si(CH3)8*C3H3. B, Aub 
Athylisobutyldichlormonosilan undCH 3 -MgBr in Ather (ByodAn, B, 44 , 26W, 2651; Ph, Ch, 
00, 246). — Flussigkeit. Kp 7 eo: 137,0—139,0® (korr.). Dl»: 0,7463; D 4 ®®’®: 0,7377. nj®: 1,4106; 
jiS'*: 1,4130; n^’*: 1,4187; n*’*: 1,4235. 

TriathyliBobutylmonoBilan Ci«H 84 Si = (CH 3 ) 8 CH-CHt'Si(C 3 HB) 8 . B, Aus Isobutyl- 
trichlormonosilan und CjHj-MgBr in Ather (Byod6n, B, 46, 708; Pa. Ch, 00, 246). — Kp 7 e 8 ,o: 
187,0-187,2® (korr.). D“: 0,784; Df*»: 0,7768. nj*; 1,4309; n?*®; 1,4333; nS’®: 1,4393; n"'*: 
1,4442. 


5. Isoamylmonosilan C^BuSi — CsH^x-SiHa. 


TrimethyliBoamylmonoBilan (^H.oSi = C5Hu*Si(CH3)3. B, Aus Isoamyltriohlor- 
monosilan imd CE^^TAgBr (ByodAn, B, 44, 2648, 2661; Ph, Ch, 00, 246). — Kp753,4; 131® 
bis 132® (korr.). I> 1 »: 0,7322; I^*®: 0,7240. US’*: 1,4034; ng*®: 1,4057; n^’®: 1,4113; njf’*: 1,4161. 


Tri&thyliBoamylmonoBilaii CuHaeSi = €3Hu*Si(C8H3)3. B, Aus Isoamyltriohlor- 
monosilan und CjHj-MgBr in Ather (Byoden, B, 46, 708; Ph.Ch, 00, 246). — Kpfsf^s: 
204,6—205,6® (korr.). D?: 0,785; Df*’: 0,7766. n5“: 1,4312; n?': 1,4336; nf': 1,4395; n“’: 
1,4444. 
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2. AbkOmmlinge des Monosilanok 
Verbindungen, die vom Typns R'OiUg’Uil 
ableitbar sind. 


Monosilanol-Derivate der Kohlenwasserstoffe. 

'■ CH.ClSi - B. 

AlCl, W 100® (Stock, (643 mm)^ St., S. D"*®: 0,936. — Wird durch 

»Jw. Oibt mlt Ztokdlmthyl.D.nipl Di»e,hyl».ono.iUn. 

lAthylmono.llanol W ^ abton vo„ 

TrlftthylmonosUanol J ? (CV[\ Si*CH -CHCOH^-CHo mit rauchender 

nr: 1.4339; TriathylsUioiuinbromid 

rw^nrffi — *!c^SiBr (S 627). B. Durch Einw. von Brom auf 1 . 4 -Bi 8 -t^thylmono- 
Wild durch kaltes Wasser sofort zersetzt. 


3. AbkbmmUnge des Monosilandids Sm,(0H)*, 
Verbindimgeii, die Tom Typus R mH^UH)* 
ableitbar sind. 

1. Methylmonosllandiol CH,0,Si = CH,- SiH{OH)*. 

toSST?. 68, 713). - F. ». -D3*. SWep^kt. 0.6 »» I-™’* ' 

und 260 mm Druck (-(-16,0®); St., S. D®: ca. 0,93. 

2 Propylmonosilandiol C,HioO*Si = CHj • CH* • CH* • SiH(OH) *. 

iBv.pfc f. U 3M7| 

Pa“^‘ 90 280) — An Luft rauchende FliissigW K^jr- 

zersetzt. 

3. isobutylmonosilandlol C«HuO,Si = (CH,) jCH • CH, • SiH(OH)a. 

Diohlor - 

nS®: 1.4404; nr: 1.4466; nr: 1.4616. 
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4. Abkommlinge der Monosilansiiiire HSiO*OH, 
VerbinduDgen vom Tjpus R*SiO-OH bezw. R*Si(OH),. 

Die freien almhatisohen Monosilans&uren sind keine einheitlichen Verbindimgen 
(Meads, Kipping, aoc, 106, 679; 107, 466). 

1. Athylmonosilans^ure CaH^OsSi = CaHg-SiOaH. 

Triohlor - athyl - monosilan , Athyltriohlormonosilan , Athylsilioiiimtriohlorid 
CjH 5 Cl 8 Si = CjH 5 -SiCl 3 (S. 630), Kp^e®: 99,5—100,6®; D^: 1,238; nj": 1,4233; 1,4267; 

nS’*: 1,4317; ny’*: 1,4367 (BygdAn, PA. OA. 00, 260). Magnetisohe Susoeptibilit&t: Pascal, 
(f,r, 162, 863; Bl. [4] 11 , 201. 

2. PropylmonosilansAure CsHgOaSi = 

Triohlor-propyl-monosilan, Propyltrichlormonosilan, Propylsilioiumtriohlorid 

C 3 H 7 Cl 3 Si = CH 8 *CH 2 -CH 8 -SiCl 8 (S. 630), 124,5-126®; D^^• 1,196; nj*: 1,4288; 

nS’*: 1,4312; n**": 1,4371; ny’\- 1,4421 (Bygd^n, PA. Ch, 00 , 260). Zersetzung des Dampfes 
durch kaltes Wasser: Meads, Kipping, 8oc, 107, 466. 

3. Monosilansfluren C4Hio02Si. 

1. Butylmonoailansdure C 4 Hio 02 Si = CHa'CHj'CHj'CHj'SiOjH. 

Triohlor -butyl -monosilan, Butyltriohlormonosilan, Butylsilioiumtriohlorid 
€411901381 = dHa'CHj'CHj'CHj'SiCl^ Wurde nicht ganz rein erhalten. — B, Aus Butyl- 
magnesiumbromid und SiCl 4 in Ather (BygdAn, B, 44, 2646; PA. Ch, 00, 260). — An feuchter 
Luft rauchende Flussigkeit. KP 754 : 148,0 — 149,0®. DJ*: 1,169; D?’*: 1,161. n^*: 1,4338; 
nS**: 1,4363; n^*: 1,4423; n"’*: 1,4472. — Einw. von Wasser: B. 

2 . laobutylmonosilansdure C 4 Hi 90 jSi = (CH 8 ) 2 CH’CH 2 *SiOjH. 

Triohlor - isobutyl - monosil an , Isobutyltriohlormonosilan , Isobutylsilioium- 
triohlorid C 4 H 9 Cl 3 Si = (CH 3 ) 2 CH*CHa'SiCl 3 . Wurde nicht rein erhalten. — B, Aus Iso- 
butylmagnesiumbromid und SiCl 4 in Ather (BygdAn, B, 44, 2647). — An feuchter Luft 
rauchende Flussigkeit. Kp: 138—143®. Di*: 1,161. — Zersetzung durch Wasser: B. 

4. Isoamylmonosilansfture CgH^gOgSi = SiO JB., 

Triohlor - isoamyl - monosilan , Isoamyltriohlormonosilan, Isoamylsilioium- 
triohlorid 06HiiCl3Si = C 5 Hii*SiCl 8 (S, 630), Kpj^: 66,0® (Bygd]6n, B, 44, 2648). 


6. Abkdmmliiig des Disilans Verbindung, 

die vom Tjpus R*SiH,*SiH, ableitbar ist 

BLexamethyldisilan CeHigSi, == (CH 3 ) 3 Si*Si(CH 3 ) 3 . B, Entsteht in geringer Menge 
aus SijCle und CHg'MgBr in Ather (ByodAn, B. 46, 7T)9; Mabtin, B. 46, 3294). — 
F: 11,6—12,6® (M.), ,12,6—14® (B.). 112—114® (korr.) (B.). D?*^: 0,7230; nj'^ 

1,4177; ng^• 1,4207; nf*: 1,4283; nj’* : 1,4347 (B., PA. Ch, 00, 246). — Verbrennt alsFKissig- 
keit ziemlich ruhig mit helleuchtender Flamme, in Dampfform ezplosionsartig. Wird durch 
heiBe konzentrierte SchwefelsAure unter Bildung von ELiesels&ure zersetzt (M.). 
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XTX. C-Zinn-Verbindungen. 


1 Verbindung, die vom Typus R Sn"H ableitbar ist. 

i-a«rShK‘'lsrA.Mia 


2. Verbindnngen, die vom Typns R'Sn"H, ableitbar 

sind, Stannane. 

A. Verbindungen, die einmal die Grappe SnHg enthalten. 

Su8ceptibilit&t: Paboal, G.r. 160, 324. 

S); nL-:1.4W; n*;- 

S’; (GBb^BB.’KBATr8E. B. 60. 1803). Magnetische SuBceptibilit&t: 

Pascal, C. r. 160, 324. 

3. Propylstannan C,HioSn = CHj CHj-CHj. SnH,. rw-SniCH) 

,B. 

(GBtiTTNBB, KBAITSB, J5. 60, loOi, iiB*» -o* OIL, 1 ; F18 V A^(YJ, 1 4.741 • 

/Tr« V r^«,6. 4 iftQ tan Kb • vel. auoh Kb., B. 61, 1466 Anm. 1). 1,4707; n{>’ . 1,4741. 
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121). — Schwach riechende Fliissigkeit. Kp: 228® (Pf.); Kpij: 116® (Gruttneb, Krause, 
B. 60, 1803). DT’M.IOOS; nj*: 1,4713; n?*: 1,4746; n^’*: 1,4826; nj?**; 1,4894; Brechungs- 
indioes bei 50,8®: Gr., Kb. 


4 . isobutylstannan C4H12S11 « (CH3)2CH • CH2 • SnHs. 

Tid&t^liBobutyUtannan, Zinntriathylisobutyl CioHMSn=(CH 8 )jjCH'CH 2 * 811 ( 02115 ) 3 . 

B . Aus Tri&thylzinnbromid und Isobutvlmagnesiumhalogenid in siedendem Ather (Gruttneb, 
Krause, B. 60, 1804). — Kp„: 96,6®. D*’*: 1,1390. nS’*: 1,4698; ng**: 1,4730; n^’*: 1,4813; 

1,4883. 

Tripropylisobutylatannan, ZinntripropyliBobutyl Ci 3 H 3 oSn = (CH 3 )jCH-CH 8 * 
Sxi(CH 2-CH2-CH,)3. Kpis: 128®. 1,0841. nS’*: 1,4693; n?-*: 1,4726; n^’’: 1,4804; n*;*’: 

1,4871; Breohimgsindices bei 69®: Gruttneb, Krause, B. 60, 1806. 

Dimetbyldiiaobutylstannan, ZlnndimethyldiiBobutyl CioH24Sn = [(CH3)2CH* 
CH,],Sii(CH 3 ),. Kpie,5:85®. 1,1179. nS’M, 4604 ; n^: 1,4636; nJfM, 4717; n“’M, 4786 

(Gruttner, Krause, B. 60, 1806). 

DiathyldliBobutylstannan, ZinndiathyldiiBobutyl CigHjgSn = [(CH8)2CH-CH2]» 
Sn(C 2 H 5 ) 2 . KP 13 : 108,2®. ^ 1,1030. n^: 1,4704; nr: 1,4736; n?^ 1,4817; n~’^ 1,4886 

(Gruttner, Krause, B. 60, 1806). 

AthyltriiBobutylBtannan, ZinnathyltniBobutyl Ci4H32Sn= [(CH3)2CH • CH2]3Sn* C-H.. 
Kpie: 126®. 1,0779. nj: 1,4705; n*i>‘: 1,4737; n?: 1,4817; Uyi 1,4883 (Gruttner, 

Krause, B. 60, 1806). 

Tetra^.sobutylstannan, Zinntetraisobutyl CieHaeSn = [(CH 3 ) 3 CH CH 2 ] 4 Sn. Nadeln. 
F: —13®; Kpi 5 , 5 : 143®; Df’® : 1,0540; n”: 1,4711 ; nj: 1,4742; n|: 1,4821 ; n“: 1,4886 ;Brechung8- 
indices bei 60®: Gruttner, Krause, B. 60, 1806. Magnetische Susceptibilitat: Pascal, 

C. r. 160, 324 i). 


5. Stannane C5Hi4Sn = C5H11 • SnHg. 

1. n-Amyl-stannan C5Hi4Sn = CHa CHj-CHj CHj CHj-SnHg. 

Zinntadathyl.n.^ C^HjeSn == CHo*[CH2]4-Sn(C2H5)3. 
B. Bei Einw. von Magnesium auf Triathyi-[e-brom-n-amyl]-8tannan in Ather und nachfolgen- 
der Zersetzung des Keaktionsproduktes mit Wasser (Gruttner, Krause, B. 60 , 1553). 

110®. D”: 1,1268. nj: 1,4707; nS: 1,4740; n^: 1,4822; n^: 1,4890; Brechungsindices 
bei 39,8®: Gr., Kr. — Gibt mit Brom in Essigester Diathyl-n-amyl-zinnbromid (S. 686). 
Trimethyl- [e-brom-n-amyl]-Btannan, Zinntrimethyl-[ff-brom-n-amyl] CgHjjBrSn^ 
[CH2]4* Sn(CH8)3. B. Aus Dimethyl- [ff-brom-n-amyl]-zmnbromid und iiberschussigem 
CHa-MgCl in Ather (Gruttner, Krause, B. 60 , 1566). — 01. Kp^g: 124®. Df'^ 1,4659 
nS’": 1,4960; nr.* 1,4998; n^'^ 1,6090; 1,6168. — Gibt mit Magnesium undTrimkhyh 

bleibromid in absol. Ather ff-Trimethylstannyl-a-trimethylplumbyl-n-pentan (S. 697). 

^lailiyl-[«-BroDa-n-amyl].Btajinan, Ziimtriathyl-[e-brom-n-amyl] C,,Ho.BrSn = 
[^H2]4*Sn(C2HJ8. B. Aus CjHg-MgBr und Diathyl-[ff-brom-n-amyl]-zinnbromid 
m Ather (Gruttner, Krause, B. 60 , 1663). — Diinnflussiges, fast geruchloses 01. Kp,.* 
166,6®. Df: 1,3699; 1^: 1,3723. n^*: 1,6020; ni?-*: 1,6066; nf': 1,6146; n“‘: 1,6221 i 
Brechungsindices bei 36,0®: Gr., Kr. — Gibt bei Behandlung mit Magnesium in Ather und 
^“O^ender Zersetzung mit Wasser Triathyl-n-arayl-stannan und a.x-Bis-triathylstannyl- 

2. laoamylstannan CjH,4Sn = CjHu-SnH,. 

... -!**“*“’ CuH„Sn = C4Hii Sn(C,Hj),. Kp..,.: 

HI . D.’': 1,1203. n^’ : 1,4692; n?-': 1,4724; n^’’: 1,4806; nS’*: 1,4874 (Gruttner, Krausr, 

B. 60 , 1806). 7 V , , 

ZimatrilBobutyllBoamyl C„H,.8n =» C.H,,-SnrCH,- 
Kpi,,,: 162,9®. I^-*: 1,0366. nS^: 1,4686; nj-’: 1,4717; nV': 1,4798; n^’*: 1,4868 
(Gruttner, Krause, B . 60 , 1806). p 7 • 

*) We in dieser Arbeit ak 8 d(C 4H9)4 aol^fObite Yerbindang ist naob Paboai, (Priy.-Mitt.) 

Tetraisobutylitaonan. * 
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Di&thyldliooMnytatajman, ZUmdlAthyldilsoamyl Cj4HjjSii — (C5Hii)jSii(CjH4)t. 

Kpiii: ISl*. DJ*^: 1,0726. OS’*: 1,4696; n?-*: 1,4727; 14804; n,,’ : 1,4869 (Gbutther, 

Kbauot, B. 60, 1806). 

iithylpropyldliBoaanylBtamian, yannathylpropyldllBoamyi Ci,H„ 8 n — 
(C,Hu),Sn(C,H,)-CH,-CH,-CH,. Kp»,: 141—142". I^*: 1,0664. n„ : 1,4690; n„ : 1.4721; 
nS-*: 1,4800; 1,4866 (GbOttnub, KsArsB, B. 60, 1806). 

TetraisoaxnylBtaanan. Ziimtotraiso^yl = (CjHu)«^ fS. A Aim 

SnCa und C.H.,'MaCl; das Bohprodukt wud duroh Behandluag mit wsBr. KF-LOsung ge- 
Ki, 1466). - Kp.: 188"; D?-: 1.0363; n?' : 1.^96; 1.47)J; 

1,4799; 1,4861; Brechungsindicee bei 30,9": Kb. Magnetische Susoeptibilitat: Pascal, 

C. r. 166, 324 *). 


B. Verbindnngen, die zweimal die Gruppe SnH, enthalten. 


1 . o.e-Dl 8 tannyl-n-pentan CjHuSn* = HsSn- SnHj. 

a.«-Bis-triatiiylBtaimyl-n-pentaii C^H 4 oSna = (CjHj^sSn * [CHjV 811 ( 0 * 115 ) 3 . B. 
Pentamethvlen-bis-magnesiumchlorid und Tri&thylziimbromid m 

B 206,60. B»: i,2664. n?: 1,6053; n^n„: 0,01312 Krvo^koni 

Molekulargewichts-Bestimmung in Benzol: Gb., Kb. 


Aus 

, Kbattsb, 

Kryoskopische 


2. a.x-Distannyl-n-decan CioHaeSna— HaSn- [CHj]!©* SnH3. 

a.K-BiB-triathyl8tannyl-n-decaii CajHaoSn. = (CaH 5 ) 3 Sn [CHa]io*Sn(CJaH5)3. B. Ent- 
steht auB Triathyl-[«-brom-n-amyl]-8tannan und Magnewum m AtW bei 
Zffl^ung mit WaJUr, neben TnAthyl-n-amyl-stannan I^usb, B. 60, 16M). 

Aus der Vgnesiumverbindung des 1.10-Dibrom-de<^ und 

Kb., B. 60, 1660). — Kpi*: 248*. Dr’: 1,1887. nS^’: 1,4948; nS’: 1,4984; n,, : 1,6069, . 

1,6142; Brechungsindices bei 49,2®: Gb., Kb. 


3. Verbindungen, die vom Typns R Sn^Hg OH 

ableitbar sina. 


1 . Verbindung CH,OSn » CH,- SnH,- OH. 

Trimethylaiimhydroxyd C,H,oOSn = <CH,),SnJ)H (S. 633 ). - C,H,Sn-F. 

R Diirch Umsetzung von Trimethylzinnbromid nut KF m verd. Alkohol (K^itsk, B. 61, 

Zer8etztsi0hgegen376". Bei 31,3" werden von IWg Methanol 
2 S g.^“?Sog Alkohol 1,08 g, von 100 g ^nzol 0,06 von 100 g Was^r 0.^ ^ 

ffeldst Die w&Br. Ldsung reagiert sauer gegen LackmuB. — CaHaSn I. F. 3,4 . ^Pi3 • ' 1 • 

DT": 1,1216. n?*: 1,6^; ns“ 1,6724; n^J'’: 1,6881 ; n^: 1,6017 ; Brechungsmdices bei 39,0": 
GbOttnbb, Kb., B. 60, 1803. 


2. Verbindung C,HgOSn = C,H,-SnH,-OH. 

Tri&thylainnhydroxyd C,H,.OSn = (W.Sn-OH 633). P Tnathyl^j^ 
entsteht aus Zinndi4thyl und Athyljodid im Rohr^i 140® (Ppeoteb, B, ^273). ^lathyl- 
gibt mit Pentameth^n-bis-magnesiumchlorid lather a.e-Bis-tnathylstamiyl- 

^CToSiTTNBB. Kbapsk .60 1568). Gibt 

(Kb., *B, 51, 1461). Priamen (aus Alkohol oder Eisessig). Sublimiert oberhalb 180 . F. 302 

1) Die in dieter Arbeit bIb 8ii(CaHu)4 beielchnete Verbindung iet nteh Pascal (PriT.-Mitt.) 
TetralBoamyletinnan. 
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(korr.; im geschlossenen Rohr). Bei 32,3® l68en 100 g Methanol 4,39 g, 100 g Alkohol 2,20 g, 
100 g Benzol 0,03 g und 100 g Wasser 0,18 g. Die w&fir. LOsung reagiert saner gegen Laok> 
mus. ~ CeHigSn-Cl. F: 15,6®. Kpi,: 94®. 1,4288. nj’*: 1,6017; n?»: 1,6066; n^*: 

1,6161; nS’*: 1,6233; Brechungsindices bei 43,0®: Gb., Kb., B, 60, 1803. — CeHi,Sn-Br. 
F: —13,6®. Kpi,: 97®. D^: 1,6639. nj*®: 1,6238; nS®: 1,6281; n^: 1,6390; n^*®: 1,6484 
(Gb., Kb., B. 50, 1803). -- F: —34,6®. 117,6®. Dr*: 1,8266. nS**: 

1,6693; ng»*: 1,6649; ng’*: 1,6788; nJJ’*: 1,6910 (Gb., Kb., B, 50, 1803). — Bine additionelle 
Verbindung des Jodids mit Anilin s. bei diesem, Syst. No. 1698. 

Athoxy-triathyl-atannan, Triathylzinnathylat CgH,oOSn » (C,H5)8Sn • 0 • CjHj 
(8,634), Kpig: 82®. Df *: 1,2394. n?^: 1,4623; n?**: 1,4666; ng**: 1,4738; n^’ 1,4808 (GbOttneb, 
Kbaitsb, B, 50, 1803). 

3. Verbindung CgHioOSn = CH 3 • CHj • CH^ • SnH 2 • OH. 

Diathylpropylzinnhydroxyd C7Hi80Sn = CH3*CHg*CH2'Sn(CjH5).-OH. B, Das 
Bromid entsteht durch Umsetzung von 10 g Tri&thylpropylstannan mit 2,1 om* Brom in 
75 cm® Chloroform unter Bisktihlung (Kbaitsb, B, 51, 1463). — Salze. C7Hi7Sn*F. Nadeln 
(au8 Alkohol). F: 271® (korr.). Bei 31,0® losen 100 g Methanol 6,93 c, 100 g Alkohol 3,78 g, 
100 g Benzol 0,06 g und 100 g Wasser 0,12 g (Kb.). — €7111780 *01. KP17: 108®. D?’’: 1,3848. 
nJJ’’: 1,6021; ng*’: 1,6068; np’’; 1,6162; n^*’: 1,5232; Brechungsindices bei 30,9®: Gbuttnkb, 
Kb., B, 50, 1806. — C7H,7Sn*Br. Kpjg: 112,2®. Df: 1,6910. nS’®; 1,5176; ng*®: 1,5218; 
ng’®: 1,6323; Oy’®: 1,6413 (Gb., Kb.). 

Tripropylsdnnhydroxyd CeHjgOSn = (CH8-CH8*CH2)8Sn*OH (8, 634), — Salze. 
CjHjiSn-F. Nadeln (aus Alkohol). F: 275® (korr.) (Kbausb, B, 51, 1462). Bei 31,3® Idsen 
100 g Methanol 4,26 g, 100 g Alkohol 2,73 g, 100 g Benzol 0,12 g imd 100 g Wasser 0,02 g. — 
CgHjiSn-Cl. F:— 23,6®. Kpi8: 123®. Df‘®: 1,2678. n?®: 1,4876; n?*®: 1,4910; ng’®: 1,4998; 
n"’®: 1,6071; Brechimgsindices bei 36,4®: Gbuttnbb, Kb., B, 50, 1803. — CgHjiSn-Br. 
F:— 49®. Kpi8:133®. 1,4263. nj’*: 1,6026; ng®: 1,6066; nS»*: 1,5162; n“’*: 1,6244 (Gb., 

Kb.). — CgHjiSn-I. F: —63®. Kpi8: 141®. Df**: 1,6960. nS’S 1,6361; n®iJ®: 1,6408; n*g’®: 
1,6631; ny*®: 1,6636; Brechimgsindices bei 30,4®: Gb., Kb. 

4. Verbindung CgHijOSn « • CHg • SnHj • OH. 

DiathylisobutyMnnhydroxyd CgHjoOSn == (CH8)iCH • CH, • Sn(C8H5)8 • OH. — 
CgHigSn • Br. Kp^: 122®. DJ®: 1,6108. n?®: 1,6119; ng’®: 1,6169; ng’®: 1,6261 ; n^’®: 1,6346 
(GbOttneb, Kbaitsb, B, 50, 1807). 

Athyldiisobutylsrinnhydroxyd CioHggOSn = [(CH8)2CH • CHt]8Sn(CgH5) • OH. — 
CioHggSn-Br. Kpig: 130,6®. Dl®-®: 1,4086. nS*®: 1,6046; nL®*®: 1,6084; ng‘®: 1,6180; n^J’*: 1,6261 
(GBitTTNBB, Kbausb, B, 50, 1807). 

Triisobutylainnhydroxyd CigHggOSn = [(CH8)2CH • CHgJgSn • OH (8,634), — Salze. 
CigHg7Sn • F. Prismen (aus Alkohol). F: 244® (korr.; im geschlossenen Rohr) (Kbausb, B, 51, 
1462). Bei 31,6® l6sen 100 g Methanol 0,61 g, 100 g Alkohol 0,41 g, 100 g Benzol 0,10 g und 
100 g Wasser 0,01 g. — Ci8Hg7Sn-a. F: 16,0®. Kpjg: 142®. Dr®: 1,1826. i^*®; 1,4824; ng’®: 
1,4866; ng’®: 1,4940; n^*®: 1,6010 (Gbuttnbb, Kb., B, 50, 1803). — CigHg7Sn-Br. F: —26,6®. 
Kpig: 148®. Dr»®: 1,3623. nj’®: 1,6010; ng-®: 1,6046; ng’®: 1,6140; n^*®: 1,6219; Brechungs- 
indices bei 41,6®: Gb., Kb. — Ci2Ha7Sn • I. Kp^g: 161®. Df*®: 1,4378. 1,6178; ng’®: 

1,6222; i^’®: 1,6332; n^’*: 1,6428 (Gb., Kb.). 


5. Verbindungen CjHigOSn = C^Hji • SnH, • OH. 

1 . Verbindung CgHjgOSn = CH, • [CHgJg • SnH, • OH. 

Di&thyl-n-amyl-zinnhydroxyd C^ggOSn = CHg '[CHgJg *S^(LH^)g ‘OH. B. Das 
Bromid entsteht durch £inw. von Brom auf I&thyl-n-amyl-stannan in Kssigester (Gbuttnbb, 
Kbausb, B, 50, 1664). — CgHgjSn -Br. Unangenenm riechendes 01. Kpxg: 136®. 1,4366. 

n5’*: 1,6048; ng*»; 1,6087; ng**: 1,6183; n^^: 1,6266. 

Dimethyl- [«-brom-nr amyl] -ainnhydroxyd 07 Hi 70 BrSn = CHgBr • [CHgJg • Sn(CH8)| • 
OH. B, Das Bromid entsteht aus Dimethyhcycloj^ntamethylen-stannan (Syst. No. 4720) 
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C,H„Br8n-Br. 01 
•: 1,6466; nS-*: 1,6498; 


und Brom in kaltem EssigeBter (GBiJrnnm, Kbaus*, B. 60, 1666).^ 
von steohendem unangonehmem Geruoh. Kpui^: 168*. 1,8386. Dq 

na"*: 1,6609; nl!^: 1,6702; BreohungBindioes bei 32®: Gb., Kb. 

Di&thyl-[«-broin-n-amyl]-*innhydroxyd 9*®“?®*^^^ T *«2ii 

OB[. J5. Daa Bromid entsteht aus Di&thyl-cyclopent^ethylen-stannM Diok 

und Brom in kaltem Essigester (Gbuttkkb, Xbausk, B. 60, 1662). — C^a,BrSn^Br. Dick 
flfiBsiges 01. Kp,,: 190,6*. Df: 1.7113; Df*: 1,7071. n? : 1,6427; n?-*: 1,6471; np' : 1,6677; 
Hy’: 1,6668; Breohungsindioes bei 36,6*: Gb., Kb. 

2. Ferblndunur CjHj40Sn = CjHii'SnH,- OH. r.Ti a 

DiathylisoamylBlnnhydroxyd C,H»»OSn = C*Hu • 8n(C,H,), • OH. “ 
a Kpi,: 126,6— 126,6*. D?-*: 1.2994. n^^: 1.4944; n?*: 1.4981; np’ : 1.6069; 

(Gb«ttobb, Kbattsb, B. 60, 1807). — C,H„8n Br. Kp„: 137,6*. DJ’: 1,4881. Oa' '• 1.6126; 
nS-*: 1.6166; ng-*: 1,6266; 1.6360 (Gb.. Kb.). 

S tPyi .m« f> it.myi«riTiTih y«iroxyd CijHjj08n = (C5Hii),8n(CtHj) • OH. Ci^j^n • Br. 

TCp^^. 154 ^1560. Dj»: 1,3660. nj'*: 1,6026; n?*: 1,6063; np": 1,6166; By' : 1,6236 (GbOttneb, 

Kbaitsb, B. 60, 1807). ^ ^ „ c ^ 

Trli8oainylalnnhydroxydCijHj408n = (C4l^)88n • OH f S. (>^4). 

Nadeln F- 288* (korr.; im gesohloasenen B.ohr) (I&attse, B. 61, 146^. !^i31,3 l<^n 100 g 
Stha^ol 1,22 g. 100 g Alkohol 1,03 g. 100 g Benzol 0,97 g und IW g WwBer 0^003 g. - 
C,iHuSn-Cl. F: 30,2*. Kpu: 174*. DJ*’’: 1,1290. not’: 1,4771; np : 1,4804; np ; 1,4883, 
nIJ’’: 1,4960 (GbOttnbb, Kbattsb, B. 60, 1803). — CJijHjjSn -Br. F: 21*. Kpjs: 177*. J 
U613. n?’: 1,4943; n?-’: 1.4978; ng’’: 1,6066; n^^-’: 1,6138 (Gb.,Kb.). — Ci^H^Sn- 1. F: — 22 . 
Kpi,: 182*. Df: 1.3777. 1.6136; n?-*: 1,6177; ng’*: 1,6282; i^’‘: 1,6373; Breohungs- 

indices bei 30,7®: Gb., Kb. 


4. Vepbindnngeii, die voni Typus R • Sn*^H(0H)g bezw. 
R*Sii"HO ableitbar sind. 

a) Verbindnngen voni Typus CnHan+i * SnH(OH), bezw. 

C,H„^xSiiHO. 


1. Verbindung CH,0,Sn = CH,- SnH(OH), bezw. Anbydrofonn CH 40 Sn = 
CH,-SnHO. 

Dimethylzlnnoxyd, Dimethylstannon C,H*08n == (CH,),SnO und wme 
(CH.).8nAc, (8. 636). B. Dae salzsaure 8alz entsteht bei der Emw. von ^ummnm^bid 
^titoe w^ure 8nCl,- oder 8nCl.-L6Bung (Hilfbbt, Ditmab, B. 40, 3741). Zm 
Btellung der 8alze und des DimetVlzinnoxyds vgl. RrarvraB, Z. owjr. OA. 68, 1 iz. — 
Das jSdid gibt mit Pentamethylen-bis-magneeiumchlond m siedendem Ather Dimethyl- 
oyolopentamethylen-stannan (8y8t. No. 4720) (Gbutt^, aka^ 

^ Salze. C,H,8nF,. Bl&ttohen. Zersetzt sich oberhalb 360* (Kbattsb, B. 61, ll^)- 
30,7* I6een 100 g MetUnol 0,S» ^00 g Alkohol hSS’ 

Krystallelaus Ligroin). F: 108* 

Z anora, Ch, 87. 361). — C*HeSnBr,. F; 78® (Pf., Z.anorg, Ch. 08, 112, A. 876, 331). 
clHgSnl,. F: 43® (Pf., Z. anorg, Ch, 08, 112). Df’*: 2,8682; nj’*: n£*: 1,690^ : 

1 m8 (GbOttotb, Kbausb, B. 60, 1803). — C,H,8n8. WeiB, amorph. Unl&lush m Was^ 
or^toS^LOsunjBnnitteln.. Leicht I6riieh in w&Br. 
duroh auren aus diesmliOsung wieder abgesohiede^PF., ^*?**’' 

f« W Stir n,- WeiBer Niedersohlag. Unl6slioh m Wasser, leioht lOslioh m w&Br. Kalium- 

oxalatlOsung (Pf., Z, anofg, Ch, 08, 112). 


2. Verbindung C,H, 0 ,Sii = C A ' SiiH(OH), bezw. Anhydroform C,HeOSn = 

Cja,SiiHO. 
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Di&thylainnoxyd, Di&thylBtannon C4HioOSn = (CjH4),SnO imd seine Salze 
(C,Hfi)aSnAcj (8. 635). B. Diathylzinnoxyd entsteht durch Einw. von Lufteauerstoff auf 
Ziiindi4thyl {I^ankland, A. 86, 340; Ppbiffeb, B. 44, 1272). — DarH. des Bromicb; Man 
erhitzt geraepeltes Zinn mit Athylbromid 60 Stdn. ini Rohr auf 176 — 180® (Gbuttnbb, 
Kbausb, B. 60, 1661). — Das Chlorid gibt mit 4®/oigem Natriumamalgam in siedendem Ather 
imWasserstoff Strom Zinndiathyl (Ppbifpbb, B. 44, 1271). Das Bromid liefert mit Penta- 
methylen-bis-mi^nesiumchlorid in Ather Di&thyl - cyclopentamethylen - stannan (Syst. 
No. 4720) (Gb., Kr.). 

Salze und Doppelverbindungen. C4HiASnF,. Nadeln (aus Wasser), Krystalle 
(aus Methanol). F: ca. 229® (methanolhaltig); verliert im Vakuum bei 110® iiber PjOg das 
Methanol und schmilzt dann bei 287 — 290® (Kb., B. 61, 1464). Bei 30,8® l6sen 100 g 
Methanol 2,64 g, 100 g Alkohol 0,46 g, 100 g Benzol 0,06 g und 100 g Wasser 2,03 g. ~ 
C4HinSnClj4-C4HioSnO. Bl&ttchen. F: 178®. Sehr leicht lOslich in Benzol und Pyridin, 
lOslich in Alkohol, Ather, Essigester und Ligroin (Pfbiffbb, Bback, Z. anorg. Ch, 87, 231). 
— C4HioSnCl,. F: 86® (Pf., A. 376, 332). — > C4HioSnBr, + C4HioSnO. Blattchen und Nadeln 
(aus Alkohol). F: 170 — 171®. LOslich in Benzol, Ather, Pyridin und Essigester (Pf., Bb., 
Z. anorg. Ch. 87, 231). -- C4HioSnBr,. D": 2,0680. nS: 1,6607; n?; 1,6667; n^^ 1,6693; 
n^: 1,6808 (Ge., Kb., B. 60, 1803). — C4H,oSnl2. Zur Bildung vgl. Pf., B. 44, 1273. — 
C4HicSnF, + 2KF. Bl&ttchen (Kb.). 

3. Verb! n dung CgHioOjSn = CHj • CH, • CHg • SnH(OH )2 bezw. Anhydroform 
CjHgOSn = CHa • CH, • CH, • SnHO. 

Athylpropylzimioxyd CsHuOSn = CH3*CJHg*CH2*Sn(0)‘CjH5 und sein Chlorid 
CH3-CH,*CH2*Sn(Cl2)*C2H6. B. Das Chlorid entsteht bei Einw. von konz. Schwefels&ure 
Oder Chlorsulfons&ure auf Athylpropyldibenzylstannan und nacheinanderfolgender Behand- 
lung des Reaktionsproduktes mit Ammoniak und Salzsaure (Smith, Kifpino, Soc. 101, 
2663). — C5Hi2SnCl2. Nadeln (aus Petrolather). F: 67 — 68®. Leicht lOslich in Ather, Alkohol 
und Wasser. 

Dipropylainnoxyd C4Hi40Sn = (CH3 • CH2 * CH2)2SnO imd seine Salze (CH* • CH2 * 
CH2)a^^^s 636). B. Dipropylzinnoxyd entsteht aus SnCl, und Propylj^id in verdiiimter 

alkoholischer Kalilauge bei Wasserbadtemperatur (Pfbiffbb, Z. anorg. Ch. 68, 113). Das 
Bromid entsteht beim Erhitzen von geraspeltem Zinn mit Propylbromid im Rohr auf 176® 
bis 180®(GB<jTTNEB, Kbausb, B. 60, 1661). — UnlOslich in Wasser imd organisohen LOsungs- 
mitteln (Pf.). 

Salze. C4Hj4SnF2. Blattchen (aus Methanol). F: 204 — 206® (Kbausb, B. 61, 1466). 
Bei 32® Idsen 100 g Methanol 1,91 g, 100 g Alkohol 0,93 g, 100 g Wasser 0,22 g. — CeHi4SnCl2 
-|-C4Hi4SnO. Krystalle (aus Alkohol). F: 124® (Pf., Bra.gk^Z. anorg. Ch. 87, 232). Leicht 
lOslich in Benzol, Ather, Pyridin und Essigester, lOslich in warmem Alkohol. — CeHi4SnCl2. 
Nadeln (aus Ligroin). F: 81® (Pfbiffbb, Z. anorg. Ch. 68, 114; A. 876, 336). ^hr leicht 
lOslich in Ather, Alkohol, Ligroin und Benzol, schwer in Wasser. — CeHwSnBr* + C3Hi4SnO. 
Tafelchen. F: 108® (PF., Bb.). Leicht lOslich in Benzol, Chloroform imd absol. Alkohol. — 
C4Hi4SnBr2. Nadeln (aus Ligroin). F: 49® (Pf., Z. anorg. Ch. 68, 116; A. 876, 336 Anm. 1). 
Sehr leicht Idslich in Ather, Alkohol, Ligroin und Benzol, schwer in Wasser. — CeHi4Snl2. 
1st bei — 16® noch fliissig (Pf., Z. anorg. Ch. 68, 116). 

4. Verbindung C4Hi202Sn = CHg • CHg • CHg • CHg • SnH(OH )2 bezw. deren 
Anhydroform CiH^oOSn = GHj • CHj • CHg • CHg • SnHO. 

Dibutylzinnoxyd C8H,80Sn = (CH8-CH2*CH2’CH2)j|Sn0 und seine Salze (C4H2)2SnAc8. 
B. Aus SnCl2 und Bu^ljc^d in verdiiimter alkoholischer Kalilauge bei Wasserbadtemperatur 
(Pfbiffbb, Z. anorg. Ch. 68, 116). — WeiBes, amorphes Pulver. Zersetzt sich bei hOherer 
Temperatur, ohne zu schmelzen. UnlOslich in Wasser und organischen Ldsungsmitteln, 
lOslich in waBr. Mineralsauren. — C8Hi8SnCl2. Nadeln (aus Ltooin). F: 43® (Pf., Z. anorg. Ch. 
68, 116). Leicht lOslich in Ligroin, Aceton, !^nzol, absol. Alkohol und absol. Ather, ziemlich 
schwer in Wasser. Einw. von Pyridin; Pf., Z. anorg. Ch. 71, 116. — C8Hi8SnBr2. N&delohen 
(aus kaltem Ligroin). F: 20® (Pf., Z. anorg. Ch. 68, 117). Leicht lOslich in Ligroin, schwer 
in Wasser. 

5. Verbindung C 5 Hi 402 Sn = CgHn • SnH(OH )2 bezw. deren Anhydroform 
C5Hi20Sn = CgHji . SnHO. 

Diisoamylsixmoxyd C^oH^OSn = (C8Hii)2SnO und seine Salze (C^Hul-SnAo^j^. 636). 
B. Aus SnCl2 und iBoamyljodia in siedender verdiinnter alkoholischer KaTifauge (Pfbiffibe, 
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r nh as 117i — WeiB, amorph. UnlfiBliohinWaBaeruiidorgaiuBcheii^i^m^liu 

?:“CnSei^dIrfolge^^r’^hSdlu^ nut HCl «nd ^in 
vom &l«nekpm.W146». -C,.H„SnCl..l^a8tteb^,^8telh^]^ 
in Alkohol und Ather, Bohwer m Wasser. — CioH,,8nBr,. Erstarrt Dei £• 

b) Verbindnng vom Typus HO,C • R • SnH(OH)8 bezw. 

^ HOaCRSnHO. 

0 c 

rSg in E^gester. Metazinne&ure und HI zerlegt von C,H.-%Br m Ather 

ents^t Tetra&WlBta'®*®; entsprechend verl&uft die Beaktion nut C,H, MgBr. 


5. Verbindiihgen R * Sn*'^(OH), bezw. R*Sn 0*0H, 

Stannonsdnren. 

Methylstannonsfture CH 40 *Sn= CH,.SnO.OK p„nc,„-cH Sna 

Methylorthostannoiuiauretriohlori;^ CH,a,Sn_CH, SnCl, 

(S 637). F: 46® (PFBiTMa, Halpbmn, Z. onorg. CA. 87, d4»). „ _ „ 

^ Methylorthoetaimons&uretribronil^ CH,Br,Sn=CH,SnBr, 

(8. 637). F: 66® (Pfbiffbe, Halpkbik, Z. onorp. OA. 87,^). ^ j, ^ „ o 

KohlensauM -methyUtaimonBature -i^tod CAO^Snj wSnS^Soht 

ESbefsi Mi 

Wasser. I5slich in wafir. Mmerals&nren unter Ent’vncUimg *: , . Ldsunff 


6. Verbindnngen, die vom Typus R*iSn Hg-Sn H, 
ableitbar sind, Distannane. 

1. Verbindung C2Hi0Sii2= C 2 H 5 *SiiHj* SnHj. ^niCK) (8 638) 

i.f W »b. ISO- 

Methyltriftthylstannan und Tri&thylzinnjodid. 


, OH. • CH, - CH, • SnH, - SnH^ 


2. Verbindung CgHuSiig ' 


CH,CH,-8n(C,H.),- 
in absol. Ather 
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im Rohr beim Erhitzen bis auf 120° (Gbuttksb, B , 50, 1812). — Fliissigkeit von durohdringen- 
dem Geruch. Kpi^: 165,8°. B?**: 1,3346; Bf : 1,3313. nS**: 1,6304; n?**: 1,6364; ng**: 1,6482; 
By’: 1,6696; Brechungsindices bei 29,0°: Gr. 

Hexapropyldistannaii Ci 8 H 42 Sng = (CHa * CH* ’ 01^)3811 • Sn(C]^ • CH, • CH 8 ) 8 . B. Aus 
Tripropylziimbromid mit Natrium in absoL Ather im Kohr beim Erhitzen bis auf 120° 
(Gbuttnbr, B, 60, 1811). — Fliissigkeit von durchdringendem Geruch. Kpui 143,6®. Bf^: 
1,2436. nS’*: 1,5212; n?*‘: 1,6268; ng’*: 1,6377; n^’*: 1,6481. 

3. Verbindung C 4 Hi 4 Sn, «= (CH,) 2 CH • CH* • SnHs • SnH,. 

symm. Tetraathyl-diisobutyl-diatarman CieHsgSna = (CH 8 ) 3 CH -CH, •Sn(CjHp 3 • 
Sn(C 2 H 5)8 * CH 3 * CH(CH 3 ) 2 . B. Aus Bi&thylisobutylzinnbromid und Natrium in absofut- 
atherischer Ldsung im Rohr beim Erhitzen bis auf 120° (Gbuttnbb, B. 60, 1812). 
— Fliissigkeit von durchdringendem Geruch. Kpij,^: 179°. B?: 1,2917; njf**: 1,6211; n^i 
1,6267; ng’*: 1,6377; ny'*: 1,6482. 

Hexaisobutyldistannaii C 24 H 54 Sn 3 = [(CHOjCH •CH 2 ] 8 Sn • Sn[CH. •CH(CH 8 )*] 8 * 

Aus Triisobutylzinnbromid und Natrium in absol. Ather im Rohr beim Erhitzen bis aiu 120® 
(Gbuttneb, B, 60, 1812). — Krystalle. F: 43,8°. K:p 8 , 5 : 179°. B?: 1,1330. nj: 1,4971; 
n": 1,6013; ng: 1,6119; n”: 1,6212. Leicht Idslich in Ather und Benzol, schwer in Alkohol. 
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XX. C-Blei-Verbindungen. 

1. Verbindungen , die vom Typus R-PbH, ableitbar 

sind, Plumbane. 

t)ber Geruch und Giftigkeit der Bleialkyle vgl. Gruttnee, Krause, B. 40, 1128. 


A. Verbindungen, die einmal die Gruppe PbH# enthalten. 
a) Verbindungen CnH2n+i • PbHs. 


1. Methylplumban CH^Pb = CH* • PbH,. 

Tetramethylplumban , Bleitetramethyl , Tetramethylblei C4Hi35Pb = (CH3)4Pb 
(S. 639). B. Aub CHg-MgCl und PbClj in siedendem Ather (Gruttner, Krause, B. 40, 
1420). — Krystalline Masse von schwach fruchtartigem, an Himbeeren erinnemdem Geruch. 

I' 27,5® (Gr., Kr., B. 40, 1128 Anm. 1). Kp^go^ 110®; Df : 1,9952; n^: 1,6068; n!?: 1,5120; 

(Gr., Kr., a. 416, 356); nS: 1,6128 (Gr., Kr., B. 40, 1420). - Beim Einleiten von C^r 
in eine Losung von Bleitetramethyl in Essigester entsteht bei Temperaturen unterhaib —W" 
Trimethylbleichlorid; weitere Chlorierung bei —40® bis —10® fiihrt zu Dimethylbleidichlond; 
analog verlauft die Reaktion mit Brom (Gr., Kr., B. 40, 1422, 1425). BleitetranMthyl 
gibt bei 16-stdg. Erhitzen mit Eisessig auf 250—260® Methan und erne geringe Menge E^ig- 
sauremethylester (Jones, Werner, Am. Soc. 40, 1274). — Bleitetramethyl ist giitig (Gr., 
Kr., B. 40, 1128). 

2. Athylplumban CjHgPb = C 2 H 5 • PbHg. 

Trimethylathylplumban, Bleitrimethylathyl C5Hi4Pb = C2H6-Pb(CH3)3. B. Durch 
Einw. von CoH.-MgBr in Ather auf Trimethylbleichlorid oder -bromid (Grutoner, Kratob, 
B. 40, 1129; A. 416, 356). — Fliichtiges 01. Kpn: 27 — 28®. KP751: 128 — 130® (korr.). Df: 
1,8824. n^: 1,5102; n?; 1,5154. — Entflammt sehr leicht. 

Dimetbyldiathylplmnban, Bleidimethyldiathyl CgHig!!^ = B. 

Aus Di&thylbleidichlorid und CH3*MgCl (Gruttner, Krause, B. 40, 1549) ^er CH3 • Mgl 
(Moller, Pfeiffer, B. 40, 2444) in siedendem Ather. — Fliissigkeit. KP13 : 51 (Gr.,Kr.); 

62—530 Pk.). d»: 1,7861 (M., Pf.), 1,7906 (Gr., Kb.). nS: 1,6127; n?: 1,6177 

(Gr., Kb., A. 416, 366); n?: 1,5164 (M., Pf.). 

Methyltrlathylplumban, Bleimethyltriathyl CjHjgPb = (CgH5)3Pb'CI^. B. Am 
.CH.-M gCl und Tri&thylbleichlorid oder -bromid in Ather (GBtrTTUKB, Krause, B. 49, 1132; 

A. 416, 366). — Kpi,: 70— 70,60. Df: 1,7130. nj: 1,6132; nf: 1,6183. 

Tetraathylplumbau, Bleitetraathyl, TotraSthylblei CjH,oPb = (C,H,) 4 Pb ( 8 . 639 ). 

B. Bei der Darstellung aus PbCl, und CiHj-MgBr nach Pfeiffer, Tbusm^ (B. 87, 1127) 
wird die Ausbeute weeentlioh verbessert, wenn man das nach Zersetzung mit Was^r m ather. 
I^ung erhaltene Rohprodukt zu Tri&thylbleiWximid bromiert und dieses mit CjHj'MgBr 
umseM (GbOttnbr, Krause, B. 49, 1126 Anm. 2, 1421). — Rieoht schwach fruchtartig. 
KPis-u: 83® (Gb.,Kb., B. 49, 1421). Df : 1,6628; n^: 1,6149; nf: 1,6198 (Gb., Kb., A. 416, 
366). — Verh&lt sioh bei der Halogenierung wie Bleitetramethyl (Gb., Kb., B. 49, 1426; 
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vgl. a. Tafbl, B. 44, 336). Bleitetra&thyl gibt bei 16-stdg. Erhitzen mit EiaeBsig auf 250® 
bis 260® ca. 3 Mol Athan, femer geringe Mengen Essigester und Athylen (Jones, Werner, 
Am, Soc. 40, 1273). — Bleitetra&thyl ist giftig (Gr., Kr., B. 49, 1128). 

3. Verbindungen CJEL^oTh = CaH^-PbHj. 

1. I*ropylplumhan CaHjoPb = CHj'CHj’CHj’PbHg. 

Trimethylpropylplumban, Bleitrimethylpropyl CgHjAPb = CHg • CH, • CH, • Pb(CH3)8. 
B. Durch Einw. von Propylmagnesiumohlorid auf Trimetnylbleichlorid oder -bromid in 
Ather (Gruttnbr, Krause, B. 40, 1130; A, 416, 366). — Kp^: 48-^49®. Kp^s^: 161—162® 
(korr.). Df: 1,7669. nj: 1,6047; ng: 1,6096. 

Dimethylathylpropylplumban, Bleidimethylathylpropyl C^HigPb = CHg-GHj* 
CH2*Pb(CH3)2'C2H5. B. Man behandelt Trimethyl&thylplumban mit Brom in Ather bei 
— 76® und setzt das so gewonnene Dimethylathylbleibromid mit Propylmagnesiumohlorid 
urn (Gruttner, Krause, B, 60, 206; A, 416, 366). — Kpi^: 66®. Dg: 1,6962; n%: 1,6071; 
ng: 1,6118. 

Methyldiathylpropylplumban, Bloimethyldiathylpropyl CgH^Pb = CHa'CH,* 
CH2*Pb(CH3)(C2H5)2. B. Man behandelt Tri&thylpropylplumban mit Brom in Ather bei 
— 76® und setzt das so gewonnene Di&thylpropylbleibromid mit CHg'MgCl um (Gruttner, 
Krause, B. 60, 206; A. 416, 366). — Kp^g: 80,8®. Bg: 1,6422. nS*: 1,6093; ng**: 1,6141; 
np’‘; 1,5264; n"’*: 1,6371. 

Triathylpropylplumban, Bleitri4thylpropyl CgHjjPb =* CH8-CHj*CH2'Pb(C2H5)3. 
B, Aus Propylmagnesiumohlorid imd Tri&thylbleiohlond oder -bromid (Gruttner, Krause, 
B. 40, 1133; A, 416, 366). — Kp^: 96®. Bg: 1,6886. nS; 1,6120; ng: 1,6168; ng*’: 1,6176. 

Blmethyldipropylplumban, Bleidimothyldipropyl CgHjoPb =* (CHj’CHi* 
CH2)2Pb(CH3)2. B. Aus Bimethylbleidichlorid und foopylmagnesiumohlorid in Ather 
(Gruttner, Krause, B, 40, 1648; A, 416, 366). — Kp^g: 77—78®. Bg: 1,6270. ng: 1,6038; 
ng: 1,6086; ng‘: 1,6062. 

Biathyldipropylplumban, Bieidiathyldipropyl CioHjgPb = (CHg'CH,* 
CH2)2Pb(C,H5)2. B. Aus Bi4thylbleidiohlorid und Propylmagnesiumhalogenid in Ather 
(Gruttner, Krause, B. 40, 1660; A, 416, 366). — Kpjg: 105®. Bg: 1,6331; nj: 1,6102; 
ng: 1,5149; ng: 1,6127. 

Methyltripropylplumban, Bleimethyltripropyl CjoHjgPb = (CH8«CH2'CHt)8Pb'CH8. 
B. Aus Tripropylbleibromid und Methylmagnesiumohlorid in Ather (Gruttner, Krause, 
B. 60, 284; A. 416, 356). — Kpig: 106®. Bg: 1,6241. n?’*: 1,6046; ng*: 1,6091; n^’*: 1,6206; 
n^’*: 1,6306. 

Athyltripropylpluznban, Bleiathyltripropyl CnHjePb = (CH8-CH2*CH2)3Pb*C2H3. 
B. Aus Tripropylbleibromid und CjHg-MgCl in Ather (Gruttner, Krause, B, 60, 286; A, 
416, 366). — Kpu: 118,2®. Bg: 1,4868. nS**: 1,6070; ng*»: 1,5116; ng’*: 1,6229; n^’*: 1,6330. 

Tetrapropylplumban, Bleitetrapropyl, Tetrapropylblei CigHj^b = (CHg-CHg* 
CH2)gPb. B, Man behandelt das aus PbCi, und Propylmagnesiumohlorid in Ather erhaltene 
Produkt bei — 76® in &ther. Ldsung mit Halogen und setzt das hierbei gewonnene Tri- 
propylbleihalogenid mit Propylmagnesiumhalogenid um ^GrOttner, Krause, B, 40, 1421; 

A. 416, 366). — Kpig: 126®. Bg: 1,4419. nf: 1,6060; ng: 1,6094. 

2. Isopropylplumhan CgHioPb « (CH3)2CH*PbH3. 

Trimethylisopropylplumban, BleitrimethyliBopropyl CgH^ePb — (OHglgOH* 

Pb(CH3)3. B. Aus Trimethylbleibromid und Isopropylmagnesiumohlorm (Gruttner, Krause, 

B, 60, 677; A. 416, 358). — Kpgg: 76®; Kp^^: 80®. Bg: 1,7403. nS*®: 1,5042; ng*®: 1,6096: 
ng’®: 1,6223; n^’®: 1,6336. 

Dimetbylathylisopropylplumban, Bleidimethyl&thylisopropyl OyHigPb a 
(CH3)2CH-Pb(CH8)8*CaH5. B. Man setzt Trimethyl&thylplumban in Ather bei — 76® mit 
Brom um und behandelt das Beaktionsprodukt mit Isopropylmagnesiumohlorid (Gruttner, 
Krause, B, 60, 678; A. 416, 368). — Kp„: 61,2®. Bg: 1,6962. nS’*; 1,5081; ng**: 1,6133; 
ng’®: 1,6261; n^*®: 1,6373. 

Triathylisopropylplmnban, Bleitri&thylisopropyl CgHj^Pb (OH^OH*Pb(C3Ha)3. 
B. Aus Tri&thylbleibromid und Isopropylmagnesiumohlorid (GrOttner, Krause, B, 60, 
678; A. 416, 368). — Kpij: 90®. Bg: 1,6812. nj: 1,5131; ng: 1,6181. 
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DifithylpropyllBopropylplumbaii, Bleldlathylpropylisopropyl Cj-— _ 
<CH.).(:M Pb(C,H,), CH, (&, CH,. B. Man behandelt Tn&thylpropyl^uxnban m Ather 

1.-* "rreo .^24. ‘R.43ka.1r4'.irknarkrrw)ii1rfi TVliii X80'Dr0T>VlniSkfit] 


II 750 mit Biom und setzt das Reaktionsprodukt mit Isopropylmagnwumonlond um 
(Qbvttneb, Kbausb, B, 60 , 679 ; 44 . 416 , 368 ).^ — ^Pi7* 1 »® 366 . n^* : 1 , 6106 ; n©’ : 

1 , 6162 ; ng*': 1 , 6277 ; n“’‘: 1 , 6384 . _ 

DiathyldiisopropylplTimban, BleidiathyldilBopropyl ,^10^24^^ « 

Pb(C«Ha)*. B. Aus Di&thylbleidichlorid und Isopropylmagnesiumchlond (Gbuttnbb, Kbauss, 
B M. 579; A. 416. 368). — Kpi«; 96.6®. Df: 1,6220. nj: 1.6120; ng: 1.6169; He, : 
1.6138; ng-*: 1.6187; ng^: 1.6313; n^*: 1.6426. 

TotralBopropylplumban. Bloitetralsopropyl. ItoteaiB^ropylblei CuH^b — 
f/rHVfTTl Ph B Aus IsoDroDvlmaimeBiumohlorid und PbCl, oder Dusopropylbleidibromid 

in Ather ((^buttnbb, Kbausb, I. 60, 676, 677; A. 416, 368). F: 

120.0; Kp„: 133.8®. Df: 1.4604; D]*: 1.4678. nS"”: 1.6210; ng-®: 1.6^; np* : 1.6394; ny ; 

1.6110; nj: 1.6173; n": 1,6223. Zersetzt sich an der Luft. Gibt mit Brom in ftther. 

LOsung auoh bei —76® nur Diisopropylbleidibromid. 


4. Verbindungen C^H^Pb = CeH^'PbH,. 

1. ButytplMtnban C.HuPb = CH,*CH,*CH,"CH,*PbH,. 

Trimethylbutylplumbnn. Bloitrimethylbutyl C,HiJb « 

PWrjH L B Aus Butvbnaffnesiumbromid und TrimethylbleiDromid m Ather (Gbtjttnbb, 
Kbausb. B. 49. 1131; A. 416. 366). — Kp,«: 64.6®. Df: 1.6777. nS: 1.4999; ng: 1.6046. 

TriatbylbutylplmnbaaaL, Bleitri&thyibntyl ^,H„Pb = 

B Aus Tri&thylbleibromid und Butylmagnesiumbromid (GbOtu'neb. Kbausb. B. 60. 207. 
A. 416. 366). — Kpi,: 108®. Dg: 1,6292. nS: 1.6077; ng: 1.6123. 

Methyl&thylpropylbutylplumban, Bleimethylathylpr^ylbutyl Cj^MPb = CH,- 
-DiJrto «f< w .CH,-CH,. B. Man setzt Dimethyl&^ylpi^^lpl^ban 
id behandelt das I ^ i i^.i .a 


^‘b^ In Ather bei -~76® um uni behandelt das so gewonn<^e 

mit Butylmagnesiumbromid (Gbuttnbb, Kbausb, B, 60, 209; A, 416, 366). — Kpu- 103 . 
D“; 1,6186. nj: 1,5038; nj: 1,6083. 

Diathylpropylbutylplumban, Bleidiathylpropylbutyl CnHteF^ == CHg’OTi-CH,* 
PH -PbfC B. Man setzt Triathylbutylplumban mit Brom bei starker 

in md beWdllt dls so gewonnene Diiithylbutylbleibromid mit Ptopylmapiesmm- 
^lorM(GB#TTNBB. Kbausb. B. 60. 207; A. 416. 366). - Kp„: 116®. Dg: 1,4817. iv,: 1.6061 ; 
ng: 1.6094; ng‘: 1.6100. 

2. 8ek.-Butyl-plumban C.Hi^b = CHj-CH,'CH<CH*)-PbH,. 

Di 2 nethyl-athyl-Bek.-butyl-plumban, Blei-dimetbyl-a 1 ^yl-Bek..butyl C^*^b == 
CH*-CH«-CH(CH.)-Pb(CH,),-C,H«. B, Man setzt Tnmethylathy^l^ban m At^r bei 
— 76® m?t Brom um und beWdeft das Reaktionsprodukt mit sek.-Butyl-ma^esiumbromM 
(GBtrmirBB. Kbausb. B. 60. 678; A. 416. 368). — Kpi«: 76®. Dg: 1.6342. ne,: 1.6076; Jip: 
1,6128; nS: 1,6140. , ^ tt mx rm 

•Pri&thvl-Bok. -butyl -plumban, Blei-triathyl-sek. -butyl CjoHg 4 Pb .V.jL s* 

. PWCaHa),. B. Aus Tri&thylbleibromid und sek.-Butybmagnesiumbromid (Gbutt- 

iio: A. 41., m. - Kr.. 103,. dr iiaeo, dr wi4. .C= i. 5,3S, 
ng: 1.6186 bezw. 1.6196; nS‘: 1.6160; ng^: 1.6209; ng': 1.6331; ny : 1.6439. 

lliathvl-Drooyl-8ek.-butfrl-plumban, Blei.dlathyl-prop:^-8ek.-butyl CnH^b = 
rn •CH(ffl-PWCJI.), CH: CH, CH,. B. Man setzt Tri&thylpropylpIumW m 

Atlmr bei —76® mit Brom um *!l“«6^68r^”Kp^*^ “* 1 “^® '^^-’l^l* 

siumbromid (GbOtthbb. Kbausb. B. 60. 679; A. 416. 368). — Kp,«,j. 116.6 . v, . i.4W2. 

i^‘: 1.6124; ng-*: 1.6170; ng'*: 1.6290; ny : 1.6394. 

3. Jaobutylplumban CJS-^^h = (CH,),CH-CH,-PbH,. .rw irw m 

Trimethyliaobutylplumbaa, BloitrimethyUspbr^l C,H,.Pb = (C®»)»C!H'CH,- 

PWf*W i B Aus Isobutvlmagnesiumohlorid und Trimethylbleiohlond oder -brom^ 
Kba^. bTo. ImfA. 416. 366). - Kp.. : 68-69® (unkorr.); Kp,..: 166-166- 

(korr ). D;*: 1.6716. nS: 1,4979; ng: 1,6026. 

BBILBTBIN's Hsndbuch. 4. Aufl. Brg.-Bd. ni/IV. 38 
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Brom und setzt das Reaktionsprodukt mlt Isobatylmagae siumchlorid um (Gbuttkeb, Kbaitse, 
B, 60, 206; A. 416, 366). Kpi,: 74®. Df: 1,6240. nS*’: 1,5033; n^: 1,5078; 1,6198; 

1,6301. 

MethyldiathyliBobutylplumban, Bloimethyldiathylisobutyl CgHjjPb =» ( 0 H 3 )gCH* 
CH 3 'Pb(CH,)(C 2 H 5 ) 2 . B. Man setzt Tri4thylisobutylplumban in Ather bei — 76® mit Brom 
um und belmndelt das so gewonnene Di&thylisobutylbleibromid mit Methybnagnesium- 
ohlorid (Gbuttnbb, Kbausk, B. 60, 206; A . 416, 366). — Kp^: 87®. Df : 1,6812. nj: 1,6071 ; 
n?: 1,6117. 

Triathylisobutylplumban, Bleitriathylisobutyl CiqHjiPb * (CH 3 ) 2 CH*CH 2 ' 
Pb(C 2 H 5 ) 3 . B, Aus Isobutylmagnesiumchlorid und Triftthylbleicnlorid (Gbuttner, Kbattse, 
jr49, 1133; A, 416, 366). — Kpi*: 108,2®. Df: 1,6313. nS: 1,6082; n?: 1,6127. 

DiathylpropyliBobutylplumban, Bleidi&thylpropylisobutyl 0 nH 28 Pb = (CH 3 ) 2 CH* 
CH 2 *Pb(C 2 H 5 ) 2 *CHa*CH 2 *CHa. B. Man setzt Triathylisobutylplumban in Ather bei — 76® 
mit Brom um und behandelt das Reaktionsprodukt mit Propylmagnesiumohlorid (Gbuttner, 
Krause, B. 60, 208; A. 416, 366). — Kp^at 110®. D?: 1,4890. nS*®: 1,6076; nS®: 1,6120; 

ng’®: 1,6236; n”’®: 1,6336; n^: 1,6070; nj: 1,6115. 

Tripropylisobutylplumban, Bleitripropylisobutyl CiaHjoPb = (CH3)^H-CH2‘ 
Pb(CH^CH 2 * 0113 ) 3 . B. Aus Tripropylbleibromid und Isobutylmagnesiumchlorid; Reinigung 
durch Destination mit Wasserdampi (Gbuttner, Krause, B. 60, 286; A, 416, 366). — 
D^: 1,4034. nj’®: 1,6024; n^*-: 1,6067; n^’®: 1,6177; n^*®: 1,6272. 

Dimethyldiisobutylplumban, Bleidimethyldiisobutyl CioH24Pb = [(CH8)2CH* 
CH 2 ] 2 pb(CH 3 ) 2 . B. Aus Dimethylbleidichlorid und Isobutylmagnesiumchlorid (Gbuttner, 
Kbause, B. 49, 1649; A. 416, 366). — Kpis*. 96,6—96®. Df: 1,5048. ng; 1,4979; n?: 1,6024. 

Diathyldiisobutylplumban, Bleidiathyldiisobutyl CiaHjaPb = [(CH 8 )iCH‘ 
CH 2 ]aP 5 (C 2 H 5 ) 2 . B. Aus Diathylbleidichlorid und Isobutylmagnesiumchlorid in Ather 
(Gbuttner, Kbause, B. 49, 1650; A. 416, 356). — Kp^: 118®. Df: 1,4440. n^: 1,6043; 
n?: 1,6086. 

Methyltriisobutylplumban, Bleimethyltriisobutyl Ci8H8oPb = [(CH 8 ) 2 CH* 

CH 2 ] 3 Pb*CH 8 . B. Aus Methylmagnesiumhalogenid und Triisobutylbleibromid (Gbuttner, 
Kbause, B. 60, 284; A. 416, 366). — Kpij: 121® (geringe Zersetzung). Df: 1,3973. n^: 1,4986; 
n*: 1,6030. 

Athyltriisobutylplumban, Bleiathyltriisobutyl Ci 4 H 82 Pb = [(CHa) 8 CH*CH 2 ] 3 Pb* 
C 2 H 3 . B. Aus Triisobutylbleibromid und Athylmagnesiumchlorid oder durch Behamlung 
des Diathyldiisobutylplumbans mit Brom und Umsetzung des Reaktionsproduktes mit 
Isobutylmagnesiumchlorid (Gbuttnbb, Krause, B. 60, 284; A. 416 , 368). — Df: 1,3778. 
nS’*: 1,6013; n^ : 1 ,6056; n g’^ 1,6164; n^’; 1,6257. 

PropyltriiBobutylplixmban, Bleipropyltriisobutyl C,8H34Pb = [(CH8)2CH'CH2]8^l>* 
CH 2 *CH 2 *CH 8 . B. Aus Propylmagnesiumhalogenid und Triisobutylbleibromid (Gbuttnbb, 
Kbause, B. 60, 284; A. 416, 368). — Df: 1,3601. nS*®: 1,6016; ng*®: 1,6066; n^®’®: 1,6163; 
n^*: 1,6266. 

Tetraisobutylplumban, Bleitetraisobutyl, Tetraisobu^lblei CieHsePb — [(CH,) 2 CH * 
CH 2 ] 4 Pb. B. Aus Isobutylmagnesiumchlorid und PbClj (Gbuttner, Kbause, B. 60, 282; 
A. 416, 368). — Blattchen. F; —23® (korr.). Df’*: 1,3240. nS’*: 1,6000; ng>*: 1,6042; n^’*: 
1,6146; n*’*: 1,6238. 

5. Verbindungen C 5 Hi 4 Pb = CjHii-PbHj. 

1. n--Amyl^plumban C5Hi4Pb = CH8-[CH2]4-PbH3. 

Trikthyl-n-amyl-plumban, Blei-triathyl - n - amyl CnHjePb = CH 3 *[CH 2 ] 4 ’ 
Pb(C 2 H 6 ) 8 . B. Man behandelt Triathyl-[e-brom-n-amyl3-plumban mit CaHj’MgBr und setzt 
das erhaltene Reaktionsprodukt mitWasser um (Gbuttnbb, Kbause, B. 49, 2674; A. 416, 
366). Aus n-Amyl>magnesiumbromid und Tri&thylbleibromid (Gb., Kb.). — Unangenehm 
riechende Fliissigkeit. Kp^g: 121®. Df ; 1,4816 bezw. 1,4823. nj: 1,6062; ng; 1,6096 bezw. 
1,6097. 

Triathyl-[£-brom-n-amyl]-plumban, Blei-triathyl-[e-brom-n-amyl] CnHagBrPb » 
€H 2 Br-[CH 2 ] 4 *Pb(C 2 H 5 ) 8 . B. Aus CjHg-MgBr und Di&thyl-[«-brom>n>amy]]>bleibromid 
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(Grtjttnbb, Kraxxsb, jB. 49, 2672; A. 416, 360). — 01. Kpis^ 166,8®. Df : 1,6861. n<x: 1,5329; 
n?: 1,6374. 

2 . sek.-^n-Amyl-'plumban CsH^Pb = CH 3 *CH,*CHa*(IEI(CH 8 )*PbH 8 . 

Dimetliyl - &thyl - sek. - n - amyl - plumban, Blei - dimethyl^thyl - se^ - n - amyl 

C.H.J?b = OT 8 *(^^(^ 2 *<^(CT 3 ) PMCT 3 )t* 0 aH^ B. Man aetzt ^^ethyl&thvlplumban 
in Ather bei —76® mit Brom um und 

magnesiumbromid (Gbuttkbr, Kbausb, B. 60, 678; A. 416, 368). Kpig: 90 . D 4 . 1,6669. 
nS’®: 1,6068; n?*®: 1,6114; ng’®: 1,6234; n^’®: 1,5340. 

Triathyl-8ek.-n-amyl-plumban, Blei-triathyl-8ek.-n-amyl CuHaePb = pHs* * 
CH.-CH(CH,)*Pb(C«HB) 3 . B. Aus Triathylbleibromid und sek.-n-Amybmagnesmmbromid 
(GbOttnbb, Kbausb, B. 60, 680; A. 416, 368). — KP 17 : 121,0®. Df: 1,4906. n^,’ : 1,6107; 
nr: 1,6164; ng’®: 1,6272; n^’®: 1,6371. 

Diathyl-propyl- 8 ek.-n- amyl -plumban, Blei - (Uathyl- propyl - 8 ok. - ^^yl 
C„H«PbicH 8 -OT.*CH,-OT(CH 8 )*Pb(C 8 H 8)8 CH 3 (^^^ Man setzt Tnathy - 

propyUumban in AtW bei —76® mit Brom um und ^handelt das so erhaltene Diathyl- 
propyltleibromid mit sek.-n-Amyl.magnesiumchlond (Gbuttneb, B.^ 60, 580; 

A. S.6, 368).— Kpij: 121®. Df: 1,4648. n^’^ 1,6096; n^: 1,5139; np’ : 1,5266; n/ : 1,5357. 

3. laoamylplumhan C 6 Hi 4 pb = CjHu-PbHg. 

TrimethyUBoamylplumban, BleitrimethyUsoamyl CgHjoPb = • Pb(CH8)8* -B. 

Aus Isoamvlmagnesiumchlorid oder -bromid und Trimethylbleichlond ^er -bromid (Grutt- 
NBB, Kbaxtsb, B. 49, 1131). — Kp^a: 70®. 1,5241. n?*®: 1,4926 


Dimethylathyli8oamylplumban, Bleidimethylathylisoamyl ~ CgHu* 

Pb(CH,). C,H.. B. Man setzt Trimethylathylplumban m Ather bei —75® mit Brom um 
und blhanlelt das so gewonnene Dimethylathylbleibromid mit Isoamylma^esiumchlorid 
(Gbuttneb, Kbausb, B. 60, 206; A, 416, 366). — Kp^: 92®. Df*: 1,6596. n^,’ : 1,6008; nS*’: 
1,6062; n*p‘’’: 1,6166; n”’; 1,5266. 

Methyldiathylieoamylplumban , Bleimethyldikthyliso^yl CioHjiPb = 
Pb(CH.)(G*H0«* B. MansetztTri&thylisoamylplumbanmit Brom bei— 76 1 ^ und behanddt 
das so gewonnene Diathylisoamylbleibromid mit CHa'MgCl (Gbuttneb, K^usb, B. 60, 
S?; A. 416, 366). - KpL: 106®. Df: 1,5228. nS*®: 1,6034; n?® : 1,6078; 1,5192; n«*®: 

1,6293. 

TriathyliBoamylplumban, Bleitriathylieoamyl CuHaePb = C^Hi, • Pb(C 2 ^) 8 * B. 
Aufl Isoamvlmagnesiumchlorid oder -bromid und Triathylbleichlond (Gbuttneb, Kbausb, 
B. 49, 1133; A. 416, 366). — Kpia: 114,6® bezw. 118®. I^: 1,4836. nj; 1,5055; n??: 1,6099; 

DimethylpropyUsoamylplumban, BleidimethylpropyUsoamyl Ci^a 4 Pb == CjHn* 
Pb(CH«)«*CH«*CH 8 CH 3 . B. Man setzt Trimethylpropylplumban mit Brom bei —76 
um imd behandelt das so gewonnene Dimethylpropylbleibromid mit Isoamylmagnesium- 
chlorid(GRUTTNKB, Kbausb, B. 60, 207; A.416, 366). — Kpi^; 106®. Df: 1,6047. n^,; 1,4977; 
nS: 1,6020; ng: 1,6131; n”; 1,6226. 

Methylathylppopylisoamylplumban, BleimethylathylpropyUso^yl CnHjePb == 
GH -PbfCHoWCJttJ CH.-CH. CHa. B. Durch Einw. von Brom auf Diathylpropylisoamyl- 
pfui^an inAther bei — 76® undUmsetzung desReaktionsproduktes nutCHg-MgCl (Gbuttneb, 
kSJ 1 60. 209; A. 416. 366). - Kp„: 116«. Df: 1.4801. nS»: 1,6019; nS": 1.6064; 

ng-*; 1.6176; 1.6272. 

DUithylpropyUBoamylpltiinban. BleldiathylpropyliBoamyl CiaH„Pb — CjHi,- 
Pb(C,H,). CH, CH,-CH,. B. Man setzt Tri&thylpropylplumban m Ather bei —76“ mit 
Brom um unS behandelt das so Mwonnene Di&thylpropylbleibromid imt Iso^ylm^e- 
siumohlorid (GbOttnkr. Kbausb. B. 60. 208; A. 416, 366). — Kpi,: 127,6 . Df: 1,4411. 
nS": 1.6022; n?*: 1.5066; ng‘: 1.6176; n^‘: 1.6272. 

OMpropyllBoamylpluinban, Bleltripropylisoamyl 9i«Ha«Pl> = • Pb(CH, • 

CH,-CH,),. B. Aus Tripropylbleibromid md 

Destillation mit Wasserdampf (Gbuttneb, Kbausb, B. 50, 286, A. 416, 368). — D* • 1,4819. 
1,6005; nr: 1.6047; i^l®: 1,6164; ny®: 1,6246. 

ylbutylisoamyl CiaHgjPb = 
Aus Methyl&thylpropylbutyl- 
38®* 


_tt ,0 


Athylpropylbntylisoamylplumban, BleiathylpropyputyUsomyl Cj.H; 

Tjtr^rr Ar* rvrr v.nxT .rixj .nx .mx^ R Aiis Mftthvlathvl'Drot)'' 


C5HuPb(C,H*)((3I,Cm,CHg)CH,CH,(ai,-OT3^ B. 
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plumban durch Einw. von Brom in Ather bei — 76® und darauffolgende Umsetzung init 
uoamylniagnesiumchlorid (Gbuttneb, Kbaitsb, J5. 60, 209; A, 416, 368). K.P14: 144 . 

Df: 1,3730. nj: 1,4994; n?: 1,6036; nS*»: 1,6028. 

Dimethyl - sek. - butyl - isoamyl-plumban , Blei - dimethyl - sek. - butyl - isoamyl 
CijH,ePb = C5Hu-Pb(CH3)t CH(CH3)-OT^ B. Ifen setzt Trimethylbleibroimd mit 

sek.-Butyl-magnesiumbromid um, bebandelt das hierbei erbaltene (nicht in reinem Zustond 
isolierte) Trimethyl-sek.-butyl-plumban mit Brom in Ather bei — 76® und setzt das Beaktions- 
produkt mit Isoamylmagnesiumchlorid um (Gbuttneb, Kbause, B. 60, 680; A, 416, 368). 
KP14: 111,6—112,6®. D?: 1,4712. nS’®: 1,6013; n?*®: 1,6067; ng’®: 1,6169; n^’®: 1,6268. 


Dikthylieobutylieoamylplumban, Bleidiathylieobutylisoamyl CiaH^Pb ~ * 

Pb(CtH5),-CH8 *011(0113),. B. Man setzt Tri&thylisobutylplumban in Ather bei —76® mit 
Brom um und bebandelt das Beaktionsprodukt mit Isoamylmagnesiumchlorid (Gbuttneb, 
Kbause, B. 60, 208). — KP14: 131®. Df: 1,3994. nj: 1,6006; ng: 1,6060. 


TriisobutyliBoamylplumban , BleitriisobutyliBoamyl 0i^H3|iPb « O3H11 • Pb[GH3' 
GH(GH3),]3. B. Aus Triisobutylbleibromid und Isoamylmagnesiumhalogenid (Gbuttneb, 
Kbause, B. 60, 284; A. 416, 368). — Df: 1,2981. n?’®: 1,4970; n?'*: 1,6010; n^*®; 1,6112; 


n^®: 1,6199. 

Dimethyldiisoamylplumban, Bleidimethyl^soamyl (^,H,3Pb = (05Hii),Pb(CH3)3. 
B. Aus Dimethylbleidichlorid und Isoamylmagnesiumchlorid (GbOttneb, EIbause, B, 40, 
1649; A. 416, 366). — Kp^,: 122—123®. D?: 1,4302. nj: 1,4963; n?: 1,6006. 

Diathyldiieoamylplumban, Bleidiathyldiisoamyl Gi4H3,Pb = (05Hii),Pb(G,H3),. 
B. Aus Diftthylbleidichlorid und Isoamylmagnesiumbromid (Gbuttneb, Kbause, B. 40, 
1660; A. 416, 368). — Kp^,: 142®. Df: 1,3767. nS: 1,6000; ng: 1,6041. 


Athylpropyldiisoamylplumban , Bleiathylpropyldiisoamyl Gi6H34Pb = 
(C6Hii),Pb(C,H«)*GH,*GH,^-GH8. B. Durch Einw. von Brom auf Di&thyldiisoamylplumban 
bei — 76® in Ather und Umsetzung des Beaktionsproduktes mit Propylmagnesiumchlorid 
(GbOttneb, Kbause, B. 60, 208; A. 416, 368). — Kpi3; 146,6®. Df: 1,3562. nS: 1,4992; 
ng: 1,6034. 

Methyltriisoamylplumban, Bleimethyltriisoamyl CieHjePb » (C6Hi|)3Pb*CH3. B. 
Aus Triisoamylbleibromid und CH3*MgCl (Gbuttneb, Kbause, B. 60, 281; A. 416, 368). — - 
Dg: 1,3163. nj: 1,4923; ng: 1,4962; ng: 1,5061; n”: 1,6148. 

Athyltriisoamylplumban , Bleiathyltrileoamyl Ci7H38Pb »=* (C6Hii)3Pb'C,H5. B. 
Aus Triisoamylbleibromid und C,H5*MgCl (Gbuttneb, Kbause, B. 60, 281; A. 416, 358). 
— Dg: 1,2918. nS’®: 1,4943; ng*: 1,4983; ng*®: 1,6082; n^*®: 1,6167. 

Propyltriisoamylplumban, Bleipropyltriisoamyl CjgH4oPb = (C5Hu)3Pb • CH,* 
CH,*CH3 . B. Aus Triisoamylbleibromid und Propylmagnesiumchlorid (Gbuttneb, Kbause, 
B. 60, 282; A. 416, 368). — Dg: 1,2766. nj: 1,4932; ng: 1,4970; ng: 1,6070; n": 1,6164. 

iBobutyltriieoamylplumban , BleiieobutyltriiBoamyl CigHgjPb =* ((^Hi^3Pb*CH,* 
0H(0H3)3. B. Aus Triisoamylbleibromid und Isobutylmagnesiumchlorid (Gbuttneb, 
Kbause, B. 60, 282; A. 416, 368). — Dg: 1,2516. ni®’®: 1,4924; ng*»: 1,4962; ng*®: 1,6060; 
n^*®: 1,6143. 

Tetraisoamylplumban, Bleitetraieoamyl, Tetraisoamylblei CioHggPb =* (C6Hn)3pb. 
B. Man bebandelt Isoamylmagnesiumchlorid in Ather mit PbCl, unter Kiihlung, zei^tzt 
das Reaktionsprodukt mit Wasser, l&Ot Brom in &ther. LOsung bei — 76® einwirken 
und setzt das Beaktionsprodukt mit Isoamylmagnesiumchlorid um (Gbuttneb, Kbause, 
B. 60, 280; A. 4L6, 368). — Erstarrt beim Eintropfen in Essigester von — 76® krystallinisch. 
Dg: 1,2337. nS*®: 1,4908; n?*»: 1,4946; ng*®: 1,6040; n^*®: 1,5123. 


b) Verbindung CnHan-i -PbUs. 

Ail yl plum ban CjHgPb » CH|:0H'CHj*PbH3. 

Triathylallylplumban, Bleitri4thylallyl CgHg^Pb » CTI,:CH*CH,*Pb(0,H3)3. B. 
Aus Tri&thylbleibromid und Allylmagnesiumchlorid in Ather (Gbuttneb, Kbause, A. 416, 
861 Anm. 1, 360). — Kpi,: 92,5®. Dg: 1,6086; Dg*®: 1,6067. nj: 1,6363; ng: 1,6423; ng-*: 1,5410. 
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B. Verbindung, die zweimal die Gruppe PbHs enthait. 

a-e-Diplumbyl-pentan CtH^Pb, = H,Pb • [GHJ* • PbE,. 

o.«-BiB-triiiiethylpluinbyl-p«ntaji = (OTc).-Pb-[C^]j'P ( 
Pentamethylen-bis-magneBiumolilorid und Tnmethylbleibrom^ m Athw (Gbut^, 

^vs^. B. 60. 1667fA. 416, 360). -Kp,.: 166.6*. Df: 1,9481. nS: 1.5603; nff: 1.6666; 
ns-*: 1.6671. 


C. Verbindung, die auBer der Gruppe PbH, die Gruppe 

SnH, enthfilt. 

c-Stannyl-o-plumbyl-pentan CsHiePbSn = H,Sn. Pbl^ 

e - TrimethylBtaimyl - a - trimethylplumbyl - pentan CiiH28PbSii — (CHs^abn* * 

Pb(CH«). B. Aub der Magnesiumverbindung des Trimetnyl-[c-bix>m-i^;ajnyl]-8tanna 
Sfffieth^dCmid in A^er (GBOTTNaTWiiSB. B. 1567) - D^ussiges 01 . 
Kp,,.,: 162*. nr*: 1.6482. n?’: 1.6182; n?-*: 1,6228; ng-*: 1,6346; V : 1.6447. 


2. Verbindnngen, die vom Typns R • PbH, • OH 

ableitbar sind. 

1. Verbindung CH,OPb = CH,. PbH,. OH. 

Trimothylbleihydroxyd C,H„OPb = (CH,).Pb OH J®. 639). B Da« Chlond e^- 
steht beim Einloiten von 1 Mdl dklor in eine Ldsunjg von 

mterKuhlung mit fester Kohlens&ure, so daB die Temperatur nicht uber ^ 
entsteht di^romid (Gbuttnkb, Kbausk, B. 49, 1422, 1426). — Bern ®*^®‘*®“ 
in eine Lesung von Trimethylbleiohlorid in Essigester zwwchen —40 und ®®^^¥ 

Dimethvlbleidichlorid; analog reagiert Trimethylbleibromid nut Brom. Aus primethylblei- 
bromid^und Pentamethylen-bis-magnesiumchlorid entsteht a.e-Bis-trunethylplumbyl-pentan 

(Gb., Kb.. qi ^ Nadeln (aus Essigester). Sublimiert unzersetzt bei oa. 19(^. 

das ^diSKd^siwS ^AialVlbleihalogenide f ^kh in P^o - 

ftther, sehr wnig lOeUoh in Ather, leiohter l^lich in EsBlgftW' ‘ ^ Alkohol. 

CgHgPb-Br. Prismen (aus Essigester), Nadeln (aus Ather). P : idd . 

2. Verbindung C,HgOPb = C,H,. PbH,. OH. 

Triathylblelbydroxyd C.H,,OPb = (CJH,),Pb OH (S. 640). B. D^.CWorid^teteht 
beim Einleiten von 1 Mol Chlor in eine LOsung von 

—70®. analog entsteht das Bromid (Gbuttneb, Kbausk, B. 49, 1426, vgl. auch Taf:^, 

B 44 ’ 336) Das Chlorid bezw. Bromid verh&lt sich gegen CWor bezw. Brom we ^ 

St^hende slilfd^ TrimethylbleihydroKyds (Gb.. Kb.). Das Bromid liefert mit C.H,. 

■»!> >»1 '»• >»•“• “."i 7“ >»• 

in Lteong entsteht PbBr^ (Gb., Kb.). 

3 . Verbindungen C,HioOPb = C,H 7 .PbH,.OH. 

1. Verbindung Ci,H,BOPb-»CH,.CH,.CH,.PbH,.OH. . * pun 

I xtu«. niit HCl, wobei Tripropylbleiohlond entsteht (PMOTct, 

^). Das Chlorid entsteht beim Einleiten von 1 Mol Chlor 


mit — « 

iiriH benondelt es m &ther. liO 
TbttbxixBp Dissblkahp, B. 49, 
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in eine Losung von Tetrapropylplumban in Essigester bei — 70® (Gruttnbe, Krause, B. 
49, 1427). Burch Einw. von Ag20 auf eine wftfir. Suspension von T^ipropylbleichlorid erh&lt 
man eine waBr. Losung von Tripropylbleihydroxyd (Pf., Tr., B.). — Bie waBr. Ldsung von 
Tripropylbleihydroxyd reagiert alkalisoh, zieht aus der Luft Kohlens^ure an und liefert mit 
S&uren die entrarechenden Salze (Pf., Tr., B.). 

Salze. CjliaiPb Cl. Krystalle (aus Benzin). Wird bei 123 — 125® gelb und schmilzt 
bei ca. 135® (Gr., Kr.); F: 137® (Zers.) (Pf., Tr., B.). Schwer loslich inWasser, leichter 
in Alkohol, Ather, Chloroform, Ligroin und Benzol (Pf., Tr., B.); sehr leicht Idslich in alien 
organischen Ldsungsmitteln (Gr., Kr.). — CgHoiPb-Br. Nadeln (aus Ligroin). F: 81 — 82® 
(Pf., Tr., B.). “ (C^,iPb) 2 S 04 . Krystallinisoh. Zersetzt sich beim Erhitzen ohne zu schmelzen 
(Pf., Tr., B.). Fai^ unldslich in organischen Ldsungsmitteln, etwas Idslich in Wasser. Leicht 
Idslich in konz. Schwefelsaure, durch die es langsam zersetzt wird. — CjHji-Pb'O'CO’CHg. 
Kiystalle (aus Ather), Nadeln (aus Ligroin). F: 116® (Pf., Tr., B.). Ldslich in organischen 
Ldsungsmitteln. 

2. Verbindung CgHjoOPb = (CH 8 ) 2 CH-PbH 2 *OH. 

Triiaopropylbleihydroxyd C^HagOPb = [(CH 3 ) 2 CH] 3 Pb*OH. B. Man erhalt das 
Chlorid, wenn man Aceton in verdiinnter schwefelsaurer Ldsung unter LuftabschluB an Blei- 
kathoden reduziert, das hierbei erhaltene rote 01 in Essigesterldsung mit Sauerstoff schiittelt, 
filtriert, das Filtrat durch Schiitteln mit verdiinnten Sauren von basischen Bestandteilen 
befreit und das so gewonnene (Tetraisopropylplumban enthaltende?) 01 mit konz. Salzsaure 
umsetzt; das Jodid entsteht in geringer Menge, wenn man das obengenannte rote 01 mit 
alkoh. Jodldsung behandelt (Tafel, B. 44, 331, 335). Bas Chlorid entsteht auch durch 
Umsetzung von Zinkdiisopropyl mit PbClg und Behandlung des Reaktionsproduktes mit 
verd. Salzsaure (T.). 

Salze. CgH-iPb'Cl. Fast farblose, wenig best&ndige Krystalle (aus Petrolather). Riecht 
unangenehm und reizt zu Tranen. Sintert zwischen 170® und 190® unter Graufarbung. Ldslich 
in Alkohol, Ather und Essigester, schwer in Wasser. Fliichtig mit Wasserdampf. — (SHjiPb * I. 
Hellgelbe, unangenehm metallisch riechende Nadeln (aus verd. Alkohol). Leicht ldslich 
in Alkohol, Ather und Chloroform. Zerfallt schnell unter Bildung von Pbig. 


4 . Verbindungen C4Hi20Pb = C4H*.PbH2.0H. 


1. Verbindung C 4 Hi,OPb = CHg-CHj-CHg-CHj-PbHj^OH, 

Tributylbleihydroxyd Ci2H,80Pb = (CH 3 *CH 8 *CH 2 CH 2 ) 3 Pb 0H. B. Bas Chlorid 
entsteht aus Butylmagnesiumjc^id und PbCjlg in &ther. Ldsung bei nacheinanderfolgender 
Behandlung des Reaktionspit^uktes mit Wasser und HCl (Pfeiffer, Truskier, Bissel- 
KAMP, B. 49, 2447). Eine Ldsung des Tributylbleihydroxyds erh4lt man durch Einw. von 
Ag20 auf Tributylbleichlorid in verd. Alkohol (Pf., Tr., B.). — Bie Ldsung der freien Base 
reagiert stark alkalisch und zieht Kohlensaure an. 

Cj 2 H 27 Pb-Cl. Nadeln (aus Ligroin). F: 109 — 111®. Bie Ldslichkeit ist &hnlioh der des 
Tripropylbleichlorids. — Bromid. Kiystalle (aus Ather oder Ligroin). 


2. Verbindung C4Hi20Pb = CH8 CH 2 CH(CH 3 ) PbH 2 -OH. 

Tri-Bek..butyl-bleihydroxyd CuH280Pb == [CH8 CH 2 CH(CH8)]8Pb OH. B. Bas 
Chlorid entsteht, wenn man Methylathylketon in verdiinnter schwefelsaurer Ldsung unter 
LuftabschluB an einer Bleikathode reduziert imd das hierbei entstehende rote 01 in Chloroform- 
Ldsung mit Chlor behandelt (Rekger, B. 44, 337). — CioH^Pb-Cl. Hellgelbe, sehr imange- 
nehm riechende Nadeln (aus verd. Alkohol). F: ca. 130® (Zers.). Leicht Idslich in Alkohol, 
Ather, Essigester und Chloroform. 


3. Verbindung C 4 Hi,OPb = (CHjljCH-CHg-PbH.-OH. 

Triisobutylbleihydroxyd CijHjgOPb — [(CHgljCH-CHJaPb^OH. B. Bas Bromid 
entsteht durch Einw. von Brom auf Tetraisobutylplumoan in &^er. Ldsung bei — 76® (Grutt- 
NER, Krause, B. 50, 283). 

Salze. Ci 8 H 87 pb*Cl. Nadeln (aus Ather). F: 122® (Zers.). Sehr wenig Idslich in kaltem 
Benzm, schwer in Ather. — C^jHavEb-Br. Nadeln (aus Alkohol + Benzin). F: 107 — 108®. 
Selu* leicht Idslich in Ather, ziemlich leicht in kaltem Benzin. Ist best4ndiger als Tri&thyl- 
bleibromid. — Jodid. Gelbe Blftttchen (aus Ather). Unbest^ndig. 


5 . Verbindungen C4Hi40Pb = C5H11 • PbH* • OH. 

1 . Verbindung CsH^OPb = CH 8 -[CH 2]4 PbH, OH. 

Biathyl- [s-brom-n-amyl] -blelhydroxyd CgHjjOBrPb «: CH jBr • [CHjj 4 • Pb(C 2 H 5)4 • 
OH. B. Bag Bromid entsteht durch Einw. von Brom auf Di&thyl-cyclopentamethylen- 
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blei (Syst. No. 4720) in Ather bei —76® (Qbuttnbb, Kbattsb, B. 49, 2671). — C,H^BrPb Br. 
Diokfliiasiges 01. 


2. FerMndwwif CjHiiOPb = CjHn'PbH, OH. „ j 

TriiBoamylbleihydroxyd CuH^OPb = (CjH,i)jPb OH •tko^Gbuitoeb 

nntateht durch Einw. von Brom auf TetraiBoamylplumban m Ather bei — 76 (UBUttubb, 
KBarSB, B. 60, 280). — CuHjjPb-Br. Nadeln (aus Ather). F: 132—133 : bei langsamem 
Erhitzen liegt der Scbmelzpunkt 2 — 3® tiefer. 


3; Vepbindungen, die vom Typus R*PbH(0H)8 bezw. 
R PbHO ableitbar sind. 

1. Verbindung CH,0*Pb = CHs.PbH(OH)* bezw. Anbydroform CH 40 Pb = 

CH,.PbHO. 

Dimethylbloioxyd CoH-OPb = (CH 8 ) 2 PbO und seine Sake (CH8)J^Aca. Dm 

Chlorid entsteht wenn man in eine Ldsung von Tetramethylplumban m Essigester ^ 
bei —70® 1 Mol Cblor, dann bei langsam bis auf —10® ansteigender Temperatur weiteres Chlor 
^eitet; arXg entsteht das Bromid (Gbuttneb, Kbause B 49, 1423). - Dimethylblei- 
oxyd lost sioh in schwachen Sauren, in Ammomak und m Kalilauge. 

Salze. CtHnPbClo. Krystalle (aus Wasser) oder staubfeines, zum Niesen 
(aus Essicester cS&llt). Sintert unter Zersetzimg bei 166®. iast unlwlich m den ublichen 
SLffi^^Sndtteln, schwer lOsUch in Pyri'bn, Anilin und Dtoethylaml^^^^^^^ 
in warmem Was^ mit saurer Reaktion. Ist das best&ndigste aller Dialkylbleidihalogenide. 
Tat lichtemnfindlioh Wird durch Chlor, Wasser oder Alkohol bei Zimmertemperatur nicM 
SST - SH.PbBS^^ KrystallpulW. Im Dunkeln einige Tage besUndig. Verhert 

beim Erhitzen im Rohr rasoh seine org^hen BesWteUe. “°Llbe KSttel^® 

mit 60® warmen Ldsungsmitteln unter Athan-Abs^ltung. — C,H,PbIj. felbe Blat . 
Zersetzt sich bereits bei Zimmertemperatur unter Bddung von Pblj. — C^H^bb. We^r 
F^eischlaff. F&rbt sich unter Wasser oder beim Envarmen der trocknen Substanz bald 

gelb und scnwarz. 


2. Verbindung CjHgOjPb = • PbHlOH)* bezw. Anbydroform C,H,OPb- 

C, H,PbHO. 

Methylathylbleioxyd C,H,OPb = C,Hj vPb(CH,)0 und seine 
B Das Dichlorid entsteht, wenn man in eine LOsung von TnmethylS.thylplumban m ^*8 
ester bei —76® 1 Mol Chlor einleitet und dann, ohne zu kuhlen, das Einleiten von Chlor 
fortsetzt (Gbuttneb, Rbausk, B. 60, 209). . , , • vx • 

C,H,PbCl,. Nadeln (aus Wasser oder Alkohol). Schwer Ibslich in 
Kalilauge, sehr leicht in Pyridin und Dimethylapilin unter starker Erwarmung. D 
L68ung*reagiert schwach sauer. Additionsverbindung mit Pyndm: Gb., 

niathvlbleioxvd C.H,„OPb = (C,H6),PbO bezw. seine Salze (CjHjl^bAc,. B. Das 
Chlorid ^teteht wem man in eine dis^ von Tetra&thylplumban m Essigester zuerrt 
bei _70® 1 Mol Chlor, dann bei langsam bis auf —10® anst^ender 
Chlor einleitet; analog erh&lt man das Bromid (Gbuttn^, Kbatjsk, B. 
toI a. TAvm. B 44 336) Das Chlorid oder Bromid entsteht durch Einleiten von HCl bez . 
X in^abso^t’&theri8ch“^img von Diathyldiphenylnlumban (Moixm, Pmivfbb, 
B 40?^2443, 2444). Das Bromid entsteht auch durch ^tropfen eme^bsung von Brom m 
Chloroform in die hther. L6sung von Di&thyldiphenylplumban (M., p.). 

ohloim oder -bromid Di&thyl-cyolo " ■" ‘ 

D. B.P. 313876; C. 1019 IV, 738; 


i-blei (WiBBEiK, Gbuttneb, Gbuttnbb, 
Tfc T> “p Qi^fi7A* r* 1010 iv jpVdi. IS, 966). • — C 4 H|oPbBr 2 . Nftdcbi (aus Essigester), 

ziemlioh sohnell (Gb., Kb.). 
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3 . Verbindungen CaHioOgPb = C3H7 • PbHlOH)^ bezw. deren Anhydroformen 
CjHeOPb = C3H7 . PbHO. 

1. Verbindung CaHioO^Pb = CH8-CHj CHa PbH(OH)a bezw. Anhydroform CaHgOPb 
= CHaCHaCHa-PbHO. 

Dipropylbleioxyd CgHiaOPb = (CH 3 *CH 8 *CH 2 ) 8 PbO imd seine Salze (CHs’CH,* 
OHJaPbAoj. B. Das Chlorid entsteht, wenn man in eine LOsung von Tetrapropylpliunban 
in Essigester zuerst bei — 70® 1 Mol Chlor, dann bei langsam bis auf — 10® anstei^nder 
Temperatur weiteres Chlor einleitet (Gruttneb, Krause, J5. 40, 1427). — CeH, 4 PbCl 2 . JBl&tt- 
ohen (aus heiBem Alkohol). Wird bei ca. 228® plOtzlich sohwarz. Schwer lOslich in kaltem 
Essigester, Ather und l^nzin, leichter in heii£em Alkohol. 1st viel unbest&ndiger als die 
anderen Dialkylbleihalogenide. Spaltet bei l&ngerer Beriihrung mit Wasser oder Alkohol 
von 30® PbCla ab. 

2. Verbindung CgHioGaPb = (CH 8 ) 2 CH*PbH(OH )2 bezw. Anhydroform CsHgOPb = 
(CHJtCHPbHO. 

Dilsopropylbleioxyd CgHiaOPb = [(CH 8 ) 2 CH] 2 PbO und seine Salze [(CHg) 2 CH] 2 pbAc«. 
B. Man erhftlt die Salze des Diisopropylbleioxyds, wenn man Aoeton in verdiinnter schwefel- 
saurer LOsung unter LuftabschluB an Bleikathoden reduziert, das hierbei erhaltene rote 
Ol in Essigesterldsung mit Sauerstoff schiittelt, filtriert und das Filtrat mit Salzsikure, Brom- 
wa88er8to&&ure oder Essigsaure neutralisiert (Tapel, B. 44, 324, 330, 332). Das Chlorid 
bezw. Bromid entsteht auch, wenn man das obei^enannte rote 01 in Ldsung mit Chlor bezw. 
Brom behandelt (T.). Das Bromid entsteht durch Einw. von Brom auf Tetraisopropylplumban 
in Ather in der K&lte (Gruttneb, Krause, B. 50, 677). — Diisopropylbleioxyd ist in liber- 
sohiissigem Alkali lOslich (T., B. 44, 325). 

Salze. 0eHi4pbCl2. Hellgelbe, imangenehm riechende Nadeln (aus heiBem Alkohol). 
Sehr wenig lOslich in Wasser, leicht in siedendem Alkohol. Zersetzt sioh beim Erhitzen und 
beim Aufbewahren (T.). — CgHi^PbBrg. Unangenehm riechende, gelbliche Nadeln. ^icht 
lOslich in heiBem Alkohol und heiBem Essigester, weniger in Ather, fast unloslich in 
Wasser und CCI4. Zersetzt sich beim Aufbewahren unter Bildung von PbBr 2 , beim Erhitzen 
unter Absoheidung von Blei (T.). — Nitrat. Krystalle. Sehr leicht lOslich in Wasser (T.). 
— CeHj 4 PbCr 04 . Gelb. LOslich in Essi^&ure. Ist bei Zimmertemperatur nur kurze Zeit 
best4ndig imd f4rbt sich am Licht sehr rasch braun. Vei^ufft beim Ermtzen ; beim ObergieBen 
mit konz. Salzsaure zersetzt es sich unter Feuererscheinung (T.). 


4. Verbindungen C4Hia02Pb == C 4 Hg*PbH(OH )3 bezw. deren Anhydroformen 
C4HioOPb = C4H3- PbHO. 


1. Verbindung C4Hj20jPb — CH8'CH2'CH(CH8)'PbH(OH)2 bezw. Anhydroform 
C4HioOPb = CHgCHj-CalCHglPbHO. 


Di-8ek.-butyl-bleioxyd CoHigOPb = [CH8*CHa*CH(CH8)]2pbO und seine Salze 
[CH8*CH2*CH(CH8)]2PbAc2. B. Das Bromid entsteht, wenn man Methylathylketon in verd. 
Schwefel^ure unter LuftabschluB an Bleikathoden reduziert und das hierbei entstehende 
rote 01 in &ther. LOsunc unter Kuhlu^ mit Brom versetzt (Rbnger, B. 44, 338). — CgHi-PbBrj. 
Gelbe Nadeln von schwach metallischem Geruch (aus Alkohol). Leicht lOslich in heiBem 
Alkohol, lOslich in Ather und Chloroform. 


2. Verbindung C4Hi202pb = (CH8)aCH*CH2*PbH(OH)2 bezw. Anhydroform C4HioOPb 
= (CHglaCHCHa-PbHO. 

Athylisobutylbleioxyd C^i40Pb = (CH8)2CH*CH2*Pb(C2H5)0 und seine Salze 
(CH8)8CH*CH2*Pb(C8H^Ac2. B. Das Bromid erh&It man durch Behandeln des aus TriUthyL 
isobutylplumban und Brom in Ather bei — 76® erhaltenen Diathylisobutylbleibromids mit 
Brom in Ather oberhalb —75® (Gruttneb, Krause, B. 50, 211). — CeHi4PbBr8. Bl&ttchen 
(aus warmem Alkohol, unter teilweiser Zersetzung zu PbBrg). 

Fropylisobutylbleioxyd C7Hi80Pb = (CHgljpH-CHj’P^CHg’CHj’CHglO und seine 
Salze (CH8)2CH*CH2*Pb(CH8'CHa'0H8)A<^. B. Das Chlorid entsteht, wenn man in eine 
L6sung von Tripropylisobutylplumban in Essigester zuerst bei — 75® 1 Mol Chlor, dann bei 
langsam bis auf — 10® ansteigender Temperatur weiteres Chlor einleitet (GRtlTTNBR, Krause, 
B. 50, 285). Das Bromid entsteht aus Athylpropylisobutylbleibromid und Brom in Ather 
(Gb., Kb., B. 50, 211). 

Salze. C7Hj^bOl2. Bl&ttohen (aus Alkohol). Ziemlioh schwer lOslioh. Sehr best&ndig. 
— 07H^8PbBr2. Bl&ttchen (aus Ather), Nadeln (aus Alkohol). Ziemlich leicht lOslioh in Ather, 
sehr leicht in warmem Alkohol. 
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Dilsobutylbloloxyd C^„OPb = [(CH,),CH CH,],PbO ’“d seme Sato KCKj!^- 
CH,lJPbAo,. — CgHigPbCl,. M&ttohen (aus Alkohol). Zereetet aoh ober^b 100® (GBiiTTinE^ 
KbItok, B. 60 , 283). — C^igPbClBr. B. Durch Binw. von Brom ^ 
in !?■■«!£ «■<•*«■• (Gb., Kb.). Wefie. Zenetzt sich bei 110®. — CgHigPbBr*. ^Ibe Bl&ttchen 
(auB E^eater). Zersetet sub boi 102-;103® (Gb., Kb.). Sohr leicht lOelich m Bssigester, 
Alkohol imd Ather, aehr wenig in Benzin. 

5. Verbindungen ©.HiAPb = C,H„ PbH(OH), bezw. deren Anhydroformen 
CgHuOPb = C^u • PbHO. 

1. Verbindung CgHi«0,Pb = CH,- [CH,] 4 'PbH(OH), bezw. Anhydrofonn CgHi»OPb = 

CH,[CH,]«PbHO. ^ • 

Athyl-[«-chlor-n-amyl]-bleloxyd C^H^OClPb = CHjCl-CCHjL PbjCjHg)^ und wine 
Salze CHgCl-[CH,] 4 -Pb(C,H,)Ac,. B. Das Chlorid entstebt, Chlor m erne 

von Di&tVl-cyclopentametbylenplmnban 

(Gbuttnkb, Kbause, B. 49 , 267%). — ^HuClPbGg. Nadebi (aus ^ 

in Atber. Verliert beun Anfbewabren boi Zinunertemperatur, scbneller beim Erhitzen aui 
120® die organischen Beatandteile. 

2. Verbindung CgH, 40 ,Pb = (C*H 5 )gCH*PbH(OH)g bezw. Anhydrofonn CgHjgOPb = 
(CjagigCHPbHO. 

Bia - di&thylmethyl - bloioxyd CioHggOPb = [(CgHg)gCH],PbO nnd seme Sa^ 
[(CJIg)»CH]jPbAc,. B. Man erh&lt das Bromid m gennger Ausbeute, wenn man mthy^ 
ketra in verdiinnter scbwefelsaurer LOsung unter LnftabscUuB an Blei^^oden re(^^ 
und das bierbei entstehende rote 01 in &ther. Ldsung mit Brom versetzt (Rknobb, B. 44 , 
338). — CioHggPbBr,. Braungelbe, sehr zersetzliche Krystalle. 

3. Verbindung CgHwOgPb = CgHn • PbH(OH), bezw. Anhydrofonn CgHigOPb = CgHu • 

PbHO. „ , ^ „ 

Athylisoamylbleioxyd C,Hi,OPb = •Pb(CgH,)0 , seme Sato CgHu- 

Pb(d^g)Ao*. B. Das Cblorid entsteU durob Einleiten von 1 Mol Chlor m erne 
TriktWtiaoamylplumban in Essigester bei — 76® und weitere Behandln^ dw entetandenen 
Di&th^isoamylWeichlorids in Essigester mit Chlor bei langsam aMteigender Tempera^ 
(Stii^BB, ^USK, B. 60 , 210). — CjHigPbClg. Bl&ttcfen (aus Alkohol). Zersetzt sich bei 
128®. Fast unldsliob in Ather, Essigester, Benzin und Wasser. 

Propyllaoamylbloioxyd CgH^OPb = C,H„ Pb(CH,-OT,-.CH,)0 und seine Sato 
CgHu-P^CHg-CHg-CHs)Ac*. B. Das Chlorid entsteht durch Emleton von Chlor m eiro 
ItOsuns von Ikfethylpropylisoamylbleichlorid in Essigester (Gbuttn^, Kjbaysb, -B. 60, 211). 
CgHig^bClg. Krystalle (aus Alkohol). Verliert beim Erhitzen otoe sichtbaro Verander^ 
die organischOTiBestandteile. Sehr leicht Idslich in heiUem Alkohol, fast unlOslich m Ather, 
Benzin, Essigester und Wasser. 

laobutyllaoamylbleioxyd C,H„OPb=CgHu Pb[CH.-(m(CH,)g]0 ui^ 

C»H„-Pb[CHi-CH(CHg)g]Acg. B. Das Bromid entsteht durch Emw. von Brom auf erne 
iJos^ von ^iisobutylisoamylplumban in Ather (CIbu^bb, I^usb, B. . 

^^bBrg. Golbe Bl&ttchen (aus Ather). Sintert bei 96® unter Zersetzung. Leicht Ibslich 
inbUtem Methanol, Alkohol, Essigester, Aceton und Benzol. 

DUaoamylbloioxyd C,oH,gOPb = (CgHulgPbO und seine Sato (CgHu)|PbAc,. B. Daa 
Chlorid entsteht, wenn man in eine Ldsung von Tetraisoamylplumban m Essigester zuerst 
bei —70® 1 Mol Chlor, dann bei langsa^is auf —10® TemTOratur weiteres 

in Alkohol,* wenigSr in iSssigester, Ather und Benzin. ~ Cjc^jaPbBrj. 

(aus verd. Alk^l). Sin^ von 93® ab unter Zersetzung. Leicht Idslich m Alkohol, ziemlioh 
in Ather, sehr wenig in Benzin. 



602 


IV, 646—617 

MAGNESIUM-VERBINDUNGEN 


[Sy>t.No.437 


XXI. C-Magnesium-Verbindungen. 


1. Vom Typns R-MgH ableitbare Verbindung. 

Magnesimndiathyl C 4 HjoMg = (CjH 5 ) 2 Mg (vgl. S. 645). Ldst sich in einer &ther. 
Mgls’Ldsung ( JoLiBOis, G. r. 166, 363). — Zersetzt sich bei ca. 170® unter Entwicklimg von 
A&ylen. Bei Einw. von Wasser auf die Lbsung von Magnesiumdiathyl in ather. MgIs’Lbsung 
bildet sich Athan. Vgl. a. unten Anm. 1. 


2. Hydroxjmagnesium-Verbindungen R*Mg*0H. 


A. Mono-hydroxyinagnesium-Kohlenwassersto£Pe. 

I. Verbindungen CnHzn+i-Mg.OH, Alkylmagnesmmhydroxyde. 

Literatur^): Grigkakd, Bl. [4] 18, 1 — XXXVII; 89, 1286; W. Schlenk in J. Hoitbbn, 
Die Methoden der organischen Chemie, 2. Aufl., Bd. IV [Leipzig 1924], S. 720; C. CJourtot, 
Le Magnesium en chimie or^nique [Paris 1926]. 

die Konstitution aer Doppelverbindungen von Alkylmagnesiumhalogeniden mit 
Athem \md ihre Rolle bei den Umsetzungen der Alkylmagnesiumhalogenide vgl. Stadnikow, 
3K. 48, 1244; 44, 1219, 1266 ; 46, 1391; 46, 469; C. 1912 I, 1613; 1918 I, 21, 22; II, 2120; 
1914 U, 1263; B. 44, 1167; 46, 2496; J. pr. [2] 88, 1; St., Kusmina-Aeon, 5K. 44, 1247; 

J. pr. [2] 88, 20; Tschelinzew, Pawlow, 3K. 46, 289; C. 19181, 1962; Tsch., J.pr. [2] 
89, 86; Gobski, 44, 681; 46, 163; G. 1912 II, 1627; 19181, 2021; Thobf, Kamm, Am. 
Soc. 86, 1022; Gbionabd, G.r. 161, 326; vgl. a. Jolibois, G.r. 166, 363. Vergleichende 
Untersuohungen fiber die Umsetzung von Alkylmagnesiumhalogeniden mit Alkylhalogeniden 
und fiber die Abh&ngigkeit des Reaktionsverlaufs vom Alkylrest und vom Halogen: SpXth, 
M. 84, 1966, 2011. 

1. Methylmagnesiumhydroxyd CH 40 Mg = CHj • Mg • OH bezw. seine Sake 
GHs • Mg • Ao ( 8, 646). Darst. einer Lbsung von Methylmagnesiumjodid in Diisoamyl&ther: 
Zbbewitinow, Fr. 60, 682. 

Ghemischea VerhaUen. Vgl. die Vorbemerhwng im Eptw. 8. 646, 

Einwirkung von anorganischen Reagenzien. Methylmagnesiumjodid reagiert 
mit Wasser in Pyridin nach der Gleichung 2CH3-MgI + H20 = 2CH4 + Mgl 2 + MgO (Zebb- 


Die Konstitution der Organomagne8ium*Verbindungen ist bis in die jiingste Zeit Gegenstand 
sahlreicher Arbeiten gewesen. Ihre Resultate lassen sich einstweilen dahin zusammenfassen, dafi 
das Mol.-Gew. in siedendem Ather der Foruei R*MgX entspricht (Mbibbbhbimbb, Sohliohen* 
MAIRR, B, 61, 720) und daB in ftther. Lbsung Disproportionierung nach dem Schema 
2R*MgX Mg(R )2 4' MgXj stattfindet, wobei das Gleichgewioht stark nach links verschoben ist 
(SCHLBNK, SCHLKNK jun., B. 62, 920; Gilman, Fothbrqill, Am. 8oc. 61, 3149). Es ist femer 

nicht unwahrseheinlich, daB man auBerdem mit einem Radikalsrleichgewicht B*MgX^B b MgX — 

*u reohnen hat (Vgl. dazu Gl., Fo.; ferner Kondyrew, B. 58, 469; Ko., Manojew, B. 58, 464; 
Gadddm, French, Am. Soe. 49, 1295). tTbcr Gewinnung von Magnesiumdiinethyl vgl. Gilman, 
Brown, B. 48, 1133. 
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wmNOW, B. 40, 2028; vgl. a. Z., Fr. 60, 680) »). Gibt mit S.Cl, Dimethylsulfid, Dimethyl- 
disulfid, Dimethyltrisulfid und Methylchlorid (Fkbrario, Bl. [4] 7, 524). Methylma^esium- 
bromid liefeit mit SiCl4 Tetramethylmonosilan (S. 679) (Bygd^n, B. 44, 2642), mit 8i2Cle 
Hexamethyldisilan (S. 682) (By., B. 46, 709; I^tin, B. 46, 3294); uber andere Produkte, 
die bei der Einw. von Methyl magnesiumbromid oder »jodid auf Si2Cl6 entstehen, vgl. M., 
B. 46, 2442, 3289. Aus Methylmagnesiumchlorid und VhCl^ entsteht Bleitetramethyl (Grutt- 
NBB, Kbattsb, B. 49, 1420). Die Umsetzung von Methylmagnesiumbromid mit CdBrg fiihrt 
zu Cfiidmiumdimethyl (Krause, B. 60, 1817'. 

Einwirkung von Alkyl- und Arylhalogeniden und von Athern. Methyl- 
magnesiumjodid gibt mit Methyl jodid bei 60 — 70® hauptsachlich Athan; mit den iibrigen 
Alkylhalogeniden entstehen beim Erhitzen wechsclnde Mengen von Paraffinen und Olefinen 
(Spath, M. 34, 1975), mit Benzylchlorid Athylbenzol (Houben, B. 36, 3086; Sp., M. 34, 1991), 
Dibenzyl und a./5.y-Tripheny 1-propan (Sp.). Mit Diphenylbrommethan liefert Methylmagne- 
siumbromid hauptsachlich a.a-Diphenyl-athan neben wenig symm. Tetraphenylathan und 
Athan (Sp., M. 34, 2011), Methylmagnesiumjodid hauptsachlich symm. Tetraphenvlathan 
und sehr wenig a.a-Diphenyl-&than (Sp., M, 34, 2012). Methylmagnesiumbromid liefert mit 
m-Methoxy-benzyl bromid Athan, 3-Methoxy-l-athy 1-benzol und 3.3'-Dimethoxy-dilwnzyl 
(Sp., Tf . 34, 1998). Mit p-Methoxy-benzylbromid liefert Methylmagnesiumbromid 4-Methoxy- 
l-&thyl-benzol, Methylmagnesiumjodid wenig 4-Methoxy-l-athyl-benzol und viel 4.4'-pi- 
methoiy-dibenzyl (Sp., M. 34, 2002). — Mit Methylmagnesiumjodid liefert Diisoamylather 
bei 200 — 216® einen Amylalkohol, der Athyl&ther des Methylisoamylcarbinols bei 170 — 190® 
ein Heptylen (Spath, if. 86, 324). Anisol wird durch Methylmagnesiumjodid langsam bei 
166®, rascher bei 200—220® unter Bildung von Phenol und Athan nngegriffen; analog entstehen 
aus Phenetol bei 230® Phenol und Propan, aus Hydrochinondimethylather bei 250® Hydro- 
chinon, Hydrochinonmonomethvlather und Athan (SmoNis, Rkmmkkt, B. 47, 270; vgl. 
Gbionard, C. r. 161, 323). Athyl-benzyl-ather gibt mit 1 Mol Methylmagmisiumjodid bei 
160—180® Athylbenzol und Dibenzylather (?); Dibenzylather gibt mit CHa Mgl bei 16^170 
Athylbenzol und Bcnzylalkohol (Spath, if. 36, 328). Veratrol gibt mit 1 Mol CHj Mgl 
1)01 100 — 170® Guajacol, letzteres bei 165 — 160® Brenzcatechin (Sp., M. 35, 326). Bei der 
Einw. von Methylmagnesiumjodid auf Butylbenzhydry lather in Ather 'sytnm. 

Tetraphenylathan und Methan (Stadnikow, 5K. 46, 1397; B.46, 2500). Ein^pmkimg von 
Methylmagnesiumjodid auf 3.4-Methylendioxy-l-athy 1-benzol: Spath, M, 36, 322, 327. 


Einwirkung von Aldehyden und Ketonen, von Carbonsauren, 
oarbonsauren und ihren Derivaten. Erwarmt man das Reaktionsprodukt aus 1 Mol 

... . .-..I iA ■war 1 -rt 1 4 0 nnol 
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Methylmagnesiumjodid und 1 Mol Benzaldehyd in Ather 12 Stdn. mit einem zweiten Mol 
Benzaldehyd, so erh&lt man nsich Zersetzung mit verd. Schwefelsaure Methylphenylcarbmol, 
Bcnzylalkohol, Acetophenon, Benzalacetophenon und Dibenzoylmethan (Mabshai.!., Soc. 106, 
629; 107, 611, 616)*). Bei der Umsetzung von Methylmagnesiumjodid mit a-Chlormethylen- 

campher entsteht Athylidenoampher ^ (Rupe, Iselin, B. 49, 30). (3e- 

schwindigkeit der Reaktion von Methylmagnesiumjodid mit yerschi^enen Ketonen: 
Hibbbbt, Soc. 101, 341. — Bei der Reaktion von Methylmagnesiumjodid mit Dmethyl- 
malons&uredi&thylester entstehen auBer Tetramethylhydracrylsaureathylcster und -.3.3.4-le- 
tramethyl-pentandiol.(2.4) (Slawjanow, 3K. 39, 146; 1007 II. 134) Aceton ^d Isobu^^^^^ 

s&ure&thylester bezw. Isobutters&ure (Kauschew, 5K. 46, 428 ; 6. 191411, 1261), Dmthyl- 
malons&uredi&thylester liefert /J-Oxy-^-methyl-a.a-diathyl-buttereaureathylester; aus Dipro- 
pylmalons&uredi&thylester erh&lt man ein Produkt, dessen Verwifung Di^^yl^igsame imd 
AMton liefert (K., »C. 46, 438, 441; (7. 1914 II, 1261). Einwirkung von CH, Mgl auf Diiso- 
butylmalons&ureester und folgende Verseifung liefert ^-Oxy-^-methyl-a.a^iisobutyl-butter- 
s&uro und a.a-Diisobutyl-aoeton (Fbbylon, A. ch. [8] 20, 88). Aus 2 Mol Methylmagnesium- 
jodid und 1 Mol Aoetonhydrid entsteht Trimethylcarbinol, aus 2 Mol Methylmagnesi^- 
jodid und 1 Mol Bonzoes&ureanhydrid Dimethylphenylcarbmol (Tissieb, Gbignabd, 

183, 686). Bei tropfenweisem Zusatz von 1 Mol MethylmamMiumbromid eftsteht ^s 1 Mol 
Isobutters&ureanhydrid Methylisopropylketon, aus 1 Mol Onanthsaureanh^nd Me^l-n- 
hexyl-keton (ForaHiEB, BI. [4] 7. 839). Methylmagn^iumjc^d reagmrt 
sohra S&ureohloriden R-COCl unter Bildung yon Ketonen B-C0 CH3, z. ® 
Cvolohexancarbons&urechlorid Methylcyclohexylketon, aus dem Chlorid der Cycloheien-(l)- 
^ig8&ure-(l) l-Aoetonyl-cyolohexen-(l) (Dambns, Rost, (7. r. 168, 773). Methylmagnesium- 

^bt mit Thiokohlens&ure-O-methylester-ohlor^ 

(DelApinb, (7. r. 160, 1608; 168, 281; Bl. [4] 7, 722 ; 9, 907; A.ch. [8] 26. 666). 


») Vgl. dssu Mbibekhbimbb, JS. 61, 714. 

•) Vgl. dasu auoh die naoh dena Literatur-Schlufitermiia 
verOffenUiohte Arbeit von Mkibbhhbimbe, A. 442, 180. 


des Erg&nzangswerkes 
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Einwirkung weiterer organischer Verbindungen. IVemung terti&rer Amine 
von prim&ren imd seknnd&ren mit Hilfe von Methybnamesiumjodid 8. S. 316. Methyl- 
magnesium jodid liefert mit Benzoesaure-phenylinud-cnlorid Aoetophenon-anil (Busch, 
Flbischmann, J5. 48, 2666; vgl. Marquis, 0. r. 142, 713). — tJberschussigM Methvl- 
magnesiumbromid gibt mit Athylsiliciumtrichlorid Trimethyl&thylmonosilan; reagiert analog 
mit anderen Alkyl- und Arylsiliciumtrichloriden und mit Dialkylsiliciumdichloriden 
(ByobAn, B. 44, 2643 ; 46, 710). Dialkylzinndihalogenide oder Trialkylzinnhalogenide geben 
mit Methylmagnesiumhalogenid Tetraalkylstannane (Pope, Peachey, C. 19041, 363; 
GbOttnee, Krause, B. 60, 1566, 1802). Analog reagieren Trialkylbleihalogenide mit Methyl- 
magnesiumhalogenid imter Bildung von Tetraallnrlplumbanen (Gr., Kr., B. 40, 1125, 1415; 
60, 278). Methylmagnesiumjodid gibt mit Pyrrol ^rrolmagnesiumjodid (s- Hptw, Syst. No. 
30^, bei Pyrrol) (Oddo, O. 39 I, 654), mit Carbazol Carbazolmagnesiumjodid (s. bei Carbazol, 
Syst. No. 3086) (0., 0. 44 1, 483). 

Verwendung* tTber die Anwendung von Methylmagnesiumjodid zur gasvolumetrisohen 
Bestimmung der Gruppen OH, SH, NH„ NH (des „aktiven Wasserstoffs^*) in or^nischen 
Verbindungen vgl. Zerewitihow, B. 48, 3690; 46, 2384 ; 47, 2417; Hibbebt, Boc. 101, 
328; Nierenstein, Spiers, B. 46, 3162 Anm. 2; Oddo, O, 441, 708; Tanbero, Am, Soc, 
86 , 335. 

Individuelles Methylmagnesiumjodid CHglMg = CH8*MgI (S, 655), B. Aus 
der Verbindung mit Diathylather durch Erhitzen auf 120 — 130® unter vermindertem Druck 
(JoLiBOis, C. r. 166, 712)1). — Absorbiert Atherdampf . Entwickelt beim Erhitzen auf 240® 
Methan und hinterlaBt ein volumindses, citronengelbes Produkt, das bei vorsichtiger Behand- 
lung mit feuchtem Ather Methan sowie geringe Mengen von Athylen und hdheren Kohlen- 
wasserstoffen liefert. 

Verbindung von Methylmagnesiumjodid mit Di&thylather (8, 655), Zer- 
£&llt beim Erhitzen auf 120® unter vermindertem Druck in die Komponenten (J., C,f, 166, 
712; vgl. Grionard, A,ch, [7] 24, 441). 

Ober eine Verbindung von Methylmagnesiumjodid mit Diisoamylftther und 
Pyridin vgl. Zebewitinow, Fr, 60, 683. 

2. Athy Imagnesiumhydroxyd CgH^OMg = CHj^CH^-Mg-OH bezw. seine 
Salze CHa • CHg • Mg • Ac (8, 656), Darst, von &ther. AthylmagnesiumohloridlOsung: 
Kybiakides, Am, 8oc, 86, 660; von ather. AthylmagnesiumbromidlOsung: Moubeu, 
Miqkokac, A,ch, [9] 14, 330. — Elektrische Leitfahigkeit von Athylmagnesiumbromid in 
Ather: Nelson, Evans, Am, Soc, 89, 82. 

Chemisches VerhaUen, Vgl, die Vorbemerkung im Hptw, 8, 646. 

Einwirkung von anorganischen Beagenzien. Elektrolyse einer ather. Athyl- 
magnesium jodidldsung : Jolibois, G.r. 166, 3M. Athylmagnesiumjodid gibt mit Brom 
Athylbromid (Datta, Mitteb, Am. 8oc, 41, 291); die Einw. von Jod auf Athylmagnesium- 
bromid (D., M.) Oder Athylmagnesiumjodid (Jolibois, C. r, 166, 214) fiihrt zu Athyljodid. 
Athylmagnesiumbromid gibt mit Athan, Athylchlorid, Diathylsulfid imd Diethyl- 

disulfid (Ferbario, Bl. [4] 7, 626). Athylmagnesiumjodid oder -bromid liefert bei der 
Einw. von SOCl. Diathylsulfid (Oddo, 0. 41 1, 14; Grionard, Zorn, C. r. 160, 1177) und 
Athylen(?) (G., Z.). Durch Einw. von PSCI3 auf Athylmamesiumbromid entsteht Di&thyl- 
thiophosphiniji^ure (Stbeckeb, Gbossmann, B. 49, 76). {Athylmagnesiumbromid gibt mit 
Siliciumtetrachlorid . . . (Kippino, Soc, 91, 214; Martin, K., Soc, 96, 306); BYODiN, B. 44, 
2660; Martin, B. 46, 2099; vgl. Kipping, Bobison, Soc. 106, 484 Anm.). Athylmagnesium- 
bromid gibt mit SnCla in Wasserstoff-Atmosphare Zinndi&thyl (Ppeippee, B. 44, 1273). 
(Die Einw. ... auf Bleichlorid . . . (Ppeippeb, Tbuskier, B. 37, 1127); Gbuttner, Krause, 
B. 49, 1420). Durch Umsetzung von Athylmagnesiumbromid mit CdBr* erh6lt man Cad- 
miumdi&thyl (Krause, B. 60, 1819). Athylmagnesiumbromid gibt mit BiBr. Athylwismut- 
dibromid (GbOttner, Wiernik, B. 48, 1486). Die Einw. von FeCls auf Athylmagnesium- 
bromid verl&uft nach Oddo {O. 44 II, 276) unter Bildung von Athylchlorid, nach Kon- 
DYREW, Fomin (3K. 47, 196; C. 19161, 832) unter Bildung von Athan imd Athylen, die 
auch bei der Einw. von CuCl, GuBr, Cul, CuCN, CuSCN, CuBr|, Cr(SCN)8, Mo(SCN)8, 
FeClj, Fe(SCN)8, CoCl* und NiCl* auftreten (K., F.). 

Einwirkung von Kohlenwasserstoffen, Alkyl- und Arylhalogeniden und 
von A them. Athylmagnesiumbromid setzt sioh mit C^olopentadien-(1.3) unter Bildung 

Vgl. hierzu indesien die nach dem Literatur-Sohlufitermin dea ErgHniungawerkei [1. 1. 1920] 
TerSffentlichte Arbeit von Mbisbnhbimbb, Sohlichbnmaibr, B. 61, 728. 
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HC * CH 

Yon Cyolopentadienylmagnesiumbromid analog reagieren Inden 

und Fluoren (Geignard, Coitbtot, G, r. 158, 1764; Cotjrtot, d. cA. [9] 4, 69, 76, 84). Athyl- 

magnesiumjodid gibt mit Athyljodid, Athylmagnesiumbromid mit A.thylbromid gleicne 

Volumina Athan und Athylen (Jolibois, C. r, 165, 214; Spath, 3f. 84^976). Athylmagne- 
siumhalogenide liefern mit Propyljodid anscheinend Athan, Athylen, Propan und Propylen 
(Sp. M. 84, 1978), mit sek.-Octylbromid Athan, Athylen, Octan, Oct;Wen imd Diisooctjd 
* vjr A iirwckov AM xxnArxwiKon vrki n.^-T)iiih6iivl-butan und 


a.p.y-mpnenyi-propau vor., jxl, o?*, laoo;, ^ m ^ „i 

und v.(5-Diphenyl-heian (Sp., M. 84. 2009), mit Diphenylbrommethan symm. Tetraphenyl- 
ftthan und a.a-Diphenyl-propan (Sp., M. 84, 2012). Die Umretzung von Athylmagnesium- 
jodid mit Nitrobenzol f^rt zu Atbylanilin und Azobenzol (Oddo, R. A.L. [6] wn, 221, 

... -r AAMv VVi o lx A4.Vk-vr1nno.rmMiiiimnfLlnCTAnifiA 


iodid mit i^itrobenzoj lunix zu ADnyianum unu xatziuuDUi&ui 

G 84 II 437 ; 41 Ii 293). tTber Spaltung von Phenol&them durch Athylmagnesiumhalogenide 
vgl. Gbignabd, G.r. 161, 323; ^ath, M. 86, 326, 328. Beaktion von Atbylmagnesium- 
jodid mit Butylbenzhydrylather: Stadnikow, 3K. 46, 1396; B. 40, 2499. 


Einwirkung von Oxo-Verbindungen und Carbons&uren 

■n >^1 TT X X W, 14-. r^Vk1rt1*a.1 f 


deren 


enuot^UtJU u,iavi xxuaxjiv-ix «»•« — A., , .11 1 . x x Ux 

47,197 ; C, 1916 1, 832). Aus At^lm^nesiumjodid und a-Chlormethylen-campher entstent 

Propylidencampber “*' **’(Btn>E, Isblik, B. 49, 32). Atbylmagnesium- 

iodid Kibt mit Benzaldebyd in Benzol bei Abwesenbeit von Atber a-Pbenyl-propylalkohol 
und Bu-ra-pbenyl-propyl]-&tber, mit Paraldebyd Butanol-{2) neben ui^es&ttigten Produkten 
IOddo 0. 411, 278, 287). Beim Erwkrmen von Athylmagnesi^]odid mit uberschussigem 
Benzaldehvd in Ather und Zersetzen dee Reaktionsproduktes mit verd. Schwefel^ure erhalt 
man aulkr Athylphenylcarbinol a.a-Dibenzoyl-athan und andere Produkte (M^^hall, 
Sot. 107, 617). Athylmagnesiumbromid gibt mit a-Ox3rmethylen-propiophenon ein 
das bei der Destination unter Wasserabspaltung in Propylidenpropiophenon CjHg-til: 
C(CH3) C0-C,H, tibergeht (Rbynolds, Am. 44, 317). der Emw. von At^lmameei^- 
bromid auf ra-Athoxy-benzall-acetophenon entstehen die Verbmdungen CeH6*C(0 C|Hit). 
CI? (Syst. No. 664), C,H3-C(C.Ha)(0-C.H.)-CH,-C0-C.H3 (Syst. No 76$). 

r H H ) (Syst. No. 486a) und zwei Verbmdungen C34H32OS 

fs! b‘ei a*Att^.bel3-«^^^ No. V63) Am. 44 326) We Um^tzung 

Von Benzalazin mit oa. 1,6 Mol Athylmagnesiumbromid liefort als Hauptpn^^t ^nzyl- 
K„Lri /liSt.wzitw. Dbibbl. B. 88. 2718: Busoh, Flbischmann, B. 48, 748);_mit 


(8. bei la-Atnoxy-benzaij-aoewpnenon, oyou. yx--.*., xx»v. 

Von Benzalazin mit oa. 1,6 Mol Athylmagnesiumbromid liefort als Hauptpn^^t ^nzyl- 
bvdrazin (Fbanzbk, Dbibbl, B. 88, 2718; Busoh, ^bkchhann, A 48. 748); nut 


benzal-hydrazin (Fbanzbh, Dbibbl, B. 88,518; BysOT, DIbkchhahn, ^ im. 

ca. 4 Mol Athylm^esiumbromid entsteht bei nachfolgender Emw. von WSsserdampf als 
Hauptprodukt y.<5-Diphenyl-hexan (B., Fl.). 

Athvlmacnesiumjodid liefert mit Benzhydrylaoetat Dibe^hydrylather und Methyl- 
diathylcirbinol (Stadnikow. 3K. 46. 872; B. 47, 2133). Durch Emw. von AthylmagnMi^ 
jodid^auf Dimethylmalonsiuredi&thylester und Hydrolyse dw 

entstehen Di&thy^eton und Isobutters&ure (Kalischbw, 5. 46, M3, G. 1914 II, 1261). 
Athylmagnesiumbromid gibt mit Benzalmalonester ^-Phenyl-butan-a.a-di^rbonsaur^i- 
Wh^MteMRBYHOLDS, Am. 44, 316). Aus Athylmagnesiumbromid und Athox^ethylen- 
malons&uredi&tbvlester entsteht 2-Athyl-butan-dioarbon8&ure-(l.l)-di&thyle^r 
44, 321). AthyLnagnesiumbromid giW; mit 1 Mol Acetwihydrid Methyl&t^lketon, mit 
Isobutters&ureanhydrid Athylisopropylketon, mit Onanths&ureanhytod Athyl-n-he*yJ‘ 
Kn ^^Se4th^«ter(l>trBKiBB. BJ. .[4] .7. J^S). 
liefort mit Benzonitril (wenn^e Zersetz^ Tm^i*^** 

Propiophenonimid (Moxtebu, Mionokac, (7.r. 156, 1^6; A.ch. [9] 14, 330), mit Be^w 
s&u^^nylimid-ohlorid Propiophenonanil (Busot, Flbisohmanh, B. 48, 3666). Ath^- 
gibt bei Einw. von CS, und nachfolgender Um^teung mit Dimethylsulfat 
DitSoppopkmB&uremethylester (Houbkn, Sohultzb, B. 48. 

bro^r^ltet Benzol8ulfons4ure-l-menthylester m BenzoUulfonskure und em Menthen 

(Fbsns, Lapwoeth, Soc* 101, 284). 

Einwirkung weiterer organisoher Verbindungem AusAthylmagnMiumjodid und 
Benzaldoxto-N-phenyl&thor (Syst. No. 1604) entsteht ^.Phenvl-^-[amhenyl-propyl]-hy^- 
n-W..?!HiC.H.l N(cJ.) OH (Anobli, Albssahdbi. i^zzi-I^N(^i, B. A.L. [6] 




Diphenylnitrosamin (Wiibland, Febssel, B. 44, 899). 
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Aus 1,2 Mol Athylmagnesiumbromid und 1 Mol Propylsiliciumtrichlorid erh&lt man 
Athylpropylsiliciumdionlorid; analog verl&uft die Einw. auf ungef&hr 4quimolekulare Mengen 
Isobutylsiliciumtrichlorid und Phenylsiliciumtrichlorid; die Umsetzung von 4,2 Mol Athyl- 
magnesiiunbromid mit 1 Mol Phenylsiliciurntriolilorid liefert Triathyl-phenyl-monosilan 
(Bygd6n, B. 44, 2647; 45, 711); analog reagiert ubersohiissiges Athylma^esiumbromid 
mit p-Chlor- phenylsiliciumtrichlorid und mit p-Brom-phenylsiUoiumtriohlond (GBUTTipjR, 
Kbause, B. 60, 1663). Athylmagnesiumbromid gibt mit Di&thyl-[«-brom-n-amyl]-zinn- 
bromid Triathyl-[«-brom-n-amyl]-8tannan (G., K., B. 60, 1663). Liefert mit Benzylqueck- 
silberchlorid die Verbindung CaH5*CH2*Hg’G2H^ (Syst. No. 2340) (Hm^T, GbOttneb, 
B. 48, 912). — Indol wird durch Athylmagnesiumjodia in Indolmamesiumjodid ubergefiihrt 
(Oddo, 0. 44 1, 483). Durch Umsetzung von Athylmagnesiumjodia mit Cyanurbromid ent- 
steht 2.4.6-Tri&thyl-1.3.6-triazin (Syst. No. 3799) (v. Mbybb, Nabb, J. pr. [2] 82, 637). 

VerwmdMng, OH-, SH-, NH2- und NH-Gruppen in organischen Verbindungen (,,aktiver 
Wasserstoff“) lassen sich dadurch bestimmen, daB man die Menge dee bei der Einw. auf 
Athylmagnesiumhalogenide entstehenden Athans durch Wagung (Oddo, B, 44, 2048) oder 
durch Messung des Volumens (Hess, B, 48, 1972) ermittelt. 

Verbindung von Athylmagnesiumjodid mit Diathylather C2H5lMg -f(C2H5)20 
(S.663). Gibt bei 96® unter vermindertem Druck Ather ab; bei weiterem Ernitzen unter 
vermindertem Druck wird bei 176® Athylen, bei 280® Wassers toff entwickelt (Jolibois, C. r. 
166, 364). 


3. Alkylmagnesiumhydroxyde CaHgOMg. 

1. Vropylmagnesiumhydroxyd CgHcOMg = CH8*CH2*CH2*Mg*OH bezw. seine 
Salze CHa’CHa’CHj-Mg-Ac (S. 663). Durch Einw. von Brom auf Propylma^esium- 
jodid entsteht Propylbromid (Datta, Mittbb, Am. Soc. 41, 291). Propylmagnesiumhalo- 
genide geben mit Snl4 Tetrapropylstannan (Pfeiffer, Z. anorg. Gh. 88, 121), mit PbCl2 Tetra- 
propylplumban (Gbuttnbb, Kbattse, B. 40, 1421), mit CdBrj Cadmiumdipropyl (Kbause, 
B. 60, 1820). — Umsetzung von Propylmagnesiumbromid und Propylmagnesiumjodid 
mit Alkylhalogeniden: Spath, M. 84, 1979. WarmetOnung der Reaktion von ftopylmagne- 
siumjodid mit verschiedenen Alkoholen: Tsohelinzew, 46, 844, 1904, 1912, 1917; C, 
1014 1, 622, 1823, 1826, 1827. Verlauf der Reaktionen von Propylmagnesiumjodid mit Athem 
des Benzhydrols: Stadnikow, m . 44, 1224; 46, 1392 ; 48, 460; G. 10181, 21; 1014 U, 
1263; J. pr. [2] 88, 1; B. 48, 2496; St,, Kusmina-Aron, 3K. 44, 1260; J. pr. [2] 88, 20; 
Tsohelinzew, Pawlow, 3K. 46, 296; G. 10181, 1962; Tsoh., J.pr. [2] 80, 86. Real^ion 
mit uberschiissigem Benzaldehyd : Marshall, Soc. 107, 619. Projpylmagnesiumjodid gibt mit 
Acetophenondiathylacetal den Athylather des Methylpropylphenylcarbinols (Spath, M. 
86, 332). Propylmagnesiumjodid reduziert 6>.w.£i>-Trimethyl-acetophenon (Lucas, G. r. 
160, 1061; Ramart-Lucas, A.ch. [8] 80, 363) und a>.<u.ci>-Triphenyl-acetophenon (Gorski, 
3K. 46, 166; G. 10181, 2021) zu den entsprechenden Alkoholen. 

2. Isopropylmagnesiumhydroxyd CgHgOMg = (CHg)gCH*Mg‘OH bezw. seine 
Salze (CHgljCH’Mg'Ac (S. 664). Durch Einw. von CO auf Is^ropylmagnesiumbromid in 
Ather entstehen 2.4-Dimethyl-penten-(2) und eine Verbindung C17H82O5 (s. unten) ( Jegorowa, 
:}K. 48, 1328; G. 10161, lOfe). Umsetzung von Isopropylmagnesiumchlorid mit sek.-n- 
Octylbromid und mit 4-Methoxy-benzylbromid: SpIth, M. 84, 1986, 2004. Isopropylmagne- 
siumjodid reduziert tert.-Butyl-phenyl-keton zu tert.-Butyl-phenyl-carbinol (RAiiART-LuoAS, 
A.ch, [8] 80, 361). 

Verbindung Ci^HgtOg. B. Bei der Einw. von CO auf Isopropylmagnedumbromid 
in Ather (Jegorowa, 3K. 48, 1328; G. 10151 , 1066). — K^stalle. ¥: llJ— 114®. Kp,4: 
138 — 146®. Ldslich in Ather, Alkohol, Benzol, C^oroform, helBem Wasser, sehr wenig lOsiich 
in Ligroin und Petrol&ther. Reagiert schwach sauer auf Lackmus. 


4. Alkylmagnesiumhydroxyde CgHioOMg. 

1 . laohutylmagnesiumhydroxyd 04HioOMg = (CH8)2CH • CH, • Mg • OH bezw. seine 
Salze (CTIjljCH'CHj'Mg-Ac (a. 665). Isobutylmamesiumbromid liefert mit 4-Methoxy- 
benzylbromid in Ather 4-Methoxy-l-isoamyl-benzol (Spath, M. 84, 2006). Gibt mit symm. 
Dibromdimethylkther individuellen Diisoamylather (Zeltner, Tabassow, B, 48, 942). 
Liefert mit Acetaldehyd-di&thylacetal den Athyl&ther des Methylisobutylcarbinols; reagiert 
analog mit Aceton-di&thylacetal (Tschttschibabin, Jelgasin, 9K. 48, 810; B. 47, 1849). 
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2. tert. - Butyl - magnesiumhydroQcyd C 4 HioOMg = (CH 3 )|p • Mg • OH bezw. 

Sake (CH 8 ) 3 C*Mg*Ac (S. 666 ). Durch Einw. von CO auf tert.-Butyl-magnesmmoWond 
in ather. L6sung entsteht 2.2.6.5-Tetramethyl-hexanol-(4)-on-(3), das durch tert.-Butyl- 
magnesiumchlorid weiter zu 2.2.6.6-Tetramethyl-hexandiol-(3.4) vom Schmelzpunkt 126 — 127® 
reduziert wird (Jegobowa, 3K. 40, 1322, 1326; C. 10151, 1066). Umsetzung von tert.- 
Butyl - magnesiumchlorid mit 4-Methoxy-benzylbromid: SpIth, M. 34, 2005. mt 

Di&thyloxalat Isobutylen, Hexamethylathan, j3./3.)5-Trimethyl-milchsaure, deren AthylathOT 
und Athylester und 2.2.6.6-Totramethyl-hexandiol-(3.4) vom Schmelzpunkt 90 — 92® (J., 
3K. 41, 1460; G. 10101, 1003). 


5. Alkylmagnesiumhydroxyde CgHjaCMg. 


1. Didthylmethyl-magnesiunihyilroxyd CgHigOMg == (CH8 CH 2 ) 2 CH-Mg*OH 
bezw. seine Salze(OH 3 -CH 2 ) 2 CH Mg*Ac. Umsetzung des Bromids mit S-Brom-j^ntan : 
Spath, M. 84, 1981. Mit 4-Methoxy-benzylbromid liefert das Bromid haupt^chlich 
y-[4-Methoxy-benzyl]-pentan und weniger 4.4'-Dimethoxy-dibenzyl ; das Jodid gibt nur 
wenig y-[4-Methoxy-benzyl]-pentan neben etwas 4.4'-Dimethoxy-dibenzyl und unreinem 
3.4-Diathyl-hexan (Sp., M, 34, 2006). 


2. terU^Amyl-magnesiurnhydroxyd C5Hi20Mg=CH3 CH2*C(CH3)2*Mg 0H bezw. 
seine Salze CH 3 *CH 2 *C(CH 3 ) 2 -Mg- Ac ( 8 . 666 ). Durch Einw. von Sauerstofi auf tert.-Amyl- 
magnesiumchlorid entsteht tert.-Amylalkohol (Jegobowa, 5K. 46, 1330, 1331; C. 10151, 

1065) . tert.-Amyl-magnesiumchlorid gibt mit Diathyloxalat a-Oxy-^.^-dimethyl-n-valerian- 
saure&thylester und a-Athoxy-/3.i5-dimethyl-n-valeriansaure (Wentjs, 5K. 46, 1334; G. 1016 I, 

1066) . 


3. Isoamylmagnesiumhydroocyd C5Hj20Mg = (CH3)2CH*CH2*CH2 Mg‘^^ 
seine Salze (CH 3 ) 2 CH • CH 2 • GHj • Mg • Ac (8. 666) . Isoamylmagnesiumbromid liefert mit Thio- 
nylchlorid Diisoamylsulfoxyd sowie wenig Diisoamylsulfid und Isoamylalkohol (Gbignard, 
ZoBN, G. r. 160, 1178). Reaktion von Isoamylmagnesium jodid mit CrCl 3 : Bennett, XiJBipR, 
80 c. 106, 1061. Aus Isoamylmagnesiumbromid und CO 2 in Ather entsteht Isocapronsaiire 
(Gbignard, A.ch. [7] 24, 456). Einw. von Isoamylbromid auf Isoamylmagnesiumbromid; 
Spath M. 84, 1981. Isoamylmagnesiumbromid liefert mit 4-Methoxy-benzylbromid 4-Meth- 
oxy-1 -isohexyl-benzol (Sp., M. 34, 2005). Anisol wird durch Isoamylmagnesiumjodid bei 
130 — 150® unter Bildung von Phenol angegriffen (Sp., M. 36, 326). Isoamylmamesiuna- 
bromid gibt mit Acetddehyddiathylacetal bei 100® den Athylather des Methylisoamyl- 
carbinols (Sp., M. 36, 331). Aus Isoamylmagnesiumjodid und Thiokohlensaure-O-methyl- 
oster-chlorid entsteht Thioisocapronsaure-O-methylester (Delepine, G. r. 163, 281 ; nl. [4J 
0, 904). 

4. ftert.~Butyl-methyl]~magn€8iumhydroxyd CjHigOMg = 

bezw. seine Salze (CH 3 ) 3 C-CH 2 -Mg Ac. Bei der Einw. von Sauerstoff auf das Chlorid ent- 
steht tert.-Amylalkohol (Richard, A.ch. [8] 21, 342). 


2. Verbindungen CnH^-s -Mg -OH. 

1. Propinylmagnesiumbromid, Allylenmagnesiumbromid CjHgBrMg « 
CH 3 . C i C • MgBr 8 . Ergw. Bd. I, S. 106. 


2. Isopropylacetylenmagnesiumbromid C 6 H 7 BrMg — (GH 3 ) 2 CH • C : C • MgB . 

Durch Einw. von Nitrobenzol in ather. Ldsung entsteht Diisopropyl-diacetylen (JozrrscH, 
Orblkin, 3K. 42, 728). 


3. tert.-Butyl-acetylenmagnesiumbromid GgHgBrMg ~ (CHs)^8C C.C Mg^ 
Durch Einw. von Nitrobenzol in &ther. Ldsung entsteht 2.2.7.7-Tetramethyl-octadim-(3. ) 
(JoziTSOH, Orelkin, 3K. 42, 728). 


4. Heptinylmagnesiumbromld C 7 HiiBrMg = CH 3 • [CH2]4 • C • C • MgBr 
8. bei Heptin-(l), Ergw. Bd. I, S. 120. 
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B. Bis-hydroxymagnesinm-Kohlenwasserstoffe. 


1. Verbindungen CnHto (Mg 011)2. 


1 . Tetramethylen -bis-magnesiumhydroxyd C4HioO,Mg| = HO*Mg*[CH,]4* 

Mg • OH. B, Das Bromid entsteht aus 1.4-Dibrom-butan und Magnesium in Ather, 
neben anderen Produkten (v. Bbaun, Sobbcki, jB. 44, 1921). — Das Jodid liefert mit Allyl- 
bromid Deoadien-(l .9) (v. B., Dbxttsoh, Sohmatloch, B, 46, 1266). Durch Einw. von CO* 
auf das Bromid entsteht Cyolopentanon (v. B., S., B. 44, 1922). Das Bromid gibt mit Phenyl- 

£[*0 * CHav 

diohlorphosphin Phenyl-cyolotetramethylenphosphin „ 1 ^P-CgHj (Syst. No. 4720); 

XX2C' * C/Xl|| 

reagiert analog mit Phenyldichlorarsin und Phenyldiohlorstibin (Gbuttneb, Kbaitsb, B, 49, 
437; vgl. WiEBNiK, Gbuttneb, Gbuttneb, D.R. P. 313876; G. 1010 IV, 738; Frdl, 18, 964). 


2. Pentamethylen-bis-magnesiumhydroxyd C,HuO,M^=HO*Mg'[CH,]s- 

Mg •OH (8,668), Bildung des Bromids: Besohleunigt man die Beaktion zwisoben 
1 .5-Dibrom-pentan und Magnesium in Ather duroh Anwendung von absolut wasserfreiem 
Ather und aktiviertem Ma^esium, so treten erhebliohe Mengen hOhermolekularer Konden- 
sationsprodukte (s. Ergw. Bd. I, S. 43) auf; maBigt man die Beaktion duroh Anwendui^ 
von nioht vOllig entwassertem Ather imd nicht aktiviertem Magnesium, so verl&uft sie 
normal (Hilpebt, Gbuttneb, B, 47, 178; vgl. v. Bbaun, Sobbcki, B, 44, 1923). — 
DarsteUung einer ather. Ldsung des Bromids: H., G., B. 47, 180; ByodAn, B, 48, 
1238, — Pentamethylen-bis-magnesiumbromid liefert mit HgBrs Pentamethylen-bis-queck- 
silberbromid (S. 613) (H., G., B, 47, 180). Gibt mit SiCl 4 Cyclopentamethylen-silioium- 
dichlorid (Syst. No. 4720) (By., B, 48, 1238). Die Umsetzung von Pentamethylen-bis-magne- 
siumhalogenid mit Allylbromid fuhrt zu Undecadien-(l.lO) (Kefobmatski, Gbischkewitsch- 
T^ohimowski, Semenzow, B, 44, 1886; v. Bbaun, Deutsoh, Sohmatloch, B. 46, 1264). 
Pentamethylen-bis-magnesiumbromid reagiert mit Aceton unter Bildung von 2.8-Dimethyl- 
nonandiol-(2.8), 2-Methyl-heptanol-(2) und 2.8-Dimethyl-nonen-(l oder 2)-ol-(8) (v. B., C. 
1000 II, 1993; V. B., S., B, 44, 1927). Pentamethylen-bis>magnesiumchlorid liefert mit Tri- 
methylbleibromid a.^-Bis-trimethylplumbyl-pentan (S. 697); reagiert analog mit Tri&thyl- 
zinnbromid (Gbuttneb, Kbause, Wiebnik, B. 60, 1667). Aus Pentamethylen-bis-magnesium- 
bromid und Phenyldichlorphosphin entsteht Phenyl>cyclopentamethylen]^osphm (Svst. 
No. 4720) (Gbuttneb, Wiebnik, B. 48, 1476); analog verlftuft die Einw. von rentamethylen- 
bis-magnesiumhalogeniden auf p-Tolyl-dichlorphosphin (Wiebnik, Gbuttneb, Gbuttneb, 
D. B, P. 313876; G, 1010 IV, 738; Frdl, 18, 964), Methyldichlorarsin (Zappi, Bl, [4] 10, 
162), Phenyldichlorarsin, Phenyldiohlorstibin, Athylwismutdibromid (G., W.; W., G., G.), 
Diathylzinndibromid, Dimethylzinndijodid (G., K., W., B, 60, 1661, 1666; W., G., G.) 
und Di&thylbleidichlorid (G., K., B, 40, 2670; W., G., G.). Einw. auf Di&thylsilicium> 
dichlorid: ByodAn, B, 48, 1241. 


3. Heptamethylen-bis-magnesiumbydroxyd C7HieO,!M;ga = HO'Mg.[CH,],* 
Mg ’OH. t^ber die Bildung des Bromide aus 1.7-Dibtom-heptan und Magnesium vgl. 
V. Braun, Sobbcki, B. 44, 1925. 

4 . Dekamethylen-bis-magnesiunihydroxyd CioHaO,Mg, = HO.Ik%> 

Mg • OH. tlber die Bildung des Jodids aus 1.10-Dijod-deean und Magnesium vgl. 
V. Braun, Sobbcki, B. 44, 1926. 


2. Verbindtmg Cn Hen-, (Mg -011)2. 

Acetylendimagnesiumbromid C^BrgMgii BrMg • G ; C • MgBr B.Eigw. Bd.I, 

S. 106. 


3. Verbindnng On 11^-8 (Mg -011)2. 

Verbindung C,H4Br^!dft| =« BrMg-G:C-CH,-CH,-C:C-MgBr(?) s. bei Hez»- 

diin-(1.5), Ergw. Bd. I, S. 128. 
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SyBt. No. 488] ZINKDIMETHYL, METHYLZINKHYDBOXYD 


X XII. C-Zink- V erbindungen. 


1. Verbindungen, die vom Typns R • ZnH ableitbar sind. 

Zinkdimethyl C,HeZn = (CH 3 ),Zn (8. 671), Darat, Ein Gemisoh von sorgf&ltig 
entfettetem und getirocknetem Zink- und Kupferpulver wird erhitzt, bis es in ein sohwarz- 
liohes Pulver ubergegangen ist. Zu dem so erhaltenen Zink-Kupfer-Paar l&Bt man in CO,- 
Atmosphare Methjdjodid zutropfen und erwarmt auf dem Wasserbad unter BiiokfluB. Sobald 
kein iSCethyljodid mehr destilUett, schlieBt man einen absteigenden Kubler an und destilliert 
das Zinkdimethyl duroh Erhitzen im Olbad in ein mit CO, gefiilltes GefaB (Febylon, A. ch, 
[8] 20, 94). — F: — 42,2® bis — 42,6®; Dampfdruck bei 0®: 123 mm (Stock, Somibski, B. 
52, 706). Verh&ltnis der spezifischen W&rmen cJo^ (1,2) und molare W&rmekapasdt&t Op 
M2 — 13 eal) von Zinkdimettiyl-Dampf bei 18®: Traxttz, Z. El. Ch. 28, 211. — Gibt mit 
SiHjCl Methylmonosilan, mit SiH,Cl, Dimethylmonosilan (St., So.). Liefert mit Diiso- 
butylacetylchlorid a.a-Diisobutyl-aoeton (F.). 

Zinkdiathyl C 4 HiftZn = (C,H,),Zn (8. 672). Zerf&llt im ultravioletten Lioht unter 
Bildung von Zink und Athan (Bkbthklot, Gatjdbchon, C. r. 160, 1246). Durch Einw. von 
wasserfreiem H,0, auf eine &ther. Losung entsteht ein Zinkperoxyd (Ebleb, Kbausb, Z. 
anora. Ch. 71, 167). In Ather gelOstes Zinkdi&thyl gibt mit dampffdnnigem Hydxazin Athan 
und Zinkhydrazid (E., K., B. 48, 1691). Liefert mit Rhodan (S. 72) Athylrhodanid und 
Zinkrhodanid (SOdbebaok, A. 419, 269). 


2. Verbindungen R-Zn-OH. 

Ober Darstellung und pr&parative Anwendung der Alkylzinkhalogenide R*ZnHlg vgL 
Blaisb. Bl. [41 0, I— XXVl; C. 10111, 1807; W. Sohlbnk in J. Hottbkn, DieMethoden 
der organischen Chemie, 2. Aufl. Bd. IV [Leipzig 1924], S. 896. 

1. Methylzinkhydroxyd CH 40 Zn = CH, • Zn • OH. - Methylzinkjodid 
r!TT„ ran = CH.-ZnI. DarH. einer benzolisohen LOsung: Man erhi^ 106 g Methyho^ 
mit W6 g Kupfer-Zink-Paar, 22,6 g absol. Esaigester und 46 g trocknem Rnzol auf W , 
verdunnt mit 46 g Benzol, l&fit abkiihlen und deWie^ (Blam, 

— Liefert mit Triohloraoetylohlorid den TnoWoressigBfcur^r dw O.^-^ohlor-tert.- 
bulylalkoholB und etwas a.a.a-Triohlor-Meton (»., C. r. IM, 

Diohlor-Mboxy-essigs&ure&thyleeter a-Athoxy-irobutters&ur^thvlestor R, P., O.f. UM, 
447 • Bl 141 U 688). Gibt mit Adipina&ureflthylesterchlond den AthylMter der 4-A^yb 
jTviLlwi^ure (B., Kokhlbr, 0. r. iIb, 490; Bl. [4] 7, 221). ^bt mt Adipi^m»^hlond 
Ootandion-<2.7) und reagiert analog mit den Diohloridm dear Pmehnsiure, Kor^ure u^ 
^lainB&uro (B., K., C r. 148, 490; Bl. [4] 5, 6M). Durch Emw. von a-Trichloracetoxy- 
teobut^lchlorid enteteht 2.4.4-Trimethyl-2-tnohlormethyl-1.3-dioxolon-(6) 

<CH,),C^--C(CH,)-0a, ,g_t uo. 2738) (B., G.r. 166, 1263; Bl. [4] 16, 736). 

dX) 0 

2 Athvizinkhvdroxyd C;H,OZii = C^H, • Zn • OH. — Athylzinkjodid 
r**!! IZn = CJH *ZnI f8 676) DwraU einer benzolisohen LOsung! Man erw6rmt 66 g 
7fg‘Sfi2sS«rTT6 g abBol. Eseigeater und 32 g Benzol arf 90», I4flt 

BBILSTBIK*b Handbuoh. 4. Anil. Brg.-Bd. m/TV. 69 
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erkalten, ftigt 32g Benzol zu und dekantiert (Blaise, Picard, A, ch. [8] 26, 265). — AusAthyl- 
zinkjodid und Di^thyloxalat entsteht eine Verbindung 0gHi5O3lZn, die bei der Einw. 
von Wasser a-Ozy-di&thylessigs&ure&thylester liefert (B., Bl, [4] 0, XV). Athylzinkjodid 
gibt mit Dichlor-4thoxy-e88igB&uTe&thyle8ter a-Athoxy-di&thylesBigs&ureathyleBter (B., P., 
&. r. 152, 447; Bl [4] 11, 689). Aus Athylzinkjodid und Adipins&ure&thylesterohlorid ent- 
steht der Athylester der d-Propionyl-n-valerian^ure; analog verlkuft die Umsetzung mit 
Pimelins&urekthylesterchlorid uW iCorks&ure&thylesterchlorid (Bl., Koehler, G, r, 148, 
490; Bl [4] 7, 224). Athylzinkjodid liefert mit Adipinsauredichlorid Deoandion-(3.8) und 
reagiert analog mit den Dichloriden der Pimelins&ure und Korks&ure (B., K., C. r. 148, 491; 
Bl [4] 5, 685). Athylzinkjodid gibt mit Athoxyacetylchlorid Athoxymethyl-kthyl-keton 
imd Athylpropyl&ther (Blaise, Picard, A. ch. [8] 25, 266), mit Isobutyloxy-acet^lchlorid 
Propylisobutyl&ther und Isobutyloxymethyl-athyl-keton, mit Phenoxyacetylchlorid Phen- 
ojnrmethyl-&thyl-keton und Phenoxyessigsaurephenylester (B., P., C.r, 152, 269; 

[8] 26, 266, 276), mit a-Athoxy-n-caprons^ureohlorid den Athylather des Athylbutyloarbinols 
und a-Athoxy-n-caprons&ure&thylester (B., P., C, r. 152, 446; A, ch, [8] 26, 286). Gibt mit 
Chloracetylnulohs&ureohlorid 4-Methyl-2-chlormethyl-2-&thyl-1.3-dioxolon-(6) 

OC — 

CH (!iH (Syst. No. 2738) und reagiert] analog mit a-Dichloracetoxy-iso- 

Wtyrylchloridunda-[a-Chlor-butj^loxy]-i8obutyrylchlorid(BLAiSE,(7.r. 155,48,1262; Bl [4] 
15, 670, 672, 730); mit Succinyl-biB-[a-oxy-i8obutyrylchlorid] entstehen auBer der Verbindung 

^ ^ 6 CO 3012) Produkte, die bei der 

Verseifung Athyl-[a-oxy-isopropyl]-keton, a-Oxy-isobutters&ure und ^-Propionyl-propion- 
s&ure liefem (B., G. r. 158, 606). Athylzinkjodid gibt mit Benzolsulfochlorid benzolsulfin- 
saures Zink und wenig Athylphenylsulfon (B., Bl [4] 0, XXIV). 


3. Propylzinkinfdroxyd C8H80Zn = CHj-CHj-CHj'Zn* OH. — Propylzink- 
jodid C3H7lZn==dHj'CH3*CHj*ZnI. Darsl einer LOsung von Propylzinkjodid in Toluol: 
Blaise, Bl [4] 15, 670. — Propylzinkjodid liefert mit Formylmilchs&urechlorid 4-Methyl- 
2-propyl-l .3-dioxolon-(5) (Formel I) und 2.4-Dimethyl-l .3-dioxolon-(6) (Formel II) (Syst. 
No. 2738) und reagiert analog mit a-Chloracetoxy-isobutyiylchlorid (B., C. r, 154, 1087 ; 
155, 48; Bl [4] 15, 664, 670). Gibt mit a-Formyloxy-isobutyrylchlorid 






V/V/ \J\ 

(CH3)3<^0^ * * ® 

4.4.Dimethyl.2-prop3^-1.3-dioxolon-(6) (Formel III) (Svst. No. 2738) (B., G,r, 154, 1087; 
Bl [4] 15, 664), mit a-Athoxalyloxy-isobutyrylchlorid 4.4-Dimethyl-2-propyl-1.3-dioxolon- 
(6)-oarbon8&ure-(2)-&thyle8ter (Syst. No. 2896) (B., C,r, 157, 1442; Bl [4] 10, 13). Liefert 
mit Chlor-&thoxy-essigs&ure&thylester a-Athoxy-n-valerians&ure&thylester (B., Picard, G, r, 
152, 961; Bl [4] 11, 643, 644). 


4. Butylzinkhydroxyd C 4 HioOZn = CH8 CHa CH8-(3H*-Zn-OH. - Butyizink- 
jodid (34H3lZn = CH3*CHj’CJH,*C5H3*ZnI. Durst,: Blaise, Picard, A,ch, [8] 25, 267. — 
Gibt mit J^msteinsaure&thylesterchlorid den Athylester der ^-n-Valeryl-propions&ure (B., 
Koehler, C, r, 148, 490; Bl [4] 7, 226), mit Athoxyacetylchlorid Athoxymethyl-butyl-keton, 
Athoxyessigs&ure&thylester und Athyl-n-amyl-&ther (B., P.). 


5. Isoamylzinkhydroxyd CjHigOZn = C5H11 • Zn • OH. - Isoamylzinkjodid 
CjHuIZn = CgHn-ZnI. Dwrst,: Blaise, Picard, A. ca. [8] 25, 264. — Gibt mit Athoxy- 
acetylchlorid Athox3rmethyl-isoamyl-keton und den Athyl&ther des Isoamylcarbinols. 


6. n-Heptyl-zinkhydroxyd C7H2eOZn = CH, • [CH,], • CH, • Zn • OH. 

— Ji-Heptyl-zinkjodid CHi3lZn = CH3 [CH3]3 CH3 ZnI. Darst,: Blaise, Picard, A, 

[8] 25, 266. — Gibt mit Athoxyacetylchlorid Athyl-n-octyl-&ther (B., P., C.r. 152, 269; 
A,ch. [8] 25, 266). 
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XXIII. C-Cadmium-Verbinduiigen. 


Cadmiumdimetbyl CjH,Cd = (CHj),Cd (S. 677). B. Aus Methylmagnesiumbromid 
und CdBr, in Ather (Kbausb, B. 60 , 1817). — Leicht bewegliche, dump! riechende Flussig- 
keit Beizt zu Tranen. Erstarrt beim Abkublen zu kurzen Nadeln. F: — 4,6* (korr.). 
Kp 7 „: 106,6®. D”*: 1,9862. nZ'"-. 1,67766; nl’*: 1,68488; nj?’: 1,60381; n”'’: 1,62063. Mischbar 
mit den meisten organiscben Ldsungsmitteln. Mit Atberdampf flucbtig. — Halt sicb bei 
AusBchlufi von Luft und Licht unverandert. Brennt mit rOtlichweifier Flarame unter 
Entwicklung eines bfaunen Rauches. Wird durch Wasser unter Bildung von Methan und 
Cd(OH), zersetzt. 

Cadmiumdiathyl C^HjoCd = (C,Hs)jCxi (S. 677). B. Aus Athylmagnesiumbromid 
und CdBr, in Ather (Kbausb, B. 60 , 1819). — Riecht unangenehm. F: —21® (korr.). 
Kp,,,,: 64,0®. D?'’: 1,6631. n“': 1,66162; ng ': 1,66798; n^‘: 1,68447; n"-': 1,69887. Mischbar 
mit den meisten organiscben LOsungsmitteln. — In Stickstoffatmosphare baltbar. Raucht 
an der Luft und entzundet sicb bisweilen beim Austropfen. Farbt sicb bei langsam^ Luft- 
zutritt stahlblau und scheidet spater schwarze Niederschlage aus. Verpufft beim Erhitzen 


auf 180®. Wird durch Wasser zersetzt. 

Cadmiumdipropyl C,H„Cd - (CHj CH. OT,),!^. B. Aus PropylmagneMumchl^d 
und CdBr, in Ather (Kjiause, B. 60 , 1820). — Riecht unangenehm. F: —83®. Kp,!,,: 84®. 
Dr‘: 1,4184. nS’': 1,62412; n’J*: 1,62906; n^’'‘: 1,64267; ny‘: 1,66462. Mischbar mit den 

meisten organiscben Ldsungsmitteln. - Verh&lt sich chemisch wie Cadmiumdiathyl. 

Cadmiumdibutyl C,H„Cd = (CH,-CH, CH, C^,),Cd. B. Am Butylmagn^ium- 
bromid und CdBr, in Ather (Kbattsb, B. 60 , 1821). — Riecht unangenehm. F : -48®. Kpi,,,: 
103,6® (unter geringer Zersetzung). Dl*’’: 1,3064. n'o': 1,61100; ng’*: 1,61646; np’ : 1,62762; 
n“'‘: 1,63793. Mischbar mit den meisten organiscben Ldsungsmitteln. — Verhalt sich chemisch 
wie Cadmiumdiathyl. 

CadmiiunduBobutyl C,H„Cd = [(CH,),CH CH,],Cd B. Aus Isobutylmagne»um- 
bromid und CdBr, in Ather (Kjiattse, B. 60 , 1822). - Riecht unangenehm F: -p®. Kp,«. 
90,6®; Kp,,: 94,3®. Df ”: 1,2674. nS": 1,49628; ng-*: 1,49966; n^’ : 1,61160; n^ : 1,62173. 

Cadmiumdlisoamyl C.«H„Cd = (C,H,,),W. B. Aus Isoamylmagnesiumbromid ^d 
CdBr, in Ather (Keaitse, B. 60 , 1822). — Riecht unangenehm. I : ca- — 116®. Kp„. 121,6 
(unter geringer Zersetzung). DJ*'": 1,2184. n„: 1,49967; ng: 1,60389; n^: 1,61 70, n^. 
1,62412; n„* ': 1,49606; ng ‘: 1,49907. 
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XXIV* C-Quecksilber-Verbindimgen. 

Literatur: F. 0. Whiticobs, Organic oompoimds of meroniy [New- York 1921]. 


1. Yerbindangen, die vom Tjpns R * HgH ableitbar sind. 


A. Deriyate der Kohlenwasserstoffe. 

Queokailberdimethyl = (C^)|Hg (8. 678), B. Aus HgCl, und Aluminium- 

oarbid in sohwaoh saurer w&finger (Hilfebt» Ditbiab, B. 46 , 3740). Entsteht, wenn 

man den bei der Eldctrolyae von Methjdqueoksilberchlorid in fliiaaigem Ammoniak. an der 
ELathode auftretenden NiMersohlag sich auf Zimmertemperatur erw&rmen lABt (Kbatts, 
Am. 8oe, 86, 1736). Beim Erw&rmen von MethylqueokBilbersulfid (H., D.). — Bei 

der Darstellung naoh Fbanxlakd, Dufpa (Soc. 16 , 416, 424; A. 180 , 105, 117) ist ee vorteil- 
haft, den Essi^ure&thvlester duroh den Methylester zu ersetzen ( Jonbs, Wbbkeb, Am. 8oc, 
40 , 1271). — Kp: 96* (J., W.). Ultraviolettes AbaK>rptionB8pektnim in &ther. Lteung: 
Cbymblb, 8oe. 106 , 667. EmiBsionaspektrum dee Dampfes beim Ihirohgang einer elektriaohen 
Entladui^: Stbad, (7. 1918 1 , 199. Ma^etiaohe Suaoeptibilit&t: Pascal, 0, r. 166 , 324. — 
In Ligroin gelOstea Queoksilberdimethyl gibt mit Natnum bei 65^ in Stiokatoffatmoaph&re 
Natriummethyl (S. 618) (Scblekk, Holtz, B. 60 , 266). Qibt mit Eiaeaaig bei 260^ Queck- 
ailber und Methian (J., W.). Liefert mit Lithium&thyl in Benzin Lithiummethyl (S. 618) 
und Queoksilberdi&thyl (SoH., H., B, 60 , 271). 

Queokailberdi&thyl C 4 H^g = (C.Hs),Hg (8. 679) ^). B. Bei der Umaetzu^ von 
Lithium&th^ mit Queokailberdimetl^l oder Quecksilberdiphenyl in Benzin bezw. Benzol 
(SoHLEKK, Holtz, B, 60 , 271). — ultraviolettea Abaorptionsspektrum in alkoh. LOsung: 
Cbymble, 8oc, 106 , 667. Magnetiaohe Suaoeptibilit&t: Pascal, C7. r. 166 , 324. — Qibt mit 
Natrium in Ligroin Natrium&thyl (S. 618), mit Lithium in l^nzol oder Ligroin Lithium- 
&thyl (S. 618) (ScHLENK, Holtz, B, 60 , 267, 272; vgl. Bucktok, A. 118 , 222; Schobigin, 
B. 41 , 2717, 2723 ; 48 , 1931). Beim Erhitzen mit Eiaeaaig auf 180— *190^ entatehen Queok- 
ailber, Athylaoetat, Athan und wenig Athylen (Jones, Webnsb, Am. 8oo. 40 , 1270). 

Queokailber^propyl C 4 Hi 4 Hg == (CH 3 *CH,-CH 4 ),Hg (8. 679). Liefert in Ligroin 
mit Natrium Natriumpropyl, in Benzol mit Lithium Lithiumpropyl (Schlenk, Holtz, 
B* 60 , 267, 273). 

QueokailberdUsobutyl CaH^sHg = [(CH 3 ) 3 CH'CH 3 ]jag (8. 680). Magnetiaohe 
Suaoeptibilit&t: Pascal, C.r. 166 , 3&. / 

Queokailberdiisoamyl (C*Hu)JBff f'df. 680). Magnetiaohe Suaoeptibilit&t: 

Pascal, C. r. 166 , 324. — Qibt bemiHrhitzen mit Eiaesaig auf 200® Queokailber, laopentan 
und Isoamylaoetat (Jones, Webneb, Am. 8oc. 40, 1269). 

Queoksilber-di-n-ootyl CieH^Hg = (CH 3 -[CH 3 ] 7 ),Hg (8. 680). Qibt in Benzin 
mit Natrium Natrium-n-ootyl (S. 619) (Schlenk, Holtz, B. 60, 268). * 


B. Deriyate der Carbonsftaren. 

^.^-Qu«okaUb«r-dlpr( 9 ioiis&ur« C,Hu, 04 B« = Hg(CH,*CH,'CX)^), (B. 680). Be- 
Mtet nur flehr ge ringe Giftwirkong (MfJLum, SoBoauuna, SdHBamn, Bio.Z. 88, 387). 

Vgl. dm SOHLBNK, BBBaiCAinr, A. 408, 192 Anm. 3. 



IV, 681—684: 
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2. Hydroxymercari-Verbindungen R-Hg-OH. 


A. Monohydrooxymepcuri-Kohlenwassepstoflfe. 


1. Verbindungen CnHan+i-Hg OH, Alkylquecksilberhydroxyde. 

1. Hydroxymercuri-methan, Methylquecksilberhydroxydl 0H4OHg == 
CHj.Hg-OH (8.681). B. Dae Chlorid enteteht aus Alaminiumoarbid und Hgd, in 
10®/oiger Salzeaure (Hilpkrt, Ditmab, B. 46, 3740). — Chlorid CH. HgCl. let mit Waseer- 
dampf fliichtig (H., D.). Ultraviolettee Abeorptioneepektrum von Methylaueokeilberohlorid- 
Lbeungen: Lby, Fischbb, Z. anorg. Ch. 82, 337 ; Crymble, Soe. 106, 667. Gibt bei der Elek- 
trolyee in flueeigem Ammoniak eine fein verteilte echwarze Maeee (freiee Methylqueok- 
eilber CH,-Hgt), die den elektriechen Strom Mt leitet und bei allm&hliohem Erw&rmen auf 
gewflhnliohe Temperatur in Queckeilber und Queckeilberdimethyl zerfallt (Kraits, Am. S(». 
86, 1736). — Bromid. Ultraviolettee Abeorptioneepektrum in .^obol: C. — Jodid 
CH.-Hgl. Ultraviolettee Abeorptioneepektrum in AlkohohC. — Sulfid. B. Aue dem Chlorid 
und H,8 in Waeeer (H., D.). WeiBer Niederechlag von buBeret unangenehmem Geruch. 
Liefert beim Erw&rmen HgS und Queckeilberdimethyl. — Nitrat. Erzeugt Wunden auf 
der Haut (K.). 


2. Hydroxymercuri-ftthan, Athylquecksilberhydroxyd CgH,OHg = QiHj- 
Hg-OH (8. 681). — Chlorid CjHj-HgCl. Ultraviolettee Abeorptioneepektrum von 
Lteungen: Ley, Fischer, Z. anorg. Ch. 82, 337; Cbymble, 8oc. 106, 667. Elektrolyee einer 
T.Ra.ing in flueeigem Ammoniak: Kraus, Am. 8oe. 86, 1737. Liefert mit C.Hj-MgBr die 
VerbmdungC,H.-Hg-C,H, (Syst. No. 2340) (Hilpebt, GRUinniB, B. 48, 912). Umsetzung 
mit ffini<ihyl: fBA?niAND, A. Ill, 69; J. 1869, 413; H., G., B. 48, 906. - Jodid. 
Ultraviolettee Abeorptioneepektrum in Alkohol: C. 


3. a-Hydroxymercuri-propan, Propylquecksilberbydroxyd CjHgOHg = 
CH, • CH, • (M, • Hg • OH (8. 682). Elektrolyee einer LCeung dee Chlori ds in fliiesigem 
Ammoniak: Kbaus, Am. 8oc, 86, 1737. 


4. Isoamylquecksilberhydroxyd C5H220Hg = 'Hg* OH (S. 682). 

Elektrolyee einer LCeung dee Chloride in flueeigem Ammoniak: Kbaus, Am. 8oc. 86, 1737. 


5. a-Hydroxymercuri-n-octan, n-Octyl-quecksilberhydroxyd CgHi80Hg= 
CH, • [CHJ^- Hg • OH (8. 682). Elektrolyee einer L6eung dee Chloride in fltieeigem 
Ammoniak: Kbaxts, Am. 8oc, 86, 1737. 


2. Verbindung CnHai-i Hg-OH. 

VlnylquecksHberbydroxyd G|P 40 Hg= CH,:CH-Hg*0H. 

[d-Ohlor-vinyl]-queokBilberolilorid(P) C 2 H,CljHg = CHCl:CH-HgCl(T) s. bei Ace- 
tylen, Ergw. Bd. I, 8. 105. 


B. Bis-hydpoxymepcupi-Kohlenwassepstoffe. 

o.«.Bi8-bydroxymercuri-pentan, Pj^ta!««*‘;jMen^is.queck8ilber- 
hvdroxyd Cja«0!JB& = HO*Hg‘CH,*CH,*CH,-CaBI^*CH,^g*OH. B. Dae 
Broi^ OTtstehtausP^methylen-bis-inagneBiumbromid und HgBr, (Hilpebt, Gbuttker, 
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* B. 47, 180). Die Halogenide entstehen auB CyclopentamethyleiMuecksilber duroh Einw. 
von Halogenen oder Quecksilberhalogeniden (H., G., B, 47, 190). Die freie Base erhalt man 
aus dem in etwas heiBem Xylol gelOsten Bromid durch Kochen mit Silberoxyd und SO^oigem 
Alkohol (H., G., B, 47, 183). — Nadeln (aus absol. Alkohol). Zersetzt sich nach vorherigem 
Sintem bei 166®. Ldst sich in verd. Alkohol leichter, in I^din schwerer als das Bromid 
(H., G., B. 47, 183). — Beim Kochen des Jodids mit Jod in Benzol entstehen 1.6-Dijod- 
pentan und Hgl- (H., G., B, 47, 182). Das Bromid liefert mit CeH.-MgBr die Verbindung 
CeHc-Hg*[CH,]5-Hg*CeH5 (Syst. No. 2340) (H., G., B. 47, 184). — Chlorid CgHioClgHga = 
ClHg*[OT,]5*HgCl. Nadeln (aus Benzol). F: 184® (H., G., B. 47, 184). — Bromid 
CgHioBrjHci = BrHg’[CHj]5*HgBr. Nadeln (aus Toluol). F: 160®. Sehr w6nig Idslich 
in heiBem W^er, Petrol&ther, Ather, ziemlich leicht in siedendem Toluol, sehr leicht in kaltem 
Pyridin, Anilin und Dimethylanilin. — Jodid CjHjpIjHgj == IHg-[CH2]6*HgI. Nadeln 
(aus Benzol -f Alkohol). F: 117®. Etwas schwerer Idslich als das Bromid. — Sulfid 
[CjHjyjHgjlS. B. Durch Einleiten von HjS in eine eiskalte Ldsung des Bromids in Pyridin 
(H., G., B. 47, 182). Amorphes Pulver. Etwas Idslich in Anilin und Pyridin, sonst fast unldslich. 
Scheidet beim Erhitzen auf 160® oder beim Erw&rmen mit Anilin oder Pyridin auf 70® HgS 
ab. Zeif&llt beim Erhitzen auf 190® imter 1 mm Druck in Quecksilber und eine unertraglich 
riechende kr3r8tallinische Substanz. — Sulfat [CjHioH^JSQ^. Mikroskopische N&delchen. 
F&rbt sich oberhalb 160® pldtzlich schwarz. — Nitrat. Mikrowopische N&delchen. Ziemlich 
leicht Idslich in kaltem verdunntem Alkohol. — Azelainsaures Salz [C5HioHg2]C9Hi404. 
Schuppen (aus Pyridin). Verkohlt beim Erhitzen. 


Verbindung \.2HipHg2. B. Man leitet Acetylen in eine ammoniakalische Ldsung von 
Pentamethylen-bis-quecksilbemitrat in Alkohol (Hilpbrt, Gbuttner, B. 47, 184). — 
Flockig. Unldslich in organischen Ldsungsmitteln. — F&rbt sich beim Erhitzen braim bis 
schwarz und verbrennt, ohne zu schmelzen. Gibt mit Jod in Benzol Quecksilberjodid, 
1 .6-Dijod-pentan und anscheinend Dijodacetylen. 


C. Hydroxymercuri-Derivate der Oxy-Verbindimgen. 


Hydroxymercuriderivate des Athanols CVB[«0 = 

Methyl- [/?-liydroxymerouri-athyi)-athep C,H,0^e = CH,-0'CH,*CH^-Hg-OH *•). 
Nur in Form von Salzen bekannt. — B. Das Acetat entst^t durch Einw. von Athylen auf 
eine Suspension von Mercuriacetat in Methanol (Schoblleb, Schbauth, Essbbs, B. 46, 
2866). — Bromid CHj-O-CHg-CHj-HgBr. Bl&ttchen (aus w&Br. Alkohol), N&delchen 
(aus Athylacetat -j- Petrol&ther). F: 68®. Sehr leicht Idslich in organischen Fliissigkeiten 
auBer Petrol&ther, ziemlich schwer in kaltem Wasser. — Jodid CHj-O *0112*01112 *HgI. 
Bl&ttchen (aus Essigester -f Petrolftther). Zersetzt sich beim Aufbewahren. — Acetat 
CJH8*0*OT.*CH2*Hg*0*C0*CH3. Nadeln (aus Petrol&ther). F: 42®. Xjeicht Idslich in 
Wasser und organischen Ldsungsmitteln. Entf&rbt w&Br. KMn04<Ldsung und ather. Jod- 
Idsung. Gibt mit alkal. SnCl2*Ldsung metallisches Quecksilber. Gibt mit verd. Salzs&ure 
ein Chlorid, das sich bei Einw. von UTOrschiissiger Salzsaure unter Entwicklung von Athylen 
zersetzt. Gibt mit Ammoniumsulfid ein amorphes Sulfid, das leicht in HgS iibergeht. Erzeugt 
auf der Haut Blasen. 

/?-Hydroxymerouri-diathyl&ther C4Hio02Hg = C2H5 • 0 • CH2 • CH2 'Hg • OH ^). Nur 
in Form von Salzen bekannt. — B. Das Acetat entsteht durch Einw. von Athylen auf eine 
Suspension von Mercuriacetat in absol. Alkohol (Sohobllbb, Schbauth, Essbbs, B. 46, 
2868). — Chlorid C2H5*0*CH2*CJH2*HgCl. Nadeln (aus Essigester -1- Petrol&ther). F: 92®. 
Sehr leicht Idslich in Alkohol, CJhloroform, Essigester, Aceton, leicht in Ather und Benzol, 
ziemlich schwer in Wasser, se^ wenig in Petrol&ther und Ligroin. — Acetat CjH.'O-CHo* 
CJH.’Hg'O’CO'CHa. Nadeln (aus Petrol&ther). Sintert bei 33®, F: 36®. Sehr leicht Idslich 
in Wasser und organischen ldsungsmitteln auBer Petrol&ther. 


*) Dit hier als CH8*O*CH2’03H2*Hg* Ac und CjH2»0*Cfl2*CH|*Hg* Ac aufgef&hrten Ver- 
bindaoffcn wcrdcn nach dem Literatur-SohluBtermiD des Erfr&nzaogswerkes [1.1.1920] von 
Mancbot (B. 68, 986 ; 64, 571; vgl. jedoeh Bouosllbb, B. 68, 2144) als AnlagerongsTer- 
bindungen aus Athylen nnd CHy-O'Hg-Ao bezw. C^Hs^O'Hg-Ac anfgefa&t. Analog fonnnliert 
Makohot (A, 420, 170) die im Bptw, anfgefhhrten Verbindnogen HO*CHg*CB2*Hg* Ac als 
C,H4 4- Ac*Hg*OH, die Verbindnngen 0(CH2*CH|*Hg* Ao)2 als 2C2H4 4* (Ac*Hg)|0. 
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D. Hydroxymercuri-Derivate der Oxo-Verbindungeii. 

Hydroxymercuriderivat des Hexandlons-(2.5) CeHio02 = CHg* CO • CHg- 
CH^CO-CHs. 

a-Hydroxymerouri-a-[thioacetonyl]-aceton C 6 Hjo 02 SHg = CH 3 ’CS*CH 2 *CH(Hg- 
OH) • CO • CHj, bezw. 2-Oxy-3-liydroxymercuri-2.5-dimethyl-2.8-dihydro-thiophen 

C,Hi„0,8Hg = • B. Die Mercurichloridverbindung des Chlorids 

entsteht aus 2.6-Dimethyl-thiophen durch Einw. von HgClg und Natriumacetat in .Mkohol 
(Stkinkopf, Baubbmeister, a. 408, 65). — CcHgOClSHg -h HgClj. Krystalle (aus A^ohol). 

186 — 187®. Unldslich in Wasser, sehr wenig loslich in Ather, ziemlich leicht m k^iliem 
Aikohol, Chloroform, Benzol, sehr leicht in heifiem Aceton. Gibt beim Kochen mit Alkohol 
das Chlorid des 3-Hydroxymercuri-2.6-dimethyl-thiophen8 (Syst. No. 2666). 


E. Hydroxymercuri-Derivate der OarbonsSureii. 

1. Hydroxymercuri-Derivate der Monocarbonsauren. 

1. Hydroxymercuriderivate der Ameisensdure CHgO 2 = HC0,H s. 8. 6i. 

2 Hydroxymercuriderivat der Methancarbonsfture C1P4O2 = CHs-COjH. 

Hydroxymerouri-essigsaure C^H.O^Hg = HO,C;CH 4 Hg;^OH (S.687). Natrium- 
salz des Thiosulfats NajCjH.OjSjHg == NaOjC-GHj-I^g' SjOjNa. B. Aus H^lroxy- 
niercuri-essigsaureanhydrid und Natriumthiosulfatlosung (Schoelleb, Schrauth, D.R. Jr. 
221483; C. 1010 I, 1767; Frdl, 9, 1067). Pulver. Sehr leicht l6Blich in Wasser mit noutraler 

Rea^ion.ro^ymercuriessigsaure-anhydrid [CaHjOaHg]! = j^O • CO • C Ha ♦ Hg 688). 
Gibt mit NajSjOa in Wasser die Verbindung NajCjHjO^SgHg (s. o.) (Schoe., Schr.). 

3 . Hydroxymercuriderivat der Athancarbonsfiure CsHgOg = CHg- 
COjH. 

d-Hydroxjrmercuri-propionsaure CgHeOaHg = H^aC CHj-CHj Hg^OH 688 ), 

Das Natriumsalz ist sehr giftig (Muller, Schoeller, Schrauth, Bto.Z. 33, 6 ^ 1 ). 


2. Hydroxymercuri-Derivate der Dicarbonsauren. 

a) Derivate von Dicarbonsauren CnH 2 n~ 2 ^U« 

1 . Hydroxymercuriderivate der Methandicarbons&ure C3H4O4 = 

HOgCCH^COaH. ^ ^ 

Hydroxymercuri-cyaneesigsaure CgHaOaNHg = HO Hg*CH(CN) (^2ll* i?* 

Cyanessigsaure und Quecksilberoxyd in Wasser; die Salze 

und denintsprechenden oyanessigsauren Salzcn (^tterson, [2] 86, 464 . • 

niflch. — NaCsHjOgNHg. Klebrig. — KCgllgOsNHg. Krystallinisch. — Ba(C 3 H 203 NHg).. 

Hydroxymercurl-oyanessigsaure-metliyleBter C4H603lffl^g = HO*Hg*OT(CN)* 

CO.-CHr B. Aus Cyanessigsauremethylester und Mercuriacetat m w&Br. Methanol (Petter. 
SON, J. pr, [2] 86 , 468). — Mikrokrystallimsches Pulver. 
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Hydro xy me rw ri-oyaaeB«ige&iire-&tliyleBter ClBH70^NHg » HO*Hg*CH(CN)*COt* 
G|H.. B. Am Chraii6BsigB&iiie&thyleBter und Merouriacetat m w&fir. Methanol (Pbttebsok^ 
J.pr. [2] 86, 4o7), — ^iCrystallinisoh. 

2. Hydroxymarcuriderivat der Athan-dicarbon$fture-(t.1) C 4 He 04 » 
CH,CH(COja),. 

a-Hydroxymaroiiri-a-oyaiL-propionB&ure C4H50sNHg =» OH3 * C(ON)(Hg * OH) * OO3H. 
B, Au 8 a-Qyan-propions&iire und Quedcsilbeioxyd in verd. Essigs&ure (Pxttebson, J. pr. 
[2] 86, 470). — Sohwaoh gelblioh, kiystallinisoh. 


b) Hydroxymerouti-Derivat einer Dioarbons&nre CnH 2 n~ 404 . 


Hydroxymarcuriderivat dar Butan-(3)-dicarbonsdure-(1.1) CeHg 04 » 
GHgiCH.CH^CHCCOgH)*. 


Anhydrid der Hydroxymerouri - allylmalonsaure 
rCH3:CH CH3 C(C03H) C0 


i) 


-> 
ff, Hoff, R , 


[CeHeO^HgJx = 

Aus Allylmalonsaure und Merouriacetat in essigs&ure- 


•g 

^l^em Wasser (BnLBcaKK, Hoff, R, 86, 310). — Mikrokrystallinisoh. Sehr wenig loslich 
in Wfusser mit saurer Reaktion; lOslich in Alkalien. — Durch Einw. von HjS auf a^liscbe 
LCsungen entsteht Allylmalons&ure. 


F. Hydroxymercuri-Derivate der Oxy-carbonsauren. 


1. Hydroxymercuri-Derivate der Oxycarbonsanren 
mit 3 Sanerstoffatomen. 


1. Hydroxymarcuriderivat der 2-0xy-propan-c!arbonsfture-(1) C 4 HgOo = 
GHgCH(OH).CHg.COgH. 

^-Oxy-a-hydroxymerouxi-butters&ure C4Ho04Hg = CH« • CH(OH) • CH(CO,H) • Hg • 
OH (S, 489). Potentiometrisohe Bestimmung der Merouri-Ionen in sohwefelsauren 
liOsungen: Biilmank, Hoff, R . 86, 298, 302. 

2. Hydroxymarcuriderivat der 3- oder^.4-0xy-butan-carbon|sdura (1) 

CgHioOg = CHg . C5H(OH) • CH* • GH,. COgH oder COgH. 

y- Oder d-Oxy-d- Oder v-hydroxymerouri-n-valerianB&ure C5Hio04Hg = HO*Hg* 
CH, CH(OH) CHg-CH, CO,H oder HO (:Hg*CT(Hg OH) CHg CH3 CO*H. tTber Bildung 
aus Allylessigs&ure und HgS04 und iiber potentiometrische Bestimmung der Mercuri-lonen 
in den sohwefelsauren LCsungen vgl. Biilbcann, Hoff, JR. 86, 297. 


3. Hydroxymercuriderivata dar 8- oder 9-Oxy-beptadecan-carbon- 
8fture-(l) C„HggOg==CH3.[CHg]g.(M(OH).[CHg]7^ oder CHg. [CHg],. 
CH(OH).[CHg]g.COgH. 


Methoxy-hydroxymerouri-BtearinB&ure 
CHCO CHg) - [CHg], COgH oder CH,.[CH.],.( 

Ohlorid, Methoxy>ohlormerouri*8tearin8&ure vyjgxiMVfgv^ixig. lyae 
entsteht duroh Einw. von Merouriacetat auf in Methanol geldste Ols&ure und Umsetzung 
des so erhaltenen Produkts mit NaCl; es bildet eine gelbliohe hormurtige, in Wasser mit alkal. 
Beaktion Idsliohe Masse (Hdohster Farbw., D.R.P. 271820; 0. 1914 1, 1384; Frdl. 11, 1099). 
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Athoxy - hydroxymerouri - Btearinfl&ureanhydrld . 

.[CH,],-CH-CH(O C,H*)-[CH,],- 

Hg- 

[CH|], Co Durch Verseifung von Athoxy-aoet- 

Hg Ijx. 


rCH,-[CH,],-CH(0 


roxymeroun 

|CH,-[C] 

•cA)CH[ 


I Oder 


oxvmercuri-BtearinsaureathylMter (b. u.) mit Alkalilauge (Sohoiilli®. Schbatjth, D.R.P. 

228877; G. 19111, 102; Frdl. 10, 1279). 

Aihoxy - hydroxymaronri - stearinsaureathyleBter CM^O^Hg = OT,* [CH J,- 
CH(Hg • 0^- CH(0 • C,Hs) • [CH,], • CO, • C,H * odor CHj • [CH,], • CH(0 • 0,H,) • CH(Hg OH)- 

fCH.VCO,-C,H,. — Acetat, Athoxy-aoetoiymercuri-BtearinB&ureathyloBter 

r H O Hff B Aus Ols&ure&thylester und Mercuriacetat in einem Gemisch von Wasser, 
ifelS AtW (ScHO^m, ^OHRXTTTH, D.R.P. 228877; C. 1911 1. 102;/,^I. 10. 1279)^ 
— OelblioheB 01. — Gibt b«i der Verseifung Athoxy-h3rdroxyniercun-8teannBaureanhydnd 
(B. o.). 

4 Hvdroxvmorcuridori vat der 12- oder 13-Oxy-heneikosan-carbon- 
skure.(l) (^ 440 , - CH 3 [CH,]8.CH(OH).[CH,]n^CO,H oderCH^.LCHJ,- 
CH(OH).[CHa]i3COaH. 

Methoxy-hydroxymerouri-behensaure 

CH(0*CHa)*[CH2]u'C0jH Oder CH 3 -[CH 2 ] 7 - 0 H(O-CHs)*CH(Hg*OI^*[CH 2 ]u*CO 2 H. 
Chlorid, Methoxy-chlormercuri-behensaure C28H4503ClHg. B, Das Natriu^alz 
entsteht durch Einw. von Mercuriacetat auf in Methanol gelSste Erucas&i^e und Umsetzung 
des 80 erhaltenen Produkts mit NaCl; es bildet eine harte, leicht pulvensierbare Masse 
(Hdchster Farbw., D.R.P. 271820; ( 7 . 19141, 1384 ; Frdl. 11, 1099 ). 


2. Hydroxymercnri-Derivate der Oxycarbonsauren mit 
6 Sanerstoifatomen. 


HydroxyitiBrcuridori vat der 1-Oxy-ftthan-dicarbons&ure-(1.2) C 4 H 0 O 5 
HO,C . CH{OH) . CHj . CO,H. 

a-Oxy-a'-hydroxymerouri-bemsteinsaure C^HeOeHg == HO,C *011(0^ • CH(Hg • 
— Sulfat. B. Aus Maleinsaure und HgS 04 m Wasser (Biilmann, 
Hoff, R. 86, 300). Potentiometrische Bestimmung der Mercuri-Ionen in schwefelsauren 
LOsungen : B., H. 
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XXV. C-Lithium-Verbindungen. 

1. Lithiummethyl CHsLi. B, Am Lithiumathyl und Quecksilberdimethyl in 
Benzin in Stickstoffatmosphare (Schlbnk, Holtz, B. 60, 263, 271). — Farbloses, mikro- 
kiystalliniBche^ Pulver. Sehr wenig Idslich in Benzol und Benzin ohne ohemische Ver- 
&nderung. — Zersetzt sich beim Ernitzen, ohne zu schmelzen. Verbrennt an der Li^ mit 
explosionsartiger Heftigkeit. 

2. LithiumAthyl C 2 H 5 Li = CH 3 * CH^Li. J8. Aus Quecksilberdi&thyl und Lithium 
in Benzol oder Ligroin bei 66® in Stickstoffatmosph&re (Schlbnk, Holtz, J5. 60, 263, 272). — 
Farblose, sechsecluge Tafeln (aus Benzol oder Ligroin). F: 96® (unter Stickstoff). Destilliert 
bei hSherer Temperatur zum Teil unzersetzt. Ziemlich Idslich in kaltem, leicht in warmem 
Benzol imd Benzin. Die benzolische Ldsung leitet den elektrischen Strom nicht. — Ent- 
ziindet sich an der Luft. Wird d’^rch Ather rasch zersetzt. Gibt mit Quecksilberdimethyl 
Lithiummethyl imd Quecksilberdiathyl , mit Quecksilberdiphenyl Lithiumphenyl und 
Quecksilberdiathyl . 


3. Lithiumpropyl C 3 H 7 Li = CHj • CH, • GH^Li. B. Aus Quecksilberdipropyl und 
Lithium in Benzol (Schlbnk, Holtz, J8. 60, 273). — Fliissig. Erstarrt in Kaltemischung 
nicht. — Reagiert mit Wasser unter stiirmischer Gasentwi^lung. 


XXVI. C-Natrium-Verbindungen. 

f. NfttriumiTlBthyl CE[ 3 ]S[a. B. Aus Quecksilberdimethyl und Natrium in Ligroin 
bei 66® in StickstoHatmosphare (Schlbnk, Holtz, B. 60, 266). — WeiBliches Pulver. 
Unldslich in indifferenten Ldsungsmitteln. — Zersetzt sich beim Erhitzen, ohne zu schmelzen. 
Verbrennt an der Luft explosionsartig. Reagiert mit Benzol unter Bildung von Natrium- 
phenyl. 

2. Natri umftthy I GiHsNa — CHs'CH^Na. B, Aus Quecksilberdiathyl und Natrium 
in Ligroin in Stickstoffatmosph&re (Schlbnk, Holtz, B. 60, 267; vgl. Buckton, A. 112, 
222; ScHORioiN, B. 48, 1931). — Fast weiBes Pulver. Unl6slioh in indifferenten Ldsungs- 
mitteln (Schl., H.). Liefert bei der Zersetzung in der W&rme gleiche Volumina Athan und 
Athylen (ScHO., B. 48, 1933). Verbrennt an der Luft heftig (Schl., H.). Gibt mit CO Propion- 
saure, Di&thylketon und Tri&thylcarbinol (Schlubach, B. 62, 1911). Liefert mit Benzol 
Athan und (nicht isoliertes) Natriumphenyl, das bei Behandlung mit COg Natriumbenzoat 
ergibt; analog reagieren Toluol, Athylbenzol, o-, m- und p-Xylol, Mesitylen, Cymol, Diphenyl- 
methan und Thicmhen (ScHO., B. 41, 2726 ; 48, 1946). Gibt bei der Umsetzung mit Ather 
Natriiun&thylat, Athan und Athylen, mit Anisol ^er Phenetol nach Zersetzung des Reaktions- 
prodi^tes mit Wasser Phenol (ScHO., JB. 48, 1936). Andere Reaktionen von Natriumathyl 
sind im Hpiw. Bd. IV, S, 679 bei Quecksilberdiathyl abgehandelt. 
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3. Natriumpropyl C,H 7 Na = CHg • CH, • CH^a. B. Aus Quecksilberdipropyl und 
Natrium in Ligroin in Stickstoffatmosphare (Schlenk, Holtz, B. 60, 267). — Hellgravies 
Pulver. Verbreimt an der Luft. 

4. Natrium isoamyl C 5 HiiNa. B. Aua Queckailberdiisoamyl und Natrium ( Schorigin , 
B. 48, 1937). — Liefert mit Diathylather Natriumathylat. 

5. Hatrium-n-octyl CgH^Na = CHg ^CH^le-CH^Na. B, Aub Quecksilber- 
di-n-octyl und Natrium in Benzin in Stickstoffatmosphare (Schlknk, Holtz, B. 50, 268). 
Schwach gelbliches Pulver. Entzundet sich an der Luft. Unldslich in indifferenten 
Lftsungsmitteln. 


XXVII. C-Kalium-Verbindung. 


t)b«r KaliumSthyl vgl. Schorigin. B.4a, 1939. 


Register. 

Vorhemerkungen 9 . Mptw. Bd. I, 8. OSBf 941. 


Acet- 8. a. Acetyl-. 
Aoetaldehyd-cyajahydrin 110. 

— di&thylhydrazon 561. 

— disulfoiis&ure 311. 

— semicarbazon 48. 

— sulfons&ure 311. 
Aoetamino-^thylacetat 430. 

— &tliylalkoliol 430. 

— ■ essigs&iire 473. 

— eB8ig8&ure§.thyle8ter 474. 

— 688ig8&urehy(&azid 474. 

~ metnylcarl>ommid 17. 

— methylenmaloius&uredi* 

nitril 275. 

— methyli 80 cyanat 17. 

— propions&ure 495. 

— 8eleiioi8obutter8&ureamid 

509. 

Aoet-bem8tem8&uree8ter 280. 

— e88ige8ter 223. 

— 688ige8terohloraloi:am« 

&than 553. 

— e88ig8fture 222. 
Aoete88i^ure-&thyle8ter 223. 

— &tbyre8teroyaiihydrm 158. 

— &thyle8teroxim 230. 

— &thyle8ter8emicarbazoii 

231. 

— amid 231. 

— dichlorpropyle8ter 231. 

— i8oamyle8ter 231. 

— methyle8ter 223. 

— inethyle8ter8emicarbazon 

223. 

— semicarbazidaemicarbazon 

232. 

Aoetii^thioiia&areclilorid 311. 
Aoetoin-acetataemicarbazon 
55. 

— aemioarbazon 55. 
Aoetoiaonitril 328. 
Aoeton-azocyanid 56; Semi* 

carbazon 57. 

— chloroform, Allophana&uie* 

eater 31. 

— dicarbona&ure 275; 8. a. 

Acetylmalona^iire. 

— - dicarbona&uredi&thyleater 
276. 


Aceton-dicarbona&uredime* 
thyleater 276. 

— dieasigaaure 281. 

— dioxamuredi&thylester 

296. 

— oxaleater 261. 

— oxala&ure 261. 
Acetoiioxal8aure-&thyleeter» 

imid 261. 

— amid 261. 

— methylimidnitril 339. 

— nitramid 261. 
Aceton-aemicarbazon 48. 

— tetracarbona&uretetra* 

&thyle8ter 298. 

— tricarbona&iiretrimethyl* 

eater 292. 

Acetonyl-amin 450. 

— glutara&ure 283. 

— rhodamd 72. 
Acetopropiodinitril 237. 
Acetoxy-acetylglycylglycin* 

hydrazid 487. 

— acetylhamatoff 93. 

— acryja&iu*e&thyleater 134. 

— acryla&urenitril 134. 

~ &thaxiaulfonB&urechlorid 
311. 

— behena&uremethyleater 

133. 

— bemateina&ure 152. 

— bem8teiii85uredi&thyleater 

153. 

butendicarbona&uredi* 
&thy2eeter 163. 

— buttera&ure 114, 116. 

— oroton8&ure5thyle8ter 135. 

— eaaiga&ure 90. 

— glutara&ure 157. 

— iaobemateinafturediamid 

156. 

— iaobemateina&uredinitril 

157. 

— iaobuttera&ure 119. 

— iaobuttera&urenitril 120. 

— iaobuttera&ureaeleiioiunid 

121 . 

— iaobuttera&urethioamid 

121 . 

— i8Qbut3a^iminoBeleiK>&thyl* 

&ther 121. 


Acetoxy-malona&uredi&thyl* 
eater 148. 

— mercuri- a. fiydroxymer* 

curi-. 

— methylacryla&ure&thyleater 

136. 

— oxovaleriana&ure 301. 

— propendicarbona&uredi* 

ftthyleater 163. 

— pro^iona&uremethyleater 

— atearmaaure 131, 132. 
Acetur-aaure 473. 

— a&ure&thvleater 474. 

— a&urehyc&azid 474. 
Aceturylhydrazin 474. 
Acetylaceteaaiga&ureAthyl* 

eater 135. 

— chlorid 263. 
Acetyl-aceton&thvlimid 352. 

— acetouatodi&thyleudiamin* 

kobaltiaalze 406. 

— acetoncyanhydrin 120. 

— acj^la&ure 254. 

— adipina&uredi&thyleater 

283. 

— &pfel8&ure 152. 

— &pfel8&uredi&thylester 153. 

— atanin 495. 

— amino- a. Acetamino-. 

— anhydrodiohloralthioham* 

atoff 77. 

— bemateina&uredi&thyleater 

280. 

— biuret 33. 

— brenztraubena&ure 261. 

— brenzweina&uredimethyl* 

eater 662. 

— bromdi&thylacetylham* 

atoff 30. 

— brommalona&uredi&thyl* 

eater 279. 

— buttera&ure 239, 240. 

— buttera&ure&thyleater 239. 

— buttera&ureaemicarbazon 

239. 

I — oaprona&ure&thvlester 246. 

I — oapryla&ure 250. 
Acetylcarbamida&ure-allyl* 
eater 15. 

I — chlorbrompropyleater 14. 
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AcetylcarbamidB&ure-diohlor* 
isopropylester 14. 

— dichlorpropylester 13. 
Acetyl-carboxyglutarsauretris 

athylester 294. 

— chlormalons&uredi&thyb 

ester 279. 

— cholin 428. 

— crotonsaureSithylester 256. 
Acetylcyanessigsaure-athyl** 

ester 278. 

— isoamylester 278. 

— isobutylester 278. 

— methylester 278. 

— propylester 278. 
Acetyl-cyanid 221 ; dimoleku^ 

lares 167. 

— cyanvaleriansaureathyl* 

ester 283. 

— diacetonamin 466. 

— diathylbromacetylharns 

stoff 30. 

— diazoessigester 260. 

-- diazoessigsauremethylester 

269. 

— diglykolamids&urediamid 

482. 

— dithiocarbamidsaureathyl* 

ester 86. 

Acetylendimagnesiumbromid 

608. 

Acetyl •glucosamin 468. 

— glutaconsanredi&thylester 

287. 

— glutarsaurediathylester 

281. 

— glycin 473. 

— - glycinhydrazid 474. 

glykoloylcyanessigsaure' 
athylester 304. 
glykolsaure 90. 

— guanidin 42. 
harnstoff 28. 

— hepten, Semicar bazon 53. 

Acetyliminodiessigsaure-bis* 

acetylhydrazid 482. 

— diamid 482. 
Acetyl-isoamylamin 383. 

— isovaleriansaure 243. 

— isovaleriansaureathylester 

244. 

Acetylmalonsaure-athylester* 

nitril 273. 

diathylester 277; Aoetat, 
Carbathoxyderivat und, 
Propionat der Enolform 
163. 

— (Mathvlestersemicarbazon 

278. 

isoamylesternitril 278. 

— - isobutylesternitril 278. 

- methylesternitril 278. 

propylesternitril 278. 

Acetyl-methantricarbonsaures^ 

triathylester 294. 


Acetyl-methylamin 329. 

— nonan, Semicarbazon 61. 

— onanthsaureathylester 

248. 

— oximinoathenylacetyl** 

amidoxim 216. 

— oxyathylamin 430. 

— propionitril 237. 

— propionsaure 236. 

— propionylbiscyanhydrin 

186. 

— ricinelaidinsaure 139. 

— ricinstearolsaure 140. 

— semicarbazid 56. 

— tartronsaurediathylester 

148. 

Acetylthio-carbamidsaure^ 
athylester 64. 

— carbamidsauremethylester 

63. 

— carbaminylglycin 477. 

— carbimid 70. 

— glykoloylcyanessigsaure* 

athylester 304. 

— glykolsaure 96. 

— glykolsaurechlorid 98. 

— harnstoff 77. 

— hydantoinsaure 477. 

— hydantoinsaureathylester 

478. 

— ureidomalonsaurediamid 

530. 

Acetyl-tricarballylsauretri' 
athylester 294. 

-- trichlormilchsaure 111. 

— trichlormilchsaureathyh 

ester 111. 

trichlormilchsaizrenitril 

112. 

— urethan 13. 

— valeriansaure 242. 
Acetylvaleriansaure-athyh 

ester 242, 243. 

— athylestersemicarbazon 

243. 

— semicarbazon 242. 

Adalin 29. 

Adipinsauredihydrazid, Bis^ 
acetessigesterderivat 231 
Adipinyl-bisacetessigsauredi*' 

athylester 297. 

— bisaminoessigsaure 477. 

— diglycin 477. 

Apfelsaure 149, 164. 
Apfelsaure-amid 149, 163, 

164. 

— diathylester 163. 

— diamid 164. 

— diazid 164. 

i — dihydrazid 154. 

— diisoamylester 163. 

— diisobutylester 163. 

— dimethylester 149, 162. 

— dipropylester 163. 

— methylamid 339. 


Athan-carbonsaurephosphin* 
sauretriathylester 673. 

— carbonsauresulfonsaure 

312, 313. 

— disulfonsaure 310. 
Athanolamin 424. 
Athansulfonsaure 309. 
Athansulfonsaure-athylester 

309. 

— amid 309. 

— chlorid 309. 

— methylamid 341. 

— nitramid 309. 
Athan-tetraurethan 12. 

— thiosulfonsaureathylester 

309. 

Athoxalyl-alaninmethylester 

496. 

— aminocrotonsaureathyh 

ester 229. 

— aminopropionsauremethyl*' 

ester 496. 

— bernsteinsauredinitril 293. 

— iminobuttersaureathyb 

ester 229. 

~ oxyisobutyrylchlorid 120. 

— propionitril 277. 
Athoxy-acetamid 93. 

— acetessigsaureathylester 

300. 

~ acethydrazid 94. 

— acetonitril 93. 

— acetoxymercuristearin* , 

saureathylester 617. 
Athoxyacetyl-acetessigsaure* 
athylester 303. 

— brenztraubensaureathyh 

ester 303. 

— chlorid 92. 

— cyanessigsaureathylester 

304. 

— guanidin 93. 

— malonsaureathylesternitril 

304. 

— malonsaurediathylester 

304. 

Athoxy-acrylsaureathylester 

134. 

— athylacetessigsaureathyl* 

ester 302. 

— athylcarbamidsaurechlorid 

566. 

— athylidenaminoessigsaure* 

athylester 476. 

— athylisothioharnstoff 78. 

— athylmalonsaurediathyh 

ester 168. 

— athylurethan 666. 

— amylacrylsaureathylester 

137. 

— bernsteinsaure 149, 162. 

— bromessigsaureathylester 

211. 

— buttersaure 116, 118. 
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Athoxy-butylcarbamids&ure* 
cnlorid 558. 
butylurethan 558. 
butyramid 118. 
butyronitril 118. 
caprons&ure 123. 
Athoxycarbathoxyaminos 
malonsauremetbylamid - 
methylureid 340. 
ureid 340. 

Athoxycarbamids&ureathyb 
ester 45. 

Athoxycarbomethoxyamino* 
malons&uremethylamids 
methylureid 340. 
Athoxy-chloressigsaureathyb 
ester 211. 
crotonsanre 135. 
crotonsaureathylester 135. 
cyanacrylsaure&thyleeter 
162. 

Athoxydiathylamino-butan 

440. 

- - methylhexan 446. 

methylpentan 446. 
Athoxy-diathylessigsaure 124. 

- dicyanathylen 162. 
dimethylacetessigsaure* 

athylester 301, 302. 
dimethylvaleriansaure 
126. 

essigsaure 89. 

At hoxyessigsaure-ftthylester 
91. 

- azid 94. 
butylester 92. 
methylester 91. 

Athoxy-fumarsaurediathyb 
ester 162. 

glutaconsauredi&thylester 

162. 

Athoxyhydroxymercuristea^ 
rinsaure-athylester 617. 

- anhydrid 617. 
Athoxy-isobuttersaure 119. 

isobuttersaureathylester 

120 . 

isobutylacetessigs&uret' 
athylester 302. 

- isopropylaceteesigsaure# 

athylester 302. 

- isopropylurethan 558. 
lignocerins&ure 133. 
Athoxymethyl-acetessigsaure* 
Athylester 301. 
acrylsAure&thylester 136. 
bernsteinsaure 157. 
bernsteinsAuredi&thylester 
158. 

butylketonsemicarbazon 

55. 

Athoxymethylen-acetessig* 
saureathylester 303. 
cyanessigsAureathylester I 
162. 


I Athoxymethylen- malonsaure^ 
! diathylester 162. 

I — malonsauredinitril 162. 
Athoxymethyl-isopropyb 
ketonseznicarbazon 55. 

~ urethan 11. 
Athoxy-montansanre 134. 

— oxomethylhexendicarbon* 

saurediathylester 305. 
propandicarbonsauredi* 
athylester 158. 

~ propionamid 113. 

- propionsaure 108, 112. 

~ propionsAure&thylester 
109, 113. 

-- propionsaurenitril 113. 

— propionylguanidin 110. 

— propylacetessigsaureAthyh 

ester 302. 

— propylidenacetessigs&ure* 

Athylester 303. 

— propylurethan 557. 

— triAthylstannan 586. 

— trimethylammoniumhydr** 

oxyd 325. 

— trioxopentandicarbon* 

sAurediAthylester 307. 

— urethan 45. 

— valeriansAure 121. 
Athoxyvaleriansaure-Athyh 

j ester 121. 

~~ amid 122. 

— chlorid 121. 

“ methylester 121. 
Athylacetessigester 240. 
AthylacetessigsAure-Athylester 
135, 240. 

— Athylestersemicarbazon 

241. 

-- nitril 241. 

Athyl-acetylbrenztraubens 
sAureathylester 264. 

— acetylharnstoff 353. 

— acetylmalonsAurediAthyl* 

ester 283. 

— ApfelsAureamid 158. 

— AtherApfelsAure 149, 152. 

— AtherglykolsAure 89. 
AthylAtherglykolsAure-Athyb 

ester 91. 

— amid 93. 

— azid 94. 

— butylester 92. 

— chlorid 92. 

— hydrazid 94. 

— methylester 91. 

— nitril 93. 

Athyl-AthoxyAthylmalon* 
sAurediAthylester 159. 

~ alanin 494. 

-- allophanat 31. 
AthylaUophansAure-Athyb 
ester 354. 

— isoamylester 354. 

— isobutylester 354. 


AthylallophansAure-methyl* 
ester 354. 

7 “ propylester 354. 
Athylallyl-isoselenhamstoff 
356, 393. 

— isothioharnstoff 392. 

— thioharnstoff 392. 
Athylamin 342. 
Athylamino-Athylketon 452. 

— hexanon 454. 

— isobuttersAure 507. 

— isobuttersaurenitril 507. 

— isocapronsAure 523. 

~ isopropylketon 454. 

— isopropylsulfid 438. 

— propionsAure 494. 
Athyl-aminsulfonsAure 358. 

— amylketonsemicarbazon50. 

— arsendichlorid 574. 

— brombutylketonsemicarb® 

azon 49. 

— bromisovalerylisoharnstoff 

36. 

— butylhydroxylamin 556, 

558. 

— butylketonsemicarbazon 

49, 50. 

“ carbamidsAure 353. 
Athylcarbamidsaure-Athyb 
ester 353. 

~ amylester 353. 

— azid 354. 

Athylcarbaminyl-glykob 
sAure 353. 

— glykolsaureAthyleeter 353. 

— glykolsAureamid 353. 
Athylcarbylamin 351. 
Athylchlor-acetamid 352. 

— acetylharnstoff 353. 

— amylbleioxyd 601. 

— butylketonsemicarbazon 

— propylketoncyanhydrin 

126. 

— propylketonsemicarbazon 

49. 

Athyl-crotonsaureureid 30. 

— decylketonsemicarbazon 

52. 

— diacetamid 352. 

— diacetylbernsteinsAuredi« 

Athylester 291. 
AthyldiAthylamino-Athylcar^ 
bonat 429. 

— butylketon 455. 

— butylketonsemicarbazon 

456. 

AthyldiAthylaminopropyl- 
carbinol 445. 

~ keton 454. 

— ketonsemicarbazon 454. 
Athyl-dichloramin 358. 

— dichlorarsin 574. 

— diglykolamidsaurediamid 

482. 
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Athyl-diglykolamidsaures 
dimethyl^ter 482. 

— diisoamylieoharnstoff 383. 
d iisoamylzinnhydroxyd 

587. 

diisobutylzinnliydroxyd 

586. 

dimethylamino&thylsulf* 
oxyd, Hydroxymethylat 
432. 

— dimethylaminoisopropyb 

keton 454. 

— dithiocarbamidsaure 355. 

— dithioglykolsaure&thyb 

ester 99. 

dodecylketonsemicarbazon 

52. 

Athylenbis-acetamid 416. 

— acetessigs&urediathylester 

291. 

— aminocaprylsaure 527. 

— aminoisobuttersaure 508. 

' aminomethylcrotonsaures^ 

methylester 416. 
aminopropionitril 498. 

— aminopropionsaure 498* 
iminomethy Ibuttersaure^ 

methylester 416. 
sulfonessigsaure 96. 
sulfonessigsaureathylester 

98. 

— thioglykolsaure 96. 

— thioglykolsaurekthylester 

98. 


Athyliden- bis&thoxy acetessig^" 
s&ureathylester 307. 

; — bisoxalessigs&uretetra* 
athylester, Hydrat 299. 

— diurethan 11. 

~ hamstoff 28. 

— isobutylamin 376. 

1 ~ thioharnstoff 76. 

I Athyliminodiessigsaure-di* 
amid 482. 

I — dimethylester 482. 

I Athylisoamyl-amin 381. 

bleioxyd 601. 
Athylisobutyl-amin 373. 

— bleioxyd 600. 

i — dichlormonosilan 581 . 

— ketonsemicarbazon 50. 

— siliciumdichlorid 581. 

: Athyl-isocyanat 357. 

' — isocyanid 351. 

— isohamstoff 36. 

— isonitromalonsaureamid*' 

nitril 269. 

— isopropenylketonsemi* 

carbazon 52. 

Athylisopropyl-carbinol, AllO' 
phansaureester 32; Carb^ 
amidsaiireester 15. 

— hydroxylamin 556, 557. 

— ketonsemicarbazon 49. 
Athyl-isothiocyanat 357. 

i — isothiohamstoff 78. 

I — kakodyloxyd 576. 

I — ketencarbonsaure&thyb 


■ - thioglykols&ureamid 98. 

— thioglykols&uremethyb 

ester 98. 

— triathylphosphoniumhydr^ 

oxyd 571. 

Athylen-cyanhydrin 113. 

— cyaniddioxalsanre&thyh 

ester 298. 

— - cyanidoxalester 293. 

— diamin 398; Salze 399 bis 

415. 

— diaminsulfonsaure 416. 

— dinitramin 569. 

— disulfonsaure 310. 
Athyhformylbernsteinsaure* 

diathylester 281. 

— glyoxaldisemicarbazon 54. 

— glyoxalsemicarbazon 54. 

— hamstoff 353. 

— heptenonsemicarbazon 53. 

— heptylketonsemicarbazon 

61. 

— hexylketonsemicarbazon 

61. 

— hydrazin 661. 

— hydroxylamin 666. 
Athyliden-acetessigs&ure 255. 

— alaninnitril 495. 

— aminopropions&urenitril 

495. 

— bisaoetessigester 291. 


ester 255. 

— lactat 102, 109. 

— leucin 523. 

— magnesiumhydroxyd 604. 

— mercapto- s. a. Athylthio-. 

— mercaptoathylamin 431 . 

— mercaptopropylamin 438. 

— meth3daminoi8opropyl' 

keton 454. 

— nitramin 668. 

— nitrosohydroxylamin 568. 

— nonylketonsemicarbazon 

51. 

— octylketonsemicarbazon 

51. 

— oxamid 362. 

— oxyathylchloracietamid 

430. 

— oxymethylenbemstein* 

s&uredi&thylester 281. 

— pentadecylketonsemicarb* 

azon 52. 

— phosphinsaurediathylester 

573. 

— propionylhamstoff 353. 
Athylpropyl-amin 361, 379. 

— butylisoamylplumban 596. 

— dichlormonosilan 681. 

— diisoamylplumban 696. 

— diisoamylstannan 685. 

— hydroxylamin 556, 667. 


Athylpropyl-isobutylamin 

374. 

— ketonsemicarbazon 49. 

— siliciumdichlorid 581. 

— zinnoxyd 588. 
Athyl-quecksilberhydroxyd 

613. 

— rhodanid 71. 

— selenhamstoff 355. 

— semicarbazid 354. 

— senfOl 357. 

— siliciumtrichlorid 582. 

— sulfamidsaure 358. 

— sulfonathylamin 431. 

— sulfonessigs&ure 96. 

— sulfonsaure 309. 

Athylthio- s. a. Athylmer* 

capto-. 

Athylthio-carbamidsaure 355. 

— carbamids^ureazid 355. 

— carbaminylglykols&ure355. 

— carbaminylthjomalamid* 

saure 356. 

— essigshure 96. 

— essigsaure&thylester 98. 

• — essigsauremethylester 97. 

— glykolsaure 96. 

— glykols&ureathylester 98. 

— glykolsauremethylester 97. 

— hamstoff 366. 

— kohlensauredisulfid 85. 

— phosphinsauredichlorid 

573. 

— semicarbazid 355. 
Athyl-trichlormonosilan 682. 

— tridecylketonsemi carbazon 

52. 

— triisoamylplumban 596. 

— triisobutylammonium^ 

hydroxyd 375. 

— triisobutylplumban 694. 

— triisobutylstannan 584. 

— tripropylammoniumhydr' 

oxyd 364. 

— tripropylplumban 692. 

— tripropylstannan 583. 

— trithiokohlensaure 87. 

— undecylketonsemicarb' 

azon 52. 

— urethan 353. 

— wismutdibromid 678. 

At hylxanthogen- acetamid 

98. 

— bemsteios&ure 154, 155, 

166. 

— buttersaure 114. 

— essigs&ure 97. 

— malonsaure 149. 

— s&ure 83. 

— sSureiithylester 84. 

— s&ureanhydrid 86. 

— sauremethylester 84. 

— succinamidsaure 155, 166. 
Athylzinkjodid 609. 

Afenil 26. 
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Agmatin 420. 

AWin 489, 491, 499. 
Alanin-4thylester 489, 491, 
493. 

— amid 493. 

— dithiooarbons&ure 497. 

— essigB&ure 497. 

~ nitS 494. 

Alanyl-alanin 491. 

— aminobutyrylglyoin 602. 

— diglycylglycin 494. 

— gluoosaiiiiiianhydrid 469. 

— glutamin 640. 

— glyoin 490, 491, 493. 

— glyoylglycin 490, 493. 

— glyoylteucin 620. 

— muom 621. 

— leuoinamid 624. 

— leuoyl|;lyoin 621, 626. 

— leuoylisoleuoin 626. 

— serin 647. 

Aldehydopropion-s&ure 234. 

— s&ure&thjdester 234. 

— B&ure&thylesterdi&thyl* 

acetal 234. 

— sanreathylesteroxim 234. 
Alkyl-magnesiumhydroxyde 

602. 

— queoksilberhydroxyde 613. 
AUantoinsaure 208. 
AUonsaure 187. 
Ailophansaure 30. 
AUophansaure-athylester 31. 

— allylester 33. 

— amid 33. 

— amylester 32. 

— butylester 31. 

-- chiorid 33. 

— decylester 32. 

— doaecylester 33. 

— heptylester 32. 

— hexylester 32. 

— isoamylester 32. 

— isobutyleeter 31. 

— isobexylester 32. 

— isopropylester 31. 

— meth^ester 31. 

— nonylester 32. 

~ ootylester 32. 

— propylester 31. 

— tetracblor&thylester 33. 

— tricblorisopropylester 31. 

— imdecyles^ 

Alloxans&ure 268. 
Allylaoete 6 sig 8 &urB-&thyle 0 ter 

266. 

— nitril 266. 

Allyl-acetonsemioarbason 62. 

— &thylamin 396. 

-- amin 389. 

— aminoaUylnitioaamino^ 

propions&ure 600. 

— aminoallylureidopropion* 

B&ure 600. 

— aminoessigs&iire 472. 


Allyi-betain 472. 

— oarbamidB&nre&thylester 

391. 

Allylenmagneflinmbromid 607. 
AUylenylmethylendiurethan 
12. 

Allyl-formamid 390. 

— glycin 472. 

— hydrazin 662. 

— iminoaminomethansullm* 

s&ure 391. 

— isothiooyanat 393. 

— isothioharnstoff 78. 

— isothiohamstoffeBsigB&ure 

392. 

— oxamids&ure 390. 

— oxamids&ure&thylester 

391. 

— oxypropylmalons&ure 163. 

— pseudothiohydantoins&ure 

392. 

— selenbamstoff 393. 

— senfOl 393. 

Allylthiocarbamids&nre'&thyl* 
ester 391. 

— oarboxy&thylester 391. 

-- methylester 391. 

— propylester 391. 
Allyltbiocarbaminyl-semi* 

carbazid 392. 

— thiosemioarbazid 392. 
Allyl'thiobamstotf 391. 

— thiosemicarbazid 392, 662. 

— thiourethan 391. 

— urethan 391. 

Altrons&nre 187. 
Ameisens&nre-allylamid 390. 

— di&thylamid ^2. 

— diisoamvlamid 382. 

— dipropylamid 366. 
Amidooxalylbiuret 34. 

Amine 316; einwertige 316; 

zweiwertige 398. 
Amino-aoetal 449. 

— aoetaldebyd 449. 

— aoetaldebyddi&tbylaoetal 

449. 

~ aoetbydroxams&nre 468. 

— aoeton 460. 

~ acetonitril 468. 

— aoetyb s. a. Glyoyl-. 

— aoetylaoetondisemicarb* 

azon 467. 

— aoetylaminoessigs&me 484. 

— &tliim 342. 

— &tbanal 449. 

— Athancarbonafture 489, 

499. 

— Atbandioarbonstoe 631, 

636. 

Atbandioarbonaitireainid 
631, 632, 686. 

&thaiiol 4M. 

— &than8a]fon86ure 654. 


Amino-&thantetraockrbon» 

s&uretetra&tbylester 642. 

— &thantetracarl)onsaure« 

tetraamid 643. 

— &thanthiol 431. 

— &thoxalylcrotons&ipre 289. 
Amino&tbyl-alkohol 424. 

— crotons&ore&thylester 240. 

— maleinamids&ure 416. 
mercaptan 431. 

— pentan 386. 

— pentanon 466. 

— sobwefels&nre 426. 

— sulfamidsfture 416. 
Amino-ameisens&ure 9. 

— aminometbylhexan 423. 

— amylalkobol 441. 

— amyldiguanid 422. 

— bemstems&ure 631. 

— butan 370, 372. 

— butanoarbons&nre 609. 

610, 613. 

~ butanol 438, 439. 

— butanon 462. 

-- buten 396. 

— butenamids&urefttbylester 

274. 

— butters&ure 601, 602, 604, 

606, 609. 

Aminobutter8&ure-&tbyleBter 
604, 606. 

— amid 602. 

— metbylester 604. 
Aminobutyl-alkobol 438, 439. 

— diguamd 421. 

— essigi^ure 627. 

— guanidin 420. 
Aminobutyrybalanin 601. 

— diglyoyMycin 603. 

— glyoin 6M, 602. 
glyoylalanin 601. 


— glyoylglycin 603. 
Amino-oaprons&ure 616, 616. 

— oaproDS&ure&tbylester 

616. 

— oa^nyldiglyoyl^yoin 

— oapryls&ure 527. 
oarbons&uren 461. 

— oarbonylsobweflige S&ura 

16. 

~ oarboxybutyrylleuoin^ 
fttbylester 641. 

— oarboxydutaoQns&uxe* 

tri&tbyleeter 293. 

— oetylmalonB&uie 642. 
Aminoobloraoetylo]Xiton86iira» 

Atbytoster 
metbylester 268. 
Aininooroton8&iire-6thylester 
228. 

— nitril 281. 
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Aminodorivato der 

— Dicarbonsaiiren 

CnH2ii— 2^4 529; 

CnH2n-4 04 542. 

— Dioxoverbindungen 457. 

— Dioxyverbindungen 

CnH2ii+202 447; 
CnH2n02 448. 

— Monocarbons&uren 

CnH2n02 462; 
CnH2n-202 529. 

— Monooxoverbindungen 

CnH2n0449; 

CiiH2n-20 456. 

— Monooxyverbindungen 

424. 

— Monosulfonsauren 554. ! 

— Oxocarbonsauren 

CnH2n~208 553; 
CnH2ii-4 08 554. 

— Oxycarbonsauren 

CnH2n08 543; 

CnH2n04 550; 

CnH2n06 551; 

CnH2n07 552; 

CnH2n — 2^6 550. 

— Oxyoxoverbindungen 

CnH2n02 457; 

CnH2n05 458. 

— Tetracarbonsauren 542. 
Aminodi&thyl-aminopentan 

422. 

— essigsaure 526. 

— keton 452. 

— sulfid 431. 

— sulfon 431. 

— sulfoxyd 431, 
Amino-dicyanathylon 274, 

275. 

— dicyandiamidin 48. 

— dihydrosorbinB&ure 529, 

— diisobutylaminopentan 

422. 

Aminodimethyl-aminopentan 

421. 

— butters&ure 527. 

— heptan 387. 

— hexanol 447. 

— octadien 398. 

— ootan 387. 

— pentan 386. 

propaaoarbons&ure 527. 

— uiM^Man 388. 

— valerians&ure 527. 

Amino-dithioameisens&ure 

86. 

— eesigB&ure 462. 
AmiiK)e88ig8&ure-&thy lester 

467. 

— allylamid 468. 

— amid 468. 

— methylttiter 467. 

— nitril 468. 

Aminoformylglykols&ure* 

kthylei^r 92. 
BBILSTBIN’f Hiadbach. 4 


A-inino-glutarsaure 537, 540. 
glyoxim 216. 
guanidin 57. 
guanidinovaleriansaure 

510, 512. 

■ heptadecan 389. 

- heptadecandiol 448. 

- heptadecen 398. 

- heptadecendiol 448. 

- heptan 385. 

- heptancarbonsaure 527. 

- heptanol 446. 

- heptylalkohol 446. 

- bexan 384. 

- hexantetrolal 458, 459. 

- isobernsteinsaure 536. 

- isobuttersaure 507. 

- isoWtylessigs&ure 518. 

- isocapronsanre 518, 522. 

- isocapronsaurenitril 523. 

- isopropylalkohol 437. 

- isopropylmercaptan 437. 

- isovaleriansaure 513, 514. 

- isovaleriansaureamid 514. 

- laurinsaure 529. 
^minolauryl-alanin 529. 

- asparagin 534. 

- glycin 528. 

- leucin 529. 

-- valin 529. 
A.minomalon-amid 530. 

- s&ure 529. 

- saurediathylester 530. 

- saurediamid 530. 

- saurethioureid 530. 
Amino-methan 316. 

- methandicarbonsaure 529. 

Aminomethyl-athylessigsaure 

513. 

- aminobutan 419. 

- aminopropan 419. 

- aminovaleriansaure 512. 

- bemsteinBaure Ml. 

- bemsteinsauredi&thylester 

541. 

- butan 379, 380. 

- butancarbonsaure 518, 

525. 

- butanol 442. 

— butanon 453. 

— crotonsaurenitril 237. 

iminomethylenmalonB&ure- 

dinitril 275. 

Lminomethyl-heptan 387. 

— hexan 386. 

— hexanol 446; 

— hexanon 456. 

— hexen 397. 

— malons&ure 536. 

— pentan 385. 

— pentancarbons&ure 527. 

— pentanol 445. 

— pentanon 454, 455. 

— propan 373, 376. 

propancarbons&ure 513. 

11. Brg.-Bd. m/IV. 


Amiiio-mcthylvalcriaiisaurc 

517, 525. 

— milchsaure 543, 

— milchs&urealdehyd. Dime* 
thy lacetal 457 . 

nitroguanidinovalerian* 
saure 512. 
nonan 387. 

— octan 386. 

— octancarbons&ure 528. 

— octanol 446. 

— octanon 456. 

— oxocarbonBauren 553. 

— oxycarbonsauren 543. 

— pelargonB4ure 528. 
Aminopdargonyl-alanin 528. 

— asparagin 534. 

— asparaginsaure 534. 

— glycin 528. 

— leucin 528. 

— valin 528. 

Amino-pentan 377, 378, 379. 

— pentancarbons&ure 514, 

516, 517, 526. 

— pentandion, Disemicarb* 

azon 457. 

— pentanol 441, 442. 

— pentanon 452. 

— penten 395. 

— pentencarbonsaure 529. 

— propan 360, 368. 

— propancarbonsaure 501, 

503, 506, 507. 

— propandicarbonsaure 537 , 

541. 

propandiol 447, 448. 
propanol 432, 433, 437. 
propanon 450. 

— propansulfonsaure 555. 

— propanthiol 434, 437. 
propen 389. 

— propions&ure 489, 491, 499. 
Aminopropionsaure-athylester 

489, 491, 493, 499. 

— amid 493. 

— methy lester 499. 

— nitril 494. 

Amino-propylalkohol 432, 433. 

— propylenglykol 447. 

— propylmercaptan 434. 
sauren 461. 
s&urenitrile 462. 
stearins&ure 529. 
sulfons&uren 554. 
tridecan 388. 
trimethylenglykol 448. 
trimethylhexandiol 448. 

• imdecan 388. 

• undecancarbonsaure 529. 

- ureidobutters&ure&thyl^ 

ester 230. 

- valerians&ure 509, 510, 
514. 

- valerians&ure&thylester 

509. 

40 
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Aiiiyl-acotcssigsaureathylesfccr 

249. 

— amin 377, 378, 379. 
Amylennitrol-aoetessigs&ure* 

athylester 265. 

— acetessigs&uremethylester 

265. 

— athylacetessigester 266. 

— amin 453. 

— methylacetesBigester 265. 

— propylacetessigester 266. 
Amyl-hamstoff 379. 

— magnesiumhydroxyd 607. 
Amyloxy-acetylacetessig^ 

Blkui^thylester 303. 

— propionyl^etessigs&ure* 

athylester 303. 

— propionylmalonsaurei* 

di&thylester 305. 
Angelicalacton, Trioxy* 

valerians&ure aus — 147. 
Anhydro-chloralcarbamid’’ 
B&ureisoamylester 14. 

— chloralurethan 12. 

— chloralurethylan 9. 

— dichloralthiohamstoff 77. 
Antiaronsaure 168. 
Antimonverbindungen 678. 
Antimonylweins&ure 174, 176. 
Aquoammindi&thylen^ 

diaminkobaltisalze 404. 
Arabons&ure 164, 165. 
Arabotrioxyglutars&ure 1 92 . 
Arginin 610, 512. 

Arrhenal 677. 

Arsenanaloga der Hydrazine 
677. 

Arsen "Verbindungen 574. 
Arsine 574. 

Arsinigs&uren 576. 
Arsinomethan 674. 
Arsins&uren 677. 
Asparacems&ure 534. 
Asparagin 531, 532, 535. 

A sparagindicarbonsaure- 
tetraitthylester 542. 

— tetraamid 543. 
Asparaginsaure 531, 634. 
Asparaginsaure-ftthylester 

535. 

— amid 531, 532, 536. 

— diathylester 532, 635. 

— dihydrazid 533. 

— hydrazid 633. 
Asparagylasparagins&ure 535. 
Azelainaldehyds&ure 248. 
Azido-&thylacetessig8aures‘ 

athylester 241 . 

— Mhylamin 360. 

— athylendiurethan 450. 

— Athylhamstoff 360. 

— Athylurethan 360. 

— aminopropan 368. j 


Azido-dithioameisensaurc 80. 

— formamid 59. 

— formamidin 60. 

— glykols&ure 209. 
Azidomethyl-acetessigs&ure^ 

athylester 238. 

— acet^sigskuremethylester 

237. 

— butanon, Semicarbazon 

49; Thiosemicarbazon 79. 

— carbamidsaureazid 17. 

— carbonimid 17. 

— hamstoff 27. 

— isocyanat 17. 

— urethan 11. 
Azidopropyl-amin 368. 

— hamstoff 368. 

— urethan 368. 
Azo-oarbons&uren 566. 

— derivate der Kohlen* 

wasserstoffe 566. 

— di&thylessigs&uredinitril 

566. 

— dicarbonamid 68. 

— dicarbons&ure 58. 
Azodicarbonsfture-bisathyb 

amid 354. 

— diathylester 58. 

— diamid 68. 

— dimethylester 58. 
Azodsobuttersauredinitril 666. 

— methan 566. 
Azomethyl-&thylessigsaure« 

dinitril 566. 

— propylessigs&uredinitril 

566. 

Azo-Verbindungen 666. 


i B. 

I 

Bendsbb Salz 62. 
Bemsteins&ure-bismethyl* 
amid 330. 

— bisnitrosomethylamid 341. 

— halbaldehyd 234. 

Retain 471; Ammoniumbase 

469. 

Biguanid 44. 
Biguanid-essigs&ure 477. 

— glucose 44. 

— oxals&ure 45. 

Bis< s. a. Di-. 
Bis-aoetaminoaoeton 451. 

— acetyloarbathoxyamino* 

aoeton 451. 

— ace^loximinoamino&than 

— &thoxy&thylmalon8&ure« 

di&thylester 185. 
Bis&thylaminooarb&thoxy< 
aminoaoryls&uienitrU 
654. 


Bisathyl-butylharnstoff 385. 

— mercapto&thylthioham^ 

stoff 432. 

— propylamin 379. 

— propylhamstoff 379. 

— sulfon&thylthiohamstoff 

432. 

— thiocarbaminyl&thylen^ 

diamin 416. 

— xanthogen 85. 
Bisallyl-aminoiminomethyb 

disulfid 392. 

— aminopropions&ure 600. 

— thiocarbamin 3 ^ 1 hydrazin 

393. 

Bisaminoftthyl-carbinol 442. 

— disulfid 431. 
Bisbromaoetyl-bem8teins&ure«> 

di&thylester 290. 

— cystin 646. 

— leucylcystin 547. 
Bisbromdiathylacetylham* 

stoff 30. 

Bisbromisocapronyl-alanyl^ 
cystin 546. 

— cystin 546. 

— glycylleucylglycylc 3 rstin 

546. 

Bisbrom-isovalerylhamstoff 

29. 

— propionylcystin 545. 

— propylcyanamid 368. 
Biscarb&thoxy>aminoaceton 

451. 

— aminobutan 421. 

— aminopentan 422. 

— di&thoxymalons&ure* 

diamid 269. 

— methylzinndijodid 689. 
Biscarbomethoxyamino&than 

416. 

Bischloracetyh&thylendiamin 

416. 

— cystin 645. 

— hamstoff 29. 

— leucylcystin 547. 

— leucylglycylcystin 546. 
Bi8cyan-&thyl&thylendiamin 

498. 

— propylacetessigester 296. 
Bismacetaminoaceton 451. 
Bisdi&thoxy«acetyldiimid 

217. 

— acetylhydrazin 217. 
Bisdi&thyl-arsen 578. 

— arsenoxyd 676. 

— bromacetylhamstoff 30. 

— methylbleioi^d 601. 
Bisdibrompropyl-aminopro* 

pions&ure 500. 

— mesodiaminobemstein* 

s&ure 536. 


ste&e auch 
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JBiH-dichlorpropylfonnamidin* 

disulfid 368. 

— diisobutylmethylamin 

387. 

— diisopropylmethylamin 

386. 

Bifldimethylamino-butan 420. 
buten 423; Bishydroxy^ 
methylat 424. 

— butylen 423. 

— decan 423. 

— heptan 423. 

— hexan 423. 

— methan 327. 

— pentan 421. 

— propan 419. 

— propionylhydrazin 499. 
Bisdimethyl-arsen 677. 

— thiocarbaminyldisulfid 

337. 

— thiocarbaminylsulfid 336. 
Bisglycylleucyl-cystin 647 . 

— glycylcystin 646. 
Bishydroxy-magnesium* 

kohlenwasserstoffe 608. 

— merourikohlenwasserat-offe 

613. 

— mercuripentan 613. 

Bifl-iminoaminomethyldisulfid 

78. 

— isoamylxanthogen 85. 

— isobutylxanthogen 86. 

— jodacetylcystin 545. 

— leucylalanyloystin 646. 

— leucylglycylcystin 546, 

— metnjdacetonylmethylen* 

kthylendiamin 416. 
Bismethylamino-athy Idisulf id 

432. 

— dimethylpentanon 456. 

— hexan 422. 

— valerianB&ure 612. 

Bismethyl-carboxyvinylsulfid 

136. 

^ xnercaptobutylthioharn* 

Btoff 439. 

^ — mercaptopropylthioham^' 

Btoff 436. 

BiBinethyl8ulfon-&thylthio* 

hamstoff 432. 

— butylthiohamstoff 439. 

— propylhamBtoff 435. 

propylthiohamstoff 436. 

BiBme&yl-thiocarbaminyb 

hydrazin 334. 

— xanthogen 86. 

BiB-naphthalinBulfoarginin 

611. 

— nitrocarb&thoxyammo* 

aceton 461. 

BisoxyAthyliBothioharnstoff 

78. 


Bisoxy-dimethoxypropylamm 

457. 

— dimethylhexylamin 447. 

— methylbutylamin 443. 

! — methylbutylhamstoff 444. 

— methylhamstoff 27 . 

I Bispropyl-aminopropionB&ure 
500 . 

— butylamin 386. 

— butylhamstoff 386. 

I — xanthogen 85. 

Bis-tetrachlorathylbhioham^ 

i Btoff 77. 

' — thiohamstoff 79. 
Bistriathylstannyl-decan 585 
pentan 685. 


! Biatrichloracetoxybemstein^ 
saure-diathylester 178. 

— dimethyleBter 177. 

! BistrichloracetylweinB&ure- 

I diathylester 178 

— diisobutylester 178. 

I — dimethylester 177. 

' Bistrichloroxyathy 1-hamstof f 

’ 27. 

! - - thiohamstoff 77. 

i Bis-trimethylplumbylpentan 

! 597. 

— trinitrophenylaminoguani' 

dinovalerianaaiire 511. 

Biuret 33. 

! Biuretbase 486. 

I Biuretcarbonsaiire-athyleHter 

■ 34. 

— chlorid 34. 

; Bleiathyl-propylbutyl isoamyl 

595. 

— propyldiisoamyl 59b. 

— triisoamyl 596. 

i — triisobutyl 694. 
i — tripropyl 592. 
i Bleidiathyl-diisoamyi 596. 
j — diisobutyl 594. 

! — diisopropyl 593. 
j — dipropyl 692. 

— isobutylisoamyl 596. 

I — propylamyl 596. 

— propylbutyl 593. 

— propylifioamyl 696. 

— propylisobutyl 594. 

— propylisopropyl 593. 
Bleidimethyl-ftthylamyl 595 
— Athylbutyl 6(93. 

— ftthylisoamyl 696. 

— ftthyliaobutyl 693. 

— athylisopropyl 592. 

— &thylpropyl 592. 

— butylisoamyl 696. 

— di&thyl 691. 

— diisoamyl 696. 

— diisobutyl 694. 

— dipropyl 692. 


Blei-dimethylpropylisoamyl 

695. 

— isobutyl triisoamyl 696. 
Bleimethyl-&thylpropylbutyl 

593. 

— ^thylpropylisoamyl 595. 

— diathylisoamyl 695. 

— diathylisobutyl 594. 

— diathylpropyl 592. 

— triathyl 591. 

— triisoamyl 596. 

— triisobutyl 694. 

— tripropyl 592. 
Bleipropyl-triisoamyl 596. 

— triisobutyl 594. 
Bleitetra-athyl 591. 

! — isoamyl 596. 

I — isobutyl 694. 
i — isopropyl 593. 

I — methyl 591 . 

I — propyl 592. 

1 Bleitriathyl-allyl 596. 

I — amyl 594, 595. 

— bromamyl 594. 
j — butyl 593. ^ 

— isoamyl 595. 

I — isobutyl 594. 

! — isopropyl 592. 
j — propyl 592. 

I Bloitriisobuty I isoamyl 590. 
j Bleitrimethyl-alhyl 591. 
j — butyl 593. ^ 

1 — isoamyl 595. 

— isobutyl 593. 

— isopropyl 592. 

— propyl 592. 
Bleitripropyl-isoarayl 59o. 

— isobutyl 594. 
Blei-Verbindungen 591. 
Brechwcinsteii 174. 
Brenztraubensaure 217. 

brenztraubensaure-athylestor 

219. 

— iithvlesterdiathylacetal 

220. 

— athylesteroxim 220. 

— aldehyddisemicarbazon 54. 

— cetylester 220. 

I dihydrogeranylestersemi* 

carbazon 220. 

— hydrazon 219. 

— methylesterdimethylacetal 

219. 

— nitrii 221. 

— semicarbazon 219. 

Brenzweins&ure-halbaldehyd 

238. 

— halbaldehydathylester 238. 
Bromaoetessig8aure-&thy lester 

233. 

— bromid 233. 

— isobutylester 233. 

— isopropylester 233. 


Bi9- Di- 
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Bromacetylamino-easigs&ure* 
azid 474. 

— essi^urehydrazid 474. 

— methylurethan 11. 
Bromacetyl-butters&ureftthyl^ 

ester 241. 

— carbamidB4urei8obutyl« 

ester 14. 

— carbamids&uremethylester 


— glyoinazid 474. 

— glycinhydrazid 474. 
Bromaoetylmalons&ure* 

di&thylester 279. 
Bromaoetylurethylan 9. 
Broin>&thoxalylpropio]is&ure« 
amid 277. 

— &thozye8sig8&iire&thylester 

211 . 


Brom4thyl*aoete88ig8&ure«> 
Atbylester 241. 

— amin 369. 

— hamstoff 369. 
Bromal-hydrat, Semioarbazid^ 

derivat 48. 

— semioarbazid 48. 
Bromameisens&ure&thylester 


Bromamino-&tban 369. 

— methylbutanon 463. 

— propan 368, 370. 
Brom-ammindiAthylendi« 

aminkobaltisaize 406. 

— angelactins&ure 136. 

— butanondialsemioarbazon 

66 . 

Brombutyryl-alanin 490. 

— aminoessigs&ure 476. 

— glycin 476. 

— glycylalanin 491. 

— glyoylaminobutters&ure 

601. 

Brom-crotonaldebydsemi* 
carbazon 62. 

— cyan 19. 

— diacetonamin 466. 
Bromdiftthylacetyl>oarb&th« 

oxyba^toff 34. 

— carbamids&iirebromid 16. 

— carbamids&ureclilorid 16. 

— cyanamid 39. 

— hamstoff 29. 
Brom-diaminopropan 418, 

419. 

— dimethylaoetessigsaure* 

&thylester 241. 

— dimethylaminomethyl* 

butan 379. 

“ formylglutacons&ure* 
di4thylester 287. 
Bromisocapronyl-alanin 490. 

- alanyiglycin 490. 

— aminoessigs&ure&thylester 

476. 

— aminoessigs&ureamid 476. 


Bromisooapronyl- aminopelar« 
gonylglyoin 628. 

— asparagin^ure 633 

— gluoosamin 469. 

~ glutamin 539. 

— glyoin&thylester 476. 

— glycinamid 476. 

— gly^laminocaprons&ure 

— glycylasparagins&ure 634. 

— glycylglycin 486. 

^ glyoylisoleucin 626. 

— iminodiessigs&urediamid 

482. 

isoleuoin 626. 

— pentaglyoylglyoin 487. 

— triglycylglycin 486. 
Bromisooapronyltrig]yoyl« 

leucyl-pentaglyoylglycin 

620. 

— triglycylleucylpentaglycyh 

glyoin 621. 

— triglyoylleucyltriglylleu^ 

cylpentaglycylglyoin 621. 
Bromisopropylamin 370. 
Bromisoyalerians&ure-&thyl« 
amid 362. 

— methylamid 330. 

— oxymethylbutylamid 443. 
Bromisovaleryl'&thylamin 

362. 

— aminoessigs&ureamid 476. 

— aminopelargonylyalin 628. 

— glycinamid 476. 

— hamstoff 29, 

— oxyacetylhamstoff 93. 
Broml&yulins&nremethylester 

236. 

Bromlauryl-alanin 496. 

— aminoessigs&ure 476. 

— asparagin 633. 

— gluoosamin 469. 

— glycin 476, 

— leucin 624. 

— yalin 614. 

Brommerouri- s. Hydroxy* 

merouri-. 

Brommethyl-aminoisopropyl* 
keton 463. 

— carbamids&ureazid 60. 

~ carbonimid 17. 

— hamstoff, trimolekularer 

60. 

— isooyanat 17. 
Brommilohs&ure 100, 102, 112. 
Bromoaquodi&thylendiamin* i 

kobaltisalze 406. 
Bromoctenarsins&ure 677. 
Bromoisorhodanatodi&thylen* 
diaminkobaltisalze 411. 
Brom-oximinobuttersfture* 
&thylester 222. 

— oxydimethyl6nanths&ure 


Bromozy-isoyalerians&ure* 
kthylester 123. 

— malemdialdehydsemiearb* 

azon 56. 

— propencarbons&ure 136. 

— propions&ure 100, 102, 112. 
Brompelargonyl-alanin 496. 

— aminoessig^ure 476. 

— asparagin 633. 

— asparagins&ure 633. 

~ glyoin 476. 

— - leucin 623. 

— yalin 614, 

Brompropionyl-alanin&thyl* 
ester 496. 

— aminobutyrylglycin 601. 

— aminoessigs&ureamid 476. 

— glucosamin 468. 

— glutamin 639. 

— glycinamid 476. 

— glyoylleuoin 620. 

— * leucmamid 623. 

— leucylglyoin 619. 

■— leucylisoleucin 626. 

— serin 647. 
Brom-propylamin 368. 

— propylendiamin 418, 419. 

— tri&thylmonosilan 681. 
Bromural 29. 
Bromyinylglykols&ure 136. 
Butanoarbons&uredisulfon* 

s&ure 313. 

Butyl-aoetessigs&ure&thyl* 
ester 246, 247. 

— aoetylenmagnesiumbromid 

607. 

— atherglykolsaure 90. 

— fttherglykolsauremethyl* 

— amLa^370i 372, 376. 

— carbamidi^ure&thylester 

371, 377. 

— carbinol, Brenztrauben* 

s&ureester 220; Brenz* 
traubens&ureesteiBemicar* 
bazon 220. 

— oarbylamin 377. 

— dithiocarbamids&ure 377. 
Butylenglykol, Oxybutter* 

s&ureester 116. 
Butyl-glyoxalsemicarbazon 
64. 

“ glyoxyls&ure 241. 

— hamstoff 371, 37T. 

— hexylketonsemioarbazon 

61. 

Butylidendiurethan 12. 
Butyl-isocyanid 377. 

~ isothiooyanat 372. 

— magnesiumhydro:ini^ 607. 

— methylmagnesiumhydr* 

oxyd 607. 

— nitramin 669. 

— oxy&thylurethan 667. 
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Butyloxy-oarbamids&ure* 
ftthylester 45. 

— carbamidsaurechlorid 45. 

— essigB&ure 90. 

— essigs&uremethylester 91. 

— uretnan 45. 

Butyl-senfdl 372. 

— siliciumtrichlorid 582. 

— tartronsaure&tbylesters 

amid 159. 

— tartrons&ureathylester* 

nitril 160. 

— thioharnfltoff 372. 

— tricblormonosilan 582. 

— urethan 371, 377. 

— zinkjodid 610. 
Butyrjxidehydsemicarbazon 

48. 

Butyrobetain 506. 
ButyTyl-&pf elsaurediat hy h 

ester 153. 

— alanin 495. 

— alanylglycin 495. 

— ameisensaure 235. 

— aminoessigs&ure 475. 

— cholin 428. 

— cyanessigsauremethylester 

281. 

— essigs&ureathylester 239. 

— glycin 475. 

— glyoxylsaurefi-thylester 

262.^ 

— malonsauremethylester* 

nitril 281. 


C. 

Cadaverin 421. 
Cadmium-di&thyl 611. 

— dibutyl 611. 

— diisoamyl 611. 

— diisobutyl 611. 

— dimethyl 611. 

— dipropyl 611. 

Cadmium- V ei bindungen 611. 
Calcium-cyanamid 38. 

— glykokoll 466. 

Calmonal 10. 

Caluret 26. 

Caprinyl&pf elsaurediftthy h 

ester 153. 

CapronaJdehydsemicarbazon 

49. 

Caprylaldehydsemicarbazon 

50. 

Caprylsfture, Cholinester 428. 

Caprylyl&pfols&uredi&thyl- 

ester 153. 

Carb&thoxy-acetylacetonimid 

12 . 

— acetylglykols&ureamid 93. 

— athylisothiocyanat 490, 

497 . 


Carbftthoxyamino-acetaldes 
hyd 450. 

— crotonsaure&thylester 229. 

— diacetylpropan 467. 

— essigs&ureathylester 478. 

— essigsaureamid 478. 

— essigs&uremethylester 478. 

— essigs&urenitril 478. 

— malons&uredi&thylester 

630. 

— malons&urediamid 630. 

— malons&uremethylester' 

nitril 630. 

— tartrons&uredi&thylester 
268. 

— thioessigs&ureamid 488. 
Carbathoxy-biuret 34. 

— bromisovalerylglykol' 

s&ureamid 93. 

— carbonimid 17. 

— diacetonalkamin 445. 

— glutamins&ure 640. 

— glycin&thylester 478. 

— glycinamid 478. 

— glycinmethylester 478. 

— glycinnitril 478. 

— iminobutters&ure&thyl- 

ester 229. 

— isocyanat 17. 

— methylaminocrotons&ure* 

athylester 484. 

— methyliminobuttersaure^ 

athylester 484. 

— methylisothiocyanat 480. 

— oxalurs&ure 34. 

I — oxy&thylidenmalons&ure= 
di&thylester 163. 

— thiocarbimid 71. 

— thioglycinamid 488. 

— thiohamstoff 77. 

— urethan 13. 

Corbamid 19. 
Carbamid-imidazid 60. 

— s&ure 9. 

Carbamid8&ure-&thyle8ter 9. 

— amylester 14. 

— azia 59. 

— butylester 14. 

— chlorbrompropylester 13. 

— ohlorid 15. 

— decylester 15. 

— dichlorisopropylester 14. 

— dodecylester 15. 

— heptylester 16. 

— hexylester 15. 

— isoamylester 14. 

— isobutylester 14. 

I — methylester 9. 

j — nonylester 15. 

' — octylester 16. 

— propylester 13. 
Carbaminthioglykols&ure 96. 

CarbMninyl-aoetylglykol= 

8&ureamid 93. 

— alanin 490, 496. 


Carbaminyl-allophans&ure* 
chlorid 34. 

— aminocrotonsaure&thyl^' 

ester 230. 

— aminomalons&ure 630. 

— dithiocarbazinsaures 

methylester 86. 

— glycin 477. 

— glykolsaure 90. 

— glykols&ure&thylester 92. 

— iminubuttersaureathyh 

ester 230. 

— iminodiessigs&uredi&thyh 

ester 482. 

— iminodiessigsauredimethyl^ 

ester 482. 

— leucin 620, 524. 

— thioglycinamid 488. 

— thioglykoloylcyanessig^ 

s&ure&thylester 304. 

— thioglykols&ure 96. 

— thiohydracryls&ure 114. 

I Carbhydroxams&ure 45. 

I Carbo-diimid 36. 

— hydrazid 57. 
Carbomethoxy-bromisovalei' 

rylglykols&ureamid 93. 

— carbonimid 17. 

— dithiocarbazinsaure 86. 

— glykols&ure 90. 

— glykols&urechlorid 92. 

— isocyanat 17. 

— methyloxamid 476. 

— milchs&ure 108. 

— milchs&urechlorid 110. 

— thiocarbimid 71. 
Carbonatodi&thylendiamin' 

kobaltisalze 410. 
Carbons&uren s. Monocarbon- 
s&uren, Dicarbonsauren 
usw. 

Carbonyl- bis&thyloxamid 352 . 

— bisdimethylhamstoff 335. 

— dihamstoff 35. 

— dioxam&than 30. 

— diurethan 34. 
Carboxygalaktons&ure 204. 
Carboxymethyl-acetylthio® 

hamstoff 477. 

— aminobutters&ure 605. 

— dithiocarbamidfl&ure 478. 

— isothiohamstoff 97. 

— isothiosemicarbazid 97. 

— leucin 624. 

Carboxypropionylacetessig^ 

8&ure-&thylester 289. 

— &thyle8terhydrazon 290. 
Camitin 648. 

Cerebrons&ure 133. 
Cetylsulfons&ure 310. 

Cheirol 435. 

Cheirolin 436. 

Chitosamin 458. 
Chitosamins&ure 551. 
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Chloiaoetaldehydflemicarb* | 

azon 48. | 

Chloracetamino-aoetal 450. j 

— &thylalkohol 430. I 

— ■ butanol 440. 

— buttersaure 601, 602, 503. 

— butylalkohol 439. 

— butyrylalanin 601. 

— caprons&ure 615, 616. ! 

— di&thylather 430. ; 

— essigs&ureamid 474. : 

— esaigsaureazid 474. 

— essigs&urebvdrazid 474. 

— isoprop vlalkobol 437. 

— meth^butanol 443, 444. | 

— methylurethan 11. | 

— pentanol 441. 
Chloracete8sig84ure&thyle8ter 

233. 

Chloraoetoxy-isobutters&ure 

119. 

— i8obutters4ure4tbyle8ter 

121. 

— i8obutter8fturepropyle8ter 

121. 

— i8obutyrylchlorid 120. 

— propionsaure 108. 

— propionylchlorid 109. 
Ohlpracetyl-&thoxyathyb 

amin 430. 

— &thylamin 362. 

— alanylleucin 621. 

— alanylleucylisoleucin 526. 

— allylamin 390. 
Chloraoetylamino- s. Chlor^ 

acetamino-. 

Chloraoetyl-asparaginsaure 

633. 

— asparagylbisglycin 635. 

— a8paragylbi8glycinikthyb 

ester 636. 

— carbamids4ureisobutyb 

ester 14. 

— oarbamids&uremethylester 

9. 

— cyanessigs&ure&thylester 

279. 

— di&thylamin 362. 

— diglycylleucinamid 624. 

— glutamin 639. 

— glutaminylglycin 639. 

— glutaminylglycin&thyb 

ester 639. 

— glycinamid 474. 

— glycinazid 474. 

— glyoinbydrazid 474. 

— glycylleucinainid 624. 

— guanidin 42. 

— isoleucin 626. 

— leucin 619. 

— leucinamid 623. 

— leucylalanin 619. 

— leucylglycylleucin 520. 

— malonsaure&thylester^ 

nitril 279. 


Chloraoetylmalonsaure* 
di&thylester 279. 
Chloraoetyl-milclisaiire 108. 

— milchi&urechlorid 109. 

— serin 647. 

— urethylan 9. 
Chlor-&pfeleaure 164. 

— athoxyessigsaure&thylester 

211. 

- — athylacetessigsaure&thyb 
ester 241. 

— &thylidendiuTethan 12. 
Chloral-carbamidsaureiso* 

amylester 14. 

— oyanhydrin 111. 

— diuieid 27. 

— hamstoff 27. 

— hydrat, Semicarbazidderi= 

vat 48. 

— semioarbazid 48. 

— urethan 12. 

— urethylan 9. 
Chlorameisensaure-ftthylester 

6. 

— chlormethylester 6. 

— dichlormethylester 6. 

— isoamylester 6. 

1 — ' isobutylester 6. 

I — methylester 6. 

! — pentachlorathylester 6. 

; — propylester 6. 

I — trichlormethylester 8. 

I Chloramino-butan 372. 
j — diathylsulfid 431. 

— hexan 384. 

I — nonan 387. 

— octan 387. 

j — pentan 378. 
j — propan 367, 370. 

— propanol 437, 438. 

I Chlor-amphiglyoxim 216. 

— amylamin 378. 

I — antiglyoxim 216. 
i — brompropylidendiurethan 
! 12. 


j — butenalsemicarbazon 62. 

! — butylamin 372. 
Chlorbutyryloxy-isobutters 
s&ure 119. 

— isobutyrylchlorid 120. 
Chlorcarbamidsaure-&thyb 

ester 13. 

— isobutylester 14. 

— propylester 14. 

Chlor-cyan 18. 

— cyanaoetessigs&ure&thyb 

ester 279. 

— di&thylamin 368. 

— dimethylamin 341. 

— dimethylaminopentan 378. 

— dimethyloarbonat 4. 

— dithioameisens&ure&thyh 

ester 85. 

ChloTe8sig8aiir6*&thylamid 

352. 


Chloressigs&ure-allylamid 390. 

— di&thylamid 362. 

— dimethylamid 329. 

— methylamid 329. 

— oxymethylbutylamid 443. 

— propylamid 366. 

— sulfons&ure 208. 


Chlor-formvlessigs&ure&thyh 
ester 221. 

- glyoxim 216. 

— hamstoff 36. 


— heptenarsins&ure 577. 

— imidokohlens&uredime' 

thylester 18. 

— iminobutyronitril 232. 

— isopropylamin 370. 

— jomnetnansulfons&ure 308. 

— kohlene&ure&thylester 6. 
Chlormercuri- s. Hydroxy* 

mercuri-. 


Chlormethyl-acetessigsaure* 
methylester 237. 

— &thylketon, Semicarbazon 

48. 

— carbamidsaureazid 69. 

— carbonimid 17. 

— chlor&thylketon, Semicarb* 

azon 49. 

— dichlormethylcarbonat 5. 

— hamstoff, trimolekularer 

60. 

— isocyanat 17. 

— monosilan 681 . 

— propylketon, Semicarb* 

azon 49. 

— trichlormethylcarbonat 8. 
Chlor-milchs&ure 110. 

— nonylamin 387. 
Chloro-ammindi&thylendi* 

aminkobaltisalze 404. 

— aquodiathylendiamin* 

kobaltisalze 404. 

— bromodiathylendiamin* 

kobaltisalze 408. 
Chlor-octanonsemicarbazon 
50. 

— octylamin 387. 
Chloro-isorhod anatodi&thy* 

lendiaminkobaltisalze 

411. 

— nitro&thylendiaminpropy* 

lendiaminkobaltichlorid 

417. 

— nitrodi&thylendiamin* 

kobaltisalze 409. 

— pentapropylaminochromi* 

salze 361. 

Chlor'Oxalessigs&urediathyl* 
ester 274. 

— oximinoaoetaldoxim 216. 

— oxobemsteins&uredi&thyl* 

ester 274. 

— oxomethylglutars&uredi* 

athylester 280. 
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Chloroxy-athylcaprousaurc' Gitramid 197. 
nitril 127. Citrate 196. 

— &thylvaleriaii8&urenitrill26. Citronellalsemicarbazon 53. 

— bemsteinB&ure 154. Citroncnsaure 104. ! 

— butandicarbons&ureathyl' Citronensaure-athylester 197. 

ester 158. — ■ diathyieater 197. 

— butters&ure 114. — triathylester 197. 

— butters&ureathylestcr 116. j — triallylester 197. 

— isobutters&ure 120, 121. j — triamid 197. j 

— isobuttersaureathylester ; — triazid 198. j 

121. — trihydrazid 198. i 

— isovalerians&ureathylester i Citryliden-acetessigestcr 257, ! 

123. ■ ! 258. 


— methylenessigsaureathyl' 

ester 221. 

— methylisovaleriansaures 

athylester 125. 

— propansulfonsaure 311. 

— propionsaure 110. 
Chlorpropionyl-cyanessig' 

saureathylester 280. 

— milchs&ure 101. 

— milchsaurechlorid 102. 
Chlorpropylamin 367. 
Chlorpropyle^lykol-myri' 

stinatricinoleat 138. 

— ricinoleat 138. 
Chlorpropyliden-diurethan 12. 

— bamstoff 28. 
Chlor-propylmalonsaurebis^ 

methylamid 330. 

— sulfinylmilchBaureathyl- 

ester 102. 

— sulfinylmilchsaurechlorid 

102 .^ 

— sulfoessigsaure 208. 

— urethan 13. 

— valeriansaurediathylamid 

352. 

— valeryldiathylamin 352. 

— vinylquecksilberchloridOlS. 
Cholin 425; Ameisensaure' 

ester 427 ; Buttersaure- 
ester 428; Caprylsaure^ 
ester 428; Essigsaureester 
428 ; Laurinsaureester 
428; Myristinsaureester 
428 ; Ols&ureester 428 ; 
Palmitinsau reester 428; 
Salpetersaureester 429; 
Salpctrigs&ureester 429; 
Stearins&ureester 428. 
Cholin-ather 429. 

— &thylather 427. 

— muscarin 429. 

— propylAther 427. 
Chondrosamin 459. 
Chondrosamins&ure 552. 
Citralbisaoetessigester 291 . 
Citramalsaureathylestemitri I 

158. 

Citramals&iiredimethylester 

157. 


— acetessigsaureathylester 

257, 258. 

“ bisacetessigsaurediathyl' 
eater 291 . i 

Golamin 424. | 

Convolvulinolsaure 130. | 

Crotonyl-semicarbazid 56. 

— semoi 395. 

— thiocarbamidsaurebomyl' 

ester 395. ! 

— thiohamstoff 395. 
Crotyl-amin 395. 

— isothiocyanat 395. 

— senfdl 395. 

— thiohamstoff 395. 
Cyamelid 17. 

Cyanacetessigsaure- athy lesUr 

278. 

— ' isoamylester 278. 

— isobutylester 278. 

— • methylester 278. 

— propy tester 278. 
Gyanacetyl-harnstoff 30. 

— hydf^toinsaureathylester 

478. 

Cyanameisensaure-diathyb 
amid 352. 

— dimethylamid 330. 
Gyanamid 36. 
Cyanamid-carbonsaure 39. 

— carbonsaureathyiester 39. 

— dicarbonsaurediathylester 

39. 

— dicarbonsauredimethyh 

ester 39. 

Cyanamino-crotonsaureathyl' 
ester 230. 

— dithioameisensaure 86. 
Gyanate 15, 16. 

Cyan-azid 60. 

— bromid 19. 

— carbamidsaure 39. 

— chlorid 18. 

— dithiocarbamidsaure 86. 

— guanidin 42. 

— iminobuttersaureathyb 

ester 230. 

— isopropylidenoxamidsaure 

232. 


JD/- siehe auch Bis^ 


Oyan-jodid 19. 

-- pinakolin 244. 

— propionaldehyd 234, 235. 

— saure 15; unlosliche 17. 

— sulfid 72. 

— tartronsaurcdiathylesU'r 

193. 

— thiocarbamidsaure 63. 

— thioglykolsaure 96. 

— thioglykolsaureathyleskT 

98. 

— urethan 39. 

Gyanursaure 17. 
(Jyelopolyglycylgl>cin 467. 
Gysteiii 544. 

(’ystin 544. 

( -ystin-diathyleskr 545. 

— dimethyleskr 545. 


1 ). 

I >ekamethylenbis-niagno.si mil' 
hydroxyd 608. 

-- triniethylammoniumhydrs 

oxyd 423. 

des4)imethylpi})eridin, dt^s- 
Dimethylpyrrolidin s. 
unter Dirnothylpiperidin, 
Dimothylpyrrolidin . 
Jlextro-ehitosaminhepton' 

saure 553. 

- chondrosaminheptonsauri* 

553. 

- glucosaininlieptonsaure 

553. 

— metasaccharinsaure 167. 

- inetasaccharonsaure 19.3. 

- xylohexosaminsaure 551. 
l)i- s. a. Bis-. 

Diacetbernsteinsaure-diatbyl' 

ester 290; Dimethylather 
dor Enolfonn 186. 

- ester 290. 

Diacetessigester 263. 
Diacetoacetin 231. 
Diaceton-alkamin 445. 

- amin 455. 

Diacetonitril 231. 

Diacetoxy-adipinsaurediathyl' 

ester 184. 

— athylendicarbonsauredi' 

athylester 186. 

— bernsteinsaure 176. 

— bernsteinsaurediathylester 

178. 

— malonsaurediathyloster 

268. 

— methyladipinsaurediatliyl' 

ester 185. 

Diaceturylhydrazin 474. 
Diacetyladipinsaurtxiiiit li yl == 
ester 29 1 . 
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Diacetyl-&thylamin 352. 

— &thylendiamm 416. 

— anhydrodiohloralharnstoff 

28. 

— bemsteins&uredi&thylester 

200 . 

— biscyanhydrin 184. 

— butters4uTe4thyle8ter 265. 

— oarbonsaure 262. 

— carbons&ure&tl^lester 262. 

— diazomethan, Disemicarb* 

azon 55. 

— disemioarbazon 54. 

— easigs&ure&thylestor 263. 

— harnstoff 29. 

— hydrazodicarbonamid 56. 

— malons4ure 289. 

— malons&uredi&thylester 

163. 

— metbylamin 329. 

— nitrosodiglykolamidsaure^ 

d^ydrazid 488. 
nitrosoiminodiessigs&ure^ 
ddiydrazid 488. 

— propaii,Di8emicarbazon54. 

— spbingosin 449. 

— tniobaniBtoff 77. 

— valeriansfture 265. 

~ weins&xire 176. 
Diaoetylweinsfture-diathyl^ 

ester 178. 

— diisobutylester 178. 
Diathozy-acetesaig8&ure4thyl« 

ester 260. 

— &thylamin 449. 

— bemsteinsaure 176, 182. 

— bemsteins&urediathylester 

182. 

-- bemsteinsauredibydrazid 
180. 

— • bernsteins&uredimethyl* 
ester 177. 

— buttersaure&thylester 234. 

— dimethylacetessigsaure^ 

athylester 263. 

— dimethylpropions&ure* 

athylester 238. 

— dioxometbylheptandicar^ 

bons&ureaiathylester 307. 

— essigs&ure 208. 

— esBigB&ureathvlester 210. 
essigs&urehydbrazid 217. 

— isopropylacetessigsaure« 

a^ylMter 264. 

— malons&ure 267. 

— malonB&ureathylesteramid 

269. 

~ malons&urebismethylamid 
340. 

— malons&urediamid 269. 

— malonylbisaoetamid 269. 
inethylacetessigsaure&thy]» 

ester 262. 


Diathoxy-metbylathylaoeto 
essigs&ureatbylester 264. 

— pelargonsaureathylester 

248. 

— progionsaiire&tbylester 

— valeriansaureathylester 

235. 

Diathylacetessigsaare&thyl<* 
ester 247. 

Diatbyle ceton-dioarbonsaure# 
diatbyJester 284. 

— dicarbonsauredimetbyl** 

ester 284. 

— semicarbazon 50. 

— trioarbonsaurediatbyl* 

estersemicarbazid 295. 
Diatbyl-acetylbarnstoff 29. 

— • acetylisooyanat 17. 

-- atbc^carbonsaure 108. 

— atboxybutylamin 440. 

— atboxyisobexylamin 446. 

— alanin 494. 

— allylamin 390. 

— allyltbiobamstoff 392. 

— amin 345. 
Diatbylamino-atbylacetat 

429. 

— amylalkobol 440, 441. 

— butanol 440. 

— butanon 452. 

— buttersaure 506. 

— buttersaureatbylester 506. 

— orotonsaiu'eatbylester 529. 

— dicyanatbylen 542. 

— dimetbylacetessigsaure* 

atbylester 554. 

— essigsaure 472. 
Diatbylaminoessigsaure- 

amidbydroxyatbylat 

472. 

— diatbylamid 472. 

— bydroxyatbylat 472. 
Diatnylamino-beptadiin 398. 

— beptanon 455. 

— bexanol 445. 

— bexanon 454. 

-- metbanol 351. 
Diatbylaminometbyl-butanol 

443, 444. 

— butanon 453. 

— diatbyloarbinol 446. 

— isopropylketon 453. 

— isovalerylbarnstoff 351. 

— nonenon 456. 

— pentanol 446. 
Diatbylamino-pentanol 440, 

441. 

— propionsaure 494. 

— propionsaureatbylester 

494. 

— propylalkobol 434. 

— valeriansaure 509. 


Diatbylaminovaleriansaure^ 
atbylester 509. 
Diatbyl-amylzinnl^droxyd 
586. 

-- arsin 574. 

— bleioxyd 599. 
Diatbylbromaoetyl-carbatb* 

oxybamston 34. 

— carbamidsaurebromid 15. 

— carbamidsaurecblorid 15. 

— cyanamid 39. 

— barnstoff 29. 
Diatbylbromamyl-bleibydr* 

oxyd 598. 

— ziBMydroxyd 587. 
Diatbylcarbaminyl-glykols 

saure 356. 

-> glykolsaureatbylester 366. 

— tbiomalamidsaure 356. 
Diatbybcarbinol, Allopban* 

saureester 32. 

— carbonat 4. 

— cetylamin 388. 

— cbloracetamid 352. 

— chloramin 358. 

— cyanaoetylbamstoff 30. 

— cyanamid 356. 

— diacetyloxamid 352. 

— diisoamylplumban 596. 

— diisoamylstannan 585. 

— diisobutylplumban 594. 

— diisobutylstannan 584. 

— diisopropylplumban 593. 

— dipropylammoniumbydr* 

oxyd 363. 

— • dipropylplumban 692. 

— disuliiddicarbonsauredi* 

atbylester 114. 

~ disuuidtetracarbonsaure 
156. 

— ditbiocarbamidsaureme' 

tbylester 366. 

— formamid 352. 

— glycin 472. 

~ glykolsaure 124. 
harnstoff 363. 

— hydrazin 561. 

— bydroiylamin 666. 

~ isoamykinnbydroxyd 687. 
Diathylisobutyl-carbinol, 
.^lopbansaureester 32. 

— isoamylplumban 696. 

— zinnbydroxyd 586. 
Diatbyl-isotbiobarnstoff 355. 

— ketonsemioarbazon 49. 

— malonsaurebismethylamid 

330. 

— malonsaureureidnitril 30. 

— metbylmagnesiumbydr* 

oxya 607. 

-- nitrosamin 358. 

oxalessigsaurediatbylester 

284. 


IH^ aiehe awh Bis^ 
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Di&thyl*oxamid 362. 

— oxamid8§>iirenitril 352. 
Di&thyloxy-amylamin 441. 

— butyiamin 440. 

— hexylamin 446. 

— methylbutylamin 440, 443, 

444. 

— propylamin 434. 
Di&thyl-pentamethylendi* 

amin 422. 

— phosphinditbiocarbon* 

saurehydroxyathylat 

671. 

— propionylharnstoff 30. 
Diathylpropyl-amylplumban 

695. 

— butylplumban 693. 

— carbinol, Allophansaure* 

ester 32. 

— isoamylplumban 695. 

— isobutylplumban 694. 

— isopropylplumban 693. 

— ziimbydroxyd 686. 
Di&thyl-racemat 182. 

— stannon 688. 

— tetrazondicarbons&uredi^ 

methyleeter 670. 
Di&thylthiocarbamidsaure* 
athylester 366. 

— methylester 366. 
Di&thylthiocarbaminyl-gly^ 

kols^ure 366. 

— thio&pfels&ure 367. 

— thiomalamids&ure 357. 

— thiomalamids&ureathyb 

ester 367. 

Diathyl-thioharnstoff 366. 

— thiooxamid 362. 

— thiophosphinigsaure 672. 

— zinn 683. 

— zinnoxyd 688. 
Dialanylcystin 646. 
Dialkoxytrixnethylammoni*' 

umverbindungen 326. 

Diallyl-acetondicarbonsaure^ 

m&tbylester 288. 

— acetonsemicarbazon 53. 

— formamidindisulfid 392. 

— mesodiiiminobemstein* 

B&ure 636. 

— oxamid 391. 

Diamine 398. 

— CnH2n+4N2 398. 

— CnH2n+2N2 423. 
Diamino-aceton 461. 

— adipinsaure 641. 

— &tban 398. 

— &thanoarbons&iire 500. 

— butan 419, 420. 

— butancarbons&ure 610. 

— butandicarbons&ure 641. 
~~ caprons&ure 617. 

— • di&thyldisulfid 431. 


Diamino-dimethylbernstein* 

B&uredinitril 641. 

— guanidin 67. 

— methan 398. 

— methylathylbernstein' 

s4ure^nitril 642. 

— methylbutan 422. 

— methylpropan 421. 

— pentan 421. 

— pentancarbons&ure 617. 

— pentanol 442. 

— propan 417, 418, 419. 

— propanol 436. 

— propanon 461. 

— propionsaure 500. 

— propylalkohol 436. 

— undroan 423. 

— valeriansaure 610, 512. 

Diammindiathylendiamin* 

kobaltisalze 403. 
Diamylamin 378. 

Diaquodikthylendiamin* 

kobaltisalze 404. 

Diazidoacetessigs&ureathyb 

ester 233. 

Diazo-acetamid 216. 

— acetessigester 260. 

— acetessigsaureiithylester 

260. 

— aceteosigsanremethylester 

259. 

— acetonitril 216. 

— acetylaceton, Disemicarb' 

azon des Anhydrids 56. 

Diazoacetylaminoessigsanre- 

^ athylester 483. 

— amid 483. 

— hydrazid 483. 

Diazoacetyldiglycylglycin- 

kthylester 486. 

— amia 486. 

Diazoacetylglycin-athyloster 

483. 

— amid 483. 

— hydrazid 483. 

Diazoacetylglycylglycin- 

athylester 485. 

— amid 486. 

— hydrazid 487. 

Diazobemsteinsaure-athy h 

esteramid 274. 

— diathylester 274. 

— dimethylester 273. 

— methylesteramid 274 
Diazoessig-esler 211. 

— s&ure 209. 

Diazoessigsfture-athylester 

211. 

— amid 215. 

— isoamylester 216. 

— methylester 209. 

— nitril 216. 
Diazoguanylazid 60. 
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Diazo-ketobernsteins&uredi* 
athylester 288. 

— kohlenwasserstoffe 567. 
Diazomalonsaure-ftthylester* 

amid 269. 

— athylesterchlorid 268. 

— di&thylester 268. 

— diamid 269. 

— methylesteramid 268. 

— methylestermethylamid 

340. 

Diazo-methan 667. 

— methandisulfonsaure 68. 
Diazosuccinamids&ure-athyb 

ester 274. 

— methylester 274. 

Diazotate 667. 
Diazo-Verbindungen 667. 

Dibenzalxylohexosaminsauro*' 
athylester 662. 
Dibrom-aminopropan 368. 

— behensaureureid 30. 

— lavulinsauremethylester 

236. 

— maleinaldehydsaure 264. 
Dibromodiathylendiamins 

kobaltisalze 408. 

Dibrom-oxobutandicarbon* 
saurediathylester 280. 

— oxobutentricarbonskure* 

diathylester 296. 

— oxypentencarbonsaure 

1^7. 

— propylamin 368. 
Dibutyl-amin 371. 

— bleioxyd 600. 

— carbamidsaurechlorid 372. 

— harnstoff 372. 

— ketonsemicarbazon 61. 

— mesodiaminobemstein* 

saure 636. 

— oxamid 372, 377. 

— zinnoxyd 688. 
Dicarbathoxyathy liden-ala* 

ninathylester 498. 

— aminobuttersaureathyb- 

ester 603. 

— aminoessigsaureathylester 

484. 

— aminoessigsaureamid 484. 

— aminoisobuttersaureathyb 

ester 607. 

Dicarbathoxy-harnstoff 34, 

35. 

— pentamethylendianun 422. 
— - tetramethylendiamin 421 . 

— vinylalaninathylester 498. 
Dicarbathoxyvinylamino- 

buttersanreathylester 

503. 

essigsanreathylester 484. 

— essigsaureamid 484. 
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Dicarbathoxyvinylaminoi 80 <> 

butters&ure&thylester 

607. 

Dicarbomethoxy-athylendi* 
amin 416. 

— harnstoff 35. 
Dicarbons&uren, Aminoderi* 

vat© 529; Hydrazinod«ri* 
vat© 565; Hydroxymer^ 
curiderivate 615. 
l>ichlor-ac€ t©88ig8llureathy 
©8t©r 233. 

■ aceton8©micarbazon 48. 
I>ichloracetoxy-acrylsaiire» 
nitril 135. 

— capronsaurechlorid 123. 

— iaobutters&ure 119. 

— isobutyrylchlorid 120. 

- propions&ure 108. 

— propionylchlorid 110. 
l>ichlorac©tyl-biuret 35. 

■— cyanid 221. 

-- milchsaure 108. 

— milchsaurechlorid 110. 
Gichlor-athoxyacrylsaure* 

athylester 135. 

— athylamin 358, 

— athylarsin 674. 

' athylidenharnfitoff 28. 
Oiohlorftthyl-isobutylmonos 
si Ian 581. 

-- propylmonosiJan 581. 
Dichloral-harnstoff 27 ; Di- 
athylather 28, 

— thioharnstoff 77. 
Dichlor-aminomethylbutanon 

453. 

-- a mi nopropan 307. 

— biuret 35. 

’ brenztraubensaure 221. 
Dichlorcarbathoxy-aminO' 
acrylsaurenitril 221. 

-- iminopropionsaurenitril 

221 . 

JKchlorcarbarnidsaure-athyls 
ester 13. 
isoamylester 15. 

' propylester 14. 
Dicnlor-dimethylcarbonat 3. 

— harnstoff 35. 
Dichlormethyl-athylkoton, 

Semicarbazon 48. 
amin 341. 

— aminoisopropylketon 453. 

— arsin 574. 

- carbonimid 17. 
isocyanat 17. 

— monosilan 681. 
Dichlorodiathylendiamin- 

chromisalze 401. 

— kobaltisalze 407. 
Dichlorodiamminathvlen^ 

diaminkobaltisalze 412. 


i Dichlorotetrapropylamino* 

I chromisalze 361. 

I Dichlor-oxopropionsliure 221 
I — oxy&thylharnstoff 27. 

I — propylamin 367. 
i — urethan 13. 

I Dicyan>diamid 42. 

I — diamidin 42. 

— sulfid 72. 

Difluor-athylnitramin 569. 

— nitraminoatban 569. 
Digitalonsaure 168. 

! Digitoxonsaure 148. 
j Digluconylhydrazin 189. 
Diglycyl-aminobuttersaure 
I 503. 
j — cystin 646. 

I — glycin 485. 

• - glycinmethylester 486. 

! Diglykolamidsaure 481. 

I Diglykolamidsaure-amid 481. 

— bisaliylamid 481. 
diathylester 481. 

! — diamid 481. 

' — diazid 482. 

— dihydrazid 481. 

- dimethylester 481. 

• — dinitril 481. 

j Diglykol-aaure 90. 

I — saurediathyleeter 92. 

• Diguanid 44. 

Di hep tadocyldisulfiddicar bon» 
siiur© 131. 

j Diheptyithioharnstoff 385. 

Dihexylamin 384. 

‘ Dihydrodactarinsaure 132. 

- phoronsemicarbazon 53.* 
i — pseudojononsemicarbazon 

53. 

I — sphingosin 448. 

I — thujaketonsaure 251. 
i -- thujaketonsemicarbazon 
51. 

i Di isoamyl -amin 381. 

— aminoathylalkohol 430. 
aminsulfonsaur© 383. . 

— bleioxyd 601. 

■ - carbamids&urechlorid 383. 

I — cyanamid 383. 

— formamid 382. 

-- oxamid 383. 

— oxamidsaureathylester 

383. 

— oxyathylamin 430. 

— suifamidsaure 383. 

— zinnoxyd 588. 
Diisobutyl-acetaldehydsemi^ 

carbazon 51. 

— acetonsemicarbazon 61. 

--- athylalkohol, Brenztrau* 

bensaureester 220; Brenz^ 
traubens&areestersemi* 
carbazon 220. 


I Dii8obutyl-&thylamin 388. 

I — &thymarnstoff 388. 

— amin 374. 
amino&thylalkohol 430. 

— bleioxyd 601. 

— brenztraubensaure 262. 

— carbinok Allophans&ure< 

ester 32; Brenztrauben^ 
saureester 220; Breiiz* 
traubensaureestersemi* 
carbazon 220. 
essigsaureacetolester, 
Semicarbazon 55. 

— hydracrylsaure 130. 

— isopropylalkohol, Brenz^ 

traubensaureester 220; 
Brenztraubensaureester' 
semicarbazon 220. 

— ketonsemicarbazon 61. 

— • methylamin 387. 

-- nitrosamin 376. 

— oxamid 376. 

-- oxyathylamin 430. 

— pentamethylendiamin 422. 
Di isoni trosoacetonsemicar b' 

azon 55. 

Diisopropyl-acetondicarbons 
saurediathyleeter 286. 
atherdicarbonsaure 119. 

~ amin 369. 

amino&thylalkohol 430. 

— bleioxyd 600. 

— hydroxylamin 557. 

Di isopropyliden-apfelsauredis 
hydrazid 154. 

™ diglykolamids&uredihydr' 
azid 482. 

— dimethylaminobernstein^: 

sauredihydrazid 535. 

“* iminodiessigs&uredihydr^ 
azid 482. 

~ nitroBodiglykolamids&ure^ 
dihydrazid 488. 

— nitroBoiminodiessigs&ure^ 

dihydrazid 488. 

— schleims&uredihydrazid 

202 . 

Di isopropyl-ketonsemicar b« 
azon 50. 

— methylamin 386. 

— oxy&thylamin 430. 
Diisorhodanatodi&thylendi^ 

aminkobaltisalze 412. 
Dijodelaidyl-glycin 476. 

— glycin&thylester 476. 
Dijod-oxyheptadecencarbon» 

s&ure 139. 

— zinndiessigester 689. 
Diketo-bernstoinsaure 288. 

— butters&ure 260. 

— stearins&ure 266. 
Dilactyl-hydrazin 110. 

— s&ure 108. 


aiehe auch 



REGISTER 


636 


Dileucylcystin 647. 
DimethoxybemsteinBaure 1 80 ; 

B. a. Mesodimethoxybern* 
steins&ure. 

Dimethoxybernsteinsaure- 
amid 179. 

— diamylester 178, 181. 

— iohlorid 179. 
dihydrazid 180. 

— dimetbyleBter 177, 181. 

— methylester 176. 
Dimethoxy-hexadiendicar^ 

bonB&uredi&thyleeter 186. 
hexantetracarbonflaure* 
tetraathylester 206. 

— octadiendicarbonsaiiredis 

athylester 187. 

— propionsauremethyleetor 
DimethylaceteBsigsaure-athyl^ 

ester 241. 

— athylestersemicarbazon 

241. 

— methylester 241. i 

Dimethylacetondicarbon* i 

saure-athylesterhydrazid, i 

Azin 282. j 

— * diathylester 282. | 

— dimethylester 282. 
Dimethylacetyl-bernstein^ 1 

sauredimethylester 284. ! 

— buttersaure 246. 

~ butters&ureathylester 246. 

— caprons&ure 261. 

— carbinol, Semicarbazon 55. 

— cyanbuttersauremethyb 

ester 285. 

— valeriansaure 248, 249. 
Dimethylatherdicarbonsaure 

90. 

Dimethyl&thyl-acetaldehyd^ 
semicarbazon 49. 

— acetondicarbonsauredi=j 

athylester 286. 

— amymlumban 695. 

— buty^lumban 693. 

— carbinol, Chlorameisen^ 

s&ureeeter 6. 

— chlormethylbutylammo- 

niumhydroxyd 379. 
Dimethyl&thylen-diamin 415. 

— dinitramin 416. 

Dimethylftthyl-isoamylplum^ 

ban 696. 

— isobutylmonosilan 580. 

— isobutylplumban 593. 

— isoprop^plumban 592. 

— isothiohamstoff 339. 

— oxyS-thylammoniumhydr- 

oxyd 429. 

DimethylAthylpropyl-ams* 
moniumnydroxyd 362. 

— monosilan 680. 


Dimethylathylpropylplumban 

692. 

Dimethyl-alanylglycinhydrs 
oxymethylat 494. 

— allylathylamin 396. 

— allylamin 390. 

— allylomethylamin 395. 

— amin 320. 

— aminoacetylglycinhydT' 

oxymethylat 485. 

Dimethylaminoathyl-alkohol 

425. 

— isoamylcarbinol 446. 
propylcarbinol 444. 

Dimethylaminoamyl-alkohol 

441. 

— amy lather 441. 

I Dimethylaminobernsteins 
i saure-dihydrazid 536. 

, — dimethylester 535. 

I Dimethylamino-butanal 451. 

— butanol 440. 

I — but anon 452. 
i -- buten 395. 
i buttersaure 506. 

! Dimethylaminobuttersaure 
I athylesterhydroxyniothy^ 

lat 506. 

I — hydroxymethylat 506. 

I — methylbetain 606; Ammo- 
niumbase 606. 

Diraethylamino-butyraldehyd 

451. 

— butyraldehyddiathylacetal 

451. 

— decen 397. 

— dimethylhexanol 447. 

— essigsfture 469. 

Dimethylaminoessigsaure- 
amidhydroxy met hy lat 

472. 

— hydroxymethylat 469. 

— methylbetain 471. 

™ methylesterhydroxy^ 
methylat 471. 

— nitrilhydroxymethylat 

472. 

— oxyathylamidhydroxy* 

methylat 472. 

— trichlorbutylester 469. 
Dimethylamino-heptan 385. 

— hep ten 397. 
hexan 384. 

— hexanol 444. 

— isocapronsaurehydroxy^* 

methylat 523. 

— isocapronylglycinhydr* 

oxymethylat 623. 

— methanol 327. 

Dimethylaminomethyl-alko^= 

hoi 327. 

~ butanol 442, 444; Ester 
442, 443. 


Dimethylaminomethyl- 
butanon 462. 

— buten 397. 

— di&thylcarbinol 446. 

— heptan 387, 388. 

— heptenol 446. 

— hexan 386. 

— pentan 385. 

— pentanol 446, 446. 

— pentanon 4.54, s. a. Di* 

methyldiacetonamin. 

— propanol 440. 
Dimethylamino-octan 386. 

— pentan 377. 

— pentanol 441. 

^lenten 395. 

1 )imethylaminopropionsaure- 
athylester 494. 

— hydrazid 494, 499. 

— hydroxymcthjdat 494, 

! 499. 

— methylbetain. Ammoniums 

base 494, 499. 

— mcthylcHter 499. 

— - nitrilhydroxymethylat 

499. ‘ 

Dimethylamino-propylalkohol 

433. 

— trimcthylcarbinol 440. 
Dimethyl-amylamm 377. 

— amyloxyamylamin 441. 

; - arsenchlorid 575. 

— arsin 574. 

— arsinigsaure 576. 

— bisaminoamylammoniums 

hydroxyd 422. 

-- bisoxomethylamylammos 

miumhydroxyd 464. 

— bleioxyd 599. 

Dimethylbrenztraubensaure- 

athylester 238. 

-- amid 238. 

Dimethylbrom-amylzinns 
hydroxyd 586. 

-- methylbutylamin 379. 
Dimethylbutyl-amin 371. 

— isoamylplumban 696. 
Dimethylcarbamidsaure- 

athylester 334. 

— isoaraylester 334. 

— - methylester 334. 

Eimethyl-carbaminylthios 

malamidsaure 336. 

-- carbonat 3. 

— cetylamin 388. 

— chloramin 341. 

— chloramylamin 378. 

— cholin 440. 

; cyanamid 335. 

Di met hy Idiaceton-alkara i n 

446. 

' — amin 455. 

— ^ am inox im 455. 
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Dimethyldiathyl-ainmonium* 
hydroxyd 348. 

— glykolsaure 122. 

— znonosilan 679. 

— plumban 691. 
Dimethyl-diimid 666. 

- diisoamyl&thylendiamin 
416. 

— diisoamylplumban 696. 

— diisobutylplumban 694. 

— diisobutylstannan 684. 

— dimethylallylamin 397. 
Dimethyldjpropyl-ammoni^ 

mnhydroxyd 363. 

~ monosilan 680. 

— plumban 692. 
Dimethyldithio-carbamid* 

saure 336. 

— carbamidsaureathylester 

336. 

— uretban 336. 
Dimetbyl-eikosanonsemicarb' 

azon 62. 

— glycerinsaure 143. 

— glycin 469. 

— g-ycy^glycylglycinhydrs 

oxymethylat 486. 

— glykolsaure 118. 

— guanidin 332, 336. 

— narnstoff 331, 334. 

— heptenylamin 397. 

— heptylamin 386. 

— hexamethylendiamin 422. 

— hexanonsemicarbazon 60. 

— hexylamin 384. 

— hydantoins&ure 478. 

— hydrazin 660. 

™ hydroxyarsin 676. 

— isoamylamin 381. 

— isobutylcarbinol, Alio* 

phans&ureester 32. 

— isobutjnrylcarbinol, Semi^ 

carbazon 66. 

— isohexylamin 385. 

— isopropenylathylamin 397. 

— isoserin, Hydroxymethylat 

643. 

— isothioharnstoff 334. 

~ isovalerylcarbinol, Semi# 

carbazon 66. 
Dimethyljodmethyl-allyl# 
athylammoniumhydr# 
oxyd 396. 

— jodamylammoniumhydr# 

oxyd 378. 

— pentenylammoniumhydr# 

oxyd 396. 

— propenyl&thylammoniuma 

hydroxyd 396. 
Dimethyl-lavulins&ure 244. 

— mesoweins&ureimid 184. 
Dimethylmethoxyathylamin 

426. 


Dimethylmethoxy>amylamin 

441. 

— butylamin 439. 

— hexylamin 444. 

— propylamin 433. 
Dimethylmethyl-allylamin 

395. 

— propionyltrimothylendi# 

amin 456. 

— vinylkUiylamin 397. 
Dimethyl-monosilan 679. 

— nitramin 342. 

— nitrosamin 341. 

— nonyloarbinol, AUophan# 

s&ureester 33. 

— octanolonsemicarbazon 66. 

— octanonsemicarbazon 61. 

— octenalsemicarbazon 63. 

— octylamin 386, 387. 
D^ethylolhamstoff 27. 
Dimethyl-omithin 612. 

— oxalbemsteinsauretri# 

athylester 294. 

— oxalessigsaurediathylester 

281. 

— oxals4uredihydrazid 660. 

— ■ oxamid 330. 

! — oxamidbisessigsaureathyl# 
ester 477. 

— oxamidsaurenitril 330. 
Dimethyloxy-athylamin 425. 

— amylamin 441. 

— butylamin 440. 

— dimethylhexylamin 447. 

—■ hexylamin 444. 

— isobutylamin 440. 

— methylamylamin 446. 

— methylbutylamin 442, 444. 

— propylallylammonium# 

hydroxyd 434. 

— propylamin 433. 
Dimethyl-pentamethylendi# 

amin 421. 

— pentenonsemicarbazon 63. 
~ pentenylamin 396. 

— pipericun 396. 

— piperidinhydroxymethylat 

396. 

Dimethylpropyl -carbinol, 
Allophansaureester 32. 

— isoamylplumban 696. 

— * isobutyiammoniurnhydr# 
oxyd 374. 

Dimethyl-pyrrolidin 396. 

— racemat 182. 

— stannon 687. 

— suocinamid 330. 

— tartrat 176. 

— tetrazondioarbonsauredi# 

methylester 670. 
Dimethylthiocarbamids&ure- 
ftthylester 336. 

— isoamylester 336. | 


pimethylthiocarbamidB&ure- 
isobutylester 336. 

— methylester 336. 

— propyleeter 336. 
Dimethylthiocarbaminyl-thio# 

&pfelB&ure 337. 
thiomalamids&uro 337. 
Dimethyl-thioharnstoff 333. 

— thiooxamid 330. 

— traubensaureimid 186. 

— ureidoessigs&ure 478. 

— urethan 334. 

— xanthog^amid 336. 

— zinnoxyd 587. 
Dimyristorioinolein 138. 
Dinitramino&than 669. 
Dinitro-athylendiamin 669. 

— &thylenaiaminpropylen# 

diaminkobaltisalze 417, 
418. 

— diathylendiaminkobalti# 

salze 409. 

— dicarbomethoxyilthylen* 

diamin 417. 

— dimethyl&thylendiamin 

416. 

Dinitroso-dibutylmesodiami# 
nobemsteins&ure 636. 

— dimethyloxals&uredihydr# 

azid 661. 

— dimethyloxamid 341. 

— dimethylsuccinamid 341. 

I — dipropylmesodiaminobern# 

I steinsaure 636. 
Dinitrowoinsaure 176. 
Dinonylamin 387. 
Dioxalato&thylendiaminchro# 
miate 401. 

Dioxalmalonsaure-tetra&thyl# 
ester 199. 

— tetramethylester 198. 
Dioxo&than-carbons&ure 269. 

— dicarbons&ure 288. 
Dioxo&thyl-butancarbon# 

saure^thylester 264. 

— hexandicarbons&uredi* 

^thylester 291. 
Dioxo-bemsteinsaure 288. 

— bernsteinsauredi&thylester 

288. 

— bisdiazoadipins&uredime# 

thylester 297. 

— butancarbons&ure 260, 

261, 262. 

— buttersaure 260. 

— buttersfture&thylester 269. 

— caprons&ure 262, 263. 

— dicyanadipins&urediathyl# 

ester 298. 

— dimethyloaprons&ure 264. 

— dimethylpentancarbon# 

sfture 2 d4. 
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Dioxo-heptadocancarbonsaure 

266. 

— heptancarbonB&ureathyl*' 

ester 264. 

Dioxohexan-carbonsaure* 

H-thylester 263. 

— dicarbonsaure&tliyl^ter 

289. 

— dicarbonsaureatbylester^ 

hydrazon 290. 

tricarbons&uretriiiaetliyl=* 

ester 297. 

Dioxomethyl-butancarbon* 
saure&thylester 263. 

— hexancarbonsaureathyl’' 

ester 266. 

hexandicarbonsauredi^' 

ftthylester 290. 

Dioxooctan-carbons&ureathyb 

ester 266. 

dicarbonsaurediathyl^ 

ester 291. 

Dioxo-pelargonsaure&thyl^ 

ester 266. 

pentancarbonsaure JoA 

263. 


— pentandicarbonsaure 289. 

— propancarbons&ure 260. 

— stearins&ure 266. 

valeriansauie 260, 261, 

262. 

— valeriansaureMbylester 

260. , . 

Dioxo-Verbindungen, Ammo- 
derivate 467. 
Dioxy-adipins&ure 184. 

— athancarbons&ure 140. 

— athandicarbonsaure 169. 

— ftthylendicarbonsaure 18b. 

— athylendicarbonsauredi^^ , 

atnylester 186. 

aminobutancarbons&ure | 

. rrsA i 

— amino valerians&ure 660. j 

— behens&ure 146. j 

— bemsteinB&ure 169; s. a. I 

WeinB&ure. ^ 

Bioxybemsteins&ure-di&tnyi*' 

ester 177. 

— dimethylester 176, 

— methylester 176. 

Dioxybutan-dicarbons&ure 

184. 

— dicarboiiB&nredimIml IW. 

Dioxy-butters&ure 142, 146. 

— oitronellfl&ure 1^* 

di&tbyldiBulfiddicarbon>* 

B&ure 142. 

diaminotetrabydrofuran*' 

dicarbons&ure 202. 

— dihydrooitronellfl&ure 146, 

144. 

dihy^brojeooleinflfture 146. 


Dioxydimethyl-glutarsaure 

283. 

— heptancarbonsaure 143, 

144. 

— heptencarbonsaure 146. 

— propancarbonsaure 143. 

— propandicarbons&ure 283. 
Dioxy-glutars&ure 183, 184. 

— heneikosancarbons&ure 

146. 

— heptadecancarbonsaure 

144, 146. 

— isocapronsaure 143. 

— isopropylamin 448. 

— isovalerians&ure 143. 

— maleins&ure 186. 

— malons&ure 267. 

Dioxymalonsaure-diathylestor 

267. 

— diamid 269. 
j — dimethylester 267. 

D iox 3 nniethyl-butancarbon^ 

saure 143. 

hentandicarbonsaure 186. 

— 186. 

— propancarbonsaure 143. 

I)i(^y*’P^bnll'bi8ftnre 144. 

— pentadecancarbons&ure 

144. 

— pentancarbonsaurenitril 

143. 

Dioxypropan-carbonsaure 

142, 143. 

dicarbonsaure 183. 

— trioarbonsaure 203. 
Dioxy-propionsaure 140. 

— propylamin 447, 

— stearinsaure 144, 146. i 

— - tetramethylpimelins&ure, , 

Dilacton 286. 1 

! — -Verbindungen, Amino=^ | 

j derivate M7. I 

— weinsaure 288. 

I Diphosgen 8. 

' Diphosphine 671. 

1 Dipikrylarginin 611. 

1 Dipropionylbemstei^ur^’' 

^ ithylester Ml 

&ther der Enolform 187. 
Dipropyl-amin 362. 

1 H ciXSwi^^chlorid 366. 

‘ _ carbinol, AUophansaure. 

diisoamylhamstoff 383. 

— disulfidmcarbonsauredi* 

ftthylester 114. 

dithiooarbamids&ure*' 

methylester 366. 
fonnamid 366. 
hamstoff 366. 

hydantoins&uremtril 668. 

hydroxylamin 667. 


Dipropyl-ketonsemicarbazon 

49*. 

— mesodiaminobemstem* 

s&ure 636. 

— nitrosamin 367. 

— oxamid 366. 

Dipropyioxamid-s&ure 366. 

— 8&ureathylester 366. 

— saurechlorid 366. 

— saurenitril 366. 

Dipropyl-sulfiddicarbonsaure 

114. 

— thiooxalsaurediamid 366. 

— thiooxamid 366. 

— zinnoxyd 588. 

Dirhodanodiathylendiamin^ 

J chromisalze 401. 

I Dirieinolein 139. 
j Disilan-Derivat 682. 
i Distannane 689. 

i Distearinphosphorsaure, Cho^ 

linester 429. 

Disulfidbemsteinsaure 165, 

156. 

1 Disulfo-capronsaure 313. 

— capryls&ure 313. 

— capryls&uremethylester 

314. 

Disulfonsauren 310. 

— CnH2n+206S2 310. 
Disulfo-pelargonsaure 314. 

— pelargons&uremethylester 

1 

1 — valeriansaure 313. 

I Ditartrylsaure 176. 

; Dithio-allophansaure&thyl»' 

j ester 77. 

I — carbamidsaure 86. 

I carbamidsauremethylester 

1 8b. 

— carbazinsaure 86. 

carbazinsauremethylester 

86. 

Dithiocarboxy-aminoessig^ 

saure 478. 

— aminopropionsaure 497. 

— glycin 478. 

— sarkosin 480. 

— sarkosin&thylester 480. 

— sarkosinpropylester 480. 
Dithio-cyans&ure 86. 

— dibutters&ure 11 7. 
dibuttersaurediathylester 

114. 


114r. 

diglykolsaure 97. 

Dithiodiglykolsaure-diathyb 

ester 98. 

— diamid 99. 

— dimethylester 98. 

Dithiodihydracryl^uredi^ 

athylester 114. 
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DithiO’diisobutterBauredi « 
ftthylester 121. 

— dii 80 valerians&uredi&thyl« 

ester 123. 

— dilactyls&uredi&thylester 

112. 

Ditbiokohlens&ure-athylamid 

355. 

— ^thylester 83. 

— athylesterohlorid 85. 

— kthylesterdimethylamid 

336. 

— amid 86. 

— anhydrid 79. 

— azia 86. 

— biscarboxymethylester 97. 

— di&thylester 84. 

— di&thylester&tbylimid 358. 

— di&thylesterisoamylimid 

383. 

— di&thylestermethylimid 

339. 

— dimethylamid 336. 

— dimethylester 83. 

— dimethylester&thylimid 

358. 

— dimethylesterallylimid 

394. 

— dimethylesterisoamylimid 

383. 

— dimethylesterisobutylimid 

376. 

— dimethylestermethylimid 

339. 

— dimethylesterpropylimid 

367. 

— hydrazid 86. 

— isoamylester 85. 

— isobutylester fo. 

— methylester 83. 

— methylester&thylester 84. 

— methylester&thylester^ 

methylimid 339. 

— methylesteramid 86. 

— methylesterbutyl&thyl* 

ester 85. 

— methylesterpropylester 

84, 85. 

— propylester 84. 
Diundecylhamstoff 388. 
Diureido-butan 420. 

— butters&ureureid 231. 
essigs&ure 208. 

— malons&ure 267. 
Bixanthogen 85. 
Bizinnhexaathyl 589. 
Boremonsemicarbazon 53. I 


E. 

Enneaoxy-caprins&ure 205. 
— nonancarboQS&tire 205. 
Epichitosamin 459. 


I Epi-chitosamins&ure 551. 

— chondrosaminsaure 552. 

— fuoons&ure 166, 167. 

— rhodeons&tire 166, 167. 
Erysolin 440. 

I Er^hrons&tire 146. 
i Ei5^hrotriox3rvalerians&ure 
147, 148. 

Essigs&ure- s. a. Acet-, Acetyl-. 

— &thylxanthogens&ure* 

anhydrid fiS. 

— di&thylamino&thylester 

429. 

j — isoamylamid 383. 

! — methylamid 329. 


F. 

I Famesalsemicarbazon 53. 

I FsHLiNOsche Ldsung 173. 

' Ferrocyan&thyl 351. 

I Fleischmilchs&ure 99. 

I Formaldehydsemicarbazon 
48. 

Formamidindisulfid 78. 
i Formamino-&thylmercaptaii 
432. 

! — isopropylmercaptan 438. 

I — malons&urediamid 530. 

— propylmercaptan 435. 
Formocholin-ftthyl&ther 327. 

— butyl&ther 328. 

— methyl&ther 327. 

— propyl&ther 328. 
Formyl-acetessigs&ure&thyl* 

ester 262. 

— acetylbiuret 33. 

— allyiamin 390. 
Formylamino-aoetal 450. 

— butters&ure 501, 502, 

503. 

^ — caprons&ure 515. 

I — methyl&thylessigs&ure 513. 
I Formyl-bemsteins&ure* 
i (h&thylester 277. 

! — chloressigs&ure&thylester 
221 . 

— cholin 427. 

— di&thylamin 352. 

— diisoamylamin 382. 
Formylessig8&ure-&thy]ester 

221 . 

— amid 221. 

Formylghitacons&ure-di&thyb 
ester 287. 

— di&thyleeterdibromid 280. 
Formyl-guanidin 42. 

— isobutters&ure 238. 

— leuoin 523. 

— malons&uredi&thylester 

275. 


Formyl-milohs&ure 108. 

— noilchB&iireohlorid 109. 
Formyloxy-isobutters&ure 

119. 

— isobutyrylchbrid 120. 

— propions&ure 108. 

— propionylohlorid 109. 
Formylpropion-s&ure 234. 

— s&ure&thylester 234. 

— s&urenitril 235. 
Fruotoheptons&ure 200. 
Fuoons&ure 166. 
Fulminurs&ure&thyl&ther 269. 
Fumaryl-bisaminoessigs&ure^ 

amid 477. 

! — diglycinamid 477. 


Galaheptars&ure 204. 
Galahepton-s&ure 200. 
i — s&ureamid 200. 

' Galakto-metasaooharins&ure 
, 167. 

I — metasaooharouB&ure 193. 

I Galakton-s&uie 190, 191. 

I — s&ureamid 191. 
Galakturons&ure 306. 
j Gala^ntaoxypimelins&ure 

I Geranyl-acetessigs&ure&thyl' 

I ester 257. 

— acetonsemioarbazon 53. 

— ftthylalkohol, Brenz* 

traubens&ureester 221; 
Brenztraubens&urester* 
semioarbazon 221. 

I — amin 398. 

I — hamstoff 398. 

Gerons&ure 248. 

I Gheddawaohs, Oxycarbon* 
8 &uxeCi7H8408 aus— 131. 
Gluoo-deoons&ure 205, 206. 

— heptons&ure 199. 

— heptoDs&ureamid 199. 

— nonons&uxe 204, 205. 
Gluoon-s&ure 188. 

— s&ure&thylester 188. 

— s&ureamid 188. 

— s&urehydrazid 189. 
Gluoo-ootons&ure 203. 

— saooharins&ure 168. 
Glucosamin 458. 
Gluoosamins&uxe 651. 

Glucose, Alaninderivat 495. 
Gluooee-&thyli]md 852. 

— oywamid 39. 

— thionreid 77. 

~ ureid 28. 

Gluourons&uie 306. 
Glutaoonylglutaoons&ure 296. 
Glutamin 539. 
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Glutamin'S&ure 537, 540. 

— slkureamid 539. 

— Bfturedi&thylester 639. 
Glutaminylleucin&thylester 

641. 

GlutarylbisacseteBBigsfture^ 
di&thylester 297. 

Glycerin, Kohlens&ureester 4. 
Glyoerin-bisaoetoacetat 231. 

— carbonat 4. 

— cblorhydrinmyristinat^ 

ricinoleat 138. 

— cblorhydrinricmoleat 138. ■ 

— dilactat 109. 

— dimyristinatricinoleat 

138. 

— diricinoleat 139. 

— hydroxams&ure 142. 

— lactat 109. 

— linolatricinoleat 139. ' 

Glycerinmyristinat-diricin’' 

oleat 139. 

— linolatricinoleat 139. ’ 

— ricinoleat 138. 
Glycerin-ricinoleat 138. 

— ricinstearolat 140. 

— sfture 140, 141. 

Glycerinsaure-athylester 141, j 

142. 

— heptylester 141. 

— isoDutylester 141. 

— methylester 141, 142. 
Glycerin- triricinoleat 139. 

— triricinstearolat 140. 

Glycin 462. 

Glycin-athylester 467. 

— amid 468. 

— anhydrid, polymeres 

467. 

— hydroxamfiaure 468. 

— methylester 467. 

— nitril 468. 

Glycyl- 8. a. Aminoacetyl-. 
Glycylalanin 491, 498. 
Glycylalanyl-leucin 621. 

— leucylisoleucin 626. 
Glycylamino-acetal 468. 

— athylalkohol, Glycinester 

468. 

— butters&ure 601, 602, 603. 

— butyrylalanin 602. 

— oaprons&ure 616, 616. 
Glycyl-asparagins&nxe 634. 

— asparagylbisglycin 636. 

— glutamin 640. 

-- glutaminylglycin 640. 

— glycin 484. 

— hydroxylamin 468. 

— - isoleucin 626, 626. 

leucin 620, 622, 624. 

~ leucinamid 624. 
Glycylleuoyl-alanin 621. 

— glycylleucin 620. 
Glycyl-serin 647. 

— valin 614. 


! (Jlyk- s. a. Glue-. 
Glyko-cyamin 477. 

I - cyamylglycylglycin 486. 
Glykokoll 462. 

Glykolsaure 88. 
Glykolskure-athylester 91 . 
amid 92. 

— amidin 94. 

— anhydrid 92. 

— azid 94. 

— chlorid 92. 

— hydrazid 94. 

— iminohydrin, dimole*' 

kulares 92. 

— isoamid, dimolekularos 

92. 

— methylester 91. 

— nitril 93. 

— thiosulfat 97. 

i Glyoxalcarbonsaure 259. 

I Glyoxyl-saure 207. 

I — saureathylester 210. 

> Glyoxylsaureathylester-athyl^ 

aUcoholat 210. 

— carbathoxyhydrazon 

211. 

; — diathylacetal 210. 

I - hydrazousulfonsauro 211. 

— methylhydrazon 561. 

— semicarbazon 211. 
(ilyoxylsaure-amidcarbath^ 

oxyhydrazon 215. 
i - diathylacetal 208. 

— hydrazon 208. 

— hydrazonsulfonsaure 209. 

— isobutylester 215. 

I — methylestersemicarbazon 

! 209. 

— oxim 208. 

— semicarbazon 209. 
Guanidin 39. 

Guanidincarbonsaure-amid 

42. 

— amidin 44. 

— nitril 42. 

G uanidino-acety laminoess 

saure 486. 

— butters&ure 606. 

— butylamin 420. 

— caprons&ure 616. 

— essigs&ure 477. 

— propions&ure 496. 

— valeriansaure 610. 
Guanyl-alanin 496. 

— azid 60. 

diazoguanyltetrazen 60. 

— diglycylglyoin 486. 

— hamstoffglucose 42. 

— nitrosoaminoguanyl* 
tetrazen 60. 

— thiohamstoff 77. 
Gulon-s&ure 189. 

— saureamid 189. 


11 . 

Harnstoff 19. 

Hamstoff -chlorid 16. 

1 ~ dicarbonsauredi&thylester 

35. 

I - dicarbonsauredimethyb 
ester 35. 

: - dioxalsauredi&thylester 30. 
-- oxalsaureathylestercarbon® 
saureathylester 34. 

— oxalsfLurecarbons&ure'* 

athylester 34. 

— phosphinsaureathylester 

35. 

Heptachlorhexenonsaure 265. 
Heptadecylamin 389. 

Hepta kosy Icarbamidsaure* 
methylester 389. 
i Heptamethylenbis-aminoisos' 
butters&ure 508. 

I — magnesiumhydroxyd 608. 

- trimethylammoniums 

hydroxyd 423. 

Heptancarbonsauredisulfon* 
saure 313. 

Heptaoxy-caprylsaure 203. 

~ heptancarbonsaure 203. 

— octancarbonsaure 204. 

I ~ pelargonsaure 204. 

! Heptenonsemicarbazon 63. 

H ept inylmagnesiumbromid 

607. 

Heptyl-amin 385. 

- zinkjodid 610. 
Hexa-athyldistannan 589. 

- chlordSmethylcarbonat 8. 
decansulfonsaure 310. 

— hydropseudojonon** 

semicarbazon 52. 

— isobutyldistannan 590. 

— methylathylenbis^ 

ammoniumhydroxyd 415. 

— methyldisilan 582. 

— methylenbistrimethyb 

ammoniumhydroxyd 423. 
Hexamethyl-ferrocyansalze 

328, 329. 

— ornithin 510. 

— tetramethylenbisammo^ 

niumhydxoxjrd 420. 

— trimethylenbisammonium* 

hydroxyd 419. 

Hexaoxy-heptadecancarbon* 

s&ure 200. 

— hexancarbons&ure 199, 

200 . 

— hexandicarbons&ure 206. 

— korks&ure 206. 

— Onanths&ure 199. 

— stearins&ure 200. 
Hexapropyldistannan 690. 
Hexons&uren 187. 
Hexosaminsfturen 661. 
Hexylamin 384. 
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llezylitanialsaure IGl. 
lIomO'asparaginBaure 541. 

~ cholin 4U, 437. 

— cholinather 434. 

— l&Tulins&ure 239. 

— muscarin 460. 
musoarindi&thylacetal 450. 

Hydantoin-s&ure 477. 

— saurethioamid 488. 
Hydraorylsaure 112. 
Hydracryls&ure-athyleBter 

113. 

— isoamylester 113. 

— isobutyleeter 113. 

— isopropylester 113. 

™- methylester 112. 

-- nitril 113. 

— propylester 113. 
Hydraziessigsaure 208. 
Hydrazinbisthiocarbonsaure- 

allylamid 393. 

— amid 79. 

-- methylamid 334. 
HydrazincarbonsAure 46. 
Hydrazincarbonsaure-athyl^ 
ester 46. 

— amidbispropionsaure*' 

athylester 564. 

-- amidessigs&ure 563. 

— methylester 46. 
Hydrazindicarbonsaure-biss' 

athylamid 354. 

— diathylester 46. 

— diamid 56. 

— diazid 60. 

— dihydrazid 57. 

— dimethyleeter 46. 

— methyleeteramid 56. 
Hydrazin-dipropionsaure 564. 
“ dipropionsaurediathylester 

566. 

— dithiocarbonsaure 86. 
Hydrazine 560. 
Hydrazino-athan 561. 

— athancarbonsaure 564. 

~ ameisensaure 46. 

“ ameisens&ure&thylester 46. 

— ameisensauremethylester 

46. 

— butancarbons&ure 566. 

— carbons&uren 562. 
Hydrazinoderivate der 

— Dicarbons&uren 566. 

— Monocarbons&uren 562. 

™ Oxy-Verbindungen 562. 
HydrazinO'diessigs&ure 563. 

— diessigsauredihydrazid 

563. 

— diessigsauredimethylester 

663. 

-- dimalons&ure 565. 

~ dipropions&ure 564. 

— essigs&ure 562. 

— essigs&ureftthylester 562. 

— iBOvalerians&ure 565.* 


Hydrazmo>methan 560. 

— methancarbonsaure 562. 

— - methylpTopancarbonsd.ure 

565. 

“ ptopen 562. 

— propions&ui'e 564. 

— propionsaure&thylestex- 

564. 

— propionsaiirehydrazid 565. 

— valerians&ure 565. 
Hydrazipropionsaure 219. 
Hydrazodicarbon-amid 56. 

“ azid 60. 

— hydrazid 57. 

— saurediathylester 46. 

~ sauredimethyleeter 46. 
Hydrazo-isobutters&ure 566. 

— methan 560. 

— methylathylessigs&ure* 

dinitril 665. 

— propionsauredi&thylester 

566. 

Hydrochelidon-saure 281. 

~ s&ureanhydrid 281. 

— sauredimethyleeter 281. 
Hydroxoaquodi&thylens 

diamii^obaltisalze 404. 
Hydroxyarsine 575. 
Hydroxylamine 556. 
Hydroxylaminisobuttersaure 
119. 

Hydroxylamine -athan 566. 

— - carbonsliuren 559. 
Hydroxylamino** 
derivate der 

— Monocarbonsauren 669. 

— Monooxoverbindungen 

558. 

Hydroxylamino-isobutter^ 
saurenitril 559. 

— methylbutanon 558. 

— methylbuttersaurenitril 

569. 

Hydroxymagneeiumverbin* 
dungen 602. 

Hydroxymercuri-athan 613. 

— allylmalonsaureanhydrid 

616. 

— ameieens&ureathyleeter 61. 

— ameisens&ur^methylester 

61. 

— cyaneesigs&ure 615. 

— cyanessigs&ure&thylester 

616. 

— oyanesBigBauremethyleeter 

616. 

— oyanpropione&ure 616. 
Hydroxy mercuric 

derivate der 

— Dicarbons&uren 

0nH2n — 2O4 615; 
C11H211— 4O4 616. 
Monocarbons&uren 615. 

— Oxo-Verbindungen 615. 


Hydroxy mercuri* 
derivaie der 

— Oxycarbons&uren 

CiiH2n08 616; 

CnH2a— 2O5 617. 

— Oxy-Verbindu^en 614. 
Hydroxymerouri-di&thyH 

&ther 614. 

— eeeigs&ure 615. 

— essi^ureanhydrid 615. 

— • methan 613. 

— nitroeesigs&ure&thyleeter 

215. 

— ootan 613. 

— propan 613. 

— propions&ure 616. 

— thioaoetonylaceton 615. 
Hydroxymerouri-Verbin* 

dungen 613. 
Hydrosyphosphine 572. 
Hyperol 26. 

I. 

Idons&ure 190. 

Idozuckere&ure 201. 
Imidokohlens&urediathyleeter 
18. 

Imino-&thoxalylbutter8&ure 

289. 

— &thylbutterB&ure&thyleeter 

240. 

— animomethansulfins&ure 

36. 

— bemsteins&ure&thylester* 

amid 274. 

— bernsteins&uredinitril 274. 

— butters&ure&thylester 228. 

— butyronitril 231. 
Iminochloraoetylbutters&ure- 

&thyleBter 263. 

— methylester 263. 
Iminocyan-glutars&ure* 

di&thylester 292. 

— isocaprons&ure&thylester 

283. 

— valerians&are&thylester 

280. 

Imino-dibernsteins&uretetra« 
&thylester 535. 

— dibutters&ure 504, 505. 

— dibutters&uredi&thylester 

505. 

— dibutters&uredimethyl* 

ester 504, 505. 

— dii^bons&urodi&thylester 

— diessigs&ure 481. 
Iminodiessigs&ure-amid 481. 

— bisallylamid 481. 

— diAthylester 481. 

— diamid 481. 

— diazid 482. 

— dihydtezid 481. 

— dimethylester 481. 
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Iminodiessigs&uredinitril 481 . 
Iminodiisolratters&iirediiutril 
607. 

Imino-diisocaproiiitril 524. 

— diiBOcaprons&uredinitril 

524. 

Iminodimethylcyanglutar^ 
8&ure-&thyle8ter 295. 

— diathyle8ter 296. 
Imino-dipropionitril 497. 

— <^propion8&ure 497. 
Imiiiodipropion8atire-amid 

497. 

— diathylester 497. 

— diamid 497. 

— imethyle8ter 497. 
Immoe68ig8&iire-butter8&ure 

603, 606. 

— buttOT8&urediathyle8ter 

603, 606. 

— i 80 capron 8 &ure 624. 

— i 80 capron 8 &iiredi&thyleeter 

624. 

— propions&Tire 497. 
Iminomethyl-butter8&ure* 

nitril 237. 

— cyanglutar8&uredi&thyl*‘ 

ester 294. 

— cyan,valerian8&\ireathyl* 

ester 281, 282. 

— malons&uredmitril 276. 
Immo-nitrile 462. 

— propions&urebutters&ure 

606. 

— propioos&urebutters&ure^ 

di&thylester 605. 

— succinamids&ure&thylester 

274. 

— trimethylc 5 ^nglutar 8 aure*' 

di&th^eeter ^5. 
Ipurols&ure 144. 
I^thioEus&ure 311. 
Is&thionyl'alanm 498. 

— aminoessigsaure 487. 

— glycin 487. 

— mein 626. 

Iso&pfels&ure 166. 
Isoamylaoetamid 383. 
Isoamyl&therglykols&Tire- 

ftthylester 91. 

— azid 94. 

— hydrazid 94. 
Isoamyl-amin 380. 

— aminsiilfons&ure 383. 

— hamstoff 383. 

— hjrdroxylamin 668. 
iBoamylideD&thylamin 361. 
Isoamyl-isotbiocyanat 383. 

— magneaiuiiihydrox}^ 607. 
Isoamyloxy-essigB&ur^thyl*' 

ester 91. 

— essigs&ureazid 94* 

— nudons&urediamid 148. 

— methylurethan 11. 
BBILSTBIN's Handbuch. 4. 


Isoamyl-queckeilberhydroxyd 

613. 

— senfol 383. 

— siliciumtrichlorid 682. 

— sulfamids&ure 383. 

— thiokohlensauredisulfid 85. 

— tricMormonosilan 682. 

— xanthogensanre 86. 

— zinkjocud 610. 
Isoasparagins&ure 536. 
Isobuttersauremethylamid 

330. 

Isobutyl-acetessigsaureathyl^ 
ester 246. 

— acetylharnstoff 376. 

— fttherglykols&ure 90. 
Isobutylatherglykolsaure- 

atnylester 91. 

— amid 93. 

— chlorid 92. 

— isobutylester 92. 

— methylester 91. 
Isobutyl-amin 373. 

— aminobuttersaure 503. 

— aminsulfons&ure 376. 

— carbamids&ureazid 376. 

— ^mstoff 376. 
Isobtityliden-acetonsemi^ 

carbazon 63. 

— athylamin 361. 

— isobutylamin 376. 
Isobutyl-isoamylbleioxyd 601. 

— isothiocyanat 376. 

— isovalerylharnstoff 376. 

— magnesiumbydroxyd 606. 
Isobutyloxy-acetamid 93. 

— acetylchlorid 92. 

— aminobutan 438. 

— essigsdure 90. 

— essigs&ureathylester 91. 

— essigs&ureisobutylester 92. 

— essigsauremethylester 91. 

— metkylathylketonsemi** 

carbazon 66. 

— ureidobutan 438. 
Isobutyl-phosphins&ure 673. 

— phospnins&urediisobutyl' 

ester 673. 

— senfOl 376. 

— siliciumtrichlorid 682. 

— tartrons&ure 169. 

— tluocarbamids&ure 376. 

— thiokoldenB&uredisulfid 85. 

— trichlormonosilan 682. 

— triisoamylplumban 696. 

— xanthogensanre 85. 
Isobutyraldehydsemicarb* 

azon 49. 

Isobutyryl-buttersAuresemi** 
carbazon 246. 

— butyraldehyddisemi* 

carbazon 64. 

— cyanessigs&ureathylester 

282. 

Aufl. Erg.-Bd. in/IV. 


Isobutyryl-cyanessigsaure** 
methylester 282. 

— formamid 238. 

— methylamin 330. 
Isocapronyloxyacetonsemi* 

carbazon 66. 

Isocitryliden-acetessigester 

268. 

— acetessigesterhydrobromid 

269. 

— acetessigskure 267, 268. 
Isocyan-s&ure 16. 

— s&uremethylester 337. 

— saurepropylbutylester 386. 
Iso-diazotate 567. 

— dithiocyansaure 86. 

— harnstoffmethyl&ther 35. 

— hexylamin 386. 

— jonon 267, 268. 

— ketocamphersaure 286. 

— leucin 626, 626. 

— linusins&ure 200. 

— methylrhodim 72. 

— nitramine 668. 
Isonitraminomethyl-butanon 

569. 

— butanonoxim 669. 
Isonitroso- s. a. Oximino-. 
Isonitrosoacet-amidoxim 216. 

— essigsaure&thylester 269, 
Isonitrosobemstein-s&ure 273. 

— s&ureathylester 273. 

— saurediathylester 273. 
Isonitrosocyan-acethydr* 

oxams&ure 270. 

— acetylharnstoff 269. 

— essigsaure 269. 
Isonitrosocyanessigs&ure-azid 

272. 

— hydrazid 272. 

— methylester 269. 
Isonitroso-cyanmethylurethan 

13. 

— essigsaure 208. 

— glutars&ure 276. 

— isobutylessigsaure 240. 

— l&vulinsaure 262. 
Isonitrosomalon-amidamid* 

oxim 272. 

— amidinhydroxams&ure271. 

— hydroxams&ure 270. 

— hydroxams&ixrenitril 270. 

— saure 267. 
Isonitrosomalonsaure-amid 

268. 

— amidin 270. 

— hydrazid, Isonitrosoacet** 

essigs&ureverbindung 272. 

— nitril 269. 

Isonitrosopropions&ure&thyh 
ester 220. 

Isooxycamphers&ure 286. 
Isopentantiaosulfons4ure 309. 
Isopropylaceteesigs&ure&thyl* 
ester 244. 
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Isopropyl-acetylbutters&ure 

249. 

— acetylenmagnesiumbromid 

607. 

— acetylharnstoff 369. 

— acetylvalerians&ure 251. 

— &therglykols&ure 90. 

— allopl^ns&ure&thylester 

369. 

— allopbans&uremethylester 

3^. 

— amin 368. 

— butylketonsemicarbazon 

60. 

— carb&thoxyharnstoff 369. 

— oarbamids&ure&thyleeter 

369. 


I Isovaleryl-cyanessigsaure* 

I methylester 284. 

I — essigs&ure&thyleeter 243. 

I — formamid 240; dimoleku** 
! lares 159. 

— glycin 476. 

Isovaleryloxy-acetylhamstoff 

93. 

— dimethylaminoisobatter* 

s&izrepropylester 649. 

— isobutylmalons&urediamid 

169. 

Isovalin 513. 

Itamals&ure 168. 


J. 


— oarbamids&ureazid 370. 

— oarbomethoxyhamstoff 

369. 

— glycerins&ure 143. 

— glyoxalsemicarbazon 64. 

— barastoff 369. 
Isopropyliden-acetessigsaure^ 

ftthylester 266. 

— aoetonsemicarbazon 62. 

— aoetuTsaurehydrazid 474. 

— aoeturylhydrazin 474. 

— diazoaoetylaminoessig^ 

s&urehy^azid 484. 

— dioyanaoetessigsaure&thyl^ 

ester 296. 

Isopropyl-isobutylketonsemi** 
carbazon 60. 

— isobutyrylbuttersaure 252. 

— isobutyrylhamstoff 369. 

— isocyanat 370. 

— itamals&ure 160. 

— magnesiumhydroxyd 606. 
Isopropyloxy-ftthyltirethan 

667. 

— carbamids&ureathylester 

46. 

— essigs&ure 90. 

— isopropylurethan 668. 

— urethau 46. 

^S^i^^skzon 66. 
Isopropylurethan 369. 
Isorluu^ons&ure 166. 
Isorhodanato-ammindi&thy^ 
lendiaminkobalti8alze^6. 

— aquodi&thylendiamin* 

kobaltisalze 406. 
Iso-rhodeons&ure 166. 

— saccharins&ure 168. 

— saooharins&ureamid 168. 

— serin 643. 

lsoyalerians&ure>bi 80 xyme« 
thylbutylamid 443. 

— methjloxymethylbutyl* 

IsovaJ^^^ameise^uro 240. 

— aminoessigs&ure 476. 


Jalapinolsaure 131. 

J odacetamino&thy lalkohol 
430. 

Jodacetylamino-essigs&ure 

473. 

— essigs&ureamid 474. 

— essigsaureazid 474. 

— essigsaurehvdrazid 474. 

— metnylurethan 11. 
Jodacetylglycin 473. 
Jodacetylglycin-kthylbydr* 

azia 4M. 

— amid 474. 

— azid 474. 

— hydrazid 474. 
Jod-acetylhamstoff 28. 

— aminocrotons&ureathyli^ 

ester 230. 

— aminopropan 368, 370. 

— antiglyoxim 216. 

— behenylaminoessigs&ure 

476. 

— behenylglycin 476. 

-> cyan 19. 

— fortan 26. 

-- iminobuttersaureathyl^ 
ester 230. 

— iminobutyronitril 232. 

— isopropylamin 370. 

— isovalerylharnstoff 29. 
Jodival 29. 

Jodoximinoacetaldoxim 216. 
Jodpropionyl-alanin 495. 

~ ^aninatnylester 496. 
aminoessigsaure 475. 
aminoessigsaure&thylester 
475. 

— glyoin 475. 

— glycin&thylester 475. 
Jodpropylamin 368. 
Jumperins&ure 131. 


K. 

Kakodyl 577. 
Kakodyl'ohlorid 575. 
— byoroxyd 575. 


Kakodyl-s&ure 576. 

— wasserstoff 574. 
Kalium&thyl 619. 
Kalium-Verbindungen 619. 
Kalkstiokstoff 38. 

Kalzan 107. 

Kanarin 70. 

Ketendicarbons&uredi&thyl* 
ester 286. 

Keto- 8. a. Oxo-. 
Keto-adipins&ure 279. 

— • behensaure 254. 

— buttersaure 222. 

— glutarsaure 275. 

— heneikosyls&ure 254. 

— margarins&ure 252. 

— metnylglutars&ure 279. 

— stearins&ure 253. 
Kohlen-oxybromid 9. 

— oxychlorid 7. 

— oxysulfid 61. 
Kohlensaure>&thylamid 353. 

— &thylamidazid 354. 

— athylamidhydrazid 354, 
KohlenB&ure&thylester-&thyl** 

amid 363. 

— bromid 8. 

— chlorid 6. 

j ~ diathylamino&thylester 
429. 

— dimethylamid 334. 

-- isoamylesterimid 18. 

— isoamylesteroxyimid 46. 

— methylamid 330. 
Kohlensaure>&tbylimid 357. 

— amid 9. 

— amidathylamid 363. 

— amidazid 69. 

— amiddimethylamid 334. 

— amidhydrazid 47. 

— amidinhydrazid 67. 

— amidmethylamid 331. 

— amidureid 33. 

— amylester&thylamid 353. 

— amylesterchlorid 6. 

— bis&thylamid 353. 

— bisdiohlormethylester 6. 

— bisdimethylamid 335. 

— bismethylamid 331. 

— bistrichlormethylester 8. 

— chloriddiisoamylamid 383. 

— chlormethylesterchlorid 6. 

— oblormethylesterdichlor* 

methylester 5. 

— di&thylamidnitril 366. 

— diathylester 4. 
Kohlens&urediathylester- 

chlorimid 18. 

~ imid 18. 

— jodimid 18. 

— methylimid 337. 

— ox3dinid 45. 
Kohlens&ure-diamid 19. 

~ diamidimid 39. 

— dibromid 9. 
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KohlenB&ure-dichlorid 7. ' 

— dichlormethylesterchlorid 

6. 

— dihydrazid 57. 

— dimethylamidnitril 335. 

— dimethylester 3. 

— diinetliyleBterchlorimid 18. 

— dimethylesteroxyimid 45. 

— diureid 35. 

— hydrazid 46. 

— igoamylesterchlorid 6. 

— iBobutylesterchlorid 6. 

— methylamid 330. 

Kohlens&uremethylamid-azid 

333. 

— dimethylamid 335. 

— hydrazid 333. 

— nitramid 333. 

Kohlensauremethylester- 

chlorid 5. 

— chlormethylester 4. 

— dichlormethylester 4. 

— dimethylamid 334. 

— methylamid 330. 

— trichlormethylester 8. 
Kohlens&ure-methylimid; 337 

— methylstannonsaurean*' 

hydrid 689. 

— octylesterchlorid 6. 

— pentachlorathylesterchlo** 

rid 6. 

— ■ propylesterchlorid 6. 
Kohlenstoff-monosulfid 82; 
polymeres 63, 82. 

— oxycyanid 270. 

— pemitrid 60. 

— sulfidselenid 87. 

— Bulfidtellurid 87. 
Kohlensubsulfid 82. 

Kxeatin 478. 

Kreatinin 480. 


I. 

Laotacidogen 100. 

Lactamid 110. 

Lactamidin 110. 
Lactarins&ure 253. 

Lactate 107. 
Lacthydxoxamsaure 110. 
Lacthydroximsfture 110. 
Lactiminohydrin 110. 

Laevo-chitosaminheptons&ur e 

553. 

— ohondroBaminheptone&ure 

553. 

— xylohexosamins&uie 562. 
L&vulin>8&ure 235. 

— B&ure&thyleeter 236. 

— B&nrehydxazid 236. 

— sfi-uremethyleBter 236. 
LaaooeriiiB&ure 146. 
LanopalmiBS&ure 131. 


Laurins&urehydrazid, Acet* 
essigesterderivat 230. 
Lauryl-alanin 490. 
alanylglycin 496. 

— aminoessigs&ure 476. 

— cholin 428. 

— - glycii^ 476. 

Leichenwachs, Oxycarbom 
fi&ure CjgHseOa auB — 132. 
Leucin 518, 622. 

L.eucin-amid 522. 

— esBige&ure 524. 

— essigs&urediathylester 524. 

— methylester 618. 

— nitril 523. 

— nitrilessigs&ureathylester 

624. 

— Baure 124. 

Leucyl-alanin 619. 

— alanylglycin 619. 

— aminopelargonylglycin 

628. 

— asparagins&ure 634. 

— diglycylglycin 619, 523. 

— glucoBaminanhydrid 469. 

— glutamin 640. 

— glycin 618, 522. 

— glycin&thylester 623. 
Leucylglycyl-alanin 619. 

— aminocapronsaure 523. 

— asparaginsaure 534. 

— glycin 519, 623. 

— isoleucin 626. 

— leucin 620. 

— leucylglycylleucin 620. 
Leucyl-isoleucin 525, 526. 

— leucin 622. 

— pentaglycylglycin 519. 

— triglycylglycin 619. 

Leucyltriglycylleucyl-penta^ 
glycylglycin 621. 

— triglycylleucylpenta^ 

glycylglycin 521. 

— triglycylleucyltnglycylf 

leucylpentaglycylglycin 

621. 

Linoleoricinolein 139. 
Linusinsaure 200. 
Lithium-athyl 618. 

— methyl 618. 

— propyl 618. 
Lithium-Verbindungen 618. 
Lysin 617. 

Lyxohexoeamin 469. 
LyxonsAure 165. 


M. 

Macilols&ure 132. 
Magnesiumdiathyl 602. 
Magnesium-Verbindungen 
602. 

Malamid 164. 

Malamide&uie 149, 153, 164. 


Malate 151. 

Malein-aldehydflaure 264. 

— dialdehyddisemicarbazon 

54. 

Malonatodi&thylendiamin*' 

kobaltisalze 410. 

Malonsaure-amidhydr^id, 

Acetessigesteiderivat 230. 

— dihydrazid, BisaceteBsig^ 

eBterderivat 231 ; Bis^ 

isonitroBoaceteBBige&ure** 

athylesterderivat 269. 

— ureicmitril 30. 
Maltosaccharinsaure 168. 
Manno-heptarsaure 204. 

— heptonsaure 199, 200. 

— heptonsaureamid 200. 
Mannon-saure 189. 

— saureathylester 190. 

— saureamid 190. 

— saurehydrazid 190. 
Manno-octarsaure 206. 

— octonsaure 203. 

— pentaoxypimelin^ure 204. 

— zuckersaurediamid 201. 

Menthoximsaure 261. 

Mercapto-athandicar bens' 

sauresulf onsaurediathy 1® 

ester 314. 

— athylamin 431. 

— athylformamid 432. 

— aminoathancarbons&ure 

544. 

— aminopropionsaure 644. 

— bernsteinsaure 164. 

— brenztraubensaureoxim 

300. 

— buttersaure 117. 

— crotonBaureathylester 233. 

— essigsaure 96. 

-- essigsaureathylester 98. 

— essigsaureamid 98. 

— oximinopropionsaure 300. 

— propionsaure 112. 

— propylamin 434, 437. 

— propylformamid 435, 438. 

— stearinsaure 131. 

— Buccinamidsaure 156, 166. 

— valeriansaureureid 122. 

— valerylharnstoff 122. 
Mercuriacinitroessigsaure® 

athylesteranhydrid 215. 
Mesitonsaure 244. 
Mesityloxyd-oxalB&ure 266. 

— semicarbazon 52. 
MesodimethoxybernBtein- 

Baure 182. 

■— B&urediamylester 183. 

— sauredimethylester 183. 
Meso-dioxyadipinsaure 184. 

— iminodibuttersaure 606. 

— weinsaure 182. 

MesoweinB&ure-dialdehyd® 

disemicarbazon 56. 

— dimethylester 183. 
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Mesoweins&uremethylester 

ld3. 

Mesozi^l-aldehyds&ure 259. 

— aldehyds&UFeamid, Disemi* 

oarbazon 259. 
Mesoxatoure 267. 
Mesoxals&ure-di&thylaoetal 
267. 

— di&thylester 267. 

— di&tbylesterhydrazon 268. 

— dimethylester 267. 

— methylamid 340. 

— oxim 267. 

Metaphosphorsaure-isobutyl* 
amidisobutylimid 376. 

— pro^ylamidpropylimid 

Meta-saccharinfi&ure 167. 

— saccharins&urehydrazid 

167. 

— saocharons&ure 193. 

•— weins&ure 176. 
Methan-arsins&ure 577. 

— carbons&urephosphin* 

s&uretri&thylester 573. 

— carbons&uresulfons&ure 

312. 

— disulfons&ure 310. 

~ sulfons&ure 308. 

— sulfonsaureamid 308. 

— sulfons&urechlorid 308. 

— trisulfons&ure 310. 
Methenyltristhioglykolsaure 

96. 

Methion-s&ure 310. 

— s&urebis&thylamid 358. 
Methionylbisglycin&thylester 

487. 

Methoxy-acetamid 92. 

~ acetamidin 94. 

— aoetiminoathyl&ther 93. 

— aoetonitril 93. 

— acryls&iiremethylester 134. 

— kthoxypropionsaureathyl^ 

ester 142. 

— &thylidenaminoes8ig8&ure« 

&thyle6ter 474. 

— aminohexan 444. 

— amylacryls&ure 137. 

— bernsteins&ure 149, 152. 
Methoxybemsteins&ure-amid 

153. 

— di&thylester 153. 

— diamid 154. 

— diohlorid 153. 

— dimethylester 152. 

~ dipropvlester 153. 

— methylester 152. 
Methoxybutter-sfture 116, 118. 
-- s&ureamid 118. 

— s&uremethylester 118. 

— s&urenitril 118. 
Methoxy-butyramid 118. 

— butyronitril 118. 

— oaprons&urenitril 123. 


Methoxvoarb&thoxyamino* 
malons&uremethylamid’ 
methylureid 340. 

— ureid 340. 
Methoxyohlormercuri- 

behens&ure 617. 

— stearinsaure 616. 
Methoxy-crotons&ureathyh 

ester 135. 

— dimethylaoetessigs&ure» 

&thylester 301. 

— dimethylaminohexan 444. 

— essigs&ure 89. 
Methoxyessigs&iire-&thyle6ter 

91. 

— anhydrid 92. 

— methylester 91. 

— propylester 92. 
Methoxy-heptadiincarbon* 

s&ure 140. 

— hexylamin 444. 

— hydioxymerouribehen* 

s&ure 617. 

hydroxymercuristearin^ 
s&ure 616. 

— isobutters&ure 119. 

— isobutters&uremethylester 

119. 

Methoxymethyl-allylamin 

390. 

— bernsteins&ure 157. 

— bernsteinsauredi&thyh 

ester 158. 

— di&thylamin 351. 
MethoxyOnauths&urenitril 

125. 

Methoxyoxo-&thylhexen« 

dioarbons&uredi&thylester 

305. 

— hexendioarbons&ure* 

di&thylester 305. 

— methyIhexeiidicarbon« 

s&uredi&thylester 305. 
Methoxypropan-dicarbon* 
s&ure 158. 

— trioarbouB&ure 198. 

— tricarbons&uretri&thyl* 

ester 198. 

Methoxypropion-amid 113. 

— s&ure 108, 112. 

— s&ure&thylester 109. 

— s&uremethylester 101, 109, 

112 . 

— s&urenitril 113. 
Methoxy-propylidenaminot: 

essigs&ure&thylester 475. 

— suocinamid 1^. 

— sucoinamids&ure 153. 

— suooinylohlorid 153. 

— trimethylammonium* 

hydroxyd 325. 

— valerians&ure 122. 

— yalerians&uremethylester 

122 . 

Methylacetamid 329. 


Methylaoetessigs&ure>&thyl« 
ester 135, 237. 

— methylester 237. 

— nitril 237. 

— nitrilsemioarbazon 237. 
Metl^lacetonylglutars&ure 

Methylacetylacryls&uie 255. 
Methylaoetylbemsteins&ure- 
&thylester 281. 

— di&thylester 281. 

— dimethylester 662. 
Methylacetyl- brenztrauben* 

s&ure&thylester 263. 

— butters&ure 243. 

— butters&ure&thylester 245. 

— caprons&ure 248, 249. 

— caprons&ure&thylester 249. 

— carbinolsemicarbazon 55. 

— cyanbutters&ure&thylester 

283. 

— cyanbutters&ureamid 284. 

— giutaoons&uredi&thylester 

287. 

— glutars&uredi&thylester 

284. 

— harnstoff 331 ! 

— onanths&ure 251. 

— thiohydantoins&ure 496. 

— valerians&ure 246. 

— valerians&uresemioarbazon 

245, 246. 

Methyl-admins&urehalbalde* 
hyd, ^micarbazone 243. 

— &pfel8&ure 158. 

— &ther&pfels&ure 149, 152. 

— &therglykols&ure 89. 
Methyl&therglykols&ure- 

&thyleeter 91. 

— amid 92. 

— anhvdrid 92. 

— methylester 91. 

— nitril 93. 

— propylester 92. 
Metnylkthoxalylharnstoff 331. 
Methyl&thyl-acetessigs&ure^ 

&thylester 245. 

— acetylcarbinol, Semicarb* 

azon 56. 

— &thylendiamin 415. 
Methy]&thylamino-&thyh 

alkohol 429. 

— butylketon 454. 

— butylketonsemioarbazon 

454. 

— butylketoxim 454. 
Methyl&thyl-bleioxyd 599. 

— brenztraubens&ure 240. 

— carbinol, AUophans&ure* 

ester 31. 

— cholin 443. 

— oyanbrenztrauben8&ure« 

&thylester 283. 

— dipropylammonium* 

hydroxyd 363. 
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Methyl&thylendiamin 416. 
Methyl&thyl-glycerins&ure^ 
nitril 14S. 

— glykolsaure 122. 
Methyl&thylglykolsaure- 

athylester 122. 

— amid 122. 

— methylester 122. 
Methyl&thyl-guanidin 364. 

— hydracryls&iire 124. 

— isohamstoff 364. 

— isothioharnstoff 334, 366. 

— ketonsemicarbazon 48. 

— nonanonsemicarbazon 62. 

— oxalessigs&uredi&thylester 

283. 

— oxy&thylamin 429. 
Methyl&thylpropyl-butyl* 

plumban 693. 

• — isoamylplumban 696. 

— isobutyfammonium^ 

hydroxyd 374. 

— oxy&thylammonium** 

hydroxyd 430. 

Methyl-alanin 490, 491, 494. 

— allophanat 31. 
Methylallophan8aure-&thyh 

ester 332. 

— methylester 332. 

— propylester 332. 
Me&ylailyl-athylamm 396. 

— athylcyanamid 396. 

— aminoessige&nrehydroxy* 

methylat 472. 

— amiroessigsfturemethyl^ 

betain 473. 

— isothioharnstoff 392. 

— thiocarbaminylthiosemi* 

carbazid 393. 

Methylamin 316. 
Methylamino&thyl'keton 462. 

— mercaptan 4o2. 

— sulfid 431. 

— sulfon 431. 

— snlfoxyd 431. 

Methylamino-bemsteinsaure 

634. 

— biitan 372. 

— butters&ure 606. 

— butters&uremethyleeter 

606. 

— butylsulfid 439. 

— butylsulfon 439. 

— butylsulfoxyd 439. 

— caprom&ure 616. 

— cluoracetylcrotons&ure«* 

&thylester 339. 

— orotons&nre&thylester 339. 

— cyanbutan 613. 

— di&thylessigs&ure 626. 

— di&thylessigs&urenitril 626. 

— eesigs&ure 468. 

— essigE&me&thylester 469. 

— heptan 386. 

— hexan 384. 


Methylamino-hexylather 444. 

— hexylcarbinol 446. 

— hexylketon 466. 

— isobutters&ure 607. 

— isobutters&urenitril 607. 

— isobutylcarbinol 446. 

— isobutylketon 466. 
Methylaminoisopropyl-keton 

463. 

— ketoxim 463. 

— sulfid 437. 

— sulfon 438. 
Methylaminomethyl-&thyl^ 

carbinol 443. 

— athylessigsaure 613. 

— butanol 442. 

— butylketoxim 466. 

— pentanol 446. 

— pentanon 454. 
Methylamino-pentan 377, 379. 

— penten 396. 

— propions&ure 490, 491, 

494. 

— propion8aureathylester494. 

— propylsulfid 434. 

— propylsulfon 436. 

— propylsulfoxyd 436. 

— thiotriazol 3^. 

— valeriansaure 610. 
Methyl-amin^ulfons&ure 341. 

— ammoniumamalgam 317. 

— amylamin 377, 379. 

— amylcyanamid 378. 

— amylketonsemicarbazon 

49, 60. 

— arsendichlorid 674. 

— arsenik 677. 

— arsenoxyd 676. 

— arsin 674. 

— arsinigs&ureanhydnd 676. 

— arsinoxyd 676. 

— arsins&ure 677. 

— asparagins&ure 634, 641. 

— azos&ure 667. 

— biguanid 333. 

Methylbisdi&thylamino- 
butylketon 466. 

— isopropylketon 463. 
Methylbismmethylamino- 

amylamin, Trishydroxy*= 
methylat 422, 

— butylketon 466. 

— isopropylketon 463. 
Methylbisoxo-butylamin 462. 

— methylamylamin 464. 
Methylbrom-atboxy&thyh 

cyanamid 430. 

— aminoisobutylketon 466. 

— diftthylacetylisoharnstoff 

— isovalerylisoharnstoff 36. 
Methylbutyl-amin 372. 

— carbinol, A13ophan8&ure*« 

ester 32; Brenztrauben* 
s&ureester 220. 


Methylbutyl-ketonsemicarb- 

azon 49. 

— methylxanthogensaure=* 

methylester 86. 
Methylcarbathoxy-diaceton^ 

amin 466. 

— hamstoff 332. 
Methylcarbamid-saure 330. 

— saure&thylester 330. 

— s&ureazid 333. 

— 8&uremethylester 330. 
Methyl-carbaminylglycin 478. 

— carbomethoxyharnstoff 

332. 

— carbylamin 328. 

— chlorathylketon, SemicArb== 

azon 48. 

— chlormethylcarbonat 4. 

— chlormonosilan 681. 

— cholin 433; Ester 433. 

— cyanacetylliarnstoff 332. 

— decylketonsemicarbazon 

61. 

— diacetamid 329. 

— diacetbernsteinsauredi* 

athylester 306. 

— diacetonalkamin 446. 

— diacetylbemsteins&uredi' 

athylester 290. 
Methyldiathyl-acetondicar* 

bonsaurediathylester 286. 

— amin 347. 

— amino&thylketon 462. 

— aminoisopropylketon 453. 

— bromacetylisohamstoff 36. 

— carbinol, Carbamidsaure* 

ester 16. 

— isoamylplumban 696. 

— isobutylplumban 694. 

— isotldoharnstoff 366. 

— oxykthylammoniurnhydr^* 

oxyd 430. 

— oxypropylammoniumhydr*^ 

oxyd 4^. 

Methyldiathylpropyl-ammo^ 
niumhydroxyd 362. 

— plumban 692. 

Methyl-diaminopropylather 

437. 

— diazos&ure 667. 

— dibutylacetonsemioarb*' 
azon 62. 

Methyldichlor-amin 341. 

— arsin 674. 

— methylcarbonat 4. 

— monosilan 681. 
Methyldiglykolamids&ure- 

diamid 482. 

— dimethylester 482. 
Methyldimethylamino-athy^ 

&ther 426. 

— athylketon 462. 

— amyl&ther 441. 

— butyl&ther 439. 

— hexyl&ther 444. 
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Methyldimethylamino-i 80 « 
butylketon 455. 

— isobutylketoxim 455. 

— isopropylketon 452. 

— propyiftther 433. 
Methyldipropyl-aoetousemi*^ 

carbazon 51. 

— amin 363. 

— isoharnstoff 366. 
Methyldithiocarbamids&ure* 

methvlester 334. 
Metbylditmocarboxyamino- 
essigs&ure 480. 

— eBsigi^tire&thylester 480. 

— eBaigs&urepFopvlester 480. 
Methylen-alanin 4M. 

— aminoaoetonitril, dimolei* 

kulares 473. 

— ammo6B8ig8&ure 473. 

— ammopropions&ure 494, 

499. 

— asparagin 533. 

— biaaceteseigester 290. 

— bisaminoeesigs&ure 473. 

— bisozalassigB&uretetra* 

&thylester 299. 

— diamin 398. 

— diglycin 473. 

— di^lykokoll 473. 

— diiBotbiohamstoff 78. 

— dirhodamd 72. 

— diurethan 11. 

— glycin 473. 
cylglycm 485. 
kokoll 473. 

Lstoff 26. 

— rhodamd 72. 

— tbiobamstoff 74. 

— trimethyleudiamiii 419. 
Metbyl'glycerms&ure 142. 

— glyom 468. 

— glyoxaldisemioarbazon 54. 

— snanidm 332. 
Mewylguanidiho-caprous&ure 

516. 

— esaigs&ure 478. 

— glyoxyls&tire 337. 
Methyl-hiarnsto^ 331. 

— heptamalsemioarbazon 50. 

— heptandiondiaemioarb* 

azon 54, 662. 

— beptanociaemioarbazou 50. 

— heptendiondiaemioarbazon 

54. 

— hepte^o^8emica^bazon 53. 
Methyiheptyl-amm 385. 

— cyanamid 385. 

— glykola&ure 129. 

— naiuatoff 385. 

— ketonaemioa^bazo^ 51. 
Methyl-hexylcarbinol, Ohlor« 

ameiaena&ureeater 6. 

— hezyklykoJa&ure 128. 

— Kexylketoiiaemicarbazoa 

60. 


Methybbydantoinsaure 478. 

— bydrazin 660. 
Metbylbydrazin>oarbona&tire« 

amid 561. 

— carboQa4uremetbyleeter 

661. 

— aulfona&iire 561. 
Metbylbydroxymeroiiri&tbyb 

&tber 614. 

Metbylimino>acetylpropio« 
nitril 339. 

— buttera&ure&tbyleater 339. 

— cbloracetylbuttera&ure* 

fttbyleater 339. 

— dieaaiga&urediamid 482. 

— dieaaiga&uredimetbyleater 

482. 

— malona&ure 340. 
Metbyliaoamybamin 381. 

— ketonaemicarbazon 50. 

— nitroaainin 383. 
Metbyliaobutybacetesaig^’ 

a&tire&tbyleater 250. 

— amin 373. 

— oarbinol, Allopbana&ure* 

eater 32. 

— ketonaemicarbazon 49. 
Metl^aobutyrybbuttera&iire 

— valeriana&nre 261. 
Metbybiaooyanat 337. 

— iaocyanid 328. 

— iao(uazo8&tLre 567. 

— iaobamatoff 35. 

— iaobexylketonaemicarb^ 

azon 50. 

— iaonitroaocyanacetylbarn^ 

atoff 332. 

— iaopropenyloctandiondi^ 

aemicarli^zon 55. 
Metbyliaopropybaceteaaig^ 
a&uremetbyleater 247. 

— ketonaemicarbazon 49. 

— octandiondiaemicarbazon 

54. 

Metbybiaotbiocyanat 338. 

— iaotbiobamatoff 77. 

— iaotbiobamatoffeeaigsaure 

334. 

— ketencarbona&ureester, 

dimere 254. 

— lactat 101, 108. 

— l&vulinaaure 240. 

— leucin 619. 

— magneaiumbyc^zyd 602. 

— magnesiumjo^d 604. 

— mammida&ure 339. 
Metbylmercapto- a. a. Metbyb 

tbio-. 

Metbylmercapto-&tbylamin 
431, 432. 

— butylamin 439. 

— propylamin 434, 437. 

— propylmetbylaubonpropyb 

tbiobarnatoff 436. 


MetbylmercaptopropylaenfOl 

438. 

Metbybmetbiona&ure 310. 

— monoailan 679. 

— nitramin 668. 

— nonylglykola&ure 130. 

— nonylketonaemicarbazon 

61. 

— octanonalaemicarbazon 54. 

— octyklykolallure 130. 

— octylketonsemicafbazon 

51. 

Metbylolbarnatoff 27. 
Metbylomitl^ 512. 
Metbylortboatannona&ure-tri* 
bromid 589. 

— tricblorid 689. 
Metbyloxalbemateinsanre^ 

tri&tbylester 294. 
Methyloxalur-sanre 331. 

— a&ure&tbyleater 331. 

— saureoxim 337. 
Metbyboxamid 330. 

— oxoatbylcarbamidsaure^ 

propyleater 460. 
Metbyloxy-iaopropyladipin* 
saure 161. 

— isopropybnalonaaure 169. 

— metbylbutylamin 442. 

— metbylbutylbamatoff 444. 
Metbybpentadecanonaemi* 

carbazon 52. 

— pentenondisaiire 286. 

— pentenonaemicarbazon 52. 

— pentenylamin 396. 

— pentenylcyanamid 396. 

— pentonsaure 166. 

— pbospbins&uredimetbyb 

ester 672. 

— propanpbospbinaaure 673. 

— propansulfonsaure 309. 

— propenylketonsemicarb* 

azon 52. 

Metbylpropionybcarbinob 
semicarbazon 55. 

— valeriansaure 248. 
Metbylpropybacetessigsaures 

metbylester 246. 

— allylamin 390. 

— carbinol, Allopbans&ure^ 

ester 31. 

— ketonaemicarbazon 49. 
Metbybpseudotbiobydantoin* 

aaure 334. 

— queckailber 613. 

— ^odanid 71?^ ^ 

— rbodanpropylaulfon 72. 

— aemicaj^zid 333, 561. 

— aenfOl 338. 

— sulfamida&nre 341. 
Metbylaulfon-atbylamin 431. 

atbylaenfdl 4 ^ 2 , 

— butylamin 439. 

— butylaenfOl 440. 
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Methylsulfon-butylthiohaxn* 

stoff 439. 

— propions&ure 114. 
Methylsulfonpropyl-amin 435, 

438. 

— rhodanid 72. 

— senfol 436. 

— thiocarbamidsaiireathyl* 

ester 435. 

— thiocarbamidsauremethyb 

ester 435. 

— thiohamstoff 436. 
Methybsulfonsaure 308. 

— tartrat 176. 

— tartronsaure 156. 

— taurin 555. 

Methyltetramethylen-bisanu’' 

noessigsaure 484. 

— bisaminoessigsaurenitril 

484. 

— diamin 422. 

Methyltetrose, Trioxyvalerian^ 

saure aus — 147. 
Methylthio- s. a. Methyl^ 
mercapto- 

Methylthio-butyronitril 118. 

— carbamidsaureazid 334. 

— carbamidsauremethylester 

333. 

— harnstoff 333. 

~ kohlensauredisulfid 85. 
Methyl-triathylammonium* 

hydroxyd 349. 

— triathylplumban 591. 

— trichlormethylcarbonat 8. 

— triisoamylplumban 596. 

— triisobutylararaoniuin^ 

hydroxyd 375. 

— triisobutylplumban 594. 

— trimethylendiamin 419. 

— tripropylammoniumhydrs 

oxyd 364. 

— tripropylplumban 592. 

— undecyiketonsemicarb’* 

azon 52. 

— ureidocapronsaure 516. 

— ureidoessigs&ure 478. 

— urethan 330. 

— vinylketonsemicarbazon 

52. 

— xanthogensaure 83. 
Methylxanthogensaure-athy h 

ester 84. 

— methylester 83. 

— propylester 85. 
Methyfzinkjodid 609. 

— zinntribromid 589. 

— zinntrichlorid 589. 
Milchs&ure 99, 101, 102. 
Milchsaure-athylester 102, 

109. 

— amid 110. 

— amidin 110. 

— amidoxim 110. 

— azid 110. 


Milchsaure-gkrung 102. 

— hydrazid 110. 

— .hydrazid, Acetessigester^ 

derivat 231. 

— isoamylester 109. 

— methylester 101, 108. 

— nitril 110. 

Monoamine 315. 

— CnH2n+3N 315. 

— GnH2n4-lN 389. 

— CnH2n-lN 398. 

— CnH^-sN 398. 
Monoarsine 574. 
Monoarsinsauren 577 . 
Monocarbonsauren, Amino' | 

derivate462; Azoderivate | 
566; Hydrazinoderivate | 
562 ; Hydroxylamino^= | 
derivate 559; Hydroxys | 
mercuriderivate 615; 
Phosphinsauren 573 ; Suh 
fonsauren 312. 
Monohydrazine 5^. 
Monohydroxylamine 556. 

Monohydroxy-magnesium® 

Kohlenwasserstoffe 602. 
— mercuri^Kohlenwasser® 

stoffe 613. . 

Monooxoverbindungen, Ami® 

noderivate 449; Sulfon® 
sauren 311. 


Neurindibromid 328. 
Nitramine 568. 
Nitramino-athan 568. 

— butan 569. 

— methan 568. 

— propan 569. 

Nitratoammindiathylendi® 
aminkobaltisalze 406. 

Nitritoisorhodanatodiathylen® 
diaminkobaltisalze 412. 
Nitro-athylamin 568. 

— ammindiathylendiainin® 

kobaltisalze 406. 

— aquodiathylendiaminko® 

baltisalze 406. 

— arginin 512. 

— butylamin 569. 

! — carbamid 59. 

1 - carbamidsaureathylester 

’ 59. 

jarbamidsauremethylester 


59. .. 

— cvanacetamid, Athy lather 

269. 

— dicyandiamidin 59. 

— difluorathylamin 569. 

— diglykolamidsaure 488. 

— dimethylamin 342. 

— formylathylidenamino® 

essigsaureiithylester 473. 
glyoxim 217. 


sauren 311. . i __ guanidin 59. 

Monooiyverbindungen Ami. ^ harnstoff 59. 
noderivate 424; buiion- 1 ^ 


sauren 311. 
Mono-phosphine 571. 

— ricinolein 138. 

— silanderivate 579. 

— silandiolderivate 581. 

— silanolderivate 581. 

— silansaurederivate 582. 
Monosulfonsauren 308; Ami® 

noderivate 554. 
Mucobromsaure 254. 

Muscarin, kiinstliches 429. ^ 

Muskatbliite, Oxycarbonsaure j 
C 20 H 40 O 3 aus — 132. 
Myristo-diricinolein 139. 

— linoleoricinolein 139. 

— ricinolein 138. 
Myristyl-alanin 490. 

— aminoessigsaure 476. 

— cholin 428. 

— glycin 476. 

N, 

Natrium-athyl 618. 

— isoamil 619. 

^ methyl 618. 

methylisodiazotat 567. 

— octyl 619. 

— propyl 619. 

Natrium-Verbindungen 618. 
Neurin 389. 


— iminodiessigsaure 488. 
Nitroiminodiessigsaure-di' 

amid 488. 

— dimethylester 488. 

— dinitril 488. 

Nitroimino-dipropiomtnl 499. 

— diprop ionsaure 498. 

Nitroisorhodanatodiathylen® 

diaminkobaltisalze 411. 

Nitromalondialdehyd -methyl® 

ureid 331 . 
thioureid 77. 

thioureid, Methylather 78. 

, - ureid 28. 

I Nitro-methylamin 568. 

1 - methylcarbamidsaure® 

I methylester 342. 
j - methylharnstoff 333, 342. 

— oximinoacetaldoxim 217. 

— propylamin 569. 
Nitroso-athylharnstoff 359. 

— allylurethan 395. 

— aminoguanylazid 60. 

— butylharnstoff 372. 

— butylurethan 372. 

— carbathoxymethylhydr® 

azin 564. 

carbamidsaureathylester 

59. 

diathylamin 358. 

diallylmesodiaminobern® 

steinsaure 536. 
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Kitrosodiglykolamidsfture 

487. 

NitrosodiglykolamidBaure-di** 
&th;^l^ter 487. 

— diamid 487. 

— diazid 488. 

— dinitril 487. 
Nitroao-diisobutylamin 376. 

— dimethylamin 341. 

— dimethylhydrazin 661. 

— dipropylamin 367. 

— guaniddn 69. 

— hydrazine 670. 

— h 3 rdrazinoe 88 igsaureathyl=* 

ester 664. 

— hydroxy lamine 668. 
Nitrosohydroxylaminos 

methyl-butanon 669. 

— butanonoxim 669. 
Nitrosoiminodiessigs&ure 487. 
Nitrosoiminodiessigsaure’dii! 

ftthylester 487. 

— diamid 487. 

— diazid 488. 

— dinitril 487. 
Nitrosoimino-diisobutter* 

8&uredinitril 609. 

— diisooapronsauredinitril 

626. 

— propions&urebutters&ure* 

di&thylester 606. 
Nitroso’isoamylhamstoff 383. 

— leucinessigs&urediathyb 

ester 626. 

NitroMmethybaminsulfon* 
saure 342. 

— oarbamidsanre&thylester 

342. 

— hamstoff 342. 

— hydrazin 661. 

— isoamylamin 383. 

— urethan 342. 
Nitrosopropyl-carbamidsaure« 

&thylester 367. 

— urethan 367. 
Nitrososemicarbazino-diessig* 

s&uredi&thylester 664. 

— diessigs&ure^methylester 

664. 

— essigs&ure&thylester 664. 

— propions&ure&thylester 

666. 

Nitrosourethan 69. 
Nitrosylrhodanid 73. 
Nitrourethan 69. 

Nonylamin 387. 

Norleuoin 614. 

0 . 

Octanalsemicarbazon 60. 
Ootanoarbons&uredisuUon^ 
s&ure 314. 

Ootandiondisemicarbazon 64. 
Ootylamin 386. 


Octylcetylketonsemicarbazon 

62. 

Octylqu6cksilberhydroxyd613. 
0ls4ure, Cholinester 428. 
Onantholsemicarbazon 49. 
0nanthoylapfel8&uredi&thyl<’ 
ester 163. 

Onanthylidenbisoxalessig^ 
s&uretetrailthylester, 
Hydrat 299. 

Oktakosylcarbamids&ure^ 
methylester 389. 
Oktaoxy-octancarbonsaure 
204. 

— pelargonsaure 204. 
Omithin 610, 612. 
Orthokohlensauretetra&thyls* 

ester 4. 

Ortizon 26. 

Oxalallophans&ure-athylester 

34. 

— di&thylester 34. 
Oxalaminocrotonsaure&thyl* 

ester 229. 

OxalatO'di&thylendiamins 
chromisalze 401. 

— diathylendiaminkobalti^ 

salze 410. 

— diaquoathylendiamin:: 

chromisalze 401. 

— hydroxoaquo&thylendi* 

aminchrom 401. 
Oxal-bernsteinsauretriathyl* 
ester 293. 

— bernsteinsauretriathyl^ 

I esterimid 293. 

— brenzweins&uretriathyl^ 

ester 294. 

— essigester 273. 

— essigsaure 272. 
Oxalessig8aure-&thylester« 

oxim 273. 

— di&thylester 273. 

— di&thylesteroxim 273. 

— di&thylestersemicarbazon 

274. 

— dimethyleeter 273. 

— oxim 273. 

OxalglutekTS&uretri&thylester 

294. 

OxaliminobutterB&ure-&thyl» 
ester 229. 

— amid 231. 

— nitril 232. 

Oxal-isobutters&uredi&thyl« 
ester 281. 

— malons&ure 291. 
Oxalmalons&ure-tri&thylester 

292. 

— trimethylester 292. 
Oxalmethantricarbons&ure- 

tetra&thylester 298. 

— tetramethylester 297. 
Oxalpropions&are&thylestero 

nitril 277. 


Oxalpropions&ure-amid 276. 

— di&thylester 276. 

— nitril 276. 

— nitrilhydrazidhydrazon 

277. 

Oxals&ure&thylester-allyls 
amid 391. 

— diisoamylamid 383. 

— methylureid 331. 
Oxals&ureallylamid 390. 
Oxals&ureamid-&thylamid 

362. 

— diisoamylamid 383. 

— dimethylamid 330. 

— methylamid 330. 
Oxals&urebis-&thansulfonyl- 

amid 309. 

— &thylamid 352. 
athylureid 364. 

— allylamid 391. 

— butylamid 372, 377. 

— dimethylhydrazid 660. 

— dimethyloctylamid 388. 

— isoamylamia 383. 

— isobutylamid 376. 

— methyl&thansulfonylamid 

341. 

— methylamid 330. 

— methylhydrazid 660. 

— methylureid 331. 

— nitrosomethylamid 341. 
Oxals&ure-di&thylamidnitril 

362. 

— dimethylamidnitril 330. 

— dipropylamid 366. 

— diureid 30. 

— methylguanid 337. 

— methylureid 331. 

— methylureidoxim 337. 

— ureid 30. 

Oxaltricarballyls&uretetra^ 
athylester 298. 
Oxalurs&ure 30. 
Oxalylbis-alaninmethylester 
496. 

— aminobutters&ure&thyb 

ester 603. 

— aminoessigs&ure&thylester 

476. 

— aminoessigs&ureamid 477. 

— aminoessigs&uremethyls 

ester 476. 

— asparagins&uredi&thylester 

636. 

— diazoessigs&uremethylester 

297. 

— diglycylglycin&thylester 

— glutamins&uredi&thylester 

640. 

— glycylglycin&thylester 485. 

— leucylglycin&thylester 624. 

— methylurethan 337. 
Oxal;^l-diureid 30. 

— diurethan 13. 
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Oxaly^lycin^thyleBteralanin 

— AthyiesteralaninAthyleater 

496. 

— athyleeteralanininethyl' 

ester 496. 

— alanin 496. 

— alaninmethylester 496. 

— amidalaninamid 496. 

— methyleeteralaninmethyl*' 

ester 496. 

Oxamidbisessigs&ure-ftthyl** 

ester 476. 

— amid 477. 

— methylester 476. 
Oxamid-essigs&ureamid 476. 

— essigs&uremethylester 476. 

— s&iireessigs&uredi&thylester 

476. 

Ozimino- s. a. Isonitroso-. 
Oximino-aoetamidoxim 216. 

— acetessigs&ure&thylester 

269. 

— adipins&ure 279. 

— athenylamidoxim 216. 

— bernsteins&ure 273. 
Oximinobemflteins&ure-&thyl* 

ester 273. 

-- di&thylester 273. 
Oximino-buttersfture&thyl* 
ester 230. 

— butyrylglykols&ure 222. 

•— oaprons&ure 238. 

— oaprons&ure&thylester 239. 

— cyanbutters&ure&thylester 

277. 

— cyanessigs&ure 269. 
Oximinodimethyl-acetylvales' 

rians&ure&tnylester 266. 

— aoetylvaleriansauremethyl* 

ester 266. 

— &thylaoetylvalerian8&ure» 

Athylester 266. 

— propylfwetylvalerian* 

s&Tireatbylester 266. 
Oximinoessig-s&ure 208. 

— s&ureoxyimidchlorid 216. 

— s&ureoxyimidjodid 216. 
Oximino-glutars&ure 276. 

— isocaprons&ure 240. 

— isovaWians&ure 238. 

Oximinomalon-amidinhydr* 

oxams&ure 271. 

— hydroxams&ure 270. 

— hydroxamsfturcnitril 270. 

— s&ure 267. 

Oxiniinonialoiis&ure-amid 268. 

— amidin 270. 

— methylesternitril 269. 

— nitril 269. 

— nitrilazid 272. 

— nitrilhydrazid 272. 

— ureidmtril 269. 

Oximinopropions&ure&thyl* 
ester 2^. 


I Oximino-trimethylacetyl*’ 

I valerians&ureathylester 

i 265. 

i — valerians&ure 236. 

I — valeriansaure&thylester 

236. 

Oxoadipins&ure 279. 
Oxo&than-carbonsaure 217. 

— dioarbonsaure 272. 

— dicarbons&uredi&thylester 

276. 

— disulfons&tire 311. 

— sulfons&ure 311. 

— tetracarbonsauretetra* 

athylester 298. 

— tetracarbons&uretetras 

methylester 297. 

— tricarbonsaure 291. 

Oxoathylendicarbons&uredi* 

athylester 286. 
Oxoathyl-heptancarbonsaure 
260. 

— heptandicarbonsauredi* 

athylester 286. 

— hexancarbonsaureathyl** 

ester 248. 

— pentancarbonsaureathyl* 

ester 247. 

I Oxo-amine 449. 

! — azelainsaure 284. 

1 — behensaure 264. 

— bernsteinsaure 272. 
Oxobutan-carbonsanre 236, 

238. 

— dicarbonsaure 279. 

— pentacarbonsaurepenta® 

methylester 300. 

— tetracarbonsauretetra® 
athylester 298. 

— tricarbonsauretriathylester 

294. 

Oxobuten-carbonsaure 254. 

— carbonsaureathylester 256. 

— dicarbonsaure 286. 
Oxo-buttersaure 222, 234. 

— buttersaureathylester 224. 

- butyronitril 234. 

- capronsaure 238, 239. 

— capronsaureathylester 239. 

— capronsaureathylester® 
semicarbazon 239. 

caprylsaure 246. 
Oxooarbonsauren 207. 

CnH2n-208 207. 

— CnH2n--403 264. 

— CnH2n— 4 O 4 269. 

— CnH2D-406 267. 

— CnHan-eOs 257. 

— CnH2n-«04 266. 

— CnHan-eOs 286. 

— CnH2n-606 288. 

— CnH2n-607 291. 

— CnH2n — 8 Os 267. 

— CnH2n~805 288. 

— CnH2ii--807 296. 


Oxooarbonsauren CnH 2 n— sOs 
297. 

— CnH2ii--8O0 297. 

— CnH2ii — loOe 291. 

— CnH2n-10O7 296. 

— CiiH2n~10O8 297. 

— CnH2n-10Ol0 298. 
Oxooarbonsauren, Aminoderi® 

vate 663. 

Oxocarboxy-adipinsauretri® 

athylester 294. 

— glutarsauretrimethylester 

292. 

Oxocyanbutter-saure 276. 

— saureathylester 277. 
Oxodiazobernsteinsaure- 

athylesterohlorid 289. 

— diathylester 288. 
Oxodimethyl-bernsteinsaure® 

diathylester 281. 

— butancarbonsaure 244. 

— carboxyglutarsauretri* 

athylester 296. 

— diisobutylnonancarbon® 

saureathylester 264. 

— glutarsaure 283. 
Oxodimethy Iglutar saure-d i® 

athylester 282. 

— dimethylester 282. 
Oxodimethyl-heptancarbon® 

saure 261. 

— heptandicarbonsauredi* 

athylester 286. 

— hexancarbonsaure 249. 

— hexancarbonsaureathyl® 

ester 260. 

— octancarbonsaure 262. 
Oxodimethylpontan-carbon* 

saure 2^, 247. 

— carbonsauremethylester 

247. 

— dicarbonsaure 284. 

— dicarbonsauremethylester® 

nitril 286. 

Oxo^methyl-pimelinsaure 

284. 

— propancarbonsaure 241. 

— propandicarbonsaure 283. 

— undfocadiencarbonsaure® 

athylester 267. 

— undecanoarbonsaureathyl® 

ester 262. 

— undeoatrienoarbonsaure® 

athylester 267. 

Oxo-dokosancarbonsaure® 

athylamid 368. 

— eikosancarbonsaure 264. 

— essigsaure 207. 

— glu^rsaure 276. 

— heneikosancarbonsaure 

264. 

— heptadecanoarbonsaure 

263. 

Oxoheptan-carbonsaure 246. 

— carbonsaureathylester 246. 
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Oxoheptan-carbonBaiiresemi* 
carbazon 245. 

— dioarbons&ure 284. 

~ dicarbons&uredi&thylester 

284. 

— dicarboiifl&uredimethyl* 

ester 284. 

— tricarbons&uredi&thyls 

estersemicarbazid 295. 
OzohezadecancarbonB&ure 
252. 

Oxohexan-carbonsaure 242, 
243. 

— carbons&ureathylester 243. 

— dicarbons&ure 283. 

— dicarbonsfturediathylester 

283, 284. 

Oxobexenoarbon8&ure-&thyl» 
ester 256. 

— ■ nitril 256. 
Oxo-hydroxylamine 558. 

— i80capron84ure 240. 
Oxoisopropyl-hexancarbon* 

s&ure ^1. 

— hexenoarbons&ure 256. 

— pentanoarbons&ure 249. 
Oxomalons&ure 267. 
Oxomalons&ure-diathylester 

267. 

— dimethylester 267. 

— dinitril 270. 

— ureid 268. 

Oxomethylbutan-carbonsaure 

240. 

— dicarbonsauredimethyl* 

ester 622. 

— tricarbons&uretriathyl* 

ester 295. 

Oxomethyl-butencarbonsaure 

255. 

— capronsaure 243. 

— oyanvaleriansaureathyb 

ester 282. 

— glutarsaure 279. 
Oxomethylheptan-carbons 

s&ure 248, 249. 

-- carbonsaureiithylester 249. 

— dicarbonsaurediathyl* 

ester 285. 

— dicar bonsfturenitril 285. 
Oxomethylhexancarbonsaure 

246. 

Oxomethylhexancarbonsaure - 
athylester 246, 247. 

— essigsaurenitril 285. 

_ moihylester 246. 

— seiiiicarbazon 246. 
Oxomethylhexan«dicarbon= 

saure 285. 

— dicarbons&urediathylester 

285. 

Oxomethyl-hexencarbonsaure 

258. 

' ' isobutylpentancarbonsaure 
252, 


Oxomethylisopropylhexan^ 
carbons&ure 252. 
Oxomethylpentan-carbons 
s5ure 243, 244. 

— carbons&ure&thylester 

245. 

— dicarbonsauredimethyl* 

ester 284. 

— tricarbons&uretri&thylester 

295. 

Oxomethyl-pentencarbon* 
s&ure&tnylester 256. 

— pentendicarbonsauredi^ 

athylester 287. 

— propandicarbonsauredi' 

athylester 281. 

— valeriansaure 240. 

— valeriansauremethylester 

240. 

Oxo-nonadiendicarbonsaure* 
diathylester 288. 

— nonancarbons&ure 250. 

~ octancarbons&ure 248. 

— onanthsaure 242, 245. 
Oxooximino-butters&ureathyl- 

ester 259. 

~ valeriansaure 262. 
Oxopelargon-saure 248. 

— • saureathylester 247. 
Oxopentadiendicarbonsaure- 
di&thylester 288. 

— dimethylester 288. 
Oxopentan-carbonsaure 238, 

239. 

— carbonsaureathylester 239. 

— carbonsauremethylester 

240. 

— dicarbonsaure 281. 
Oxopentandicarbonsaure- 

athylester 281. 

— diathylester 281, 282, 283. 
~ dimethylester 282. 
Oxo-pentantricarbonsauretri' 

athylester 294. 

— pentenoarbonsaureftthyls 

ester 255. 

— pentendicarbonsauredi* 

athylester 287. 

— phosphine 571. 

— pimelinsaure 281. 
Oxopropan-carbonsaure 222, 

234. 

dicarbonsaure 275. 

“ dicarbonsaurediathylester 
277. 

— tetracarbonsauretetra^ 

athylester 298. 

— tricarbonsauretriathyb 

ester 293, 294. 

I — tricarbonsauretrimethyb 
ester 292. 

Oxo-propencarbonsaure 254. 

— propionsaure 217. 

— stearinsaure 253. 

— sulfonsauren 311. 


Oxo-tetradecanoarbonsaure« 
athylester 252. 

— tetrukosajicarbonBaure# 

athylamid 358. 
Oxotetramethyl-glutarsaure 
285. 

— hexancarbonsaure 252. 

~ Onanthsaure 252. 
Oxotrioarballylsaure-athyl* 

esterdinitril 293. 

— triathylester 293. 
Oxotrimethy]>butandicarbons< 

saure 285. 

— pentancarbonsaureathyl^ 

ester 250. 

— valeriansaure 247. 
Oxovalerian-saure 235. 

— saureathylester 235. 

~ saureamid 235. 

— saurenitril 235. 
Oxy-acetamid 92. 

— acetamidin 94. 

— acethydrazid 94. 

— acetonitril 93. 
Oxyacetoxyisobuttersaure- 

athylester 143. 

— propylester 143. 
Oxy-acetylglycylglycinhydr» 

azid 487. 

— acrylsaureathylester 221. 
Oxyathan-dicarbonsaure 149, 

156. 

~ dicarbonsauresulfonsaure 
314. 

— sulfonsaure 311. 
Oxyathen-dicarbonsaure 272. 
~ dicarbonsaurediathylester 

275. 

— - tricarbonsaure 291. 
Oxyathoxyessigsaureathyh 
ester 210. 

Oxyathyl-amin 424. 

“ buttersaure 124. 

— butylketonsemicarbazon 

56. 

~ capronsaure 127. 

— carbamidsaurepropylester 

430. 

— glutarsaure 159. 

— harnstoff 430. 

— hydrazin 562. 

~ isothioharnstoff 78. 

— isovaleriansaure 126. 
pentancarbonsaure 127. 

— pentandicarbonsaure 160. 

— pimelinsaure 160. 
Oxy-allylisovaleriansaure 137. 

— amine 424. 

Oxyamino-athancarbonsaure 
543, 544. 

— athylaminomethyliso# 

capronsaure, Anhydrid 
549. 

— butancarbonsaure 549. 

— buttersaure 548. 
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Oxyamino-capronsaure 54U. 

— glutarsaure 560. 

— heptadecan 447. 

— propancarbonsaure 648. 

— propandicarbons&ure 650. 

— propionaldehyddimethyb 

acetal 457. 

■— propionsfture 543, 644, 547 . 

— valerians&ure 649. 
Oxy-amylamin 441, 

— arabonsaure 304. 

— arsine 575. 

— bebensaure 133. 

— bernsteinsaure 149. 
Oxybernsteinsaure-diathy b 

ester 153. 

— diisoamylester 163. 

— diisobutylester 163. 

— dimethylester 149, 162. 
dipropylester 153. 

Oxy-brenztraubensaure 300. 

— butancarbonsaure 122. 

*— butters&ure 114, 115, 11b. 

Oxybuttersaure-athylester 

114, 116. 

— amid 116. 

— methylamid 339. 

— methylester 116. 

— nitril 115, 116. 

— oxybutylester 116. 
Oxybutylamin 439. 

Oxybutylmalonsaureftt by b 
ester-amid 169. 

— nitril 160. 

Oxy-butyramid 116. 

— butyronitril 115, 116. 

— capronsaure 123. 

— caprylsaure 127. 

— carbamidsfture 45. 
Oxycar^ns&uren 3. 

— CnH2nG3 3. 

— CnH2n04 140. 

— CnH2n05 146. 

— CnH2n06 164. 

— CnH2n07 187. 

— CnH2n08 199. 

— CnH2n09 203. 

— CnH2nOl0 204. 

— CnH2nOii 206. 

— CnH2n~-203 134. 

— CnH2n~204 146. 

— CnH2n~205 148. 

— CnH2n-206 169. 

— CnH2n-207 192. 

— CiiH2n~208 201. 

— CnH2n~-209 204. 

— CnH2n-20io 206. 

— CnH2n-403 140. 

— CnH2n-406 162. 

— CnH2n-4 06 186. 

— CnH2n-407 193. 

— Cnll2n— -4^8 203. 

— CnH2n-606 186. 

CnH2ii-607 198. 

— CnH2n-609 204. 


Oxycarbons&uren 

CnH2n — gOio 205. 

— 0nH2n-8O8 140. 
Oxycarbons&uren, Aminoderi- 

vate 543, 550, 551, 552; 
Hydrox 3 rmercuriderivate 
616; Sulfons&uren 314. 
Oxy-citronens&ure 203. 

— crotonsaure 222. 

— crotons&ureathylester 

224. 

— cyanbuttersaureathylester 

168. 

— decancarbonsaure 130. 

— diatboxybuttersaure 301. 
Oxydiatbyl-essigsaure 124. 

— essigsaure&tbylester 124. 

— glutarsauredimetbylester 

160. 

Oxy-diaminovalerians&ure 

549. 

— dibydrocitronellsaures 

athylester 129. 

— diisoWtylpropionsaure 

130. 

— (limetboxyvaleriansaure 

147. 

— dimethyladipinsaure 160. 
Oxydimetbylaminobutters 

saure-bydroxymetbylat 

548. 

— metbylbetain 548. 

— nitrilbydroxymetbylat 

548. 

Oxydimetbylamino-isobutter^ 

s&ure 548. 

— propancarbonsaurebydr*= 

oxymethylat 548. 

— propionsaureatbylester- 

hydroxymetbylat 544. 

— propionsaurebydroxy' 

metbylat 643. 

Oxyimetbyl-butancarbon » 
saure 126, 127. 

— butandicarbonsaure 160. 

— capryls&ure 129. 

— cyanbuttersaureathylester 

160. 

— dipropylpropionsaure 130, 

— glutarsaure 169. 

— beptancarbonsaure 129. 

— beptandicarbons&ure 161. 

— hexandioarbonsaure 160. 

— bexylamin 447. 

— pentancarbonsaure 128. 

— pentandicarbonsaure 160. 

— propancarbons&ure 125. 

— propandicarbonsaure 169. 

— pyrrolcarbonsaureatbyl* 

ester 339. 

— valerians&ure 126. 

— valeriansaureatbylester 

126. 

Oxydioxohexantricarbon* 
s&ure 307. 


( Ixy-dokosancarbonsaure* 

&tbylamid 368. 

— eikosancarbonsaurc^ 133. 

— eikosandicarbons&ure 162. 

— erythron8&\u'e 303. 

— essigs&ure 88. 
Oxyessigs&ure'&tbylester 91. 

— azid 94. 

— cblorid 92. 

— metbylester 91. 
Oxy-fumars&ure 272. 

— furazancarbons&ure 270. 

— glutamins&ure 550. 
Oxyglutar-s&ure 157. 

— s&ureamid 157. 

— 8&uredinitril 167. 
Oxy-harnstoff 45. 

— beneikosancarbonsaure 

133. 

— heptadecancarboiis&uro 

132. 

— beptadecencarlK)n8&ure 

137. 

— heptadecylamin 447. 

— beptadecylencarbons&ure 

137. 

— beptancarbons&ure 127. 

— beptandicarbons&uredi* 

metbylester 160. 

— heptendicarbons&ure 163. 

— beptylamin 446. 

— hexadecandicarbons&ure 

161. 

— bexametbylbutters&ure 

129. 

— hydantoincarbons&ure 

268. 

— hydrazine 562. 
Oxybydroxymercuri-bern * 

steins&ure 617. 

— butter s&ure 616. 

— dimethyldihydrothiophen 

615. 

— valerians&ure 616. 
Oxyisobernstein-s&ure 166. 

— s&urediamid 156. 
Oxyisobuttersaure 118, 121. 
OxyiBobutter8aure-&thylester 

120; Propionylpropion^ 
s&ureester 239. 

— isoamid 120. 

— metbylester 119. 

— nitril, Carb&thoxyderivat 

120. 

Oxyisobutyl-essigs&ure 124. 

— malons&ure 169. 
Oxyisobutyr-amidin 120. 

— iminohydrin 120. 
Oxyisocaprons&ure 124. 
Oxyisopropyl-amin 432. 

— bernsteins&ure 169. 

— butters&ure 126. 

— malons&ure 169. 
Oxyisovalerians&ure&tbyb 

ester 122. 
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Oxy-isovaleryloxyiflobutter* 
8&urepropylmter 143. 

— itacons&uredi&thyleBter 

277. 

— ]&y\i]in8&uip 301. 

— laurins&ure 130. 

— lignooerms&ure 133. 

— malems&ure 272. 

— melissizis&ure 134. 

— inasitendicarbonB&ure^ 

di&thylaster 287. 

— metliaixsulfons&ure 311. 
Ozymethautricarboii8&ure« 

di&thyleeter-diAthylami* 
din 358. 

— dipropylamidin 367. 
Ox3nnethoxybeni8tein8&iire 

176. 

Ozymethyl<adipinB&ure 159. 

— &thy]pentancarbonB&ure« 

fttajaester 129. 

— 4th;y'lvalerians&tire 128. 

— aminoeBsigs&ure 473. 

— bemsteinB&ure 158. 

— bemBtein84uredimethyl« 

ester 157. 

— butancarbons^ure 124, 
125. 

— butandicarbons&nre 159. 

— butendicarbons&ure 163. 

— butters&nre 122. 

— butters&nreamid 122. 
Ozymethylbutyl-amin 442. 

— oarbamids&ure&thylester 

443. 

— oarbamids&urepropylester 

444. 

— bamstoff 444. 
Ozymetbyl-caprins&nre 130. 

— oaprons&ure 126. 

— crotons&nre, Methoxy** 

methyl&tber 136. 

— crotoD^uremethylester, 

Methoxymetbyuither 136. 

— di&thylamin 351. 

— difttbylbatters&ureftthyl^ 

ester 129. 

— diimid 567. 

— diisobutylbutters4ure 130. 

— ^methylamin 327. 
OxymethyIen-aoeteesig84ure» 

&thylester 262. 

— bemsteins&uredi&thylester 

277. 

— chloressigsaureathylester 

221. 

— glutaconsauredi&thylester 

287. 

— malons&uredi&thylester 

275. 

Oxymethyl-glyoin 473. 

— hamrftoff 27. 

— beptandicarbonsfture 161. 

— hexanoarboDs&ore 127, 

128. 


0 xymethyl-hexenoarbons&ure 
137. 

— isohexylketonsemicarb* 

aison 56. 

— isopropyladipins&ure 161. 

— isoyalerians&ure 125. 

— 5nanths&ure 127. 

— pelargons&ure 129. 
Oxymetnylpentan-carbon* 

sfture 126. 

— dioarbons&ure 160. 

— tetracarbons&uretetra« 

&thylester 204. | 

— tricarbonskuretrikthyl* 

ester 198. 

Oxymethybpropandicarbon* 
s&ure 159. 

— propiols&ureathylester 140. 

— thiobamstoff 76. 

— yalerians&nre 124. 

— weins&ure 193. 
Oxy-myristins&ure 130. 

— nonancarbons&nre 129. 

— nonandicarbons&ure 161. 

— ootadecancarbonsaure 

132. 

— ootanoarbons&iire 128. 

— octylamin 446. 

— ootylsebacins&ure 161. 

— omitbin 549. 
Oxyoxo-amine 457. 

— butanoarbons&ure 301. 

— butters&ure 301. 
Oxyoxocarbons&uren 300. 

— CnH 2 n — 2 O 4 300. 

— CnH2ii— - 2 O 5 303. 

— Cnll2ii~’20t5 304. 

— CiiH[2n—207 306. 

— 0nH2n*~*404 302. 

— 0011211“— 4 O5 303. 

— CnH2ii — 4 Os 304. 

— CnH2n — sOe 305. 

— CnH2n — 6 Os 307. 

— CnH2n — 8 Os 307. 

— CnH2n — 8O9 307. 
Oxyoxo-methylbutan, Semi* 

carbazon 55. 

— methylhexadiencarbon* 

sauremethylester 266. 

— propanoarbonsaure 301. 
Oxyoxo-Verbindnngen, Ami* 

noderivate 457, 458. 
Oxy>palmitins&ure 131. 

— pelargons&ure 128. 

— pentadecanoarbons&ure 

131. 

Oxyiientamethyl-glutars&ure 

161, 

— pimelins&ure 161. 
Oxypentan-carbons&ure 123, 

124. 

— trioarbons&ure 198. 
Oxy-pentendioarbons&ure* 

&thylester 281. 

— pentincarbons&ure 140. 


Oxypropan-oarbons&ure 118» 
121. 

— dioarbons&ure 157, 158. 

— tricarbons&ure 194. 
Oxypropen-carbons&ure 135, 

222. 

— dicarbons&uredi&thyleeter 

277. 

Oxy-propinoarbons&urefttbyl* 
ester 140. 

— propionamidin 110. 

— propions&ure 99, 101, 102, 

112. 

Oxypropions&ure-fttbylester 
10^ 109, 113. 

— amid 110. 

— azid 110. 

— hydrazid 110. 

— isoamylester 109, 113. 

— isobutylester 113. 

— isopropylester 113. 

— metbylester 101, 108, 112. 

— nitril 110, 113. 

— propylester 113. 
Oxy-propylamin 433, 437. 

— propylpropiols&ure 140. 
stearins&ure 132. 

— sulfhydrylpropions&ure, 

Bisulfid 142. 

— sulfons&uren 311. 
Oxytetrakosan-carbonsaure 

133. 

— oarbons&ure&thylamid 

358. 

Oxytetramethyl-caprons&ure 

129. 

— glutars&ure 160. 
hexandicarbons&ure 161. 

— pentancarbons&ure 129. 

— pimelins&ure 161. 
Oxy-tetrols&ure&tbylester 140. 

— trichloracetoxybemstein* 

s&uredimetbylester 177. 

— tridecancarbons&ure 130. 

— trimethyladipins&ure 160. 

— trimetbylbutandicarbon* 

s&ure 160. 

— trimethylbutters&ure 127. 

— trimethylenglycin 484. 
Oxytrimethylhexan-oarbon* 

s&ure 129. 

— dicarbons&uredimethyl* 

ester 161. 

Oxytrimethylpentan-carbon* 
s&ure 129. 

— dicarbons&ure 161. 


Oxytrimethyl-pimelins&ure 
160, 161. 

— valerians&ure 128. 
Oxy-undeoancarbons&ure 130. 

— yalerians&ure 122. 

— yalerians&ure&tbylester 
122 . 

Oxy-Verbindungen, Amino* 
deriyate 4^. 
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PaUt 6. " 

Palmityl-alanin 490. J 

— alanylglycin 496. J 

— aminoessigsaure 476. 

— aminoeesigs&ure&thylester 

476. 

— choHn 428. 

— glycin 476. 

— glycin&thylester 476. 

Para-saccharms&nre 168. 

— saccharons&ure 193. 

Pelargonylapfolsaurodi&thyl" 

ester 163. 

Penta-acetylchondrosanun 

460. 

— acetylglucosamin 458. 

— chlormethylhexenons&ure*' 

amid 266. 

— glycylglycin 487. 

— glycylglycinmethylcster 

487. 

— methylacetessigs&ure^ 

athylester 260. 

Pentamethylenbis-aminoiflo* 

buttersaure 608. 

— aminopropionsaure 498. 

— magnesiumhydroxyd 608. 

— qtiocksilberhydjoxyd 613. 

— trimethylammoiuiim* 

hydroxyd 422, 
PentamethyleD-diamin 421. 

— diguanidin 422. 

— diisocyanat 422. 

— dirhodanid 72. 

— diurethan 422. 

— rhodanid 72. 
Pentamethyl-g^M^nidin 338. 

— inaiuioiV84ure 190. 

Peixtancarbons&uredisulfon*' 

8&iire 313. 

Pentaoxy-aminohexancarbon* 

saure 662. 

— capronsaure 187. 

— hexancarbons&ure 191. 

— OnanthB&ure 191. 

— pentancarbons&ure 187. 

— pentandicarbons&ure 204. 

— pimelins&ure 204. 
Penteaylamin 396. 
Pentons&ure 164. 
Perchlormethyl-formiat 8. 

— mercaptan 63. 
Perglycerm 106. 

Pernydrit 26. 

Perkaglycerin 106. 
PheUonsaure 133. 
PhoronB&ure-anhydnd 286. 

— anhj drobismethylamid 

841. 

— anhydrodiamid 286. 

— anhydromethylainid 340. 

— dimethylester 286. 

— imid 286. 


Phorons&ure-lactonanhydxo* 

amid 286. 

— methylamid 340. 

1 Phosgen 7. 

Phosphine 671. 
Phosphinigs&uren 672. 
Phosphins&uren 672. 
Phosphinsauren der 

— Carbonsauren 673. 

Kohlenwasserstoffe 672. 

PhoBphon-{Pr&fix) 672. 
Phosphon-ameisensatire^ 
tri&thylester 6. 

butters&uretriathylester 

673. 

essigs&uretriathylester 573 

— propions&uretriathylester 

Phosphoribonsaure 164. 

Phosphorigsauredichlorid- 

diamylamid 378. 

— diisoamylamid 384. 

iv... 1 n'l-V.'VTiAa'fA'rf 


— - 

Phosghors&ure-ath^esto’* 


367 

— athyiesterdiathylamid 359. 

— &thylxanthogen8aure=' 

aimydrid 85. 

— chloridbisathylamid 369. 

— diathyloster&thylamid 369. 

— diathylesterisoamylamid 

384. 

— di&thylesterisobutylamid 

— di&thylesterpropylamid 

367 

— - dichloriddiamylamid 378. 

— dichlorfddiisoamylamid 

384. 

— trisisoamylamid 384. 
Phosphor-Verbindungen 671. 
Phytanol, Brenztraubens&ure* 

ester 220. 

Pimelins&uredialdehyd*' 

disemicarbazon 64. 
Pinakolin-carbonsaure 244. 

— cyanhydrin 127. 
Plumbane 691. 

ProiMmcarbonsanre-phospi^* 

s&nretri&thylester 673. 

— sulfons&nrediamid 313. 
Propansulfons&ture 309. 

Propinybnagnesiumbromid 

607. . ^ 

Propionaldehydsemicarbazon 

Propionitriloxal-s&ure 276. 
— B&ure&thylester 277. 

Propionyl-ameisens&ure 222. 

brenztraubensanre 263. 

brenztraubens&nreathyl’* 

ester 263. 

— butters&nre 242. 

— caprons&ure 247, 248. 


Propionyl-carbinolsemicarb* 

azon 66. 

— cyanessigs&ure&thylester 
1 280. 

1 — cyanessigs&uremethylester 
280. 

— cyanid, dimolekulares 158. 

— • cyanpropion8&ureathyl=* 

ester 281. 

— diazoessigsaureathylester 

261. 

— essigsaureathylester 236. 

— glyoxyls&ure&thylester 

260. ^ , 
Propionylmalonsaure-athyl^ 
esternitril 280. 

— di&thylester 280; Acetat 

und Propionat der Enol^ 
form 163. 

— methylesternitril 280. 
Propionylonanthsaure 260. 
Propionyloxyathvlmalon* 

eaure-diamid 168. 

— dinitril 168. 

Propionyl“Oxybutendicarbon== 

B&nrediathylester 163. 

I. — oxypropendicarbonsaure*^ 

diathylester 163. 

— propionsaure 239. 

— propionsauremethylester 

). 240. 

— valerians&nre 246. 
Propylacetessigs&ure-athyl^ 

ester 243. 

— athylestersemicarbazon 

244. 

— nitril 244. 

— nitrilsemicarbazon 244. 
Propyl-acetylharnstoff 366. 

— atherglykols&ure 90. 
Propylatherglykols&ure- 

1. athylester 91. 
e* — amid 93. 

— azid 94. 

— hydrazid 94. 

— methylester 91. 

— nitril 94. 

— propylester 92. 

Propylamin 360. 

n* Propylaminopropyl-nitros^ 

aminopropionsaure 600. 

ureidopropions&ure 600. 

Propyl-aminsulfons&ure 367. 

amylketonsemicarbazon 

61. 

>n Propylbutyl-amin 386. 

— carbamideaureathylester 

386. , , ^ 

carbamidsauremethylester 

2. 386. 

— harnstoff 386. 

^ — isocyanat 386. 

— ketonsemicarbazon 60. 

— propylvalerylharnstoff 
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Propyl- but jnrylharnstoff 366. 

— carbamid^ureathylester 

366. 

— carbamidsAureazid 366. 

— chloracetamid 366. 
Propylendiamin 417, 418. 
Propyliden- bisaminoessig* 

s&ure 473. 

— bisoxaleesigsauretetras 

athylester, Hydrat 299. 

— diurethan 12. 
Propylisoamyl-amin 381. 

— bleioxyd 601. 

— ketousemicarbazon 51. 
Propylisobutyl-amin 374. 

— bleioxyd 600. 

— ketousemicarbazon 50. 
Propyl-isocyanat 366. 

— isopropylketonsemicarb* 

azon 60. 

— isothiocyanat 366. 

— magnesiumhydroxyd 606. 

— nitramin 669. 
Propyloxy-acetamid 93. 

— acetonitril 94. 

— athylurethan 667. 

- carbamidfl&ureftthylester 
45. 

— essigsaure 90. 
Propyloxyeseigsaure-ftthyb 

ester 91. 

— azid 94. 

— methylester 91. 

— propylester 92. 
Propyloxy-methylurethan 1 1 . 

— propionamid 113. 

— propionsaurepropylester 

113. 

— propylentricarboiisaure=* 

tri&thylester 199. 

— propylurethan 657. 

— trimethylammonium=* 

hydroxyd 326. 

— urethau 45. 
Propyl-phosphinsaure- 

^propylester 673. 

— putrescin 423. 

~ quecksilberhydroxyd 613. 

— senfol 366. 

— siliciumtrichlorid 682. 

— sulfamidsaure 367. 

— sulfonsaure 309. 

— thiokohlens&uredisulfid 

85. 

— trichlormonosiian 582. 

— triisoamylplumban 696. 

— triisobutylammonium* 

hj^droxyd 376. 

— triisobutylplumban 694. 

— urethan 366. 

— xauthogeusaure 84. 

— xanthogensauremethyl* 

ester 84. 

— zinkjodid 610. 
Pseudoathylthioharnstoff 7$. 


Pseudo-citryUdeiutoeteBsig* 
ester 268. 

— citrylidenacetessigs&ure 

258. 

— jouou 268. 

— methylthiohamBtol^ 77. 

— muscariu 429. 

— tluohydantoius&ure 97. 
Putrescin 420. 


Quecksilber-di&thyl 612. 

— diisoamyl 612. 

— diisobutyl 612. 

— dimethyl 612. 

— dioctyl 612. 

— dipropions&ure 612. 

— dipropyl 612. 

— glvkokoU 466. 
Quecksilber-Verbindungen 

612. 

Quietol 649. 


R. 

Rhamnohexonsaure 191. 
Rhamnonsaure 166. 
Rhamnooctonskure 204. 
Rhodan 72. 

Rhodan-aceton 72. 

— acetylcarbamidsaure^ 

isoamylester 98. 

— acetylcyanessigsaure^ 

athylester 3(fit. 

— aminopropionsaure 644. 

— essigsaure 96. 

™ essigsaureathylester 98. 
Rhodanide 66. 
Rhodan-wasserstoff 64. 

— wasserstoffsaure 64. 
Rhodeohexonsaure 191, 192. 
Rhodeonsaure 166. 
Ribohexosamins&ure 661. 
Ribon-saure 164. 

~ saureamid 164. 
RicinelaidinsHure 139. 
Ricinols&ure 137; Trioxy* 
stearins&ure aus — 148. 
Ricinolsaure-athylester 138. 

— dibromid 132. 

— isobutylester 138. 

— methylester 138. 
Ricinstearols&ure 140. 
Ricinstearols&ure-kthylester 

140. 

— dijodid 139. 

— methylester 140. 

Ricinusdl, Dioxystearinskure 

aus — 146. 
Ricinusdls&ure 137. 


S. 

Sabinins&ure 130. 
Saocharins&ure 168. 
Salpeters&uredimethylamid 
342. 

Salpetrigs&ure-di&thylamid 

368. 

— dimethylamid 341. 

— methyhsoamylamid 383. 
Sarkosin 468. 
Sarkosin&thylester 469. 
Sativins&ure 169. 
Schleims&ure 201. 
Schleim8aure-diathylester202. 

— diazid 202. 

•— dihydrazid 202. 

■— dimethylester 202. 
Schwefelkohlenstoff 79. 
Schwefelsaure-athylamid 368. 

— diisoamylamid 383. 

~ isoamylamid 383. 

— isobutylamid 376. 

~ methylamid 341. 

— propylamid 367. 
SchwefligB&ure-athylxantho» 

gens&ureanhydrid 86. 

— glykolskureaimydrid 92. 
methylxanthogen8&ure« 

anhydrid 86. 
Sebacinaldehydsaure 260. 
Seignettesalz 173. 
Selen-cyanwasserstoff 87. 

— harnstoff 87. 
Seleno-cyansaure 87. 

— kohlens&urediamid 87. 
Selen-schwefelkohlenstoff 87. 

— xanthogens&ure 87. 
Semicarbazid 47. 
Semicarbazid-carbonsaure« 

methylester 66. 

— diessigs&ure 663. 

— essigs&ure 563. 
Semicarbazino-diessigs&ure 

663. 

— dipropionsauredi&thylester 

664. 

— essigsaure 663. 

— essigsaureathylester 663. 

— isobuttersaureathylester 

666 . 

— propionsaure&thylester 

664. 

Semicarbazone von Monooxo- 
verbindungen 48, von 
Polyoxoverbinduncen 64, 
von Oxyoxoverbindungen 
66. 

SenfOlessigsaurekthylester 

480. 

Serin 644, 647. 
Silicium-tetraathyl 680. 

— tetramethyl 679. 

— -Verbindungen 679. 
Sphingamin 398. 
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Sphingin 447. 

Sphingbsin 448. 
Sphingosin-diathyl&ther 448. 

— dibromid 448. 

— dimethyl&ther 449. 

— methyl&ther 449. 

Stannane 583. 

Stannons&ure 589. 
Stearols&uredijodid, Alanin- 

derivat 490. 

Stearol8&iiredijodid-oarb4th« 
oxymethylamid 476. 

— oarboxymethylamid 476. 
Stearoxyls&ure z66. 
Stearyl-alanin 490. 

— aminoessigs&urd 476. 

— cholin 428. 

— glycin 476. 

8uberiiiB&ure 139. 
8uooinaldehyd8&ure 234. 
Sucoinylbisamino-essigs&ure 

477. 

— easigs&ure&th^^rlester 477. 

— easigs&ureaxmd 477. 
fiuccinyl-bisoiyiaobuttersaure 

119. 

— bifloxywobutyrylchlorid 

120 . 

— diglycin 477. 
Sulfatotetra&thylendiamin* 

aminodikobaltisalze 413. 
^ulfitodi&thylendiamino 
kobaltisalze 408. 
Sulfo-acetaldehyd 311. 
kplelsaure 314. 

— butyraldehjrdgchweflige 

Saure 312. 

-- chloressigs&ure 208. 

— essigs&ure 312. 

— hydrazimethylencarbon« 

s&ure 209. 

~ isobutters&arediamid 312. 
-Sulfon-diacetatodi&thyleii* 
diamiiikobaltiBalze 412. 

— dibutters&ure 117. 

— dieesigsaure 97. 
•Sulfonsauren 308. 
Sulfons&uren der 

— GarbonB&uren 312. 

— Monocarbons&uren 312. 

— Monooxoverbindungen 

311. 

— Monooxyverbindungen 

311. 

— OxyoarbonBfturen 314. 
Sulfo-propionaldehyds 

scnweflige S&ure 312. 

— propions&ure 312, 313. 
Superpalit 8. 

T. 

Talons&ure 189. 
Talosohleims&ure 201. 
Tartramid 179. 


Tailbtattid-eauro 179. 

i^itu^tbylester 179. 
Tirtrate 172. 
fartrouB&ure 148. 
TartronB&ure-bismethylamid 
339 

— di&thylester 148. 

— dimethyiester 148. 

Tauriu 554. 

Taurooarbamius&uie 555. 
Tellurschwefelkohlenfitoff 87. 
Teti^cetyb&tbylendiamiA 
416. 

— fucons&ureiutril 166. 

— gluoosetiuourethan 64. 

— rhodeons&urenitril 166. 
Tetraaoetylachleimfl&ure- 

di&thvlester 202. 

— diamia 202. 

— diazid 203. 

— dichlorid 202. 

— dihydrazid 202. 
Tetra&thyl-aceWltrimethylen* 

diamin 453. 

— ammoiuumhydroxyd 350. 

— blei 591. 

— diisobutyldistaunau 590. 

— dipropyldistannau 589. 
Tetraathylendiamin-amino^ 

nitrodikobaltisalze 413. 

— aminooldikobaltiBalze 412. 

— aminoperoxokobalti* 

kobaftesalze 413. 

— ammoniuxnperoxokobalti’* 

kobaltesalze 414. 

— dioldiohromisalze 402. 

— dioldikobaltisalze 412. 

— iminoperoxokobalti* 

kobaltesalze 414. 
Tetra&thybforznamidindisul* 
fid 358. 


isothioharustoff 357. 
methylaceWltrimethylen*' 
diamin 4^5. 
monosilan 580. 
orthocarbonat 4. 
phosphoniumhydroxyd 
571. 


— plumban 591. 

— stannan 583. 

— tetrazen 570. 

— tetrazon 570. 

— tbiohamstoff 356. 
TetracarbonsSuren, Amino* 

derivate 542. 

Tetrachlor-dimethylcarbonat 

4. 

— oxyoxobutandicarbon* 

s&ure 305. 

Tetrahydro-citraltrisulfon* 
8&ure 312. 

— geranylacetessimfture* 

athylester 252. 

— linalool, AUophans&ure* 

ester 33. 


Tetraisoamyl-ammonhun* 
bydroxyd 382. 

— blei 596. 


— bamstoff 383. 

— plumban 596. 

— stannan 585. 
Tetraisobutybaoetessigs&ure* 

&tbylester 254. 

— ammoniumbydroxyd 375. 

— blei 594. 

— plumban 594. 

— stannan 584. 
Tetraisopropyl-blei 593. 

— plumban 593. 
Tetrakiscarb&tboxyamino* 

&tban 12. 

Tetrametbyl-acetyltrime* 
tbylendiamin 453. 

— &tl]^lendiamin 415. 
Tetrametbylammonium> 

&tbylat 326. 

— ama^am 325. 

— bydroxyd 325. 
Tetrametbyl-arginin 511. 

— blei 591. 

— dekametbylendiamin 423. 

— diaminometban 327. 

— diglykolsaure 119. 

— digl^kols&uredi&tbylester 

Tetrametbylenbisamino-essig* 
s&ure 484. 

— essigs&urenitril 484. 

— isobuttersaure 508. 
Tetrametbylen-bismagne* 

siumbydroxyd 608. 

— bistrimetbylammonium* 

bydroxyd 420. 

— diamin 420. 


— diguanidin 421. 

— diuretban 421. 

— bamstoff, polymerer 420. 
Tetrametbyl-ferrocyanid 328, 

329. 


formylacetessigs&ure&tbyl* 
esterdi&tbylacetal 265. 
gUanidin 3o5, 338. 
bamstoff 335. 
beptametbylendiarmn 423. 
bexametbylendiamin 423. 
isotbiobarnstoff 338. 
mannons&ure 190. 


diamin 4^. 


— metbylendiamin 327. 

■ — milcbs&ure 127. 

— monosilan 579. 

— oxals&uredibydrazid 560. 

— pentametbylendiamin 421. 

— pbospboniumbydroxyd 

571. 


— plumban 591. 

— stannan 683. 

— stiboniumbydroxyd 578. 

— tetrametbylendiamin 420. 



ese 


REGISTER 


Totraxuethyl-tetrazen 570. 

— tetrazoa 570. 

— tmohamatoff 336. 

— thiuramdisolfid 337. 

— thioramsulfid 336. 

— trimethylendUmin 419. 
Tetranitromethan 46. 
Tetraoxo-dodeoandicarbon* 

8&urediAthyl68ter 297. 

— unde(»hi]dicarboziB&uredi« 

Athylester 297. 
Tetraoxy-adipinaldehydB&ure 
306. 

— adipins&tire 201. 

— AthandioarbonfifttiTe 288. 

— aminopentancarbons&ure 

551. 

— bernsteins&ure 288. 

— butancarbons&ure 164. 

— butandicarbons&ure 201. 

— caprons&ure 166, 167. 

— heptadeoancarboiis&tire 

169. 

— oxopentancarboDis&ure 

306. 

— peatancarbons&ure 166, 

167, 168. 

— pentandicarbons&ure 203. 

— pimelins&ure 203. 

— stearinB&ure 169. 

— valeriazks&ure 164. 
Tetrapropybammoniumhydr* 

ozyd 364. 

— bloi 592. 

— hamstoff 366. 

— isothiohamstoff 367. 

— oxamid 366. 

— plumban 592. 

— stannan 583. 

— thiohamatoff 366. 
Tetrazene 570. 
Tetrolaldehydseinicarbazon 

53. 

Thio-acetosaigs&tire&thylester 

~ &pfel8&ure 154, 155, 156. 

— &pfel8&ureamid 155. 

— aUophans&ureamidin 77. 

— bisacetylcyaneB8igB&ure<* 

athylester 304. 

— bisoblororotons&tire&thyl* 

ester 136. 

— bismethylorotoas&ure 136. 

— bismethylorotODB&ureme* 

thylester 137. 
Tliiooarb&thoxy-aminopro* 
pions&ure&thylester 497. 

— tmoglykols&ure 97. 

— thioslykols&ureamid 98. 
Thiocaroamid 73. 
Tiiiooarbamid8&uie-&thylester 

63, 64. 

— isobutvlester 64. 

— methylester 63. 

— propylester 64. 


TlaQbarbaminyl-glykol^^ 

90. 

— iminobuttersAtire&thyl* 

ester 230. 

Thiocarbimid 64. 
Thiooarbonyl-alanin&thyl* 
ester 490, 497. 

— bisthioglykols&ure 97. 

— bisthiofflykols&ureanud 99. 

— bistbiohydraoryls&ure 

114. 

— bistbiomilobs&ure 112. 

— chlorid 63. 

— g^kols&uretbioglykols&ure 

— glykols&urethioglykoli* 

s&ureamid 99. 

— tetrachlorid 63. 
Thio-dibutters&ure 114, 117. 

— dioFotons&ure 135. 

— dioyandiamidin 77. 

— diglykols&ure 97. 
Thiodiglykols&uie-di&thyl* 

ester 98. 

— dimethylester 98. 

— dmitril 99. 

— dithioamid 99. 
Thiodiisobutters&ure 121. 
TMoessigB&ure-dimetbylamid 

329. 

— methylamid 329. 
Thio-glycyltbioglyciaamid 

488. 

— glykols&ure 95. 
Thioglykol8&ure-&tbyle8ter 98. 

— amid 98. 

— carbons&ureamidbydrazon 

97. 

— salfat 97. 

— thiocarbons&iire&thyleeter 

97. 

Thioharnstoff 73. 
Thiokohlens&ure*&thylamid 
355. 

— &thylamidbydrazid 355. 

— athylester 62. 

— ftthylestercblorid 63. 

— ftthylesterdimethylamid 

335. 

— kthylesterisobutylester* 

imid 71. 

— &thytort^ropyle8teraUyl<< 

— &thylimid ’357. 

— amid&thvlamid 355. 

— amidbymrazid 79. 

— amido^hylamid 333. 

— anbydrid 61. 

— bis&thylamid 355. 

— bisdun^hylamid 336. 

— bismetbylamid 3S3. 

— di&tbylester 62. 

— di&thylesterallylimid 394. 

— di&tbylesteriimd 71. 


Thiokoldeiis4tire-di&thy]ester^ 

methylsidfonpropyilmid 

436. 

diamid 73. 

— dicblorid 63v 

— dunethylestee 

— dimethylesteritiliyli^^ 

357. 

— dimethylesterallyiimid 

394. 

— dimethylester imid 71. 
dimethylestermethylimid 

338. 

— djjgropylesterallylimid 

— imid 64. 

— isoamylesterdimethylaikiHi 

336. 

— isobutylesterdimethyl* 

amid 336. 

— metbylamidazid 334. 

— methylamiddimethyl* 

amid 336. 

~ methylester&thyleeter 62. 

— methylester&thylester* 

allvlimid 394. 

— metnylester&thylesterimid 

71. 

— metbylester&thylester* 

methylimid 3^. 

— methylesterchlorid 62. 
metbylesterdimethylamid 

335. 

— methylestermethylamid 

333. 

— methylesteimropylester* 

allylimid 394. 

— methylimid 338. 

— nitril 64. 

— prop^l^^rallylesterallyl* 

— propylesterchlorid 63. 

— propylesterdimethylamid 

336. 

Thiolkohleiis&iire^di&thylester 

62. 

— ditfi^hylester 62. 
ThioiDji!^who|mhorA 

&thylamid&thylimid, di« 
meres 359. 

— isoamylamidisoamylimid 

384. 

~ isobutylamidisobutylimid 
376. 

— I^^ylamidpropylimid 

Thiomilohs&ure 112. 
Thionkohlens&ure-di&thylester 
62. 

— dimethylester 62. 

— methylester&thylester 62. 
Thionyl-messigs&ure 97. 

— dif(lykols&ure 97. 

— diisobutters&ure 121. 

— milohsfture4thyleBter litt; 
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TMooxala&ureamid-di&thyl* 

amid 352. 

— dimethylamid 330. 
Thiophosgen 63. 
Thiophosphorsaure-dichlorid* 

diamylamid 378. 

-< diohloriddiisoamylaxnid 
384. 

— dimethylesterdiamylamid 

378. 

— dimethylesterdiifioamyl* 

amid 384. 

— trisiBoamylamid 384. 
Thio-propionfl4uredimethyl* 

amid 330. 

— Belenokohlens&ure&thyl* 

ester 87. 

— semicarbazid 79. 

~ sinamin 391. 

— sulfons&uren 308. 
Thioureido-crotonsaureaihyl' 

ester 2^. 

— glutars&ure 641. 
Thiourethan 64. 

Threons&ure 147. 
Threotrioxyvalerians&ure 148. 
Thuiaketons&ure 256. 
Tiglinaldehydsemicarbazon 

52. 

Trauben-sfture 181. 

s&iiredi&thylester 182. 

— B&uredimethylester 182. 
Triaoets&ureohlorid 263. 
Triacetvbarabons&tire 164. 

— spmngosin 449. 

Tri&thoxycarb&thoxyamino* 
propions&urenitril 530. 
Tri4wiytacetoiidioarbon8&ure* 
di&thylester 285. 

— allylplumban 596. 

— amin 348. 

— amylplumban 694, 695. 

— amylstannaii 584. 

— arsm 674. 

— betain, Ammoniumbase 

472. 

— bleihydroxyd 597. 
TriAthylOTom-ftthylarsonium* 

hydroxyd 576. 

— amylplumban 594. 

— amylstannan 584. 

— monosilan 581. 
Tri&thyl-butylammonium* 

hydroxyd 371. 

— butylmonosilan 580. 

— butylplumbim 693. 

— oetylanunoniumhydroxyd 

388. 

— difttho3^thylphoq»ho« 

niumonloria 572. 
Triftthylendiamin^jhiomisalze 

400. . 

kobaltisalBe 402. 

— iiidDalosalse 414. 

— rhodiumaalze 414. 


Tri&thylisoamyl-monosilan 
580. 

plumban 595. 

— stannan 584. 
Tri&thylisobutyl-ammonium^ 

hydroxyd 374. 

— monosilan 680. 

— plumban 594. 

~ stannan 584. 
Tri&thyl-isopropylplumban 

592. 

monosilanol 581. 
oxoathylphosphonium* 
hydroxyd 571. 
oxyathylarsoniumhydrs 
oxyd 676. 

— phosphin 571. 
Tri&thylphosphin-dichlorid 

572. 

— oxyd 672. 

— sulfid 572. 

Triathylpropyl-ammoniums 
hydroxyd 362. 
monosilan 580. 

— plumban 592. 
stannan 583. 

Tri&thyl-silioiumbromid 581. 

— zinnathylat 586. 

— zinnhytfroxyd 686. 
Triaminoguanidin 67. 
Triamylamin 378. 
Tribrom-acetonoxalsaure 262. 

— dioxobutancarbonsaur© 

262. 

— oxybutters&ure 114. 
Tributyl-amin 371. 

— bleih3rdroi^ 698. 

— harnstoff 372. 

Tricar bondisulfid 82. 
Trichloracetonsemicarbazon 

48. 

Trichloracetoxy-buttersaur© 

117. 

butter s&ure&thyloster 117 
butters&uremethylester 

117. 

— isobuttersaure 119. 

— isobutyrylchlorid 120. 

— propionitril 112. 

— propions&ure 111. 

— propions&ureathylester 
111. 

Triohloracetyl-guanidin 42. 

— weins&uiediinethylester 
177. 

Triohlor-4thoxalylaminoaG©‘‘ 
tylbutters&ure&thylester 

*3. 

— 4 thoxypropions&ureathyl* 
ester 111. 

TriohloiAthyliden-dihamstoff 

27. 

— diurethan 12. 

— harnstoff 28. 

— urethan 12. 


BBIXi8TBIIf*s Hsadbiieli. 4. Aafl. Brg.-Bd. IH/IV. 


Trichlor-athylmonosilan 682. 

— butylmonosilan 582. 

— crotonsaure 117. 

— essigs&uretrichlormethyb 
ester 8. 

formaminoathylmalon^ 
s&urediathylMter 641. 

— isoamylmonosilan 582. 

— isobutylmonosilan 682. 

— methylschwefelchlorid 63. 

— milchsaure 111. 
Trichlormilchs&ure-athylester 

111. 

— amid 111. 

— iminoathylather 111. 

— nitril 111. 

Trichloro^^&thyl-carbamid^ 
saureisoamylester 14. 

— carbamids&uremethylester 

9. 

— harnstoff 27. 

— trichlor&thylidenthioharn* 

stoff 77. 

Trichloroxybutter-s&ure 117. 

— saureathylester 117. 

— B&uremethylester 117. 
Trichloroxypropion-s&ure 111. 

— s&ure&thylester 111. 

— Baureamid 111. 

— saurenitril 111. 
Trichlorpropylmonosilan 582. 
Tridecandiondisemicarbazon 

64. 

Tridecylamin 388. 
Triglycyl-glvcin 486. 

— glycinathylester 486. 
Triglykolamids&ur© 482. 

Triglykolamidsaure-tri&thyb 

ester 483. 

— triamid 483. 

— triazid 483. 

— trihydrazid 483. 
Trihexylamin 384. 
Triisoamyl-amin 382. 

— bleihydroxyd 699. 

— zinnhydroxyd 587. 
Triisobutyl-amin 376. 

— bleihydroxyd 698. 

— isoamylplumban 596. 

— isoamylstannan 584. 

— zinnhydroxyd 686, 
Triisopropylbleihydroxyd 598. 
Triisopropylidentriglykol* 

amid^uretrih^wazid 

483. 

Trimethoxycarb&thoiyamino* 

propions&urenitril 530. 
Trimethylaoetaldehydsemi* 

oarl^zon 49. 

Trimethylacetoxy-atlylam* 
moniumhydroxyd 428. 

— isopropylammoniumhydr# 

oxyd 433. 

Trimethylacetylbrenz* 
traubens&ure 264. 

42 
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Trimethylacetyleesigsaure 

244. 

Trimethyl&thoxy-athylammo: 
niumhydroxyd 427. 

— methylammoiuumhydr^ 

oxyd 327. 

Trimethyl-athylammonium* 
hydjoxyd 345. 

— athylenmamin 416. 
Trimethylathyl-mercapto- 

athylammoniumhydr* 
oxyd 432. 

— monosilan 679. 

— plumban 691. 
Trimethylallyl-athylammoni* 

umhydroxyd 396. 

— ammouiumhydroxyd 390. 
Trimethyl-amin 322. 

— amino&thylammonium^ 

hydroxyd 416. 

— aminoamylammonium* 

hydroxyd 421. 

— aminoxyd 324. 

— amylammoniumhydrs 

oxyd 378, 379. 

— arsinoxyd 676. 

— bismutin 678. 

— bleihydroxyd 697. 

— brenztraubensaure 241. 
Trimethylbrenztraubensaure- 

athylester 242. 

— athylestercyanhydrin 160. 

— athylesteroxim 242. 

— ftthylestersemicarbazon 

242. 

— azin 242. 

— methylester 242. 

— methylesteroxim 242. 

— methylestersemicarbazon 

242. 

— oxim 241. 

— semicarbazon 241. 
Trimethylbrom-athylammo*' 

niumhydroxyd 369. 

— ftthylarsoniumhydroxyd 

674. 

— amylstannan 584. 

— dimethylpropylammo* 

niumhydroxyd 380. 

— vinylammoniumhydroxyd 

389. 

Trimethylbutyl-ammonium* 
hydroxyd 371. 

— monosilan 580. 

— oxymethylammonium*® 

hydroxyd 328. 

— plumban 693. 
Trimethylcetylammonium* 

hydroxyd 388. 
Trimethylchlor-athylammo*' 
niumchlorid 369. 

— amylammoniumhydroxyd 

378. 

— dimethylpropylammo* 

niumhydroxyd 379. 


Trimethylchlormethylbutyl* 
ammoniumhydroxyd 379. 
Trimethyl-cyanathylammo* 
niumhydroxyd 499. 

— cyanmethylammonium«< 

nydroxyd 472. 

— diathoxybutylammonium* 

hydroxyd 462. 

— dibromathylammonium^ 

hydroxyd 328. 

— dioxypropylammonium* 

hydroxyd 447. 
Trimethylen-bisaminocapryl« 
sibure 627. 

— bisaminoisobuttersaure 

608: 

— bistrimethylammonium^ 

hydroxyd 419. 

— diamin 419. 
Trimethyl-formyloxy&thyl* 

ammoniumhydroxyd 427. 

— guanidin 335, 337. 

— hamstoff 336. 

— heptenylammonium^' 

hydroxyd 397. 

— heptylammoniumhydr* 

oxyd 386. 

— hexenylammoniumhydr* 

oxyd 397. 

— hexylammoniumhydroxyd 

384. 

Trimethylisoamyl-ammo® 
niumhydroxyd 381. 

— monosilan 680. 

— plumban 696. 
Trimethylisobutyl-ammos' 

niumhydroxyd 373. 

— monosilan 680. 

— plumban 693. 
Trimethylisopropyl-ammo* 

niumhydroxyd 369. 

— plumban 692. 
Trimethylisothiohamstoff 

338. 

Trimethyl jod- athylammo=* 
niumhydroxyd 369. 

— methylammoniumhydrs 

oxyd 328. 

— propylammoniurnhydr* 

oxyd 368. 

Trimethyl-kobalticyanid 329. 

— lavulins&ure 247. 

— leucylglycin 623. 
Trimethylmethoxy-amyls 

ammoniumhydroxyd 

441. 

— methylammoniumhydr«> 

oxyd 327. 

Trimethylmethylmercapto- 

athylammoniumhyaroxyd 

432. 

— propylammoniumhydr* 

oxyd 436, 438. 
Trimethylmethylsulfonathyl* 
ammoniumhydroxyd ^2. 


T rimethylmethylsulf on-butyl» 
ammoniumjodid 439. 

— propylammoniumhydrs 

oxyd 436. 

Trimethylmilchs&ure 125. 
Trimethylmilchsfture-&thyl^ 
ester 126. 

— amid 126. 

— methylester 126. 

— nitiil 126. 
Trimethyloctylammonium* 

hydroxyd 387. 
Trimethyloxy-athylammo* 
niumhydroxyd 426. 

— &thylarsoniumhydroxyd 

676. 

— amylammoniumhydroxyd 

— butylammoniumhydroxyd 

— isobutylammoniumhydr*= 

oxyd 440. 

— isopropylammoniumhydr* 

oxyd 433. 

— methylamylammonium* 

hydroxyd 445. 

— methylbutylammonium^ 

hydroxyd 443, 444. 

— propylammoniumhydr^' 

oxyd 433, 434, 437. 
Trimethyl-pentanalsemicarb* 
azon 61. 

— pentenol, Carbathoxyderi* 

vat 4. . 

— pentenylammoniumhydr^ 

oxyd 396. 

— propionyloxyisopropyl* 

ammoniumhydroxyd 433. 
Trimethylpropy 1 -ammonium^ 
hydroxyd 361. 

— monosilan 580. 

— oxyathylammonium- 

hydroxyd 427. 

— oxymethylammonium* 

hydroxyd 328. 

— plumban 592. 
Trimethyl-stannyltrimethyl^ 

plumbylpentan 697. 

— stibin 678. 

— thiohamstoff 336. 

— vinylammoniumhydroxyd 

389. 

— zinnhydroxyd 686. 
Trinitromethylnitrit 46. 
Trioxopentandicarbons&ure^ 

diathylester 296. 
Trioxy>adipinB&ure 193. 

— butanoarbonsaure 147. 

— butandicarbons&ure 193. 

— butters&ure 146. 

— caprons&ure 148. 

— clutars&ure 192, 193. 

— neptadecanoarbonsaure 

148. 
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Trioxy-pentancjarbons&ure 

148. 

— propanoarbonsfture 146. 

— propandicarbonsaure 192, 

— stearins&ure 148. 

— valerians&ure 147. 
Triphosgen 8. 

Tripropyl-amin 363. 

— bleihvdroxyd 697. 

— butylammoniumhydroxyd 

371. 

— isoamylplumban 696. 

— isobutylplumban 694. 

— isobutylstannan 684. 

— thiohamstoff 366. 

— zinnhydroxyd 686. 
Triricinolein 139. 
TriB-chlormercuriacetaldehyd 

217. 

— hydroxvinercuriacetalde*= 

hyd 217. 

Trithiokohlensaure 87. 
Trithiokohlenfl&ure‘&thyle8ter 
87. 

— biscarboxymethylester 97. 

— diathylester 87. 

— dimethylester 87. 


U. 

Undecantriontrisemicarbazon 

66 . 

Undecyl-acetessigsaure&thyl' 
ester 262. 

— amin 388. 

— carbamidsaureathylester 

388. 

— carbamidsauremethylester 

388. 

Undecylenalkohol, Allophan^ 
saureester 33. 

Undekamethylendiamin 423. 
Unterchlorigsaiiredimethyl* 
amid S41. 

Ureabromin 26. 

Urease 24. 

Ureido-athansulfolisaure 666. 

— buttersaure 603, 606. 

— capronsSure 616, 616. 

— crotons&ure&thylester 230. 

— diessigsaurediathylester 

482. 

— diessigsauredimethylester 

482. 

— dipropylessigsaurenitril 

628. 

— essigs&ure 477. 

— isobuttersaure 607. 

— isooaprons&ure 620, 624. 

— malonslture 630. 

— malons&uredi&thylester 

630. 

— malonsaurediamid 630. 


Ureido-methylenmalonsaure*' 
dinitril 276. 

— methylheptan 387. 

— propionB&ure 490, 496. 

— tartrons&urediathylester 

268. 

— thioessigsaureamid 488. 
Urethan 9. 

Urethylan 9. 

Uroxans&ure 267. 


V. 

Valeronsemicarbazon 61. 
Valeryl-essigs&ureathylester 

242. 

— glyoxylsaure&thylester 

263 

— propionsaure 246. 

Valin 613, 614. 
Valin-athylester 614. 

— amid 614. 

Valyl-glycin 614. 

— glycinamid 614. 
Verbindung CSjPtg 82. 

— CoHaONa 271. 

— (C,HaON4)x 17. 

— (CaHaON), 660. 

— CaHaON^ 17. 

— C^gONio 57. 

— 73. 

— CsHaNIAg 328. 

— CaH40NaBr 42. 

— CaHe03N4S2 79. 

— CANa 76. 

— (CaH40aN)x 662. 

— C3HaNaSa82. 

— (CaHeOaNalx 27. 

— CaHaNalAga 328. 

— CaHeONoS 76. 

— CaH^OaNCla 7. 

~ C4Ha04Cla 6. 

— C4HaOaNa 34. 

— C4HaOaN 471. 

— C4HaOaN, 17. 

— C4H9O3N 11. 

— C4HaN8S3 86. 

— C4Hio03NaS 392. 

— C4HioOoC)3A8Hga 678. 

— C6H,04N 660. 

— CaHgOaNa 232. 

— CaHgNaS 392. 

— QHaOaNa 216, 496. 

— (CaHioONalx 420. 

— CaHioOaN4 26. 

-- CaHio04Ne 17. 

-- CaHnNaSa 86. 

— CaH„04N4 22, 27. 

— CaHaONaCl^ 27. 

— C5H.O4SCI 313. 

— CaHioONgS 76, 392. 

— CaH^aOaNaCl 7. 

— CaHnONaClS s. bei 


Verbindung CeHgSa 72. 

— CeHioO^ 307. 

— CeHi4Na 368. 

— CeH4Br^o 608. 

— CeHeOaNa ^02. 

— CeH^OeCla 6. 

— CeHgONa 232. 

— CgHgOaS 301. 

— CeHgNsCl 641. 

— CgHioO^Na 202. 

— CgHuONa 13, 242. 

— CgHiaOgN 644. 

— CgHiaOgN^ 668. 

— CgHigOaN4 13. 

— CgH^ONaCl 642. 

— CeHgONaCl4 27. 

— CgHiaON^S 392. 

— CgH^OgNPa 369. 

— CgH^aONaClS s. bei 

CgHiaONaS. 

— CgHiaGaNaClS 77. 

— C,H,„Hg, 614. 

— CjHjjOj 245. 

— (C,H,„0,Nj)x 422. 

— C,H,„06Nj 500. 

— C,HiftN,Cl 542. 

— CjHijOjNj 30. 

— aHj.OiNj 228. 

— C,H.;O.N, 268. 

— C,Hi2N,Sij 76. 

— C,H„0N3 53. 

— C,H„03Nj 485. 

— C,H„ 03 N 3 228. 

— C,Hi503N3 231. 

— O^HgOaNjCle 28. 

— C-H.ONjCl 542. 

— C,H,30,N3C1 13. 

— 234. 

— C3 Hi„N 3 232. 

— 258. 

— C3H1JO4 296. 

— C 3 H 14 O, Semicarbazon 53. 

— C3HJ4O3 112. 

— C8H„N 387. 

— CsH.ONs 232. 

— CgHsOjN 451. 

— CsHiobjS 282. 

— C8H,304N4 560. 

— CeHijOjNj 500. 

— C3H14O2NJ 565. 

— C3H4e03N4 11. 

— C8Hi,04N3 322. 

— C3H,30,N3 354. 

— CgHijOjIZn 610. 

— C3H3„03NP 349. 

— CgHjiNIjS 435. 

— CjHioO, 4. 

— C,H4403 219. 

— C8H,408N3 320. 

— C,Hie03N3 320. 

— C,Hi,ON, 53. 

— C,Hi803Nj 549. 

— C,Hj,O.P 125. 

— aHjsOsNCl 438. 

— C,Hj 5 NIjS 439. 

42 * 
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Verbindung C,oHigO, 
carbazon 63. 

- C,oH,N,Cl 232. 

- CioHijON, 232. 

- C,„H„OgN 266. 

- CioHjiOgN, 347. 

-- C,oH„0,N2 467. 

-- C,„H,.O.NK 229. 

- Ci,H„0, 162. 

- CuHigO, 223. 

- CuH„ON 3 63. 

- C„H,AN, 63. 
C„H„0» 226. 

267. 

267. 

267. 

ijHjiNj 623. 

262, 267. 
211. 

CiAoO,N, 232. 
C„H„0,N3 266. 

=§^:8:&.T' 

= Z. 

- CmH^ON, 461. 

- C,,HuO,NK, 229. 
-- Ci,H„0,NK 229. 

- CiAg 268. 

- C„Hi,0. 268. 

- C„Hj,0« 268. 

- CyHigOaN, 266. 

- Ci,H„O.N,Br 11. 

- CigHjA 276. 

- rigHwO, 276. 

- Q4H„0, 268. 

- O14H14O5 258. 

- aaHMOjN, 289. 

- 203. 

- CmHwOX 258. 

- 258. 

- CmH„0,N,C1 243. 

- Ci4H8o05N,Cla 548. 

- CisH^Oa 252. 

232. 

i4H„OeN8 279. 
,,H„04NS 514. 

- CieHuOg 275. 

^ CieHttOsBr 259. 

- CieHj^OeN 524. 



Semi 


VerbinduQg C 17 H 8 JO 6 606. 

- C 17 H 84 O, Semicarbazon 52. 

- C 17 H 84 O 8 131. 

- Ci7Hi40aN4 262. 

- Q 17 H 8 AN 4 S, 292. 

- C 18 H 84 O 8 139. 

- CisHseOs 132. 

~ CisHaeO. 145. 

- CigHiANu 212. 

- CX 8 H 48 O 18 N 4 273. 

- C„H 3 oO,,N 4 273. 

“ C 18 H 88 O 4 N 8 507. 

- C 18 H 35 O.P 138. 

- C„H370k8 52. 

- CigHjsOjNjBr 258. 

- Ci8H,303N3Br 258. 

~ QAcOt 138. 

Ci3H3304Ne 507. 

134. 

C 37 H 88 OUN 287. 
C 33 H 33 OX 289. 

C 37 H 70 O 7 138. 

CaAfOe 138. 

- 138. 
VinylglyKols&ure 135. 


W. 

Weins&ure 169, 180, 181, 182; 

8. a. Mesoweins&ure-. 
Weins&ure-athyleBteramid 
179. 

— athylesteroctylester 179. 

— amid 179. 

— di&thylester 177, 181, 182. 

— dialdehyddisemioarbazon 

56. 

— diallylester 179. 

— diamid 179. 

— diamylester 179. 

— diazid 180. 

— dibutylester 178. 

— diheptylester 179. 

— dihydrazid 179; Bisacet* 

essigesterderivat 231. 

— diiBoamyleBter 179. 

— diisobutylester 178, 181. 

— diisopropylester 178. 


WeinB&ure-dimethylester 176, 
180, 182. 

— dinitrat 176. 

— diootylester 179, 181, 182. 

— dipropvlester 178. 

— methylester 176. 
Weinstein 173. 
Wismut-trimethyl 578. 

— -Verbindungen 578. 


X. 

Xanthogen-amid 63. 

— B&nre 83. 
Xanthotons&ure 262. 
Xylohexosamin 459. 
Xylonsaure 165. 
Xylotrioxyglutarsaure 192. 


Z. 

Zink-di&thyl 609. 

— dimethyl 609. 
Zink-Verbindungen 609. 
Zinn-ftthylpropyldiisoamyl 

585. 

— fttbyltriisobutyl 584. 

— athyltripropyl 583. 

— di&thyl 583. 

— di&thyldiisoamyl 585. 

— di&thyldiisobutyl 584. 

— dimethyldiisobutyl 584. 

— tetra&tnyl 583. 

— tetraisoamyl 585. 

— tetraisobutyl 584. 

— tetramethyl 583. 

— tetrapropyl 583. 

— tri&tnylamyl 584. 

— tri&thylbromamyl 584. 

— tri&thylisoamyl 584. 

— triathylisobutyl 584. 

— tri&thylpropyl 583. 

— triisobutylisoamyl 584. 

— trimethylbromamyl 584. 

— trMopylisobutyl 584. 
Zinn>yerWdungen 583. 
Zuoker-s&ure 201. 

— sfturediamid 201. 



Berichtigungen, VerbesserungeD, Znstttze. 


Seite 


43 Zeile 

46 „ 

162 „ 

173 
189 
192 
197 
342 

366 

363 

367 
376 


408 


434 

438 

439 


Zu Bd. I des Ergftnzungswerkes. 

21 V. u. naoh: „201)‘‘. fiige zu: „Einw. von Zinkstaub in Alkohol 

liefert n-Pentan (Fi.)“. . , , , . .r, 

30 31 V. o. streiohe: »»in Gogenwart von Nickel bei 200 (ZkIjINSKY, 

ScHTSOHEBBAK» 3K. 44, 1883; B, 40, 171) oder“. , 

2 V. u. statt: ,,Triisoamylammoniiimjodid‘‘ lies: „Tetraifloamylammomuin- 
jodid“. . ^ 

naoh: ,,Oberfl&chenspannung“ achalte ein: ,,einer waBr. LOsung • 


o. streicbe: „Wurde niobt optisoh rein erbalten* . ^ 

u. nach: „Oberfl&chenspannung“ sohalte ein: „einer w&Br. Ldsung 


8 V. o. 

16 V. 

8 V. „ ^ 

13 V. o. statt: „21,6“ lies „21,2“. 

12 V. o. statt: „Pentandion.(2.4)-“ lies: ,,2.4-Dioxo.pe^n. . 

16 V. o. statt: „<5-Clilor-a-&thyl-n-valerian-‘ lies: „<-Chlor-a-oxy-a-&thyl- 
n-valerian-**. « tv 

16 V. o. statt: „2.6-Dimethyl-beptandiol-(1.2)-carbons&ure-(l)“ lies: ,,1.2-Di- 
oxy- 2 . 6 -dimethyl-heptan-oarbon 8 &ure-(l )“. 

11 V. u. statt: „Deoaiiol-(l)-oarl)oiis&ure-(l)“ lies: ..l-Oxy-decan-oarbon- 

8 &ure-(l)“. . . „„ . T . 

3 V. u. vor: „Bei der Einw.“ sohalte ein: ,, Liefert mit HN 3 m &ther. LOsung 
Methyloarbamidsaureazid CH* * NH • CO * Nj ( Olivem-Man* 
dalI, Caldbraeo, O- 43 1, 639)“. 

ll -_9 V. u. Der Artikel 3 ~Methyl-heptandion-( 2 . 6 ), a.y-^IHa€etyl- 
hutan muB lauten: , 1 . j 

a) Opt.-akt. Form (im JEfpftr. als linksdrehende 
Form bezeiohnet). B. Bei der Oxydation von linksdrehen- 
dem Laurolen mit KMn 04 (Noybs, Dbrictk, Am, 80 c, 81, 
672 ; 82, 1062). — Kpr^J 204® (korr.). Das Drehungsver- 
mbgen ist sohwankend. — {Spaltet beim Erw&rmen Wasser 
ab .... (N., D., Am. 80 c. 81, 672}; vgl. int^n N., D., 
Am. 80 c. 82, 1062). — Das Dioxim CgBUeOtN, md ^ 
Mpnophenylhydrazon C 14 HWON, Bind fluMic; das Di- 
semicarbazon CioHwO^e scWlzt bei 194® (korr.). 

b) Inakt. Form. B. Bei der Oxydation von reohts- 
drehendem oder inakt. Laurolen mit KMn 04 (N., D., Am. 
80 c. 82, 1063; N., Kybiakidks, Am. 80 c. 82, 1067). — 
Kp: 203— 204®; Kpo, 6 -i: 70 — 80®. — Da® Disemioarbazon 
aS^OtN. schmilzt bei 192® (korr.), erstaixt wi^er und 
BchmSzt bei 226® (korr.) ; ein Plr&parat zei^ nur den Schmelz- 
punkt 228® (korr.) (N., D.). — Oxim und Phenylhydrazon 

3 2 V. u. statt: „l-An^o-pentantetrol-(2.3.4.6)-“ lies: ,,2.3.4.6-Tetraoxy- 

l.aiiimo>pentw-“. , « » . « v 

32 V o und Zeile 2 v. u. statt: „l-Ainino-pentantetrol-(2.3.4.6)- lies: 
,^.3.4.6-TetraoTy-l-aiiiino-pentan-“. 

6 V. u. hinter: ..88, 13»).“ fiige ein: ..^im T® 

alkal. LOsung von Rhamnose entsteht das Lyton der 
aktiven a.i 5 .y-Trioxy-valerians&ure (Hudsok, Chbrnoff, 
Am. 8oc. 40, 1006).^* 
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Zu Bd. II de$ Ergftnzungswerkes. 

84 Zeile 19 v. u. statt: ,,230754“ lies: ,,230724“. 

123 „ 11 V. u. streiohe: ,^(8. 277).'' 

131 ,, 9 V. 11. statt: „DJ*: 0,9566“ lies: ,,Df: 0,8036 ^)“ mit der FuBnote: „i) Im 

Original sind die Werte fur von n-Valeronitril und Meth- 
oxyaoetonitril anscheinend raiteinander vertauscht (Beil- 
8tein-Red.)“. 

135 „ 20 V. u. statt: „Masuda, Bio.Z. 66“ lies: „Ma8Uda, Bio.Z. 46“. 

200 „ 2 V. u. statt: „Chlorniercuri-methoxy-“ lies: „Methoxy-chlormercuri-“. 

283 ,, 7 V. o. hinter „j?-Methyl- (5-acetyl- valeriansaure“ schalte ein: „oder y-Methyl- 

(5-acetyl-valerian8aure“; hinter: 397, 1^“ schalte ein: 

A. 396, 85“. 

322 „ 7 V. u. statt: „jS-Acetyl-adipins&ure“ lies: „a-Acetonyl-glutar8aure“. 

336 „ 27 V. u. statt: ,.HN03“ lies: „HN02“. 

353 Spalte 1 Zeile 8 v. u. statt: „C9Hg02N“ lies: „C9Hg02N2“. 

353 „ 2 ,, 7 V. o. nach: „CuHi202N2 256“ schalte ein: „CiiH,504Br3 319“ imd 

C H 77“ 

353 „ 2 „ 22 V, o. nach: „Ci6H3o02 163‘* schalte ein: „Ci5H]604N4 253“. 

354 Zeile 7 v. u. statt: ,,507“ lies: „509“. 


Zu Bd. III/IV des Erg^nzungswerkes. 

Seite 8, Anm. 1. Die von der Redaktion geauBerte Vermutung, die Verbindung von Fbankel, 

Cornelius sei Oxazolidon-(2), ist durch eine von Prof. 
Fbankel ausgefiihrte Mol. - Gew. - Bestimmung best&tigt 
worden. 

„ 36, „ 1. Eine Nachprufung der Angaben von Barnett und Vanino, ScHiNNER ira 

Laboratorium des Hofmannhauses hat ergeben, daB die 
Verbindung von V., Sch. nicht ganz rein ist und nach dem 
UmkrystalTisieren aus Wasser oder verd. Methanol den 
gleichen Schmelzpunkt wic die Verbindung von B. zeigt. 
Da auch der Misch - Schmelzpunkt unverandert ist, sind 
beide Verbindungen identisch. Beide Verbindungen zeigen 
keinen eigentlichen Schmelzpunkt; sie zersetzen sich je 
nach der Art des Erhitzens unter stiirmischer Gasent- 
wicklung und Gelbfarbung bei Temperaturen zwischen 126° 
und 144°. Herrn Prof. Barnett ist die Redaktion fur 
Cbersendung eines Vergleichs-Praparats zu Dank verpflichtet. 

„ 54 zwischen Zeile 20 u. 19 v. u. ist einzuschalten: „DiBemioarbajson dee opt.-aJrt. 

3-Methyl-heptaiidionB-(2.0) Cn)H2o02N6 - CHg • C( : N • NH • 
CO • NHg) • CH(CH3) • CHj • CHg • C( :N • NH CO NHg) • CHg. 
Krystalle. F: 194° (korr.) (Noyes, Derick, Am, Soc. 32, 1062). 

DiBemicarbaJSon des inakt. 3 - Methyl - heptan - 
dionB-(2.0) CjoH gnOgNe - CH3 • C( : N • NH • CO • NHg) • CH(CH3) • 
CH2‘CH2 C(:N NH C0 NH2) CH3. Krystalle (aus Wasser). 
Schmilzt bei 192° (korr.), erstarrt wieder und schmilzt emeut 
bei 225° (korr.); ein Praparat zeigte nur den Schmelzpunkt 228° 
(korr.) (Noyes, Derick, Am. Soc. 32, 1064).“ 

„ 120 Zeile 26 v. u. statt: „Kpi7:“ lies: „Kpi2:“ 

,, 162 „ 19 V. u. statt: „2-Athyl-butan-dicarbon8aure-(l.l)“ lies: ,,2-Athyl-butan- 

dicarbonsaure-(l .1 )-diathyle8ter“. 

„ 215 „ 7 V. o. statt: „Syst. No. 2301“ lies: „Syst. No. 2272“. 

„ 281 vor Zeile 6 v. u. schiebe ein: „3-Oxo-2^methyl-‘butan^dicarbon8dure»(1.2), 

a - Methyl - a - acetyl - bemateinsdure, Acetylbrenz- 
weinsdure C^HipO. - CH3 C0 C(CH3)(C02H) CH2-C0aH. 
DimethyloBter CgHiA CH8 C0 C(CH3)(C02 CH3) CH2- 
COg-CHg. B. Aus der Natriumverbindung des Acetbernstein- 
saurediathylesters und Methyljodid in Methanol durch Er- 
hitzen im Autoklaven auf 110 — 115° (Locquin, Priv.-Mitt.). 
— Kpip: 133 — ^140°. — Gibt mit Isobutylmagnesiumbromid 
den Dimethylester dt^r 3-Oxy-2.3.5-trimethyl-hexan-dicarbon- 
8&ure-(1.2) (S. 161) (Barrier, Locquin, BL [4] 9, 720)“. 


Druck der Universit&tsdrtickerei H. itflrtz A. G., Wiirzburg. 
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